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e !mmy Veta 4), un“uﬂmmda

ras, de mayor importancia en la mina, poseen potencias entre

\ mineralizacién estd constituida por silicatos (piroxenos,
_olﬁﬁm, oplduto ¥ serpentina) cuarzo; caleita; scheelita;
8 y molibdenita. La ley en WO, oscila entre

7.4;_ | aboreo subterrineo se ha desarrollado en las vetas 2 y 3 con
ww&m::xdenhﬂuyﬂm de piques y chimeneas.

Las perspectivas que justifiquen el estudio de un laboreo exploratorio
S ~ son favorables; habiéndose proyectado para las vetas citadas un programa
P - de 100 m de gﬂeﬁs ¥ 18 m de chlﬂones

Los trabajos de explotacién de esta mina se iniciaron en 1939 estando
actualmente en actividad.

ynbwalehs, dos de las cuales (Veta
la tercera (
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La 'hnu para consumo dem%cd abunda y m
usos de entibacién es Tactible de obtenerla. en las
mmedmcmnes. _

El clima es continental moderadp, escasas preei-
pitaciones nivales e intensas heladas durante el
invierno y época de lluvias en prmavera ¥y verano.

El drea en estudio se encuentra en las primeras
elevaciones que limitan al Este la Pampa de Pocho,
estando solamente 150 m sobre su nivel; el relieve es
suave hasta la mina torniandose ripidamente abrupto
hada el Este, coincidiendo este cambio morfolégico
con el contacto del basamento y la intrusién granitica.
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GEOLOGIA

- El yacimiento esti situado en un ambiente de
transieién del Basamento Cristalino a la intrusién
granitica del batolito de Achala.

Son componentes del basamento : migmatitas de
grano mediano, micacitas a veces con inyeceion
lit-par-lit de cuarzo y feldespato y lentes de caliza.
El batolito est representado aqui por granito porfi-
roide, aplita y aplogranito. De acuerdo a su edad
relativa las entidades geoldgicas presentes son: a)

micacita, migmatita y caliza; b) granito porfiroide;

¢) aplita y d) aplogranito.

Las micacitas y migmatitas son las rocas predo-
minantes; de color gris oscuro la primera y algo
mds clara la segunda, debido a los fenocristales de
feldespato y euarzo. Su esquistosidad es bien marca-
da, con rumbo general NNW—SSE y buzamiento al
Este de 60° a 75°. La migmatita, préximo al con-
tacto con los filones mineralizados, se presenta al
mieroseopio ecomo :

Una roca de mezcla con evidente predominio de minerales
aportados. El aspecto esquistoso estd determinado por la
ex.siencia de sinuosas estrias de granulos de cuarzo acom-
paniados de biotita cloritizada en diverso grado, remanentes
del material primitivo; ademéis puede verse gran cantidad
de vemillas de cuarzo que coinciden con los planos de
esquistosidad.

Fot. 1. — Contacto de granito porfiroide y migmatita.

El cuarzo se presenta en granos subredondeados econ
leve extineién ondulosa y difimetros de entre 0,3 a 1 mm.
La plagioclasa (andesina) aparece en individuos tabulares

de hasta 2,5 mm con borroso maclado, enmascarado por la
intensa alteracién sericitica y parcialmente caolinica, comin
a todos ellos. El feldespato potésico, representado por granos
anhedrales de hasta 1,6 mm estd subordinado al otro feldes-
pato y se encuentra también parcialmente eaolinizado, Se
observa ademis la existencia de guias y pequefias 4reas de
feldespato potésico y grinulos de cuarzo del orden de los
0,04 mtm que atraviesan diversos sectores del corte, incluso
cristales de plagioclasa cuyos fragmentos han sido incor-
porados. La biotita es abundante, especialmente la cloriti-
zada; el resto, presenta una deeoloracién tan acentuada que
no se admite pleceroismo alguno; los elementos opacos,
producto de la desferrizaciGn de este mineral se presentan
en concentraciones poco frecuentes. Hay por dltimo abun-
dantes masas de sericita escamosa, aparte de la procedente
de la alteracién de los feldespatos deseriptos.

La caliza de grano fino, color blanco y textura
sacaroide se dispone en lentes concordantes con la
esquistosidad, tiene longitudes variables entre 10
m y 200m y espesores que oscilan de 0,50 hasta 2 m.

Esta roca, caja de las principales manifestaciones
mineralizadas del yaeimiento, presenta en sus sal-
bandas, respectivas franjas de anfibol eon espesores
de pocos centimetros hasta 1 m. En una seceién del-
gadd practicada en la transicién de la caliza a anfi-
bol e observa al microscopio :

La presencia de un sector compuesto execlusivamente por
caleita en granos anhedrales del orden de los 0,3-05 mm que
pasa paulatinamente a una masa de anfibol en cristales
prismiticos anhedrales y subhedrales de pleocroismo poco
perceptible ¥ fingulo de extincién entre 16¢ ¥y 23° Se trata
de una hornblenda de birrefrigencia algo acentuada local-
mente. La parte anfibélica corresponde a una hornblendita,
¥ la caleitica a una caliza eristalino-granulosa.

En algunos casos el cuerpo de ealiza ecristalino—
granulosa, al ser intersectado por fraeturas postmi-
nerales, se transforma en una brecha (tectonica)
donde se observan nédulos irregulares de caliza
distribnidos en una matrix friable de caleita y
diépsido.

El granito porfiroide aflora en el sector Sur (C°
Picazo) y NE del érea mapeada. Es una roca de
color gris claro formada por grandes cristales de
microclino euyos tamafios varfan entre poecos mili-
metros hasta 5 em y por xenolitos de micacita sin
orientacion definida dentro de una matrix granitica
(ver fotografias 1 y 2). Desecripeién microsedpiea :
La secci6n abarcada por el corte se presenta al mieroscopio

como una roca tonalitica a la que la presencia de enormes

cristales de microclino, posiblemente posteriores a la estructu-
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ra, comuniean cardcter granitico. Evidentemente hay digestion
de roeas micaciticas, pero al microseopio solo se advierten
enriquecimientos locales de biotita cloritizada como remanen-
tes de las mismas.

En los sectores equigranulares, se advierte la presencia
de plagioclasas que por su angulo de extineién (entre 9° ¥
129) eorresponden a una oligoandesina; son euhedrales y

bien macladas, algunas muy caolinizadas y algo sericitizadas

Fot, 2.— Granito porfiroide; 1/9 del
tamano natural.

y otras, también presentes en los grandes oicoeristales
mieroelinicos como inclusiones, sélo débilmente serieitizadas.
Su longitud oscila entre 1 y 2 mm, como méiximo. En algunas
se nota cierta zonalidad, El cuarzo, es anhedral y se presenta
mas bien como relleno de intersticios; es limpido, de extineién
normal e incluye pequefias plagioclasas. La biotita se hace
presente en cristales idiomorfos prisméticos, casi sin pleo-
cyoismo por la deferrizacién sufrida y con longitudes mdxi-

¥

mas entre 1 y 3 mm,

El microelino presenta su caracteristico maclado, es fresco
y rico en inclusiones de los diversos minerales de la roea,
ademés de algo de muscovita, localmente posee estructuras
de reaccién. Hay cierta cantidad de biotita muy ecloritizada,
{inicos testigos existentes de la absorcion de esquistos.

La aplita, afanitica, de color blanco, se dispone
en filones subconcordantes con la esquistosidad y
con espesores que varian entre 0,70 y 2 m. Deserip-
cién microsedpica :

Se observa al microseopio una masa de estruetura sacaroide
en la que predominan los elementos anhedrales representados

por cuarzo, abundante feldespato potisico, poca plagioclasa

I. Plegamiento de la base ¢ristalina (migmatita, caliza)
metamorfismo de la ealiza formando en sus salban-|

y biotita idiomorfa. El grano es en general del orden de los
0,06 mm. S

El cuarzo, xenomorfo, se presenta en granos subredondeados
de entre 0,05 y 0,07 mm, algunos hasta de 0,13 mm, en
general frescos, poseedores de extincién normal. Su distri-
bueién es muy homogénea.

El feldespato potisico, mis abundante que el cuarzo,
aparece en individuos de variado tamafio (entre 0,05 y 0,1
mm) como relleno intergranular que constituye una red
pricticamente continua. Se advierte un ligero enturbamien-
to de su transparencia, debido a una caolinizacién de carficter
incipiente.

La plagioclasa (oligoclasa) muy subordinada al otro fel-
despato se presenta en cristales tabulares, subidiomorfos,
de entre 0,06 a 0,26 mm. Estin algo sericitizados y caoli-
nizados.

La biotita aparece en individuos prismiticos muy decolo-
rados al punto de semejar muscovita. Aparece regularmente,
ora en unidades aisladas ya en agrupaciones redudidas de
estrins de entre 0,04 a 033 mm. Los elementos oOpacos
son relativamente escasos. Se advierten generalmente indi-
cios de incorporacién de elementos extraiios a la roea,
probablemente esquistos micéiceos, evidenciados por dilatadas
estrias continuas de clorita y grfinulos de cuarzo.

Algunos sectores de la preparacién poseen grano sumamente
fino (alrededor de 0,03 mm) presentando la misma compo-
sicién deseripta, salvo la menor proporcién de biotita.

El aplogranito es una roca de eolor blanco, faneri-

tica, con algunas puntuaciones oseuras de biotita. En
el Sector Oeste del drea se presenta en filones de
hasta 0,50 m de potencia, concordantes en la esquis-
tosidad y pasando de las migmatitas al granito por-
firico sin solueién de econtinuidad. En el seetor
Este aparece frecuentemente como mantos de 0,50-2
m de espesor de rumbo E-W y buzamiento al N de
20°, Deseripeion microsedpiea :
El cuarzo se presenta en individuos xenomorfos subredon-
deados de entre 1, 2 y 4 mm de longitud méixima, poseedores
de cierto grado de extineién ondulosa. Su distribucién es
bastante regular. El feldespato potisico (ortoclasa) aparece
en masas anhedrales de hasta 3mm de difmetro medio;
muestra frecuentes estructuras de reaccién (pertitas albi-
ticas) y acusa una ligera alteracién caolinica. La plagioclasa,
(oligoclasa) es practicamente idiomorfa y se presenta en
cristales tabulares con su maclado earacteristico. Su tamano
es inferior al del otro feldespato, al que esti ligeramente
subordinado en porcentaje. Su alteracién es incipiente. El
componente fémico es biotita en hojuelas delgadas de entre
05 y 0,6 mm de longitud, sumamente decolorada al punto
de que su pleocroismo es muy poco perceptible. Pricticamente
no se observan elementos opacos, reducidos a ‘pequenas gra-
nulaciones muy dispersas.

Estructura y tectonica:

Los acontecimientos geolégicos que aetuaron en
el drea, a partir de la intrusién granitiea, se resu-
mirin en el siguiente euadro:

Granito porfiroide.

das franjas de hornblendita. Apertura de vias mine- Aplita.

ralogenéticas en especial en los contactos caliza-mig-

INTRUSION nsutit:l,_

Aplogranito

| Aporte de: piroxenos,

[I. Procesos metasomditicos. Sericitacién y cloritizacién|euarzo, granate, scheelita,
en las migmatitas. Proceso mineralogenético. Tactita.|pirita, ecalcopirita, blen-

Fracturamiento

mineral) caliza.

Rechazos subverticales en la estructura originada por
(tecténica post- la intrusién y brechamiento de algunos cuerpos de

{da ¥y molibdenita.

Brecha tecténica en
Caliza

L1 ‘Ln.‘gn _J
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En la ldmina I vemos ecomo el cuerpo de granito
porfiroide aflorante al Sur del drea ha perturbado
intensamente la estructura general de la base eris-
talina, presentando la esquistosidad diversos rumbos
y buzamientos en los bordes del cuerpo intrusivo.

Haeia el norte del contacto, ¥ va préximo al cuerpo
de la veta N? 2, la esquistosidad toma un rumbo
general E-W con buzamiento de 15 a 30° al Sur;
por tal motivo la caliza de dicha veta que traia en
¢l Norte un rumbo NNW—SSE y con fuertes buza-
mientos, haeia el Sur acompana a la estructura de
plegamiento originada, formando un anticlinal simé-

determinar la magnitud exacta) y con labio hundido
al Oeste.

Al Este de esta fractura prineipal y coineidiendo
a veces con los planos de las Vetas 3 y 4 se observa
otra fractura inversa, de menor rechazo que la
anterior, con rumbo easi N—S y buzamientos entre
40 y T0° al Este.

Ademis, al Oeste de la fractura prinecipal existen
otras pequeiias fallas directas, también de rumbo
NNW_—_SSE, con buzamientos de 50-60° al Este y
con rechazos verticales de poea intensidad (0,50-1
m).

Fot. 3.— Pliegue secundario en la ecaliza, con eje E-W ¥y
niicleo mineralizado (visto del Este).

trico euyo eje tiene un rumbo N—S y buza al S
aproximadamente 20° (Ver Lémina IV). Subordi-
nada a esta estructura se observan en la caliza
pliegues de pequefia amplitud, voleados al Norte y
con ejes, de rumbo E—W (Fot. 3).

Esta estructura anticlinal, evidenciada por la
Veta 2 (ala Oeste) y las Vetas 3 y 4 (ala Este)
ha sido afectada en primer término por una falla
principal fle rumbo NNW—S8SE y buzamientos pro-
ximos a la vertieal; su rechazo vertical es de un
orden mayor de 10 m (no existiendo datos para

Tepemos asi una estructura de bloques escalona-
dos que descienden de E a W (de la Veta 4 a la
falla prineipal) y que ascienden hacia el W de dicha
falla.

Al Norte del ecamino se observa en el cuerpo de
la Veta 3 buzamientos haeia el Este de alrededor
de 309, que evidenciarian una repeticion de la estrue-
tura anticlinal explicada méds arriba.

Estas estructuras anticlinales son de importancia
para el yacimiento por cuanto han intensificado la
acumulacion de mineral 1til.



YACIMIENTO

Estd formado por tres vetas principales de rumbo
NNW—_SSE; la Veta 2 al oeste y las Vetas 3 v 4
al este.

La Veta 2 comprende dos sectores: un sector
subvertical y un sector subhorizontal (ver Limina
V). Siendo su estructura antielinal, el primer sector
corresponderia a el ala occidental y el segundo al
vértice del pliegue.

El sector subvertical aflora por unos 50 m vy se
contintia por debajo de la superficie hacia el Sur
otros 50 m; el limite austral estd dado por su inter-
seccion con la falla prineipal. La altura mAxima
reconocida, considerada desde la conexién con el
sector subhorizontal hasta el nivel 1, es de 30 m.

o . =

La Veta 4 tiene un afloramiento de més_de 250
m (contintiandose hacia el NW fuera del irea ma-
peada), con potencias de 0,12-0,20 m al norte del
arroyo y 0,15-0,30 al sur del mismo; sus buzamientos
oscilan entre 50 y 70° al Este.

Existen ademds en este yacimiento otras manifes-
taciones de menor importancia entre las que citare-
mos a la denominada ‘““‘veta 1” y ““veta 5’

La primera es una lente de caliza de 40 m de
longitud, intersectada al Sur por una apéfisis aplo-
granitica, con potencias de hasta 4 m y que lleva en
sus salbandas sendas guias mineralizadas de 0,10-
0,20 m de espesor.

T T *—-_=a'j

1

Fot. 4. — El }'fl"-T!ilJl'IlTiJ visto desde el Norte,

La potencia media de la veta en el Nivel 1 es de
0,70 m y de 0,85 m el Nivel 2.

El sector subhorizontal aflora por unos 15 m
introdueiéndose hacia el Sur (debajo de la superficie)
otros 35 m. Su potencia media es de 1.10 m.

La Veta 3, con un afloramiento de 80 m se lmita
al Sur por la fractura principal: a la cota del nivel
1 y hasta la
desarrollo es de

dicha

.\il'htln S11

interseccion
110 m, altura mixima
reconocida, de 30 m. Sus buzamientos oseilan entre
30 y 50° Este; potencia media en el Nivel 1
de 040 m, y en ¢l Nivel 2 y laboreo debajo del
arrovo, de 0,60 m.

con fractura su

con

La “‘veta 5"’ es otro cuerpo de caliza de 40 m de
longitud también interseetada al sur por una apoéfisis
de la intrusién aplogranitica. La estructura de
esté cuerpo de caliza es de dificil identificacion
debido a que durante la explotacion se lo extrajo
totalmente de la labor, no obstante vy de acuerdo
a lo observado al sur de la misma es probable que
dicha estructura haya sido un pliego anticlinal con
el niicleo rellenado por mineralizacion.

Las manifestaciones mineralizadas de esta mina,
podemos distingnirlas en tres tipos: 1) vetas eon
cajas de ealizas Y/0 migmatita; 2) vetas con cajas
de migmatita y 3) veta en contacto de migmatita
¥ aplogranito,



Eﬂ wu esﬁ furmada por los siguientes minerales
orden de frecuencia: 1°) grupo de silicatos
ps0s (piroxenos, anfiboles, olivina, epidoto y
a); 29) cuarzo; 3°) granate; 4°) calcita;
cheelita; 69) pirita, calcopirita, blenda y molib-

(hematita, limonita), de cobre y yeso.

El cuerpo de esta veta estid formado por una masa
g ik aompueta de silicatos verdosos, granate y cunarzo;
gramte se encuentm ya alotnomorfo 0 1dmmorfo
en cristales de 1 a 2 em de seccién; el euarzo, hialino,
alﬂtriomorfo se distribuye sin onentacxén 'definida
formando nidos u ojos de hasta 5 cm de didmetro.

Iﬂ scheelita se difunde en toda la masa en ecris-
tales xenomorfos aislados de tamafios entre 1 y 3
mm. La ealeita aparece en guias o asociaciones
reducidas diseminadas entre los minerales antedichos.

- Pirita y caleopirita se diseminan profusamente en
sectores aislados del cuerpo de la veta con cristales
que no exceden de 1 mm de diimetro. La blenda
poco abundante se presenta en nidos de hasta 1 cin
de seceion observdndosela en especial en el sector

iy e *-J-‘l‘"hr.—*w‘-w ¢

subhorizontal de la veta N° 2. La molibdenita en_

hojuelas o agrupaciones de no més de 2 mm participa
~escasamente en la mineralizacion.

Los minerales descriptos son bien observables en
aquellos lugares (no muy abundantes en el yacimien-
to) donde la veta aparece fresca; por lo general la
mineralizaeion se encuentra muy alterada presentin-

- dose como una masa friable de color rojizo (hema-
tita-limonita) donde se identifica con cierta difi-
cultad el granate ya muy alterado y el cuarzo, siendo
de dificil determinacién el grupo de los silicatos
verdosos.

Le veta considerada como roca corresponde a
una tactita. Deseripeion mieroscopica:

Se observan frecuentes masas de cuarzo fresco, ricas en
inclusiones de los diversos minerales que se deseribirin mas
adelante; las longitudes osecilan entre 0,13 mm (grinulos
aislados) v 0,66 mm (masas iregulares con estrias que actian
como relleno de espacios). Parte de este cuarzo parece ser

‘j por_

'ﬂemta Ademés mmerales secundarios de hierro

opacos mnatatuyen masas 1rroguhm y gré.nulos sa'bhadtelu,
relativamente abundantes.

G

La intrusién de granito porfiroide ha originado A
en primer término el metamorfismo de los cuerpos
de caliza formando en sus salbandas franjas de
anfibol (hornblenda), luego un proceso metasomético
v relleno de fisuras con tactita que constituye el -
euerpo de la veta. En ésta, el silicato predominante
es piroxeno no apareciendo préetleamente anfibol.
No se observa claramente una secuencia definida del
total de los minerales existentes, no obstante se
puede diseriminar una primera fase con formacién
de hornblenda (metamdrfica) y una segunda fase
con aporte de a) cuarzo y silicatos (piroxeno, gra-
nate) y b) scheelita y sulfuros (metasomética).

Se considera en consecuencia a este yacimieto,
como origen de Pirometasomético (Lindgren).

Labores

La explotacién de esta mina iniciada en 1939 se
continmé sin interrupeién hasta 1945, periodo en el
cual sesejecutaron el mayor nimero de labores a
cielo abierto existentes. En un segundo periodo,
actual, iniciado en 1952, se desarrollé el laboreo
subterrineo. Este tiltimo, realizado segiin un pro-
grama raeional, consta de:

Veta 2: dos niveles con un total de 140 m, y 40 m
de piques, chimeneas y estocadas.

Veta 3: al sur del rio dos niveles con un total de 75
m, dos subniveles con 25 m y 24 m de chimenea.
Al norte del rio hay una galeria de 10 m con un
pique de 5 m a su entrada al fondo del cual se han
desarrollado 3 labores con un total de 25 m.

Veta 4: su laboreo subterrineo es reducido y consta
de una estocada dirigida desde el nivel 1 de la Veta
3 ¥ un pique de 9 m de profundidad ubicado préximo
al camino que reconoce al mismo tiempo a la Veta 3.

Los desmontes existentes en la mina estin cons-
tituidos easi exclusivamente por roca estéril.

Muestreo

Se practied un muestreo orientativo eon un total
de 22 muestras extraidas. Los anilisis quimicos
respectivos fueron realizados por los Sefiores S.
Tibaldi y E. Abeijon.

En el cuadro N? 1 se ha esquematizado los resul-
tados del mismo. Observamos alli que sélo dos
muestras acusan leyes menores de 0,4 % de WO
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NOTA: Las coordenadas se refieren a la limina IIL
Faltan datos analiticos de las muestras 1, 2, 3, 15, 16 y 17,
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el Nivel 2 y M&l Snr_la mmera'li-
nitada por la ra anticlinal y
prineipal. En el Wéil,eneambm, la veta
<.mWMﬂWWIommm 60
u Mmm Mm luego por la estruc-
i, en el caso que la misma contintie
lﬁ& mnotar aqui que el mineral
on esta labor pertenecers al tipo
es decir poco alterada y por
"M dura. y de difieil extraceién y trata-
mimtn, n se la compara con la broza que benefician

I.ras perspectivas por debajo del nivel 1 se las
estiman favorables a partir desde el frente hacia el
- Sur. )

“No se observa la continuidad de la Veta 2 al norte
del eamino siendo poeo probable que ello ocurra.

(e P
Eg’“ e Vela 3:

La Veta 3 en el nivel 2, estd limitada al Sur por la

Esta veta ha sido ademés reconocida proxima a
la Quebrada por un pique que la intersectd a 9
r m por debajo de la superficie presentindose alli
con buena mineralizacién y potencia de 050 m;
existe en consecuencia, una perspectiva favorable de
profundizacién por debajo del Nivel 1.

P. falla prineipal. En el Nivel 1 la perspectiva de avan-
- ce hacia el Sur se estima en unos 25 a 30 m hasta
p 3 llegar a dicha falla.

L '; o !

|

En el sector al Norte de la Quebrada, la veta man-

granito porfiroide que aflora 30 m al R

Veta 1 f ol .

Esta veta a pesar de su extenso aﬂoramxento,

" tiene potencias y mineralizaciones reducidas o ofre-

ciendo al presente perspectivas interesantes. .

Es de destacar que, no obstante, inmediatamente al

Norte de la quebrada debido a su mayor buzamiento
con respecto al de la Veta 3 existe la posibilidad de
la interseccién de ambas vetas por debajo del la-
boreo actual intensificado de esta manera las pers-
pectigas ya anotadas para la Veta 3 en el sector
al Norte del Arroyo.

Por dltimo nos ocuparemos de una lente de ealiza
situada 5 m al Este de la Veta 2 y euyo afloramiento,
algo enmascarado por el desmonte, se lo observa
a la altura de la bocamina del Nivel 2 de aquella
veta. Esta caliza (ver ldmina 1) mantiene un rumbo
paralelo a la veta citada con una potencia de 2,20
m y buzamientos que oscilan en la vertical pero
hacia el Sur acompafia a la estruetura anticlinal.

Se observa en su afloramiento y a ambas cajas
sendas guias mineralizadas de no més de 0,10 m de
espesor, pero la estructura que afecta el sector en-
mascarado por el desmonte y que la hemos visto
favorable para la acumulacién de mineral Aatil,
Justifica la ejecucién de un trabajo exploratorio
destinado a intersectarla subterrdneamente.
2? — PROGRAMA DE EXPLORACION,

En el cuadro N? 2 se ha resumido la exploraeién
proyectada, euyos fundamentos y recomendacién se

tea considerablemente y la mineralizacién se presenta. especificarorr en el punto 19 de estas conclusiones.

X

que ae.denconocenlasperﬁubaciommmn g esm. e
~ tura observada pueda ocasionar la intrusie




(1) Ver limina V.

gy e ;
I*Etapa. —Galeria 85 m
Chiflén 18 m
II* Etapa. — Pique 15 m
Total: 118 m
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