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INFORME GEOQF1SICO

AREAS LA HOYADA ¥V _ANTDFALLA ESTE
PROV, DE CATAMARCA

Introduceibn

En virtud del convenio firmado por le Provincis de Catamar
ca con la Direccibn Geners) de Fshricaciones Militeres, esta (ltima
Empreea reelizb estudios gtnflutcon mlnugus. en dos Arees de la Prov.
de Cetamercs, estsa frems san "Le Hoyede" y "Antofalle Este’.

Lea campsfies tﬂﬂlll!dl: fueran, dos pera "Le Hoyada”" del
12-01-B1 ml 12-02-81 (Pplerizacifin Inducida) y del 02-03-B1 el 18-

03-81 (Estudio Turam): y dos pare "Antafaslla tste", del 02-04-81 al
25-04-01 (Polerizecifn Inducide) y del 08-05-81 el 19-05-B1 (Eetu-

dig Turam),

£l spayo logistico del programa fué realizado por la Secre
taria de Estado de Minerfie. ' - .

€l persanal qua intervino en los estudios fuk, por parte de
la Secretaris de Estado de Hlnu{!a,al Geaffsica R, Gonzalez y los
operadores M. Acosta y J. Batallen, Le progremacifn, supervisibn e
interpretacifin estuvis m cargo del suscripta, de la Direccibfn Generel
de Fabriczciones Militares.

- Hetodologis Apliceds

Uno da los métodos utilizedos fub el de "Polerizacibn Indu-
cida" (PI), en el dominio de frecusnclia. El dipolo eplicade fub de
100 m y se useron las frecuencise 2.5 y 0.3 c.p.s.

£1 otro mbtodo utilizedo fub el sistema electromagnético

"Turem®. fuf realizado con la variante inductive-galvénice en 660 y
220 c,p.s.
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111 - Principlos de laos Métodos

1. Polerizacifin Inducida -

En algunoa cuerpos que han sido atravesados por une corrien-
te elbctrica, una vez cortads ésta el cempo eléctrico no desapare-

ce ni brusca ni exponencialmente, sino de modo whs lento. Eata es

1a "Polarizacifn Inducida" (P1) o residual, tembién llemada sobre-
tensaibn. .

Eate fenfmeno se observa cuendo se hace pasar corriente elfc
trica a través de un electrolito que contiens cuerpos o particules
de conduccifin electrfnica (metales, semiconductores).

La explicecifn comunmerite aceptada de este proceeo es la si-
guiente: en la superficle limite del cuerpo o partfculs methlica
tiene lugar un paso de la conduccibn iénice & le electrfnica, e in
versemente. Esto hace que en das superficies opueetas del cuerpo
se produzca una acumulacifn de iones, que no han cedido todevia
sus cargas al cuerpo, o dicho de otro modo, no han tomedo electro-
nes de el ni los han cedido. S§1 se suprime le corriente, la distri
bucifn de las iones se modifica y vuelve a su estado iniclel, en
1o que se invierte cierto tiempa, duranta el cusl existe una pole-
rizecibn en el cuerpo a ls qua se atribuayn los efectos chservados.
Como dicha polarizecilin ss ha producide por el paso de la corrien-
te, se la denomina polarizacifin inducida.

Este fenfmeno puede utilizarse, pues, en la prhctice pera
la bﬁazueda y deteccifn de las sustencies dotadas de conductivided
electrbnice que puedsn existir en el subsuelo. Paras ello basta,
en principin, la eplicecibn sl terreno de un dispositiva tetrselec
trbdico. La presencia de una tensifin residusl de polarizacibn in=
diceris la presencia de conductores slectrénicos dentro del voll-
men de terreno afectsdo por la corriente,

Los fenfmenos de P.I. tambifén se observan en menor grado,

en rocas carentes de sustancias miblicae. A este efecto se lo de-'
nomina polarizecidn de membrana, para distinguirlo del llemado pg
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larizacifn de electrodos, que es el descripto.

2. Siatems Turem

tice caracterizade porque las mediciones consisten en comperer,
en emplitud y fase, los campos magnkticos existantes en pares de
puntos préximos situados -2brc el perfil de medicifin. E1 circui-
to emisor es un cable largo o un bucle grands horizontel.

El método Tursm es u:zpnndnlld-d de caliceta slectromagné-

Las mediciones en este método se van realizando a lo largo
de perfiles paralelos entre sf y parpendiculares al casble o cua
dro inductor. Los datos othﬂudnl permiten establecer la distor
8i6n del campo observado respecto del gque existir{a scbre un
subsuelo homogéneo y eislente. Les distorsiones o enomalfes stri
buibles s la presencis en el subsuslo de cuerpos conductorze es
denominen también "indicaciones®, y pusden menifestarse tanto en
loe velores de relacifin como en los de fase.

En el Turem el cempo inductor o primario puede crearse de
mpdo puramente 1nduct1v:. or medio de un ceble tendido en sl
suslo formendo un rectéingulo y cuyo circuito se clerre a trevés
del generador, guedeando por lo tan slado del terreno; o bien
de modo galvénico-inductivo en sl que &n cable rectilfngo va co-
nectado al generador y sus' extremos van puestos en tierra, con
1o cusl el circuito se clerra a travks del terreno.

Este mbtodo detecta cuerpos en el subsuslo con conductivided
eléctrics, pero esa conductividad pusda ser wmetflica o electrolf-
tica. En este (ltimo caso aerfs el de fracturss o fallas.

Aresa "La Hoyada®
1. Consideracipnes Gensreles

Los estudios fueron reealizados en los sectores "Le Descubri
dora", "El Chucula® y *Cumva Negra®. En sste (ltimo sflo se efec
tusron estudios de Turam. "
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En Polerizacifn Inducide se ejecutaron 10 lfneas N-5, tota
1izendo aproximadsmente 10 km linesles. E1 espaciamento prome-
dio de lrs 1{neas fuf de 200 m. No se ejecutaron mediciones en
zonas de farallones verticales.

Con Turem se realizaron sproximadamente 10 km linseles de
medidas, distribuidas en 24 1fneas N-5, especiadas en 100 m ca-
de una.

Estos sectores son atravessdns por uns estructura con rum-
bo eproximado E-W y que conets de slteracifn diversa y manifes-
teclones minerslee sislades en suparficie.

2. Descripclifn de lineas de P.I.

l. Sector Descubridora

Linea A

~ La estructura minerslizeds estd localizeds en el punto Tx.
La respuesta de los parfmetros es débil, demercindose una 8N
malfa de baje intensidad bajo el punto 1N, y con inclinecifn
hacia el norte. La snomelf{a se corresponde e la zane-alterad:
hidrotarmalmente.

Linea B

En el parfmetro de factor metflico, esta lfnea presenta an
malfa de baja intensidad, bajo los puntos Tx-1N, Coincide es.
ta enomalfa con la zona de elterecifn. Le resistivided defin:
dos embientes, uno el sur y ptro =l norte, el que podria atr)
buitse al contacto entre tobas y brechas andes{ticas.

Linea C

A través del perfil es presentsn algunos bajos y eltos en |

valores, cona por ejemplo en factor met&lico. Estas perturba-
ciones no son de interés.
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Linea D

En nl parfmetro de factor metflico, esta linea pressnta ve-
loren anbmalos en el sector norte. Bejo laoe puntos Tx<IN, &e
observa una snomslf{a inolineda sl norte, qua coincidir{a con
la zona nltarads de Anterfs. E1l otro ssctor enbmalo corraspon
derfn a otras fujas altersdas, tembibn pressntee en el ras.

Sector E1 Chucula

Lines E

Esta linsme, como la enterior, presenta un sector amplio enb
malo, hecia el norte. Coincide ests anomalfa en factor met&Ii
co, con zonas de altaracifin.

Lo otros parfmetros no scusan inflexionea en sus valores.
Lines F .
En general eata linea no presesnta anomalfes definidas,

Lines G

Este 1{nea, en su par&metro de factor methlico, presanta
una débil enomalfe, bejo el punto Tx, inclinfndose hecis el
eur. Coinclds el lugar con le zona da mlteracibn, pero no sef
con sy inclinecién regional.

Sector Campamenta

Linga P

El factor metélico, presenta entre 1N y 3N, una débil ang

malia, que ooincide por su posicién, con lee alteraciones gea
l6gices del Ares. En genoral la anamalie, en este parfmetro,
esté hien definida.

/1lese
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Lines R

Presents, en efecto de frecuencis, una débil sncmalfs basjo
los puntos Tx y IN. En los dembs parfmetros no sa repits.

Enta anomalfm, colncide en posicifin, con le zonm principel
mlterada. .

Linea b6 _
En esta 1fnea sa obeerve, en el parfmetro de factor methli-

ca, una zona enfmale en sl sector norte. La anomalfa gs empli
y representa el efecto de une zona, de mayor ultaracifn.

3. Desoripcifin de lga‘ga de F.M. Turam

- ————

Les linems 4,5 y 6 muestren en el sector distal una ma-
yor sbarturs en emplitud y fese. Lea zona corresponde & una
brecha endes{tica con intercalaciones da frenjes de altere-
cibn y poeibles fractures. El mbtodo detecte la mayor con-
ductivided en ese sector, sin llegar & constituir, por ls in
tenaldnd de sus parfimetros, anomalfee definides.

El sector slterado, correspondiente a la zona medisnama
te mineralizeda, que cruza les liness 1l y 2, entre las esta-
ciones 140-180, no arroje resultaedos de interée. La poca con.
ductividad dat!rminld: se atribuye a la falta de conductoras
methlicos y electrolfticos.

Se entisnda que 1u centided de factores conductivos no
s 1o suficientements granda, como para afectar la sensibili.
dad receptiva del equipo usado.

2. Sector La Descubridora

Las lineas de sete lﬁnp, cruzen perpendicularmente la
gatructure de interfe, sproximesdamente en la estscibn 200,

//eee




/1]ese

Se presentan algunes inflexiones en las 1{nses, con
660 C.p.5s En 220 c.p.s., lma inflexiones decean, indicendo

la poce parmenencias ds la conductivided con cembio de fre-
cuencla menor.

En generel, en este loop no es definen snomalies de QE
terés, consideréndoss que no hay ninguna perturbacién en @
cempo electromagnético. :

3. Bector Cusva Negra

El lonp fub reslizado con tendsncim NS.

Les 1inees cruzen, an la est=cifn 80 a ls veta existen-
te.

Esta vata aflora en las 1fness 4,5 y 6,

Le 1ines 2, presents anomslfs, entrs las estacionsas
120-140. La 1fnea 3 tienw snomellm entre las estacionss

100-120 y 1la 1fnsa 4 presents snomelis entre las eataciones
120-140.

El sector donde la vets iflurn no de enomalis.

Debe tanerse en cuenta que sl mbtodo Turam datermina con
centraciones da corrients a un cierts nivel, por 1o cusl las
snoraliee daterminudss en las wstscionss 120-140, podrf{en co-
rresponder @ ls proyecoifin de la veta a profundidad. Hecho (1]
te que indicar{s un buzemiento hacis sl sur de la wetructura,
coincidente con les investigsciones de canpo.

b Planos de Niveles en plants_de P.1.

Estos planos muestran una serie da snomalfas débilea, en

lps diversos nivelss.

En general leas disturbaciones sa encusntran muy despleze-
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daes de los sectores donda aflora la fsja sltsrads y mineralize-
da. Posiblemerite les snomali{ms coincidan con otras slteraciones
ein interfe, que aflgran en distintos lugeres.

De nouerdo = los perfiles, las enomslims mha promisories,
por localizarse en la zona d alteracifbn de interés, oon las
que s® ubicen en la zona "La Enlcuhrlduru“ que corresponds a la
parte central.

Los niveles fueron reelizados con Factor tetblico, por ear
el (inico perfmetro con disturbacionas.

Conclusiones

Loe resultedos dn Polarizacifn Inducide en el frea de tra-
bajo, muestran une perturbacibn o enomslfs débil, principalments
en el parfmetro de factor met&lico. Esto «s debldo s qua se seth
detectando un cembio geolégico, ceussda quizfis por la pressncie
de una zona de altaracifn con caracterfsticas ercillosss. Le su-
sencia de enomel{as en los otros parémetros, coticidentes con el
factar metflico, indicaria, posiblemente, la susenols de conduc-
tores metBlicos en suficiente centidsd, como para ser detectados
por el método.

En resGmen, sl bien fusron delimitades enomaliae en-el perf
metro de factor methlico, la sussncim de disturbaclones en los
otros parfmetros (Resistivided y afecto de frecuencis), hacen in-
ferir que lms mismss no correspondsn m concentraclones grandes de
sustanciess methlices. 8in embargo, csbe esperar, susencia da ras-
pusstas en este métndo, slgunas veces por presentar lae posible
mingrelizacibn metblics sislsmisntos por dieléctricos.

Los resultados enfmalos débiles se ubican dentro de les zg
nas altsradas, que coinciden con la veta psrcielments mineralizs
d:anpor consiguients ls pltarscibn constituye la guis de prospag
c

mée adecuada. Por 1o tento la P.I. indica los lugerss mbs
favorables.

Les anomalfss mée conspicues me encuentren en el frea de in

11/ees
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fluencis de 1a mina "La Descubridora” y son: Linea A, enomelis
bajo el punto Tx-1N; Linee B, encmelfw bajo el punto IN; Linma D,

enomalfa hajo el punto Tx~-1N y Lfnaa E, snomalfs en el sector
norte. .

Los resultados de Turam pera la zons del Chucula y La Des-
cubridora son negativos. En clerts forma corroboran los resulta-
dos de resistividad obtenidos en P.I.

En la zona Cuava Negre, hey anomalfss en lee l{neas 2, 3
y 4, locallzfndose las miaua& en les wsoteciones 120-140. Estes
enomalias estén bien definidas y detectan un conductor a unos

20 & 25 m de profundided. |

Cerca de satas snomalies se encusntre una manifestaciln mi
neral, las mismas podrisn corresponder a una proyeccifn del cuer
po a profundlded.

6. Rscomendeclonas

Estudiar las anomsliss geoffcices dw P.I. con rolecibn a
la geologia, en lm zona La Descubridors. Les qua coincide con el :
mayor lntcris geolbpico 1nd1§|rll con prioridad 1, pera posterior .
perforacifin, si esta es justifice. La purforecifn debe sar diri-
gida, en ceao de reslizerls, de norte u sur y caune profundided
de alcance de 100 a 120 m.

Estudier el lugar da snomalfa Tursm, en Cueva Negra.
81 el lugar es correlacionasble ® le proypccibn de ls vets, o con
algln indiclo gealSgico de superficie; pusde realizasrse un peque
fic sondeo de 40 m de alcance.

Por (ltimo se recslos que las snomalfwe geofisicas obteni-

das en ningln caso han sido de primer orden, por lo tanto es de
cepitel importancia la sveluscibn gapllgice de las mismas.

- Arss "Antofalls Esta”
1. Consideraciones Genarales

En enta zone ss presentan dos sstructuras minerelizades en

llleos
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suparficle, con tendencim E~W, juntbndose lus dos en el csste
dal eactor.

Se reslizeron 10 linsas de Polurizecifn Inducida, con
rumbo NS, cortando les dos estructurss minsrelizedass. E1 total
de medidae alcanz8 los 10 km linesles.

Con ®l1 Turam se reslizb dos reticulados (loops), uno p
ra investigar la estructura norte (Los Espafioles) y otro para la
estructurs sur (Low Jesuites), Be sjecutaron en totsl, unos
10 km lineales, distribuidos en 32 l{neae con tendencis N-G.

2. Descripcifin de Liness da P.I,

Lf{nea A

Eeta 1inea presanta en el gnrim-trn de factor mathlico unm
snomalie bajo los puntus 1 y 2 norte. La resistivided coincide
con esta mnomalfa, no as{ al efecto de frecusncie.

El sectar anbmala ve corresponde con la estructura de Los Ex
pafioles.

Linss 8

Cowo la linea sntgrior, wets prassnta unms snomalis muy seme-
Jente, en factor met&lico y reeistivided, bejo el punto 2N, En
General el efscto de frecusncis no eat& perturbado.

Temblén or presents una pequefts anomalfam bajo el punto 45, sin
1"“.1".0

Lines C

Se presentan anomalfss en los tres perémetros bien definidas,
lee cusles se encuentran un poco desplezadas entra sf. Pars
efecto de frecuencia, bajo sl punto 18, pera resietivided bajo
los puntos 3-45 y pare fector metflico bajo el punto 2S. Esta
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snomalia coincide con la estructura de Los Jeeultes. En ganaral
es de caracterfisticas profundas.

Tembifn hay una snomalfa superficisl en factor metélico, entre
los puntos 45<558, sin mayor interfs.

Lines D _

Presenta esta 1{nea una snomalia dafinids, bajo loe puntos
1575, Coinelde con la estrupture de Los Jesuitss y se prasenta
a profunidsd. Los tres parémgtros son mée o menos coincidentes.
Linea E

Este 1fnea presenta uns snomalfs bien definids, bajo los pun-
tos 15-28, corrsepondifndose en los tree parbmatros. Coincide, en
general, con el elipesmiento de las gnomalies de lee 1lineas C y D

y pertenece s la estructuras da "Los Jesuites", Tembifn su caracte
ristica ea de ser profunde.

Lines F

Los tres perfmetros de ssts 1{nea, pressntan enomelies, bien
dafinides baja el punto 15, coincidiends con la estructura de Los
Jeaui taa. , .

En general tiende esta perturbeolén de ser profunde.
Linga G

En ganaral asts 1inea no prasenta parturbsciones de interés.
Linea H

No presenfa mnomal{as significativas.
Lineg I

Como 1ae linems G y H,no prasents perturbaciones de interbs.

Ieas
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Lines J

Eatn 1ine2 presenta en factor methlico, doa mnomslias, une
bejo los puntns Tx-IN y le otrs bajo loe puntos 2N-3N. Les enoma-
1{as son superficieles y eparentemente no coinciden con las go=
tpucturas conocides. Pueden deberse m ceusslec camo, fallas, pre-
sancin de mangeneso, etc.

Desoripciln de loops de E.M. Tursm
Loop A

Les lfneas fueron realizaedse cortando perpendicularmente & la
eatructure de "Los Eepafioles” en estacibn 140, eproximadamants.

261n muestra una gequahn ancmalis an la 1fnea 9 eetacibn
220-240. Entn enomelie se mantienu en 660 C.p.B. y 220 C.peB.

Las demfs 1inems mueatran pequefies eberturee en smplitud y fe-
es, que en 220 c.p.s., se ciarren, indicsndo bele conductividad.
Estas inflexiones corresponden e=n geanarel a efectos de relleno o
presencia de minerales de manganwso (conductor).

Loop §

Las lineas corten perpendiculermente B la estructurs de "Las
Jesuitas", en gataniﬁn 14D, asproximadanente.

En genernl no indice esta 1oop ninguna perturbecifn de interée.
Todas lae inflexiones datrotedes en 660 c.p.s., se clerren con
220 c.p.s., 1o que indice baje condugtivided.

Plonoe da Nivales @en Planta da P,1.

Funron realizados en Factor MetBlico por ser eate parfme-
tro buen indicedor de la zons y correspontdsree oon los otroe dos
parénetros.

En gensral los nivelus & y 5 (mks profundos) eon les que
muestran las anomalfas canspicuss.
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Ler anomelf{as se localizen, une en les linees A y 8, ene
tre loe puntoa IN-2N, y la otra sa localize en les linees C, D,

E y F, entre los puntos 15-25, Ambas anomalfes estfn marcaedas
en loe plsnor,

Le snomelis norte, colincide con una porcifn de la natrﬁg
tura de Lun Ecpafioles. La anomalfa sur, se corresponde, un poco
desplazads, A lan eatructura. de Lon Jasuitas.

Esta Talta de coincidencia exacta @3 debido, primero a un
pequsio desplazamiento de los plenos geafisicos con los ganlégicos
y segundi porque en plenta na se ha tomada en cusnta la corrscifin
topngréfics (puestas en los perfiles).

Cn los planoe tanbién es presentan otras cnomal{as muy
pequefies, ublcades elgunas en los bordee del hree, y puzden refle-
Jar eatructuras o presencia de mengsneso.

Conclusiones

Loa rasultedos da Polerizecibn Inducida san busnos para
le zone. Be han detectedo snomalims pere la estructura minereliza
da "Lus Espafioles®, en doe linese contigums y que correspongan e
perturbacicnes en factor metflico. Estes enomelies son profundas
y coincldentes con une parte de lm estructure gue se manifieste
en superficie como interssante.

Lea otrss enomalfes, fueron detsctadss cerca de la setruc
tura de "Los Jesuitms”, en custro 1fnees contiguse. Estoe anomae-
1fas no son exactemente coinocldentes con la estructura, sina gue
eatén desplazadas lavemente hacle el sur. Esta ocurra con sl fac-
tzr metflica, sin embargo con el efscto du fracuencia las snoma-
1ime eo desplezen hacla el norta. De todas formas, esto puade de-

berse = pequefics dasplazamientos entra los plenos geallgicos y
geafisicon, ,

L= geologis del mector determinarb les iasussles mée pro-
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bables de loe resultedos obtenidos, y verificerf los posibles

efloremientos de menifeetacionas de msnganeso, que tsmbién pro
ducen afectos en 1lp P.I.

Lee anomal{es mfe representativas en sl sector son:
en 1f{nems A y B, entre los puntos IN=2N y en les 1lineas C, D,
E y F entre los putrtos 18-25.

Loe resultados del Turam, son en general negativos para
le zonm. No hair sido tenldos an cusnta pera la avaluacibn., Les

causales pueden ser debides @ gue la posible mineralizacifn no
8e encuentre en continuided eléctrica.

Recomendacionea

Sm cunéiduru que les anomalfms da P.I. son de suficlente

inter&s parm perforaciones futuras, siempre que la geolagfs co-
rrobore las miemas,

Ldn perforaciones deberfn ser de un slcence entre 150 8
200 m, por ser las disturbaciones profundas.

Les prioridadee son iguslas pera las snomalfes obtenidas
en las dos estructuras mineralizadas.

Uatos pera perforeciones

Una vez alégidna los lugaras mbke interessntes, tento gea=-

18gica como geoffeicemente, puaden proyectarse las perforaciones da
dos maneras,

a) Utilizendo los perfiles geoff{sicos, con correctifn topogréfice,

deade le suparficie se proyectas sl sondso con éngulo pera cortar
la enomel{e. Enta, wstf mercada sn los perfiles correspondisntas.

oy
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b) Elegir el frea superficiel enbmala dada por geoffsica, coinciden
te con las expectatives geolégicas de mayor interfs. Posterior-
mente con métodos convencionales, plsnificar los sondeos, ® pro-

run:ldad de 150 = 200 m, teniendo en cuenta le proyeccifn de 1
vata.

Eate métodn ee 8l que se racomienda.

Anexos

10 Perfiles da P.1. Brea "La Hpyada".

10 Perfiles de P.I. fres "Antofella Este".
24 Curvas de Turam fres "La Hoyada".
32 Curvas de Turem fraa "Antofallas Esta".

5 Planos da niveles de P.T. fres "La Hoymda".

5 Plenos de nivelee da P.I. Araa "Antofslla Este".

1 Plano de ubipacifn de lineas geof{sicas dal res "La Hoyads".

1 Plano de uhicecifn de 1f{naas geoffsicas del Erea "Antofalls Este".
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AREA_ANTOFALLA ESTE

2l. Plano de ubicacién de lineas geofisicas

Polarizacién inducidas Pactor metélico

22, Perfil "aA"
23, Perfil "p*
24, Perfil "c"
25, Perfil "p*
26, Perfil °“"B"
27. Perfil "pP"
28. Perfil “G*
29, Perfil "H"
30. Perfil “1°
31, Perfil "J"

Loops E.M, Turam

32. Loop A-660 cps
33. lLoop A-220 cps
34. Loop B-660 cps
35. loop B-220 cps

Planos de niveles de polarizacién inducida: Factor metdlico

36, Nivel 1
27. HNivel 2
38. Nivel 3
39. Nivel 4
40, Nivel 5
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