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PROVINCIA DE JUJUY
DIRECCION GENERAL DE MINAS

Sefior
Dr. Armando M., Mevyer
Director General de Minas

S-ca.o.o/oo...oaDQ"'

Referente: Fomento Minero / Alberto Pichetti
Baneo de Creédito Industrial Argentino.

En cumplimiento de 1o ordenado me trasladé el dfa 1p
del presente mes, en compafiia del Sr. Subdiréctor H, Eduardo Estra
da a la Mina Pirquitas, Departamento Rinconada y a2l Establecimien-
to hidrometalirgico del Sr. Alberto Pfghetti, situado ai pie del /
Cerro Galdn, para hacer un estudio, el cual podrfa servir para re-
solver la conveniencia de ampliar un crédito de fomento minero has
ta la suma de 4,000,000 m$n, solicitado por el citado Sr. Pichetti
con fecha 9 de septiembre del afio en cenrso, en el Banco de Crédi-

to Iﬁdustrial Argentino.-

Reservas:

La base de un negocio es siempre la existencia de 1la
substaneia nue se intenta de comerciar: y en 1ia Mineria esta base/
es el yaciwmiento, sea ya reconocido, expiorado y ubicado en el sew
no de la tierra,o sea ogue se trata p;;; subproductos de un-mineral
ya tratado, como en el presente caso, en cual el yacimiento esta /
representado por "DESMONTES" o "RETAVES", cuyo término técnico es
por regla general "COLAS", pero como por el retratamiento de estas
"eolas" resultan otra vez W colas, aplicaréd a continuacidn el tér-
mino" "relaves" para evitar a priori confusiones eventuales,

Bl informe del Banco de Crédito Industrial Argentino
que tengo a la vista, toma como base de los calculos una reserva /
de 45,000 toneladas de relaves depositados en los desmontes de la
Ciae. Minera Pirmuitas contra 300,000 tons. indicados por el recu=--

rrente Dn. Alberto Pichetti.
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La Cig. Minera Pirduitas ha producido desde el afio //
1936 hasta fines de 1947 aproximadamente 6.700 tons, estafio fino,
trabajando con un promedio de 3% Sn en la mena, Para hacer 6,700 /

com——.

tons/fino se precisa tedbdricamente 223,000 tons, mens ., Para’ la’Cia.
Minera Pirquitas se ha desarrollado menos organicamente stno empi
,x«ﬂ ricamente, desde un estado primitivo hasta llegar a una planta mo-
@d“v derna de flotacidn, de modo que el radio de concentracién ha flue-
tuado entre 13141 hasta 13l en los Qltimos afios de sus operacio--
nes. Al calcular con un radio de concentracién de 1:50 en las can-
" chas de la mina rirguitas deben existir 335.000 tons, relaves me--
nos 22,000 tons., material despachado o aprox. 310,000 tons. rela--

ves.

Ahora bien, el Sr, Pichetti aplica para el tratamien-
to de los relaves un proceso hidrometalﬁrgico, siendo en este caso
la primera condicion que los redaves se hallan finamente molidos,/
vale deeir para el proceso se puede utilizar finicamente los relaves
gue han pasado por la fiotacion,

#n las cancha de los demontes de rirguitas existen 6/

. cuerpos o pilitas de relaves compuestos de 2 cuerpos de sulfurvs y
4 de oxidos shliecatos,

Lbs sulfuros han sido el obieto de un estndio ecientf-
fico, realizado por un Ingeniero de Minas, graduado en la Universi
dad de Mepndoza, San Juan, La superficie total de los sulfuros es /
5790 m2, y el promedio de la profundidad, determinado por 57 pozos
distribuidos en forma exacta, da 4,0 metros, de mddo que con estas
magnitudes y un peso especifico de 2,0 obtenemos 46,300 tons.

Los éxidos silicatos, cubicados dé acnerdo a un plano
one me fué fakilitado por la Cia, Minera Pirouitas con una super--
ficie total de 26,820 m2, P.e.-2,0 y ecaleculado en el presente caso
con una Pprofundidad tinicamente de 2.0 metros, representan 107.200/
tons.

El total de la materia prima apto para un proceso hfi-

/117




PROVINCIA DE JUJUY
DIRECCION GENERAL DE MINAS

/777
mado es; 153.000 tons. con un promedio de 2-3% Sn y ;”Kglﬁ( 10 IM)

Ages No se considera el material aue se halla en el desmond
te en forma de granza ete. vale decir el material mue exigirfa una
nueva molienda.

El proyecto del Sr. Pichetti se basa en el tratamiento
de 1.500 tons./mes o resulta aue esta disponible la materia prima/

para 8-9 afios.

El proceso hidrometalirgico:

El proceso aplicado para recuperar la plata en el pro-
ceso "Patera', inventado por Patera en el afio 1856 en Saionia y a=-
plicado en nuestros dfas exclusivamente en Bolivia. Las menas de /
Bolivia son comstituidas por minerales piritosos-estafiiferos de //
plata y complejo rico en azufre., Estos minerales sin impropios pa
ra una lixiviacidn con cianurio,

La misma eclase de minerales se hallan en el yacimiento
de Pirquitas, vale decir estamos frente de complejos constituidoes/

por un gran nimero de minerales individusales de diversa composi---

cibn gufmica.

Fn las menas de Piroguitas hallamos:

Minerades primarios Minerales
12 fase 3 29 fase . 39 fase . Segundarios
Cuarzo Calcopirita Boulangerita Plata nativa
Casiterita Esfalerita Miargirita&;ﬂﬂ% Argentina
Pirita Galena Pirargirita ' Cerargiritaflsed.
Estannina Stephanita Jarosita N
Tetraedrita Polibasita Limonita
Canfieldita Azufre
Galena II Smithsonita
Esfalerita II Anglesita
Estannina II Cerusita
Pirita 1II Malaguita
Proustita
Warzita
Marcasita
Ankerita
Alunita
Caolin
6
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Para obtener buenos resultados en la lixiviacidn con

cianurio deben estar ansentes los elementos Cu-As-Sh=-Sn-Te-Se.

En las menas de Pirﬁuitas hallamos:

Calcopirita-S2FeCu, Estannina-Cu2 Fe SnS4, Tetraedrita-Cobre gris
o llamado en Bolivia "Cochizo" obseunro o blaneco, corresponde a la
familia de los‘cobres grises antimoniales o aresenicales y tiene/
la férmula general de: S6 (Sb-As-Bi-=)2 (Cué Ag2 FeznHg)3 Boulange
rita- S11SbAg3, Polibasita-S118b2(AgCu)lb.

Canfieldita - S6(Sn Ge)Ag8, Proustita S3AsAg3.

Como se reconoce entre los componentes de las menas/
de Pirpuitas hav muchos nue son considerados como perijndiciales /
en la Cianuracién. En consecuencia no se puede hablar cue el pro-
ceso de lixiviacidn conx;posulfato (thiosulafto) de sodio es anti
cuado, sino se pnede recomendar un proceso moderno como la cianu-
racidn Unicamente después de haber realizado ensayos en el labora
torio y en una planta piloto.

En esta oportunidad no ~uiero omitir llamar la aten-
cidn sobre la ocurrencia del elemento "CGermanio'", presente en el/min 3
mineral Canfieldita, un sulfuro de plata con germanio y estafio., /
Bste mineral fué observado en cantidades apreciables en la Veta /
Chocaya y creo conveniente analizar las "Colas", obtenidas por el
proceso hidrometaltirgico, pues el elemento esta hoy en su auge ¥y
muy buseado, siendo sn precio actual 37 a 40 centavos ame ricanos/
el gragg.

; La marcha del proceso hidrometalérgico esta plenamen
te analizado en el informe del Banco de Crédite Indhstrial y repi
to el Flow-Sheet nicamente para la mejor intetrageidn del presen
te informe, |

La marcha de este proceso, essuemiticamente es la si
duiénte:

ol

COLAS DE FDOTACION.- (Ag2Ss Ag20: Sn 0 ete, ete,) %§$ 

1S /
fl= |
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Transformacidn en Clag (por aceidn de salmunera NaCl)
Lavyado %n pileta
Barro rico en AgCl
So%ubilizacién de los barros con Na25203
So%ucién rica en Ag2Nak (S203)3
Pricipi%acién a SAg2 pof adieibdn de Na2S
Filtﬁéc}én por gravedad
Barro rico en Ag2S
Secado en bandejas a fuego directo

Embolsado

Venta .

El producto final del proceso hidrometallirgico en un
barro de sulfuro de plata con aproximadamente 73-75 Kg Ag por tone
lada. Al calcular con 1.20- 1,0 Kg/Ag/ton. cabeza y 0,60~ 0,7 Kg/t
en las colas se obtiene una recuperacién de 50% y alretratar estas
colas las recuperacidn sube a 75%.

Queda comprobado gue el proceso trabaja bién, pero lo
gue no esta hién, es gue la cloruracidén se realiza a la temperatu-
Ta ambiente. Los relaves ensaladas Ex-rirecuitas onedan expuesto //
por 50-70 dfas a la intemperie, lo que significa una enorme pérdi=-
da de tiempo y para tratar los proyectos 1l.500 tons/mes se necesi-
tara una enorme superficie para llegar a una operacidn cecontinuado/
y una marcha de trabajo sin interrupcibn. Por consecuencia es in--
dispensable gue se instalara el nimero correspondiente de hornd pa
ra la tostacidn clorurante, reduciendo el proceso de cloruracidn /
de 50-75 d{as, de 24 horas diarias,

En el establecimiénto del Cerro Galdn se hallan ac--
tualmente 2 tipos de hornos de piloto y de acunerdo a las explica--
eiones del Sr. Pichetti se comenzd ya con las excavaciones corres-
pondientes de la construeccién,

Por el proceso hidrometalirgico se recupera fnicamen

"te la plata con el efecto de gue nuedan "eolas" pricticamente con/

////
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la primitiva ley de los relaves en Sn de 2-3% Sn y afin 300 gramos

de Ag. Estas "colas" son amontonadas en la Cancha del Estableei==- 1

miento y esperan su retratacién.

De acuerdo a las liguidaciones presentes la empresa/
ha producido en un lapso de 1 1/2 afio aproximadamente 22,000 Kilos
concentrados de plata con un total de 1,500 Kgs. Ag fino y 4% Sn/
vy 0.15% Bi gue representan un valor de 35,448 oBa.neta 6 m$n //
1.800.000 (2l cambio promedio de 50.-) ouedando 750 tons. colas /

para retratar en Ag y Sn vy con un valor apreciable,

Economia:
Los costos de operacidn actuales extrayendo dnicamen
te 1la plata se componen por tonelada material tratado:

Valor Relaves Ex-PircuitaS.cccccceccecssa.mn 150, -

Flete7Km/cmmién........................ 350-
Combustible.............................. 100.-
Mano de obra................‘.......’...‘ 50.-
Reactivos....................‘......'.... 60.-
GaStOs GeneraleSoaoo.o.coooo--..o--.aao.o 100.-
AmortizaCién..............-.............o 1000"'
CDmiSién ConsignatariO.................-- Ll'oo"'
: mdn  635.-

15% imDTQViStOSo.ooo.‘ooooo.-.ooooo.ooaopo e
mon 730~

Valor extraido en plata- 700 gr x m$n 1,300 el kilo-mfn 910.-
Ganancias: 910-730- m$n 180.-

Materia primaria relaves:

. E1 actual administrador de Pirguitas, Sefior Peralta/
me informé, en presencia del Sr. Sub-ditector de Minas H. Ednardo
Estrada, oue ha recibido orden de Buenos Aires de entregar en el/

futuro al Sr. Pichetti los relawes al mismo precio de m$n 150.-

Manos de Obras:

El valor de la mano de obra con m$n 50.- representa/
aproximadamente 7%. Actualmente se ocupa unos 20-30 obreros, de /
modo que una mecanizacidn del proceso podria recomendar recien @/
después de haber realizado el proyectado programm del proeceso com

binacidn de tostacidn-hidrometaliir gla-gravitacidn,
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Retratamiento: |

La recuperacibn de los valores comerciales no se ter
mind. Bn la Cancha guedan aproximadamente 750 toneladas de colas/
practicamente con la ley primitiva en Sn de los relaves Ex-Pirgui
tasy, ¥ 300 grs. Ag.. El valor de estas colas, al calecular con 50%
recuperacidn es: 750 toneladas con 3% Sn y 50% recuperacidn a mfn
el kilo,

=-787 500 m$n
750 tons. con 0.3 kg/Ag y 50% recuperacidén a m$n 1.300/kilo
= 146 200 mfn

o valor totals

= 933-750 mfn

Ensayos realizados por el Lahoratorio Hickethier y /
Bachmann por cuenta de Filips Brothers en Buenos Airks con las //
mnestras de la concentracidn de estafo v plata deben los signien-
tes valores:

Estaﬁo..n.-oo...-oo.a.o.o.oc.o 13%

Oxidos ferricos (fe203)....... 50.50%

Plata......................... 6.668 gI'/kg.

Aqui aparece otro producto comercial el 6xidoferrico, cuya coloca

cibdn en el percado creo no sera difieil,

Para extraer el estafio y el saldo de la plata recupe
rable es indispensable perfectionar el proceso, ampliindolo en un
proceso mixto de lixiviacidn y gravitacién y mra llegar a una o®
peracidn continuada, la construccidn de hornos y Round bud{les es
necegsario. Bl proyecto definitivo prevee la construceidén de una /
planta con una capacidad de 0,7 kg/Ag y 10 kg/Sn, modificando as{

considerablemente el margen de la ganancia,

/117



PROVINCIA DE JUJUY
DIRECCION GENERAL DE MINAS

717/

)

Valor relaves Ex-PirOuitas.oo.o-.o.ooooom$n 150.-

Flete 7 km/camién...................-... 35.-
Combustible.........................-... 100, -
Mano Qe ODPRsssnpssonsusnnsaonenssseehsn 100.~-
RQQCtiVDS.noo.ooooooooo-ooooooooo..ooooo 900-
Gastos GeneI'QIQSoooo.oo..-oaooooooacoooo 1500"'
AmobtiZQCiénooooooo.oooooooooooooooo.oo. 100.~ :
Comisién................................ l“'o -
mgn 7330-
30% imprevistos 230, -
m$n 995.~

Yalores extraidos:

700 gr Ag x m$n 1,300 el kilo - m$fn 910.-

10 kg Sn x fifn 80/kg - mfn  800,-
nfn 1,710.-

menos costos .=
ganancias: mon. . V1%~

Para tratar un voliimen de 1.500 tons/mes de relaves en /
un proceso continuado, comenzando con la tostacidn eclorurante y /
tratandoles hasta la extracidn final de la plata y estafio sera ne
cesario la construceidn de las siguientes unidades, con una inver
sidn de capital caleunlada en:

m$n h006000000-

cuyo detalle se da a continnacidn:

5 galpones de hornos de 300 m2e/u a mén 1.000 el mg-mgn 300.000

32 hornos a m$n 10.000 c/u mén 320.000
m¥n 65204000
total 5 unidades m#n 3.100,.000

6 Round buddles de 3m?/para concentrar el mineral
de Sn a mn 10.000 c/u 60.000
4 piletas de degplatacibdbn a m$n 100,000 c/u 400,000
Material de cireculacidn, bombeo y molienda 600.000

mbn 4,060,000

Ia mejor garantia del crédito es fomentar la continuacidn
permanente del proceso y del trabaio y aue cada téenico y funciona
rio interviniente en la resolucidn del crédito sea responsable de

la parte gue le corresponde.

DEPARTAVENTO ‘TEENICO, SAN SAIVADOR DE JUJUY,Noviembre 24/1958

Firmado ALEJANDHO ruATTNGK
e Jefe Dpto, Téenico
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_‘) COMPLETA ORGANIZACION PARA ANALISIS QUIMICOS - ESTUDIOS TECNICOS - PERICIAS

Ne 208,637
Dr. JUAN PELISCH

CHACABUCO 669
QUIMICO OACIAL DE LA UNION INDUSTRIAL ARGENTINA

T. E. 33 AVENIDA 2226

JBYENOSAIRES 1963
ref.: 71245/1

Andlisis de CONCENTRADC DE ESTANO Y PLATA

Muestra presentada por la DIRGCCION GENERAL DE MINAS - JUJUY
Lamadrid 438 - Jujuy
Rétulo: REGALTA CIA., MINERA PIRQUITAS = 18/3/963.
Sellos de lacre intactos,

Resultado:

HUMBDAD . 0,80 %
SILICE 20,40 "
HIERRO (Fe) 24,38 "
COBRE (Cu) 0,20 "
BSTANG (Sm) 18,912 "
AZUFRE (8) 21,38 "
CINC (Zmn) ' 0,16 "
OXIGENC, por‘diferencia TN .
PLATA (Ag), por copelacibn 5/300 g. X tom.

Zaw (/,z/
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