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rrente Dn. Alberto Pichetti. 
Cia. 1'1inera Pirauitas contra 300.000 t ons , indicados por el recu-- 

de 4~.000 toneladas de relaves depositados en los desmontes de la 
aue tengo a lF.l vista, toma como base de los cálculos una reserva/ 

El informe del Banco de Crédito Industrial Argentino 
mino" "relaves" para evitar a priori confusiones eventuales. 

por regla general 11COLAS11, pero como por el retratamiento de estas 
"colas" resultan otra vez ~1r colas, aplicaré a continuación el tér- 

ya ~raLado, como en el presente caso, en cua~ el yacimiento esta/ 
representado por 11DESMm-:-TES11 o 11REIAVES11, cuyo término tEfonico es 

es el yeciwiento, sea ya reconucido, expLoraao y ubicado en e~ se- 
,¡, 

no de ~a tierra o sea nue se trata Para subproductos de un-mineral 

substancia nue se intenta de comerciar: y en ~a Mineria esta base/ 
La baso de un negocio es siempre La existencj_a de la 

Reservas: 

to Industria~ Argentino.- 

Cerro Galán, para hacer un estudio, o L cu a L podría servir p11ra re- 
solver la conveniencia de ampliar un crédito de fomento minero ha_§ 
ta la suma de 4.000.000 m~n, solicitado por el citaao Sr. Pichetti 
con fecha~ ae septiembre del ~fto en curio, en el Banco de Crédi- 

.. . 

del presente mes, en comparia del Sr. Subdirector H. Eduardo Estr~ 
da a la 1-ina Pirr.uitas, Dep::irt¿imento Rinconada y al Establecimien- 
to hidrometalúrgico del Sr. Alberto Pi~hetti, situado nl pie del/ 

En cumplimiento de lo orden3do me trasladé el día 12 

Fomento Minero/ Alberto Pichetti 
Bnnco de Crér.ito Industrial Arpentino. 

Referente: 

S •••••• / ••••.• D.- 
Director Gene~al de Minas 
Dr. Armando M. Meyer 
Señor 
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El total de la materia prima apto Para un proceso hú- 
tons. 

2 5790 m, y el promedio de la profundidad, determinado por 57 pozos 
distribuidos en forma exacta, da 4,0 metros, de mddo nue con est~s 
magnitudes y un peso especifico de 2,0 obtenemos 46.300 tons. 

Los 6xidos silicatos, cubicados da acuerdo a un plano 
oue me fué fa~ilitado por la Cia. Minera Pirnuitas con una super-- 
ficie total de 26.820 m2, P.e.-2.0 y calculado en el presente caso 
con una profundidad Únic~mente de 2.0 metros, representan 107.200/ 

fico, realizado por un Ingeniero de Minas, graduado en la Universi 
dad de Mendoza, San Juan. La superficie total de los sulfuros es/ 

4 de oxidos s'licatos. 
Los sulfuros han sido el ob;eto de nn estudio cientí- 

cuerpos o pili tas de relaves compuestos de 2 cuerpos de su.Lr'uz-o s y 

~n las cancha de ~os dementes de rirouitas existen 6/ 
aue han pasado por la f~otacion. 

la primera condicion que los relaves se hallan finamente molidos,/ 
vale decir Para e~ proceso se puecte utilizar Únicamente los relaves 

Ahora bien, el Sr. Pichetti aplica Para el tratamien- 
to de los relaves un proceso hidrometalÚrgico, siendo en este caso 

ves. 

chas de la Mina rirquitas deben existir 335.000 tons. relaves me-- 
nos 22.000 tons. material despachado o aprox. 310.000 tons. rela-- 

tons/fino se precisa teóricamente 223.000 tons. mena .I P~ra · 1arCia. 
Minera Pir0uitas se ha desarrollado menos orgánicamente s~no emp1 
ricamente, desde un estado primitivo hasta llegar a una planta mo- 
derna de flotación, de modo aue el radio de concentración ha fluc- 
tuado entre 1;141 hasta 1;44 en los Últimos años de sus operacio-- 
nes. Al calcular con un radio de concentración de 1:50 en las can- 

' La Ci~. Minera Pirauitas ha producido desde el año// 
1936 hasta fines de 1947 aproximadamente 6.700 tons. estaño fino, 
trabajando con un promedio de 3% Sn en la mena. Para hacer 6.700 / 
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CA . 
Plata n~tiva 
Argent.Jna 
Cerarglri ta(J 
Jarosita 
Limonita 
P,.zufre 
Smithsonita 
Anglesita 
Cerusita 
Malaquita 

Minerales 
. Segundarios 

Boulangerita 
Miargiri ta ~¡.~ft~ 
Pirargirita 
otephanita 
Polibasita 
Canf ield ita 
Galena II 
~sfalerita II 
Estannina II 
Pirita II 
Proustita 
Wur.zita 
Marcasita 
.Ankeri ta 
Alunita 
Caolín 

Calcopirita 
Esfalerita 
Galena 
Estannina 
Tetraedrita 

Cuarzo 
Casiterita 
Pirita 

~ Q fase 
Minerales primarios 

lQ fase 2º fase 

En las menas de Pirouitas hallamos: 
ci6n au!mica. 

de Pirquitas, vale decir estamos frente de compleios constituidos/ 
por un gran número de minerales individuales de diversa composi--- 

La misma clase de minerales se hallan en el yacimiento 

plata y compleio rico en azufre. Estos minerales sith impropios p~ 
ra una lixiviaci6n con cianurio. 

Bolivia son constituidas por minerales piritosos-estañiferos de// 

ceso "Patera", inventa o por Patera en el a-o 1R56 en Saionia y a- 
plicado en nuestros días exclusivamente en Bolivia. Las menas de/ 

El proceso hidrometalúrgico: 
El proceso aplicado para recuperar la pJ..q ta en el pro- 

de 1.500 tons./mes o resulta nue esta disponible la materia prima/ 
p3ra 8-9 años. 

El proyecto del Sr. Pichetti se basa en el tratamiento 
nueva molienda. 
te en forma de granza etc. vale decir el material ~ue exigiría una 

No se considera el material nue se halla en el desmon~ Ag.• 
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·i' COLAS DE FDOTAGION.- (Ag2S; Ag20: Sn O etc. etc.)¡.~ 

auiente: 
La marcha de este proceso, esnuemáticamente es la si 

te informe. 

te analizado en el informe del ~aneo de Crédito Indmstrial y repi 
!\ to el Flow-Sheet Únicamente p3ra la meior intetragción del prese,n. 

La marcha del proceso hidrometalárgico esta plenamen 

Cho e a ya y creo conveniente analizar las "Colas", obtenidas por el 
proceso hidrometalÚrgico, pues el elemento esta hoy en su auge y 

muy buscado, siendo su precio actual 37 a 40 centavos ~rrericanos/ 
~ el grano. 

mineral Canfialdita, un sulfuro de plata con germanio y estaño./ 
~ste mineral fué observado en cantidades apreciables en la Veta/ • 
c í.ón sobre la ocurrencia del elemento "Germanio", presente en el/min J 

En esta oportunidad no ~uiero omitir llamar la aten- 
torio y en una planta piloto. 

cuado, sino se puede recomendar un proceso moderno como la cianu- 
ración ~nicamente despu's de haber realizado ensayos en el labora . - 

en la Cianuración. En consecuencia no se puede hablar nue el pro- 
ceso de lixiviación con,l,iposulfato (thiosulafto) de sodio es anti 

de Pirauitas hay muchos nue son considerados como per;udiciales / 
Como se reconoce entre los componentes de las menas/ • 

Calcopirita-S2FeCu, Estannina-Cu2 Fe SnS4, Tetraedrita-Cobre gris 
o llamado en Bolivia 11Cochizo11 obscuro o blanco, corresponde a la 
familia de los cobres grises antimoniales o aresenicales y tiene/ 
la fórmula ?enaral de: S6 (Sb-As-Bi-)2 (Cu@ Ag2 FeznHg)3 Boul:mge 
rita- SllSbAg3, Polibasita-SllSb2(AgCtt)l6. 
Canfieldita - S6(Sn Ge)Ag8, Proustita S3AsAg3 • 

En las menas de Pirnuitas hallamos: 
cianurio deben estar ausentes los elementos Cu-As-Sb-Sn-Te-Se. 

Para obtener buenos resultados en la lixiviación con 
111/ 
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Por el proceso hidrometalÚrgico se recupera únicame,n 
te la plata con el efecto de aue riuedan "colas" prácticamente con/ 

tualmente 2 tipos de hornos de piloto y de acuerdo a las explica-- 
cienes del Sr. Pichetti se comenzó ya con las excavaciones corres- 
pondientes de la construcción. 

ra ambiente. Los relaves ensaladas ~x-rir~uitas nuedan expuesto// 
por 50-70 días a la intemperie, lo aue significa una enorme pérdi- 
da de tiempo y para tratar los proyectos l.50u tonsjmes se necesi- 
tará una enorme superficie para llegar a una operaci6n continuado/ 
y u.na marcha de trabajo sin interrupci6n. Por consecuencia es in-- 
dispensable nue se instalara el nú~ero correspondiente de hornoÓ p~ 
rala tostación clorurante, reduciendo el proceso de cloruración / 
de 50-75 días, de ?4 horas diarias. 

En el establec1miénto del Gerro Galán se hallan ac-- 

•• 

barro de sulfuro de phl ta con aproximadamente 73-75 Kg A g por ton~ 
lada. Al calcular con 1.20- 1.0 Kg/Ag/ton. cabeza y 0.60- 0.7 Kg/t 
en las colas se obtiene u.na recuperación de 50% y alretratar estas 
colas las recuperación sube a 75%. 

Queda comprobado que el proceso trabaja bién, pero lo 
oue no esta bién, es nue la cloruraci6n se realiza a la temperatu- 

El producto final del proceso hidrometalúrgico en WJ. 

TrtnsfoÍmaciÓn en ClAg (por acción de salmuera NaCl) 
La¡ado ¡n pileta 
Barro r.ico en AgCl J 1 
Solubilización de los barros con Na2S203 

J 1 Solución rica en Ag2Na4 (S203)3 t 1 Precipitación a SAg2 por adici6n de Na2S 
~ 1 

Filt~acTón por gravedad 
Barro rico en Ag2S 

i 1 Secado en bande~as a fuego directo t 1 .t 

Embolsado 
i Venta. • 

//// 
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después de haber realizado el proyectado progrr-inm del proceso com 
binación de tostación-hidrometalúr gw-gravi t,gción. 

modo nue una mecanización del proceso podría recomendar recien ~/ 
aproximadamente 7%. Actualmente se ocupa unos 20-30 obreros, de/ 

El valor de la mano de obra con m$n 50.- representa/ 
Manos de Obras: 

Estrada, crue ha recibido orden de Buenos Aires de entregar en el/ 
futuro al Sr. Pichetti los rela-ues al mismo precio de m$n 150.- 

me informó, en presencia del Sr. Sub-director de Minas H. Eduardo 
. El actua 1 administrador de Pirnui tas, Señor Peral ta/ 

Materia primaria relaves: 

910-730- m$n 180.- Ganancias: 
Valor extraido en plata- 700 gr x m$n 1.300 el kilo-m$n 910.- 

15% 

Valor Relaves Ex-Pirnuitas ••••••••••••••• m$n 150.- 
Flete 7 Km/camión........................ 35.- Combustible.............................. 100.- 
Mano de Obra••••••••••••••••••••••••••••• 50.- Reactivos................................ 60.- 
Gastos Generales......................... 100.- 
Amortizaci6n............................. 100.- 
Comisión Consignatario ••••••••••••••••••• __ ~~-40.- m$n 63§7:": 

imprevistos.......................... 95'.- 
iii.l!i--2.3Jh.:: • 

Los costos de operaci6n actuales e~trayendo únicameE 
te la plata se componen por tonelada material tratado: 

Econom:!a: • para retratar en Ag y Sn y con un valor apreciable • 

concentrados de plata con un total de 1.500 Kgs. Ag fino y 4% Sn/ 
y 0.15% Bi aue representan un válor de 35.448 o$a.neta 6 m$n // 
1.800.000 (al cambio promedio de 50.-) nuedando 750 tons. colas/ 

• 

ha producido en un lapso de 1 1/2 a~o aproximadamente 22.000 Kilos 
De acuerdo a las liauidaciones presentes la empresa/ 

miento y esperan su retrataci6n. 
de Ag. Estas "colas" son amontonadas en la Cancha del Estableci-.:. 
la primitiva ley de los relaves en Sn de 2-3% Sn y aún 300 gramos 

,-- 
//// 
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considerablemente el margen de la ganancia. 
planta con un~ capacidad de 0.7 kg/Ag y 10 kg/Sn, modificando así 

Para extraer el estaBo y el saldo de la plata recupe 
rable es indispensable perfectionar el proceso, ampliandolo en un 
proceso mixto de lixiviación y gravitación y P3 ra llegar a una o~ 
peración continuada, la construcción de hornos y Round bud~les es 
necesario. El proyecto definitivo prevee la construcción de una/ 

" 

Anu! aparece otro producto comercial el Óxidoferrico, cuya coloc~ 
ci6n en el ~ercado creo no será dificil. • 

Estaflo •••••••••••••••••••••••• 13% 
Oxidas ferricos (Fe203) ••••••• 50.50% 
Plata ••••••••••••••••••••••••• 6.668 gr/kg • 

tes valores: 
muestras de la concentracjÓn de estaño y plata de~n los siguien- 
Bachmann por cuenta de Filips Brothers en Buenos Airbs con las// 

Ensayos realizados por el Laborntorio Hickethier y/ 

= 931-750 m$n 
o valor total: 

=-787 500~ 

750 tons. con 0.3 kg/Ag y 50% recuperación a m$n 1.300/kilo 
• 146 200 m$n • 

el kilo. 

prácticnmente con la ley primitiva en Sn de los relaves Ex-Pirnui 
tas, y 300 grs. Ag •• El valor de estas colas, al calcular con 50% 
recuperación es: 750 tonelad3s con 3~ Sn y 50~ recuperación a m$n 

minó. En la Cancha quedRn aproximadamente 750 tonel~das da colas/ 
La recuperación de los valores co~erci~les no se ter 

Retra tamiento: 
/JI/ 
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Firmado ALE.JA111UrtU r.uATTN1"rt 
.Jefe Dpto. Técnico 

DEPARTAl'ENTO TEUNICO, SAN SAIVADOR DE ,TUJUY,Noviembre ~4/1958 

la Parte aue le corresponde. 

La meior garantia del crédito es fomentar la continuación 
permanente del proceso y del traba5o y nUe cada técnico y funcion~ 
rio interviniente en la resoJuci6~ del crédito sea responsable de 

__l!ijn 4. 06 O. 000 
"' 

60.000 
400.000 
600.000 

3.100.000 total 5 unidades m~n 

6 Round buddles da 3m2/para concentrar el mineral 
de Sn a m$n 10.000 e/u 4 piletas de desplataci6n a m~n 100.000 c/u 
:Material de c í.r-cu l.a c í én , bombeo y molienda 

m$n 620.000 

300.000 
'i20.000 

m2c/u a m$n 1.000 el m2-m~n 
m~n 

5 galpones de hornos de 300 
32 hornos a m$n 10.000 c/u • cuyo detalle se da a cmntinuación: 

m$n 4.060.000.- 
sión de capital calculada en: 
cesario la construcci6n de Ln s si¡mientes unidades, con un» inver 
tratandolos hasta la extración final de la plata y estaño serán~ 
un proceso continuado, comenzando con la tostaci6n clorurante y/ 

Para tratar un volúmen de 1.)00 tons/mes de relaves en/ 

m$n 
menos costos 
ganancias: • 71 .- 

910.- 
800.- 

1.710.- 
99~-- 

- m$n 
- m¡n mn 

700 gr Ag x m$n 1.300 el kilo 
10 kg Sn x ñl$n 80Jisg 

Valores extraidos: 

.. m$n 9 5'·- 
30% imprevistos 

Combustible ••••••••••••••.•••••••••••••• 
Mano de Obra•••••••••••••••••••••••••••• 

Valor relaves Ex-Pirouitas •••••••••••••• m$n 150.- 1 

Flete 7 km/cami6n....................... 35.- 
100.- 
100.- 

Reactivos............................... 90.- 
Gastos Generales•••••••••••••••••••••••• 150.- 
Amortizaci6n............................ 100.- 
Comisión................................ 40.- 

m$n 765'.- 
2~0.- 

1111 
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Elementos Investigados 1 Resultado Elementos Ensayados 1 LEYES / L E Y E S 
(en """'., .• ,) ( e.n leir4H) 

CUANTITATIVO CUALITATIVO 

PRACTICADO ANALISIS 

Procedencia declarada ......•. l !'!, 1 T.t:'.1 •. l.t ~-··· . 

Material __ r;_~1.L. _,. ·---~ _ . a o.~ .. 1J c.: .. !! .O.::> .. __ __ __ _ . 
Presentan te .. D1.r1;1 .C:.tL!l.~.n I._.!lí.J.r l o .t! .. - .. .í.nan .. ---··· . 

Análisis No .... j/-'.j .... 9 . ./b ... .y .. 'J6/7 

Entrada: .. 1.9 de ,.!l.i.C.!'!!.br de 195 : . 

Salida: 2.4 de .: O.V .. L.m.br.e de 195 . 

Muestra No 1.Y . 

N9 ·- 

0037 CERTIFICADO DE ANALISIS 

l A M A O R 1 O 438 
TE l E F. 332 

DUPLICADO 
PARA El INTERESADO 
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tulo: GAL A C - 1 /3/ 63. 
11.ot> d a<.. e ir.tacto-=-• 

e ltado: 

nu ~ DA o.so I• 

u 20.4 " 
(F ) 24.3 ft 

(Cu) 0.20 tt 

TA ( ( ) 18.91 " 

F ( ) 1. ~58 

CI e ( n} O.lG " 
JG. o, if rcmci 14.0'7 fl 

( por 

LAT ( s) • por cop l ci6n ·'º . x ton. 
' 

?(Ct.AA éi (~L' r 

L .adrid 43 - Jujuy 

JNA - JUJUY G N I nt c1 por 1 tr pr 

• T O Y PI.A A n li i d 

r f.: 7124 /1 

GHACABUCO 009 
T. E. 33 AVENID.A 2226 

8 81'¡0S IR~S 963 
DR. JUAN PEUSCH • 

1 

~\B r, ·~2> ~w;~~'@ ~WJ!l~(t}F~~rn·D'J@ 
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