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.CALIFICACTION
Sector C° BLANCO Justificable dos son-—
dajes piloto.
Sect. AERA DE Justificable un son-
PEDERNALES daje piloto.
.. |
Sector C° RAYO Muy interesante para
exploracién aurifera. |
-
Distrito ) Muy bueno B
Regidn Muy buena |
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AREA DE RESERVA ©N° 1 CALIFICACION
DIABLILLOS Sector C° BLANCO Justificable dos son- |
dajes piloto.
Sect. AEFRA DE Justificable un son-
PEDERNALES daje piloto.
Sector C° BAYO Muy interesante para
exploracién aurifera.
Distrito Muy bueno N
Regién I MUy buena

Ubicacidén v acceso.-—

D,

Provincia de Catamarca. Dto. Antofagasta de la Sierra.

Hoja 8d del Mapa geolégico-econémico 1/200.000. Mosaicos
15 Bl y 15 B2 del Plan NOA I. En el 1fmite de Catamarca y Salta, con cotas en-
tre 4050 v 4600 msnm.

Su acceso, hasta tanto no esté terminada la
ruta en construccién Pelen - Antofagasta, debe hecerse desde Salta através de
la ruta 51 a San A. de los Cobres y Salar de Pocitos (cota 3700). De aguil se
puede tomar hacia el sur por la ruta 53 hasta el km 92 con desvio al Este 23 km
hasta la mina Tincalayu (cota 4000); desde este punto y con vehiculo de doble
traccifén, hacia el Este hasta el C° Ratones y rodef4ndolo por el sur se lleza
a los sectores C° Bayo y Abra de Pedernales (55 km) con un total de 170 km.
También desde Pocitos y recomendable para vehficulos de traccién simple, se pue-
de tomar el camino.a Pastos Grandes y luego al sur, pasando por Inca Viejo
(4200 m) hasta el Sector C° Blanco (4000 m) con un total de 122 km.

Seglin informacién de Mina Tincalavu el Rfo de
les Patos (dentro del 4rea) podrfa proporcionar agua industrial (se desconoce

caudal). Everntualmente convendrfa investigar la posibilidad de extraer azua




de los salares,
Clima de puna. Riguroso, pero factible de

rermitir trabajo minero anual permanente.

Antecedentes.—

El &rea fué estudiada como parte de los programas de Prospeccio-
nes Estratégicas y Ticticas desarrolladas en el NOA I por el
Servicio Nacional Minero Geolégico através de la Jefatura de Area en las Provin-
cias de Catamarca, Tucumén y Stgo. del Estero.
El responsable es el Dr. Osvaldo E, Conzales
(1) quién la revisé en diferentes oportunidades desde 1971 a 1973 produciendo
un climulo de informacién gue el suscrito tuvo a su disposicién: Mosaicos 15: Bl
¥y 15 B2 1:50.000, Sector Agua de Las Palomas (C° Bayo) 1:25.,000, Sector Cerrc
Blanco 1:2.500 y en igual escala los sectores Abra de Pedernales vy Pozuelos.
Durante el verano pasado el Banco Nac. de
Desarrollo, por intermedio del Dr Luis Pasguin, inspeccioné en la quebrada del
Agua de las Palcmas una brecha silicificada con salbanda mineralizada con cobre.
Tres muestras obtenidas allf por Pasquin y analizadas en el INTI, arrojaron los
siguientes resultados:
- 0,40 m con 0,7 %Cu, 325 grAg/t y 10 grau/t
- 1,50 0,8 260 25
Un seleccionado de mineral oxidado de cobre

dié 2,6 %#Cu, 370 grag/t y 65 grAu/t.

(1) Con apoyo petrogrifico y calcegréifico de los licenciados Marta Gedeas y

o

Eduardo Peralta respectivamente.
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Consideraciones gecl8gico-mineras.-—

AREA (croquis 1:50.000)

En el distrito se distingue un cuerpo granftico que intruye metamorfitas,
ocupando el conjunto y estructuralmente la franja oriental del 4rea y un pa-
quete volcinico de rumbo nornoroeste suavemente inclinado (10 = 15° W) ubi-
cado en la franja oriental.

Las relaciones estructurales entre granito -
metamorfitas y vulcanitas no son claras3 como hip6tesis de trabajo en los

perfiles del croquis se le ha supuesto un contacto tecténico.

El granito dominante es de tipo porfiroide, con fenocristales de microclino.
Otro, marcadamente diferente, con textura granosa mediana, de color claro y
escasa mica (bastante alterado), ocupa solo dos peaquefias elevaciones al no-
reste del croguis (Sector Pozuelos) y su posicién cronolégica respecto del
anterior es desconocida. Ambos estén atravesados por vetas de cuarzo y di-
que apliticos.

Las metamorfitas son filitas, esauistos mici-
ceos y gneis. Ademis probablemente areniscas (C° Elanco) pero enmascaradas
por hidrotermalismo.

La edad del complejo granito-metamérfico osci-

larfa entre Precimbrico (Turner) y Ordovicico (Conzales).

El paquete volcénico esti constituido en su techo vor andesitas anfibélicas
(Gonzalez) v hacia su base por tobas y brechas volcénicas con clastos ande-—
sfticos., Las brechas, identificables en el borde oriental del bajo aue bor-
dea al oeste la elevacién Abra de Pedernales-C° Bayo, estin enmascaradas en
dicha elevacién por hidrotermalismo intenso. No obstante en el Abra de Pe-

dernales es reconocible la roca y la estrctura mantiforme de los piroclésti-




cos, con inclinacién de alrededor de 12° al Oeste (FOTS. 4 y 5).

- Ademis de las unidades citadas se identifica especialmente en el C° Flanco
asomos de pdrfido dacftico (similar litologicamente al aflorante en Inca
Viejo), siempre alterado y con estructura no totzalmente clara.

Es probable que, dada su similitud textural
con algunas rocas del paguete volcinico y el enmascaramiento por alteracidn,

se encuentre el pérfido también intruyendo dicho paaquete.

- El &rea se destaca por una frecuencia y abundancia de alteracidén hidrotermal
la cual ha motivado, en gran parte, lé decisidén de convertirla en reserva
minera.

Esta alteracién se agrupa en el distrito en
nicleos definidos y aparentemente aislados. Sin embargo observando el terre-—
no y el fotograma aéreo se insintia un alineamiento general NW. Es probable
que exista ademds una tendencia transversal (cuya interseccién con la ante-
rior genere dichos nticleos) tal como la que conectarfa C® Elanco y Abra de
Pedernales.

La amplitud y grado de alteracidén de tales
nicleos depende por una parte de la intensidad del proceso y por otra de las
rocas afectadas. Se nota en general un efecto débil en el complejo granito-
metamérfico y uno intenso en el paguete volcéinico,.

Los aportes son sericitizacién, silicificacién.
alunitizacién, cloritizacién y piritizacién. En el C°% Blanco se observa
ademis abundante turmalina, especialmente en gufas dentro de los essuistos
miciceos y también, levemente, en la matriz de la brecha; este mineral no

ha sido detectade en los nicleos de alteracidén que afectan a las vulcanitas.

- Evidencias de cobre se encuentran en el Sector C° Elanco como vestigios de




calcopirita vistos al microscopio en una gufa, acompaifiada de alteracidén li-
neal, ubicada en medio de granito porfiroide, con abundante turmalina y
fuera del 4Area de alteracién intensa. Como oxidados de cobre (malaquita),
junto a gufas de pirita, dentro del granito situado al norte del Sector Pozue-
los y también, en la mism= forma, como salbanda de la brecha silicificada en
la quebrada de Agua de las Palomas.

Plomo y cinc, como anomalfa geoquimica, fueron

detectados practicamente en todos los sectores de alteracidn.

Los sectores con mayor alteracién hidrotermal y que fueron seleccionados
como de interés mineros son, de norte a sur, los siguientes: C° Blanco,

Abra de Pedernales y C° Bayo (6 Agua de las Palomas).

SECTOR CERRO BLANCO (Croguis 1:10,000)

Ocupa una superficie de aproximadamente 140 Ha y su mixima elevacién esté
unos 100 m por sobre la base del salar.

En ella se distingue una franja central, bien
alterada, de unos 700 m de ancho, marginads por fallas longitudinales y li-
mitada al oeste por esquisto y al Este por filita. Tanto el esquisto como
la filita presentan caracieristicas francamente metamérficas.

La alteracién de ambos es engeneral poco acen—
tuada. El esguisto, en el borde norte esrecizlmente, tiene turmalina, fre-
cuentemente dispuesta en guias ftransversales a la esguistosidad y con mayor

abundancia préximo al contacto ccon la franjza alterada; allf también hay

evidencias de calcopirita. La filita muestra sericitizacidén avanzada solo

en la proximidad de la fractura que la separa de la franja alterada; el res-—

to es practicamente fresca.




La franja central, elongada longitudinalmente, acusa una zlteracién hidroter—
mal intensa que dificulta la identificacién macroscépica de la roca original
la que, de acuerdo al estudio petrogrifico, es una arenisca cuarzosa levemen—
te metamorfizada.

A11f Gonzalez ha mapeado alguncs asomos de
pérfido dacftico, pequefios y en general también alterados, pero donde la
roca es macroscopicamente reconocibvle.

Gran parte de esta franja, esvecialmente su
mitad oriental, esti ocupada por brecha de arenisca con silicificacién avan-
zada y escasa turmalinizacién. Esporadicamente la brecha es de pérfido da-
citico.

El proceso hidrotermal es principalmente seri-

tizacién, silicificacién, escasa turmalinizacién y piritizacién acentuada.
b

La mineralizacién metalffera en la franja central estf representada por abun-
dante pirita que se la observa aflorante en el borde noreste de la zona alte-—
rada, donde también 1la impregnacién ferruginosa (limonita) es intensa. En
el resto las rocas presentan en general limonitizacién débil.

El muestreo geoqufmico/gi)acusa anomzlfa de
ningunc de los metales analizadcs en la parte coincidente con el sector pi-
ritico, En cambio muestra valores anémalos en el borde oeste, expresados
mis bién en el esquisto (la franja estd cubierta allf por eluvio). Ademis
hay un alineamiento de plomo segin un fracturamiento transversal en su parte
media inferior.:

El perfilaje geoceléctrico indicaz znomalfs de

polarizacién inducida a profundidad, esvecialmente en el borde oeste

(1) Efectuado zegfin un reticulado de 50 m de equidistancia, con extraccidn de

de muestira de roca en las partes aflorantes y de detrito en el eluvio.
Todas las muestra fueron analizadas por Cu, Pb y Zn.




de la franja (1). La intensidad de ellas parece ser excepcional, estimin-

dose que en algunos casos podria representar mids de 10 % de sulfuros.

SECTOR AERA DE PEDERNALES

Ocupa unas 50 Ha y constituye la parte aflorante de un horizonte piroclésti-
co de rumbo NNW y buzamiento 12° oeste.

Hacia el oeste y en las mayores alturas topogri
ficas presenta un techo, bastante ferruginoso hasta 5 m de espesor, estando
luego cubierto por eluvio.

Al Este la erosién ha descubierto el cuerpo del
manto cuya'caracteristica general es la de una brecha volcénica, con clastos
de vulcanitas y matriz tobdcea (?) -FOT. 5-, en todos los casos muy alterada
hidrotermalmente, surcada por un diaclasamiento marcadamente noroeste que
a veces controla un lineamiento de la alteracién y gufas ferruginosas.

De acuerdo al mapeo de Gonzalez m&s haciz el Ts
te y hacia el sur aflora gneis y granito. Se desconocen las relaciones es-

tructurales pirocléstico-granito.

El muestreo geoquimico que cubre practicamente el total de la superficie (re-
ticulado de 50 m) acusa anomalfa por plomo (entre 100 y 900 pom) especialmen—
te en el borde oeste y sur, sectores que coinciden iopograficamente con el
techo del manto, donde aparece intensificado el efecto metasomitico. Hay

ademis unos pocos valores arémalos por zine¢ y ninguno por cobre.

La impregnacién ferruginosa es bastante intensa en general v la decoloracién

(1) Realizado en 5 lfneas transversales separadas 300 m v una lonzitudinal. Los

resul tados expresados son preliminares y fueron gentilmente anticipados nor
sus ejecutores, geofisicos lrs. Roqué ¥ Anselius.
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de la roca acentuada pudiendo, sin embareo, distinguir a menudo la caracte-—
ristica porfirica de los clastos de la brecha.
Al microscopio (M. Godeas) los productos de

alteracién son fundamentalmente sericita, sflice, alunita y arcillas.

SECTOR C° BAYO (Agua de las Palomas (1)).

Este sector estid constituido especialmente por el cerro Bayo y ademis por
unos afloramientos distantes menos de 1000 m al norceste de su pié norte.

Su mayor parte estid cubierta por eluvio y de-
trito de falda. De cualquier manera el 4rea emergente forma probablemente
un solo nicleo de alteracién cubriendo asf una superficie del orden de 800

Ha, alcanzando en la cumbre (cota 4600) una altura mixima de 400 m por so-—

bre el plano circundante.

Geologicamente el C° Bayo forma parte del paguete volcédnico ya descripto

para el Abra de Pedernales no pudiéndose afirmar si se trata del mismo nivel.
Gonzalez cita brechas con clastos de rocas porfiricas alteradas. En el aflo-
ramiento del noroeste (cota 4200) aparece una maencha reducida de una vulca-
nita, poco alterada y con fémicos tabulares (silicatos verdes) m&s biotita,
que recuerda a las andesitas anfibblicas y piroxénicas (M.Codeas) mapeadas

por el autor antecitado fuera del borde oeste del sector.

También, como en el caso de Abra de Pedernales, se desconoce la relacién
estructural vulcanitas - granito. Le hemos supuesto, como hip8tesis de tra-
bajo, una relacibén tecténica (perfil B, croquis 1:50.000) con labio hundido

al ceste.

(1)

Propongo denominar Cerro Bayo este sector ya oue sus posibilidades se centr:
preferentemente en esta elevacién y sus alrededores y ademés poraue con
Agua de Las Palomas se conoce ya una manifestacién mineralizada ubicada

en la quebrada homénima, distante unos 4 km al suresie del cerro.
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En general, lo aflorante por entre el detrito de falda, son brechas altera-
das hidrotermalmente, a menudo con silicificacién intensa, caracterfstica
que las asimila a la brecha que aparece 4 km al sureste en la Q. Agua de las
Palomas e identificada por Pasauin como portadoras de oro.

A la escala reconocida por Gonzalez (1/25,000)
solo aflora unos pocos niicleos de ese tipo de brecha, si bien es de tener en
cuenta que el detrito de falda enmascara practicamente la totalidad del sec-

tor.

El muestreo geoquimico orientativo practicado muestra anomalfas por nlomo
(100 a 400 ppm) especialmente en el afloramiento de cota 4200 vy también algo
en el faldeo oeste del cerro. Al Estey en la zona de contacto vulcanitas -
granito, algunos valores de cinc tocan el umbral de anomalfa (hasta 60 ppm).
El cobre acusa en su totalidad solo valores de fondo.

El sector, aparte de la alteracién, presenta
un grado avanzado de lixiviacién y descomposicién de la roca al punto gue so-
lo emergen aquellas muy silicificadas y por consiguiente bien competentes.

En estos casos ellas aparecen en superficie bastante porosas pudiendo corres-
ponder parte de esas oquedades a sulfuros lixiviados. En el afloramiento
de cota 4200 se vé ademds partes bien ferruginosas evidenciando sulfuros

preexistentes (FOT. 8).

CONCLUSIONES

Sector C° FELANCO

~ La superficie abarcada por la alteracién (1.400.000 mz), la posibilidad de

un alto porcentaje de sulfuros en el total de la masa (aflorante y en Dro-—
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fundidad alrededor de 10 %) y: las anomalfas geoquimicas que bordean la fran-
Jja alterada en su parte cubierta por eluvio y probablemente lixiviada, indi-
can a este objetivo como de interé&s minero.

de pirita
= Con respecto al cobre es negativo el hecho de que en el sector/aflorante no

hay anomalfa geoquimica por ese metal, por lo que allf se descarta la posibi-
lidad de que a profundidad pueda existir una zona de enriguecimiento secun-
dario de la franja.

En el borde oeste de la franja, en cambio, la
anomalfa de cobre, plomo y cine, si bién expresada en la caja esauistosa po-
drfa también interesar al &4rea alterada, que no lo demuestra poraue en ese
lugar esti cubierta por eluvio. Seglin 1la geofisica hay sulfuros a 200m de
profundidad.

En consecuencia se justifica reconocer ese
borde, en dos etapas. Una primera investigando debajo del eluvio (1) para
constatar si la anomalfa d=1 escuisto se continfia en la franja de alteracién
¥ en caso afirmativo ejecutar la segunda etapa con uno § dos sondajes piloto,

destinados a reconocer la zona de oxidacién hasta el protore.

- Ademis la presencia de gran cantidad de pirita sugiere investigar la posibili-
dad de oro.
Se recomienda para ello un muestreo orientati-
vo del sector noreste de la franja y eventualmente fondo de batea en el dre-

naje principal del cerro.

Sector AEFRA DE PEDERNALES

-~ Si la relacién estructural horizonte piroclidstico - substratc granftico es

(1) Con pozos a mano o sondajes cortos.
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normal, el espesor del primero no deberfa ser importante y en consecuencia
el volumen mineralizado reducido.

Si en cambio dicha relacién es tecténica con
labio hundido al oeste (como se interpreta en el perfil A del croquis
1:50.000) puede haber un considerable volumen con posibilidad de minerali-

zacién.

La alteracién hidrotermal es intensa; la anomalfa de plomo, si bién res-
tringida al techo del manto, indica una venida mineralogenética con sulfu-
ros lo que, sumado al alto grado de lixiviacién gque presenta la roca, se

puede prever la posibilidad de existencia de una zona de enriquecimiento a

profundidad.

En consecuencia se recomienda en primer lugar una revisién cuidadosa del con-
tacto pirocléstico - granito para dilucidar su verdadera relacidén estructu-
ral.

Atin ante dudas sobre esa relacién se deterA
reconocer el sector con un sondaje vertical para investigar la eventual exis-
tencia de zona de cementacibén, debiendo por lo tanto alcanzar en lo posible

el mineral primario.

Como en el caso de C° Blanco no se descarta la posibilidad aurffera, lo cual
refuerza la ejecucién de un sondaje. Para esta posibilidad se recomienda
no obstante precederlo con muestreos orientativos destinados a detectar oro

secundario (1).

(1)

BEn este caso, como en otros de la regibén visitada, se deberid contar con
una metodologfa aproniada para la deteccién de oro secundario, basada prin-

cipalmente en el tratamiento de cantidades apropiadas de muestras en rela-
cién con la erraticidad de ese tipo de oro.
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Sector C° BAYO

- El sector cubre una superficie alterada importante (3.000.000 m2). El 4rea
de brechas, dificil de apreciar debido al detrito que cubre el terreno, lo

estimamos para fines de potencialidad en un 10 % de esa superficie,

- A juzgar por las caracterfsticas observadas en el afloramiento de cota 4200
la alteracién habrfa ascendido por vias subverticales, lo que presupcne pro-—
fundizacién de la estructura. Sin embargo el mismo afloramiento muestra que

no toda la masa esti brechizada sino gue el proceso la afectarfz en un 15

a 20 %.

- Tales parfimetros y exclusivamente con el fin de justificar las nuevas etapas,
nos sugiere una potencialidad interesante de volumen de brecha. Esta poten-
cialidad, solo hasta 50 m de profundidad, serfa del orden de 5.500.000 ts
(300.000%0,15x50%2,5), si bién lo aflorante muestra ya brechas en 400 m de

diferencia de cota.

— Las brechas, por su 'intensa silicificacién son similzres a las de la quebra@a
de Agua de las Palomas. Estas, distantes 4 km del C° Bayo y cuyo zlinea-
miento las conectarfia con acuel, fueron reconocidas como auriferas por Pasauin

Por lo tanto y dado el volumen previsto, el

sector gue nos ocupa es una interesante promesa minera.

= Para su verificacién se recomienda el siguiente programa:
- Bstudio geolégico de detalle (escala 1:2.500) orientzdo a delinear
un programa de exvloracién con sondajes vpara investigar las btrechas
a profundidad, la eventuzl zona de cementacién y el mineral prima-

rio.




— Simultaneamente muestreo quimico orientativo de lzs brechas afloran-—
tes, destinado a investigacién de cro secundario. Al mismo tiempo
apoyo de fondo de batea en los bordes del cerro v en volumenes sufi-—

cientes como para dectectar oro libre (1).

Buenos Aires, Mayo de 1974

(1) Quiz4 convendrfa lavado de varios metros ctbicos con avuda de canaleta y
bomba de agua a instalar en la larcuna ubicada 15 km al sur del sector.
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Faldeo del orimer planc: filitas. (Pdsguese el vehiculo como re
al pié del cerro).
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SECTOR ABRA DE PEDERKNALES

JFOT. 4 Vista desde el abra hacia el sur. A la derecha (contra ¢l cie-
lo) techo del manto (5 m bién ferruginoso, anomalfas gecguinica por Pb).
Al centro cuerpo del manto., A la izquierda y fondo granito.

FOT., 5 Detalle del manto de brecha,
con clastes de vulcanita ¥ matriz
tobicea (?).




FOT, 6 Cerro Bavo vistc hacia el sur.

volcénica silicificada (2a afloramiento de cota 4200)

e . g?L" ~‘725-=___

oo O ) 2@ e

1l detrito de Talda.

e
. 3 metamorfitas,
4 granito porfiroide.

. FOT. 7 BPBrecha silicifi-
cada y ferruginosa del

afloramiento de cota ‘
4200,

FOT., 8 Veta de hematita-

limonita en la brecha si-—
licificada (aflox.

ce
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