Servicie Geolégico Minero Argentino

Sub-Programa de Fortalecimiento Ambiental del Sector Minero Argentino

Pasivos ambientales producides por la actividad minera extractiva en las provincias de Saltay
Jujuy.

JUIUY
1.- Distrite Pumahuasi

Se encuentra en el departamento Yavi, provincia de Jujuy, unos 16 km al sur de La Quiaca. Se
puede arribar a la zona de los yacimientos desde la ruta nacional 9 que bordea el 4rea por el ceste y
por ¢l camino provincial que une La Quiaca con Cangrejillos. La coordenadas geograficas dela
mina Pumahuasi, [a més importante del distrito son: 22°17°13”8 ~ 65°3671370.

En el distrito se abrieron mas de diecisiete minas reunidas en tres grupos. Hacia el norte se halla el
integrado por los yacimientos Isabel, Pumahuasi, Chaussette, Sol de Mayo, 9 de Jukio y Cerro
Colorado, considerado como el més importante. En la parte central se identifica el grupo formado
por las minas Luisito, Bélgica. La Pulpera, Alejandro, General Leman y Caricasini, que le siguen en
importancia. En el sur del distrito aparecen los depésitos Santa Rosa, Rosa de Oro, Washington, La
Perla y San Marcial que conforman el tercer grupo.

La roca de caja que aloja los filones corresponde a sedimentitas marinas ordovicicas de Ia
Formacién Acoite, constituidas por una secuencia mon6tona de Jutitas y areniscas intercaladas, en
bancos de 0,10 m hasta un metro de potencia. Los yacimientos estdn estrictamente relacionados con
la tectonica, ubicandose en su mayorfa en una faja elongada en sentido N-S, de 3 a 4 km de ancho y
aproximadamente 20 km de largo, coincidente con una zona de plegamientos intensos y
fracturacién densa, con direcciones dominantes N-S. No se advierte ninguna relacion con cuerpos
intrusivos o efusivos cercanos. En algunos yacimientos las vetas se encuentran en fracturas
tensionales, normales a los gjes de plegamiento, mientras en otros casos los filones ocupan zonas de
cizalla que forman dngulos variables con el eje principal del esfuerzo, con rumbos que oscilan entre
90° y 130°, con predominio de la direccién E-O. Los buzamientos son verticales a subverticales; las
potencias medias alcanzan 0,50 m y las corridas 200 a 300 m. La mineralizacion esti constituida

‘por galena de grano fino, pobre en plata y blenda parda, con cantidades menores de calcopirita,
pirita, tetraedrita y arsenopirita en ganga de baritina; como productos secundarios aparecen cerusita,
anglesita, malaquita, azurita y crisocola. Se ha verificado una zonacion vertical, con disminucion de
galena e incremento de blenda en profundidad. La alteracién hidrotermal, muy reducida, se limita a
silice, clorita y sericita en las salbandas ‘

La actividad minera en el distrito comenzd a principios del siglo XX, cuando se inicia la
explotacion de los sectores Pumahuasi, La Pulpera y Cangrejillos. En 1928 ja Compafiia Minera y
Metaliirgica Sudamericana S. A. inici6 sus actividades en la zona que fueron incrementindose
hasta 1937, afio en el que comienza una franca declinacion.



La mineralizacién de plomo originé una actividad minera por momentos importante, dando lugar a
labores que en el caso de mina Pumahuasi (la més importante del distrito) superaron los 300 m de
profundidad, con importante desarrollo de galerias superior a los 1000 metros.

En mina Bélgjca se alcanzé una profundidad de 150 m mediante varios niveles de galerias. En mina
Sol de Mayo el pique principal lleg6 a 280 metros.

En taz6én de que en ninguna de las minas del distrito se utilizaron métodos de concentracion del
mineral extraido deben considerarse como pasivos ambientales generados por la actividad minera
en los distintos depdsitos a los laboreos realizados en exploracién y explotacion, las escombreras
producidas y las instalaciones y campamentos abandonados. Por las caracteristicas morfoldgicas y
geoldgicas del 4rea, las vetas explotadas no presentan mayor expresion en superficie, por lo que en
general las explotaciones se realizaron por medio de piques profundos (en algunos casos de més de
300 m) desde donde se desarrollaron niveles de galerias. En muchos casos (minas Pumahuasi, Sol
de Mayo y otras) los piques permanecen abiertos sin ningan tipo de proteccion o sefialamiento.

En el caso de las minas Bélgica y Alejandro tanto el material de las escombreras como el producido
por la molienda de la mena afectan directamente al rio sobre ¢l gue aguas abajo se localiza la
poblacién de Cangrejillos. Esta circunstancia se repite en otros depésitos, donde los cursos de agua
superficial, en general pequefios y de régimen intermitente, son afectados por el material acumulado
en las escombreras.

2.- Distrifo Rumicruz

Dentro del distrito Rumicraz, se localizan numerosas manifestaciones de cobre, plomo y baritina. El
mismo se ubica 20 km al ESE de AbraPampa y 11 km al norte de Tres Cruces, pudiendo accederse
a la zona por un camino secundario que desde la primera localidad lleva al caserfo de Rumieruz,
pasando por Tabladitas. La coordenadas geogréficas de la mina La Purisima, la més importante del
distrito son: 22°51°04”S — 65°307°560.

Entre las minas que integran el distrito se destacan La Purisima, Rumicruz, Dofia Emma y El
Brechon, entre otras.

La mineralizacion, controlada estructuralmente, se localiza en un sistema de brechas de fracturas
orientadas hacia el E, ENE y ESE que buzan en general al norte con 4dngulos cercanos a 45°. La
roca de caja se compone de areniscas feldespaticas y micdceas intercaladas con lutitas que se
incluyen dentro del Grupo Santa Victoria, del Ordovicico. Las brechas, formadas por cataclasitas
gruesas de las sedimentitas mencionadas, alcanzan espesores de hasta 1,50 m, estos tltimos muy
variables y discontinuos; esta caracteristica le da al conjunto una geometria lenticular. La mena que
impregna al sector brechado es compacta, de forma tabular y con columnas enriquecidas. En
general se observan contactos claros con la toca de caja, aunque a Veces por ¢l intenso
craquelamiento se hacen algo difusos. Su composicién es compleja, reconociéndose calcopirita,
calcosina, bornita, malaquita, galena, blenda, niquefina, pirita y annabergita en ganga de baritina,
cuarzo y caleita.

La mina La Purisima es el yacimiento més importante det distrito. La explotacién llevada a cabo
por la empresa CIMSA, productora de conductores de cobre, alcanzé su mayor desarrollo en la
década del *70, desarrollandose mas de 450 m de galerfas, 40 m de piques 20 m de rajos y 30 mde
chiflones, que en su mayorfa estdn aterradas o inundadas. En esa oportunidad se estimaron reservas
del orden de 50.000 t de mineral de cobre.



Los laboreos derrumbados e inundados, pique abiertos, escombreras y campamento e instalaciones
abandonados son los pasivos ambientales mas conspicuos.

3.- Distrito Cerro El Gigante

El 4rea se ubica a unos 60 km al E de Humahuaca, cercano a Palca de Aparzo, en la parte alta de la
sierra de Zenta que marca el limite entre las provincias de Jujuy y Salta.

En la zona, correspondiente a la unidad morfoestructural Cordillera Oriental, se localizan
numerosos cuerpos vetiformes portadores de baritina y galena cubiertos por las pertenencias Noemi
Antonina, La Argentina, San Martin, Cristian y otras.

La mina Noemi Antonina es la mis importante del distrito, tanto por las dimensiones de la
mineralizacion, como por la magnitud de los laboreos desarroflados. Sus coordenadas geogréficas son:
23°02207S - 65°0570570.

Consiste en una veta de rumbo general E-O, con buzamiento subvertical a 70° al norte, potencia de
0,80 m a 3 m, corrida de 400 m y profundidad reconocida de 170 metros, encajada en areniscas
cuarciticas con intercalaciones lutiticas del Grupo Santa Victoria. Se trata de un refleno de fractura con
algunas ramificaciones, de tipo bolsonero y afectado por varias fracturas transversales.

La mineralizacion esta conformada por baritina de grano grueso, de buena densidad, acompafiada por
galena dispuesta en bandas u "ojos" dentro de la baritina, ademds de accesorios como calcopirita, pirita,
carbonatos de cobre y goethita. Aparentemente el contenido de plomo aumenta con la profundidad.
Existe silicificacion y argilitizacion subordinada en las salbandas.

Fl minado efectuado dio lugar a cuatro galerias en diferentes niveles separadas por 35 y 45 metros. El
nivel 2, orientado E-O presenta un socavén de 400 m de largo, los primeros 100 sobre la veta, desde
donde amanca un chiflén, t los 300 m restantes fuera de Ia estructura mineralizada. El nivel 4
corresponde a un socavén de 200 m, de rambo E-O, con realces de 20-25 m en casi todo su recorrido.
Existen también varios rajos abiertos, trincheras y piques.

La operacién minera fue realizada por la empresa FAVA S.A., alcanzando la produccion en 1981 las
1.000 t/mes. El material extraido era tratado en una planta de trituracion y molienda en Palpala (Jujuy).
A la fecha el yacimiento esté inactivo.

Los laboreos derrumbados e inundados, pique abiertos, escombreras y campamento e instalaciones
abandonados son los pasivos mas conspicuos.

4.- Distrito El Alumbrio o Alumbrillo

Se encuentra 65 km al oeste de Purmamarca por la ruta n° 52, en el paraje El Angosto. Lo integran dos
grupos de vetas de baritina con contenidos de plomo, al sur de la quebrada del Angosto se ubican las
pertenencias de la mina Natasiz, mieniras que al norte afloran los filones de las minas Tusca, Pives,
Jarunco, La Vasca, Colorado y ofras. La coordenadas geogrificas de la mina Natasia, la més
importante del distrito son: 23°43°00™S — 65°43°00”0.



Fl 4rea se sitta en las Gltimas estribaciones occidentales de la Cordillera Oriental, conformando sus
caracteristicas geologicas miveles cuarciticos cambricos del Grupo Mesén y una secuencia de lutitas
gris verdosas y areniscas grises plegadas y fracturadas correspondientes al Grupo Santa Victoria del
Ordovicico.

La mina Natasia, la mds meridional del sector, es la mas importante del grupo, reconociéndose 6
cuerpos de vetas dentro de una superficie de 30 hectareas, que encajan en areniscas cuarcfticas y lutitas
del Ordovicico. Los rumbos de los filones van de E-O a NNE-S50, con buzamientos desde 40 a 75° al
oeste, alcanzando potencias méximas de hasta 7 metros y 300 m de longitud. El mineral es gris
blanquecino, con manchas amarillentas, atravesado por venillas de cuarzo y con escasos "ojos” de
galena distribuidos irregularmente, ademés de goethita ¥ cerusita, advirtiéndose argilitizacién en las
salbandas.

Sobre Ia veta 5 se desarrollaron 2 niveles con una separacién de 30 m, comunicados por un chiflén. El
nivel superior ha sido explotado en su totalidad hasta la superficie, mientras que el nivel inferior fue
explotado parcialmente por realce. En total existen mas de 300 metros de desarrollo de galerias con
piques y realces. En fa veta 1 se reafizaron 100 m de galerias y en la 3, 200 m de galerias, un pique de7
my realces.

Las reservas inferidas alcanzan a 44.000 toneladas de baritina con densidad 4,22.

La mina Tusca se ubica al norte de la anterior. Se trata de una veta de hasta 4 metros de potencia,
alojada en areniscas y lutitas ordovicicas, con orientacin N60°0 y posicién vertical, afectada por
varias fracturas pequefias de direcciones variables. La baritina es blanquecina, de grano grueso, muy
triturada, manchada por éxidos de hierro y cruzada por guias e intercrecimientos de cuarzo. Como

accesorios aparecen galena, pirita, cerusita y malaquita. En las salbandas la silicificacién es intensa.
Existe un socavén de 50 metros de largo con varios realces, piques y chimeneas.

En la mina Colorado se desarrollé un socavén de 20 m con algunas labores laterales que totalizan 60-
70 m de laboreos.

El distrito fue explotado por la empresa Pucaré SACIMF], con una produccién en 1981 de 1500 t/mes
de Tas cuales 1200 t procedian de mina Natacia y ef resto de las minas Tusca y Colorado. El mineral se
transportaba a una planta de molienda y concentracion de la misma empresa, ubicada al sur de la
localidad de Volcén, en la quebrada de Humahuaca.

Como en los casos anteriores los pasivos ambientales mds importantes corresponden a escombreras,
distintos laboreos generalmente derrumbados y anegados y campamentos € instalaciones abandonados.

5.- Grupo minero Pan de Aziicar

El depésito se ubica en el extremo sur de la depresion que ocupa la laguna de Pozuelos, 50 km al oeste
de Abra Pampa y 25 km al noroeste de Cochinoca. El acceso es posible por el camino que une Abra
Pampa con mina Pirquitas, desviandose hacia el sudoeste luego de trasponer la sierra de Escaya-
Cochinoca. Al Grupo minero lo conforman las minas Pan de Azcar, Espafia, localizada hacia el norte
de Ia anterior, y la manifestacién Potosi hacia ¢l este de la misma. Las coordenadas geogréaficas de la
mina Pan de Azficar son: 22°37754”S — 66°02"5570.

En la regién afloran distintos domos conocidos como cerro Pan de Azcar, cerro de la mina Pan de



Aziicar, cerro Negro, cerro Yori Yorco, cerro Ledn Grande y cerro Ledn Chico, compuestos
principalmente por lavas dacfticas y piroclastitas, de edad Mioceno medio.

El yacimiento es considerado como un depésito epitermal, polimetalico, vetiforme alojado en fracturas
en dacitas y parcialmente en brechas daciticas afectadas por alteracién hidrotermal de tipo caolinica,
sericitica, silicea y pirttica.

En la mina Pan de Azfcar se distinguen varias estructuras mineralizadas, siendo la principal la veta
Jesuita, en alusién a los primeros trabajos extractivos realizados en la zona, que consiste en un filon de
cuarzo de rumbo N70°C e inclinacion subvertical hacia el sur y potencia media de 0,77 m,
reconociéndose longitudinalmente por mas de 600 m y verticalmente hasta mas de 250 m de
profundidad. En esta veta se concentré la actividad extractiva del grupo minero. La veta Crucero se
ubica en el sector occidental del yacimiento, acoplandose con la veta Jesuita. el rumbo es N60°O y el -
buzamiento 75° al SO. La veta Isadora, reconocida en ¢l interior mina se extiende por 43 m con
direccién N50°0 y buzamiento al suroeste. El clavo principal o Cuerpo Méximo se ubica en el extremo
oriental de la veta Jesuita. Los componentes principales de la mena son galena argentifera, esfalerita,
marcasita y pirita a los que se suman arsenopirita, bournonita, calcopirita, estannita, freibergita, oro
nativo, plata pativa, etc.

Las primeras explotaciones realizadas en el sector corresponden a los jesuitas en el siglo XVII. La
" empresa Rio Cincel S.A. explotd el yacimiento desde mediados de la década de 1950 hasta 1990, fecha
en las actividades se paralizaron definitivamente, encontrandose la mina actualmente inundada.

La explotacion se realizé a través de un pique principal y distintos niveles de galerias siendo el nivel
mas profundo — 210 m. Existia un pique ciego, desplazado unos 30 m en relacion al pique principal que
comunicaba los miveles inferiores con los superiores. La explotacion continua se realizé entre los
niveles — 170 y — 210. En el afio 1975 la produccion diaria alcanzaba las 33 t con 7,3% de Pb, 5,6% de
Zny 461 gitde Ag. '

En principio se contaba para el trafamiento de la mena con una planta de concentracion gravitacional
rudimentaria, incorporandose posteriormente un planta de flotacion.

Ademas de escombreras v labores abandonadas e inundadas, la existencia de uma planta de
concentracién para ¢l tratamiento de la mena, también abandonada, dio lugar a la construccion de dos
diques de colas, uno a continuacién del otro, ubicados hacia el norte de la mina Pan de Azicar. Los
mismos, actualmente destruidos, se hallan sobre el drenaje que desagua en la depresion de Pozuelos,
donde se encuentra la laguna homdnima, declarada tiempo atrds Zona de Reserva como Monumento
Natural, particularmente por la fauna de flamencos que [a habita. Sobre el camino de acceso al
yacimtiento se advierte ¢l derrame del material acumulado en los diques, producido por ia ruptura de los
mismos. Inmediatamente hacia el sur del yacimiento se advierte una extensa acumulacién de colas con
abundantes sulfuros que drenan hacia el caserio de Pan de Azicar, localizado aguas abajo.

6.- Volcdn Tuzgle

Los depésitos de azufre ubicados en ia parte alta del volcdn corresponden a las minas La Betty, Sol
Mayo y Marfa Teresa. Solamente en la primera se realizaron tareas extractivas. Se ubican a unos 25 km
al ONO de San Antonio de los Cobres, pudiendo accederse a la misma que por Ia ruta que por la
quebrada de Cave se dirige hacia el norte hasta Pastos Chicos y Susques, pasando por €l viaducto de la
Polvorilla. Las coordenadas geograficas de la mina La Betty son: 24°02°55”S — 66°29°0070.



El 4rea se localiza en el cono volcdnico cuya designacién es Complejo Voleanico Tuzgle, integrado por
facies pirocldsticas, daciticas-riodaciticas y andesiticas, correspondientes al Pleistoceno, con las que se
relacionan los procesos solfatdricos que originaron la mineralizacion de azufre.

La mina La Betty se explot6 a cielo abierto desde 1943 hasta 1955, fecha en que las actividades se
paralizaron definitivamente. Se menciona la existencia de reservas por 216.000 t de mineral con 21%
de S.

Al pie del volcan, a 14 km del depdsito, en el paraje Ojo del Tuzgle se instalo una planta de refinacion
que durante el periodo de actividad produjo 1200 t de azufre con ley del 99,5%, aunque debido 2 la baja
ley del mineral de cabeza su funcionamiento no fue satisfactorio.

En refacién a los laboreos a cielo abierto desarrollados para la extraccion del mineral, no se cuenta con
informacion respecto a sus extensién y caracteristicas. En Gjo del Tuzgle quedan restos de la planta de
refinacién y las colas producidas por la misma que afoctan al drenaje del sector.

SALTA

L- Distrito minero Concordia

Esta integrado por las minas La Concordia, La Paz, Matilde, Polvorilla, Flamarion, El Recuerdo,
Vicufia y Emilia.

El depésito de mayor envergadura es la tmina La Concordia que se localiza 15 km al ONO de San
Antonio de los Cobres, pudiendo accederse al yacimiento desde esa localidad por la ruta 51 hasta el
paraje Nueva Pompeya, desde donde se contintia hacia el noroeste por 10 km de camino secundario
hasta la estacién Concordia vecina al yacimiento. El trazado del ferrocarril circula por encima de los
laboreos subterraneos. Los demas depdsitos se ubican en las margenes de la quebrada de Cave, al
norte del viaducto de la Polvorilla. Las coordenadas geogrificas de la mina Concordia son:
24°127277S —66°24'1970.

En la parte norte del drea y en la zona de Ja mina La Concordia, como una faja de rumbo N-8, en los
flancos de los blogues elevados del basamento y limitada lateralmente por fallas, afloran estratos de
conglomerados continentales rojizos donde se intercalan niveles menores de areniscas y fangolitas
pertenecientes al Subgrupo Pirgua del Cretécico superior. Se trata de la roca encajante de las vetas
de los depésitos La Concordia, La Paz, El Recuerdo, Polvorilla, Vicufia y Emilia.

Limitado en sus flancos oriental v occidental por las fallas Concordia y Polvorilla, en el sector
central del area, aflora un cuerpo de forma eliptica, elongado en sentido N-S de 4 por 0.5 km,
constituido por dacitas, riolitas, dacitas vesiculares y brechas que se reconoce como Dacita
Concordia, asimilable a la Formacién Agua Caliente del Mioceno superior. Corresponde a un
volcan en domo con su cuello ubicado en el extremo norte, desde donde Jas {avas fluyeron hacia el
sur. La roca dacitica, de color gris blanquecino a pardo amarillento, posee textura porfirica con
pasta microcristalina cuarzo-feldespatica y fenocristales de 2 a 4 mm (ortosa y plagioclasa), cuarzo
y mafitos, con fuerte sericitizacion. Las dacitas vesiculares se limitan a Ia parte superior, mientras
que las brechas de composicién dacitica son abundantes y estin formadas por clastos de escasos
centimetros hasta un par de decimetros. En el extremo mnorte, el contacto con los sedimentos



cretdcicos es intrusivo, mientras que hacia el oeste y el sur las coladas daciticas yacen sobre el
paleorrelieve en forma de mantos de espesor irregular.

Los depésitos del distrito consisten en rellenos de fracturas con desplazamiento horizontal
dominante y paredes irregulares; presentan estructura brechosa con espacios vacios tapizados con
cristales de cuarzo; la potencia es variable con desarrollo de clavos mineralizados. Los
conglomerados y areniscas conglomerédicas cretdcicas son las rocas de caja mas favorables y
receptivas a las soluciones mineralizantes.

La veta de la mina La Concordia se aloja en conglomerados cretdcicos, orientandose con rumbo
N40-65°0 y buzamiento de 70° a vertical. En el nivel V la potencia media es de 0,75 m. Es
frecuente que el filén se divida en dos o tres guias o bien en multiples ramificaciones que por
sectores condicionaron frentes de explotacién de 2,50 metros. La longitud reconocida de Ja veta es
de 500 m con una extensién vertical de 200 metros. La paragénesis mineral consiste en tetraedrita,
que es mineral principal por su abundancia y por ser ¢l principal portador de plata de la mena,
galena, esfalerita, calcopirita y pirita, en ganga de cuarzo. Los accesorios somn jamesonita,
bournonita, arsenopirita y pirargirita. Como supergénicos aparecen acantita, covellina, anglesita,
cerusita y limonitas.

La mina Concordia cuenta con 7 niveles de galerias que junto con varias labores auxiliares alcanzan
un desarrollo total que supera los 2.000 metros. La profundidad alcanzada por el pique Candelaria
es de 200 metros.

Entre los afios 1900 y 1905 la compaiiia minera Nueva Concordia realizé Ia apertura de Ja mina,
desarrollando las labores principales, consistentes en un pique de 140 my 1.200 m de galerias sobre
Ja veta en los niveles I, TV v V. Durante la explotacion se contd con un sistema de molienda
primaria y una planta de concentracién gravimétrica. En 1914 se interrumpid la operacién minera
inundindose la mina. En 1976, la Sociedad Minera Concordia reactivé el yacimiento hasta 1986
cuando la operacion minera se interrumpié defmitivamente. Durante este periodo la capacidad
extractiva alcanzé 112 t/dia, conténdose con una planta de tratamiento por flotacion con capacidad
de molienda de 100 t/dia.

Al presente las reservas probadas de la mina La Concordia, ubicadas en los niveles VI y VIL
alcanzan Ias 40.000 t con leyes medias de 5,59% Pb, 1,26% Zn, 0,6% Cu y 490,95 g/t Ag.

La actividad llevada a cabo en mina Concordia durante las sucesivas etapas de la explotacion minera a
ocasionado un pasivo ambiental minero que probablemente sea el més importante de los reconocidos,
junto con el causado en la mina Pan de Azicar. El mismo puede resumirse en:

- Laboreos abandonados e inundados, particularmente el hundimiento de uno de los pigues que
ha ocasionado un pozo de gran tamafio vecino al pique principal, con ¢l consiguiente Tiesgo
que ello implica y la posibilidad de que ese tipo de fenémeno se repita en otros sectores.

- Instalaciones y campamento abandonados.

- Planta de concentracion abandonada

- Drenaje constante de agua probablemente dcida desde socavones abandonados.

- El dique de colas, donde se acumularon los relaves producidos durante la operacién minera,
ubicado en la quebrada de Pompeya, aguas debajo de la mina, se encuenira totalmente



destruido. Esta siuacién adquiere particular relevancia ya que el mencionado curso es afluente
del rio San Antonio de los Cobres que pasa por la localidad homénima ubicada a unos 10 km
aguas abajo de la mina.

2.~ Distrito minero La Poma - Esperanza

Se epcuentra a unos 22 km al OSO de San Antonio de los Cobres, en las laderas orientales de la
serrania de Agua Caliente, al SSE del cerro San Gerénimo. Desde aquella localidad por laruta 51y
el camino 2 Pastos Grandes por la quebrada de Tajamar se puede acceder a la mina. Las
coordenadas geogréaficas de la mina Esperanza son: 24°14733"8- 66°28'5170.

T.as ocumencias minerales se ubican en dos fallas subverticales que afectan a las ignimbritas
daciticas de la Formacion Agua Caliente. Se reconoce una fractura principal de rumbo N70°E, con
componente horizontal predominante, cuyo trazado puede seguirse por 4 km, cambiando de
direccion al este y al oeste del yacimiento. Hacia el naciente, en la zona de El Porvenir, se identifica
una fractura menor ubicada a unos 200 m al norte de la estructura principal, que presenta similar
orientacion.

La alteracién hidrotermal vinculadz a la mineralizacién de mina I.a Esparanza incluye sericitizacion
y argilizacién desarrolladas en una franja reducida en las salbandas. S6lo en El Porvenir se observa
propilitizacién con epidoto y clorita, ademas de sericita, pirita, goethita y hematita. La
mineralizacién es maciza, de grano grueso, con sectores donde se evidencia relleno forzado de
cavidades, brechas de la toca de caja y desarrollo de clavos mineralizados. Se trata de un depdsito
hidrotermal monoascendente originado en un solo pulso de soluciones mineralizantes. El mineral
predominante es galena argentifera, sin evidencias de minerales independientes de plata,
acompafiada de escasa esfalerita que se incrementa ligeramente hacia profundidad, a las que se
asocian tetraedrita, calcopirita, bornita, ulimanita, pirita y marcasita; como productos supergénicos
aparecen cerusita, covellina, tenorita, malaquita, azurita, calcantita y anglesita; los componentes de
la ganga son cuarzo, calcita y siderita.

En ¢l sector La Negra la veta presesta rumbo N70°E ¢ inclinacion de 80°8, con longjtud reconocida
de 600 m; ia potencia varfa entre 0,60 y 1,80 m, con hastiales algo alterados pero bien definidos,
observandose en superficie un sector brechado que alcanza hasta 11 m de espesor. La
mineralizacién esth constituida por galena, por sectores muy triturada, lo que indica la ocurrencia de
movimientos posteriores a la mineralizacién, en ganga de cuarzo, calcita y fragmentos de
jgnimbritas daciticas. En el sector Vieja Esperanza afloran 2 vetas. En la ubicada hacia ¢l norte la
potencia del fil6n es de 1,5 a 2 m, mientras que ¢l espesor total de la zona brechada alcanza hasta 8
m, dismivuyendo en profundidad hasta 2,1 metros. La mineralizacién se distribuye en venas y
venillas de hasta 30 cm y estd formada por galena fina con proporciones mayores de cerusita y
esfalerita y cantidades escasas de pirita y sulfuros de cobre. La veta de Vieja Esperanza Sur se aloja
en una fractura secundaria que converge hacia la principat con potencia media de un metro. En los
sectores Chiflén Zeta, La Rosa y Nueva Esperanza, la veta se reconoce a lo largo de 500 my por 40
m de profundidad, presentando orientacién E-O, buzamiento de 80°S y espesores entre 0,10 y 1
metro; en la mena predominan los componentes minerales de Ia zona de oxidacién. La veta Fl
Porvenir se ubica al este del cerro homénimo, tratindose de una estructura subparalela a Ia prineipal
de rumbo N60-70°E con inclinacién de 75-82°NO y potencia media de 0,35 metros.

Los primeros trabajos reconocidos en el drea datan de 1910 y fueron realizados por la Compaiiia
Minera Nueva Concordia que continué la explotacion hasia 1915. Posteriormente, en 1964, la
Compaiifa Minera La Poma S.A. retomo la actividad hasta 1985, afio en que el yacimiento quedo



inactivo hasta la fecha. La empresa mencionada contaba con una planta de beneficio del mineral
ubicada a 10 km del yacimiento, 16 km al oeste de San Antonio de los Cobres, sobre la ruta 51. Se
concentraba por gravedad con una capacidad de 100 t/dia y recuperacion baja (55 - 65%). También
se abastecia a la planta con mineral de las minas La California, Diana y La Poma I, las dos Gltimas
ubicadas al SE de Organullo.

La mina Esperanza fue trabajada en varios sectores distribuidos a lo largo de aproximadamente
2.000 metros.

En el sector més occidental, denominado La Negra, se realizaron laboreos consistentes en un pique,
4 galerias y 2 cortavetas que totalizaron 450 m de avance. Las reservas estimadas para este sector
(medidas ¢ indicadas) son de 96.000 t con leyes de 20% Pb y 190 g/t Ag que son las mas elevadas
del yacimicnto. En Vieja Esperanza Norte la explotacién se realizo en tres niveles superpuestos
preferentemente a cielo abierto, existiendo solo 95 m de Taboreos subterrdnecs. Las reservas
alcanzan 48.000 t con tenores similares a La Negra. En el sector Vieja Esperanza Sur los laboreos
subterrdneos alcanzaron 290 m, mientras que las reservas suman 36.000 t con leyes de 4% Pby 126
g/t Ag. Mas hacia el este se ubica el sector formado por el Chiflén Zeta, La Rosa y Nueva
Esperanza donde predominan las labores a cielo abierto con trabajos subterrineos que entre
galerias, chiflones, piques y cortavetas totalizan 192 m de laboreos; en esta parte las reservas
ascienden 2 53.000 t con leyes de 13,6% Pb y 293 g/t Ag. Por filtimo en el sector El Porvenir las
labores se extienden por 120 m de galerias sobre la veta con desarrollo vertical de 65 my; se
estimaron reservas de 31.000 t con valores medios de 11,5% Pb y 240 g/t Ag.

Mina Esperanza es un yacimiento pequefio, de alta ley, donde se han establecido reservas totales
(medidas, probables y posibles) de 260.000 t, de las cuales 165.000 t corresponden a mineral
medido y 95.000 t a mineral indicado. Las leyes medias son de 11,02% Pb y 190,8 g/t Ag; los
contenidos de cobre en algunos sectores solo alcanzan al 2%.

Los pasivos ambientales ocasionados por la explotacién mina Esperanza se localizan en dos
sectores. Fn el yacimiento propiamente dicho donde se encuentran los laboreos descriptos mas
arriba en gran parte derrumbados y el campamento abandonadoy en la quebrada de Tajamar donde
se ubico la planta de concentracién de la mina y se construyé un dique de colas precario que a la
fecha se halla completamente destruido. Como en el caso de la mina Concordia, el dique de colas de

la mina Esperanza afecta directamente ¢l drenaje del rfo San Antonio de los Cobres.

3.- Mina La Colorada

Este yacimiento estd ubicado en los aledafios septentrionales de Ja localidad de Cobres, 68 km al
norte de San Antonio de los Cobres, pudiendo accederse desde esta Giltima poblacién por la ruta
nacional 40 v la ruta provincial 38. Las coordenadas geograficas de la mina La Colorada son:
23°387°40”S — 66°170070.

La mineralizacién se aloja en el flanco oriental de un gran anticlinal, que a su vez presenta
plegamientos de segundo y tercer orden, desarrollado en una serie de pelitas, grauvacas y niveles
delgados de calizas de la Formacion Chiqueros, que fue intruida por la Granodiorita Cobres que
forma parte de fa Faja Eruptiva de la Puna Oriental, provocando un metamorfismo de contacto que
originé esquistos cloritico- cordieriticos y en algunos casos niveles de skarn a partir de las calizas
mencionadas.



El cuerpo mineralizado presenta forma tabular con horizontes masivos ¥ semimasivos, ademas de
sectores con mineralizacién en “stockworks”. Para el mismo, que inclina entre 30 y 65° al sureste,
se ha estimado una longitud de 425 m con un ancho de 385 m y una potencia verdadera que va de
12 a 52 metros. Los mismos sondeos indican continuidad hasta 225 m.

Los éxidos de hierro que aparecen profusamente en superficie estdn formados por limonitas y se
originaron por la oxidacion completa de los sulfuros masivos aflorantes. También aparecen
minerales oxidados de cobre rellenando las fisuras en los 6xidos de hierro, que estan representados
por crisocola dominante, con malaquita y azutita subordinadas.

La mineralizacién mayoritaria de sulfuros masivos estd formada por pirrotina como mineral méas
abundante, ademéas de blenda, arsenopirita, calcopirita y galena subordinadas. Como minoritarios
aparecen magnetita y lollingjta y como trazas bismuto nativo, casiterita, tetraedrita y electrum.

Fl aprovechamiento de mina La Colorada probablemente se remonta a la presencia de los jesuitas
en América; no obstante desde fines del siglo XIX se registrd actividad extractiva que en forma
intermitente y rudimentaria se prolong6 hasta 1950, beneficidndose principalmente los oxidos de

hierro como ocres y €n muy pequeiia escala para siderurgia. Fn esta etapa se desarrollaron rajos
abiertos, piques y socavones cortos que apuntaron 2 extraer mineral del sistema vetiforme.

A partir de informacién geolégica, geofisica y de los resultados de sondeos realizados, se definieron
como reservas probables y posibles 12,5 Mt, con leyes medias, que si bien son muy dificiles de
determinar por lo irregular de la distribuci6n de la mineralizacion, pueden estimarse en 33-50% de
Fe, 20-30% de S, 0,5% de Cu, 0,9-1% de Zn, 0,1-1% de Pby 7-10 g/t de Ag, con sectores donde los
valores de Au llegaron hasta 0,7 gramos por tonelada.

Los laboreos abandonados y las pequefias escombreras acumuladas caracterizan a los pasivos

ambientales producidos durante la exploracién y explotacién de la mina, ubicados inmediatamente
aguas arriba del caserio de Cobres.

4.- Mina Esperanza (ex Chacabuco)

El depésito se ubica en los faldeos orientales de la sierra de Zenta, sobre la quebrada del rio San
Juan, 6 km al norte de la localidad de Iruya. El acceso solo es posible a lomo de mula desde esa
poblacién. Las coordenadas geograficas de la mina Esperanza son: 22°437307S - 65°13°0370.

La caja de la mineralizacién estd formada por una sucesién de metagrauvacas, pizarras verdes y
filitas precambricas de la Formacién Puncoviscana, asi como cuarcitas y lutitas cambricas y
ordovicicas.

La ubicacion de los filones responde a una tectonica de fallamiento de segundo y tercer orden. Se
trata de dos vetas principales, con estructura brechosa, que se intersectan con angulo agudo. Una es
predominantemente cuprifera mientras que en la otra abundan los minerales de plomo. La veta més
importante es la cuprifera que se orienta con rumbo 105° e inclinacién de 80-85° al norte,
habiéndose medido en el nivel 55 una potencia de 0,1 0-0,20 m y una longitud de 80 m. La veta rica
en plomo no presenta mayores expectativas econdmicas. Respecto a la mineralizacién, en el filén
principal aparecen calcosina, esfalerita y tetraedrita, pechblenda, gersdorffita, calcopirita, covelina,
cte. en los niveles superiores, con predominio de bornita en profundidad.



El yacimiento fue descubierto en 1870, denominéndoselo mina Chacabuco. Los primeros trabajos
de explotacitn se realizaron en forma esporddica entre los afios 1907 y 1935. En 1944 la Compaiiia
Argentina de Explotaciones Mineras reanudd las actividades extractivas en forma temporaria. En
1960 la CNEA, ante la presencia de minerales radiactivos, realizo levantamientos geologicos y
geofisicos y laboreos de exploracién, no obstante la falta de reservas impidi6 la continuacion de los
MiSmos. :

Durante las distintas etapas de explotacién se desarrollaron 4 niveles principales. El socavén
Chacabuco es el més importante con 350 m de extension; ¢l socavon alcanz6 130 m mientras que
los socavones Sorullo y El Antigal son més reducidos. La profundidad alcanzada super$ los 125
metros.

Los laboreos derrumbados e inundados, piques abiertos, escombreras y campamento e instalaciones
abandonados son los pasivos ambientales méas conspicuos. :

Eulogio Ramallo
gebdlogo



