GEOLOGIA GENERAL Y ECONOMICA DEL DISTRITO MINERO DE VALCHETA

Pvecia.Rio Negro

Por HERNAN B.,NAVARRO

Buenos Aires
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INTRODUCCTION

En 1921, el Sr. Benjam?fn Martfnez encontrd le primera menifesta-

cidn de metalizacidn de la regidn en un trozo de roca racogido a la

r—

vera del AQ Valcheta.- Sucesivos hallazgos de mineral en un radio de
—"

30 Km. alrededor del pueblo de Valcheta, dieron lugar a pequeias

CONSI

~
sec

én de Tierras escals 1:200,000 y estudiaron todas las mani

ospecciones que culminaron con el deBcubrimiento de Mina "San Mar-

informacidn reoldgica sobre la zona en narticular proviene del Sr.

un nlan mé&s amnlio v ambicioso.~ La tarea comendada al autor des-
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a1 principlo, se extendi$ a un 4rea de 4.900 km2. donde se bosque- &

la geologfa regionsl sobre la base del plano catastral de la eC= |

‘“"J
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tacio-

nerales conocidas hasta el momento, relevlndose con alglin deta-

i
1 plutdn San Martfn y los m&s importantes depSsitos minerales |

-
1 l=lalt el g - N~
juzgaron promisores.-
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31 Area que nos ocuna estd encuadrada entre los meridisnos 65250
! ’ ‘

6950!' y los paralelos 40915' y 40255',- Abarca la depresidn cono-

2 con el nomb de Bajo Valcheta, enmarcada por la barda de los {
iimentos locanense y Chubutense y el plateau basfltico de Somun




Curd.- La depresidn se alarrga a modo de artesa ds fondo chato y por

espacio de 70 ¥m. aproximadamente, desde la estaecibn Tte. llaza has-

+a poco al Tata de Zshacidn Agnada de Cecli

2)

io, ambas del ferrocarril

L a
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Y ] 3 »
Gral, Roca.- El punto m&s bajo, en la residn centro-boreal, esta
- % " [
ocupado por el salar de Tres . de Indio Muerto, ;

cnencas cerradas donde finalmente convergen las aguas del A2 Salado

y el rebalse de un grupo de lagunas escalonadas de SE a KW que acu-
mulan el sobrante del Af 1 alcheta.-
n perfil meridiano trazado en la regibn central del plano 1, des-

eribe 4 nivelas diversos caracterizados por elementos litoldgicos

(

dis le De § a N., el primer nivel corresponde al plateau basél-
_’___/——-—
tico de Jomin-Curd multidicitado nor estrechos valles consecuenfes

de rumbos semejantes (N302)E), que siguen el curso de antiguas 11-

neas tectédnicas.- Bste nivel se mantisne estable en la cota 300 alin
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en las digitaciones que avanzan sobre el segundo

de Ems.- En la superficie y bofdes de la desnuda nlaca basdltica, la
deflacidn es el factor erosional dominante.- La ladera abrupta de la

nor trozos descuajados 421 borde superior por

que se desata al desaparecer el sustento de
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las arcillas del j,cientelnhr un proceso combinado de
rencial y solifluxién.- E1 fendmeno suele culminar con deslizamien-
i er———————————]
tos de tierras como el que se muestra en lémina 1.~
El segundo nivel est4 constitufdo por terrenos proterozoicos y

jurésicos sobrz los que descansan retazos aislados de [ocanense.-

‘Conforma un escaldn levemente inelinado hscia el N., saloicado de

£

lagunas estacionales y cubierto por dimentos polimfecticos cuyo es-

mn
e

pesor varia entre pocos centfmetros y varios metros.- E1 origen de
asta cubierta revels una accidn primordialmente mecénica de la ero-
si8n.- Los detritos psrmanecen "in situ" llamativamente estéticos

. denunciando la presencia, en el subsuelo inmediato, de la poca orl-

gl e ————— e A i i il s



ginal. En los contactos, los clastos gradfan hnciz el terreno opues-

to en una ord=snacidn singular cuyo entrelazamiento permite, por. ex-
trapolacidn, la definicidn de los 1fmites con una aproximacidn que
m—- .

oseila entre 20 y 100 m.- Los 1Imites necient2 y poniente de esta

ondulada planicie estédn marcados por las prominencias rojlzas de

e
C

El tercar nivel coincide con el fondo chato d= la artesa.- Esta
faja de terreno estd cubierta por acumulaciones eflicas y szadimentos

arrastrados por el A2 3alado y los rebalses del Valcheta.- Lsporfdi-

J’

camente, afloran las arclllas de la basse del Chubutense gue forman

e

gran parte del subsuelo de la cubeta,- Hacla el NNl., el bajo se inte-

rrumpe slibitsmente al pie de la barda cretécea gue forma el cuarto

F —l

nivel.~- Las arcillas del Phubu ense se alzan abruptas hacia el alero

—

B et L i
dsl calcdreo d2 Roca gus se nrolonca haecia el N., hasta alcanzar el
q I 5 ]

Trerciario, en una sucegidn de llanos y hondonadas,.-
El bajo deseripto tiene sus orlgenes en los movimientos precreté-

cicos que disloearon el basamento.- A partir del Jurfsico, la recidn
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ar expuesta a una extensa y prolongada srosi en un clima

por la aplanacidn regional y 1= coloracidn rojiza
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de los relictos de un conzlomerado rasidual que marca la inieciacidén
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acica.- El1 perfil actual de los dos niveles in-
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difisre mayormente del que d=bid mostrar, hasts 1la de-

Y

posicidn del Chubutense.- Lstos sedimentos y los de Roca terminan
en bisel contra la Olqbﬁa cristalina,- También el m ar Entrerriano
MM

atid costas similarés'y dejé asomar, en su tiempo, las esnormes co-

linas de pdrfido que pugnan por salir bajo los roguedales del nivel

basdltico.- in adelante, el &rea gan= altura cop lentitud epirogéni-

v B

ca, pars recibilr la masa de los piroclésticos y basaltos de fines

del Terciario y prineipios del Cuaternario,-
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deserirto en los primeros pArrafos, se asienta

una vegetacidn arbustiva, achaparrada y dura, propls de los cli-

mas desérticos.- ZIn cantidad decreciente, la flors s= compone de:
arilla, matasebe, algarrobo, chafiar, piquillin, jume y pastos du-

T

ros estacionales.- La fauna silvestre esta integrada por llebres

-agfnicas y europeas, flandfies, guanacos, perdices copetonas, ve-

ludos, patos, flamencos y macaes.- La fauna doméstica mis impor-

tante es la ovina, que medra en los campos cuyos 1lImites de pasta-
je osecila entre 400 y 700 animales por leguas cuadrada.- Ll agua
2] gsnado vy los nuesterns nroviene de jagfieles poco nrofundos

y el 1fquido es, en t&rminos generales, apenas acer ytable afin para

RTINS T A £ A TTT i g HYATCTImMaAN  m
.s,'.l.;b\f..‘-d;;._..L.‘;.s.ﬁ., CAUDAL DEL A9 JALCHETA 3 LTC o=

Segfin las registraciones de Agua y Gnerzfa Zléetrica, Intenden-
cia de 1iezo de Valcheta, las temperaturas miximas y minimas ano-

tadas para los filtimos 4 afios, son las siguientes:
s E

Perfodo Julio 1954-Junio 55.- Mix.= 432 3 Min.= 32 C.-
Perfodo it 1955~ * 56~ " 430 3 -118 G,

Pertodo " 1966~ ¢
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y Perfodo " 1967- "
El total de las lluvias cafdas durante los mismos peffodos

son las sigzuientes:

-
8cA &6 P Ly I S
1254-55 = 147 9t Mg =

gl g = T A4 ¢
1955-5€ = 141,83 mm,-
O =g oA /
1956-57 = 248,4 mm.~

1957-858 = 264,90 mm,.-
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FOBL/ ;CI\ N RURAL Y URBANA.
Valcheta es el pueblo mis importante del departamento y, se-

de: Paja-Alta, Chanquin, Macachin y Nshuel Niyeu.-

ATNMTACTA s B el ~NT A
GRULMGLIA Rua TJONAL

s
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T 3 £ | 4 : Aa Ve ha o
Las referencias sobre la geologlia de Valche . re

¢lic ( ) puntualizando la presencia de afloramientos de granito

4

vy esquistos sin precisar detalle alguno.- En 1950, Angelelli, en

su trabajoi"Recursos Mine

- >~ . A
ales de la Renliblica Argentina', hace

x|

4

tudio de ¥Xittl en mina San Lorenzo donde sa

D
)]

£ 4 . ~
reierencila &8 un ec

{

describe: "un relieve de nequefias ondulaciones constitufdo geo-

18gicamente por rocas metamdrficas (Filitas cuarciferas, esquis-

tos algo arcillosos) y pbrfidos cuarciferos y rocas similares ,

de color rojo, verde o gris" en que encajan las venas plumbffe-

1

ras,- En febrero-marzo de 1951, Romeo Croce visita la regién y

in

publica una corta descripecidn apuntando la existencia en el Bajo

de Valcheta de "un amplio escudo aplanado, de coniornos irregu-

lares, constitufdo principalmente de esquisitos antiguos con fre-
cuentes intrusiones (masas batolitlcas) de rocas graniticas en
el centro y pbrfidos cuarcfferos y feldespfticos en los bordes"
M8s adelante (p8g.4) ancota "que agentes de la erosién parecen

haber actuado largo tiempo antes de ser cublerto por terrenos
modernos pues la configi “”oi*n de la superficle presenta varia-
ciones de niveles, a pesar de distingulrse las estructuras de

afectos de fallas de nutuble mazni-
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tud"..."En el centro del macizo se notan grandes afloramientos

i



cierta ley en plata y oro".- '"lM&s al borde de

1
rojo) se extiende una franja de pdrfido cuarcifero que alcanza

Lo o = I $ 4 IR o T N D 4
trabajo, cuyo tema central son las fluoritas de Changlin y Punta

del Agua, intercala varios perfiles muy esquemfticos mostrando

Hace referencia a los calcfreos del Sur de la Estacidn Valcheta

(pdg.14) y explora la posibilidad de que los "estratos ferru

nosos aglomeridicos (del infrayacente)... tengan alguna correla-
c¢idn con los mantos ferrfferos" de Sierra Grande.-
Los trabajos resumidos, incluyendo el de Croce, apenas si nos

adelantsn una idea superficial del problems entre manos.- Es

evidente que la regidn pasé poco menos que desapercibida pare

los especialistas, no asf para los mineros que desde temprano
avisorsron <u; posibilidades econdmicas de &ste regidn v de= las
de Pailemén, Yaminué y lenucos, que constituyen partes de una

misme provincia metalogendtica caracterizada por minerales de

et
3

wolfram, flucrits y plomo,.-
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afloran en la esquina SE. d2l planO c-esessess~ LOS afloramlentos

se inicign en las proximidades de Agua se Cecilio y entran en nuestra
zona en el Lote 57 a ambos lados de la 1lInea del F.C.Rocg, ¥y se alar-

gan hacla el pueblo de Valcheta en una

H.\
c.:.
i

y irregular en la que se
destacan cerrillos romos de color rojo subldo.- E1 1Imite S. de la

faja se adentra profundamente an los valles de Pagja-Alta 7 Valcheta
ganando altura hasta desaparecer bajo la meseta baséltica, directamen

te en contacto con’&sta roca o separada de ella por los niveles cine-

fido hace un greo de circulo gue muere a la alturs del Lote agrfcols
89, al pié de lg meseta,presisgmente donde convergen y adquieren mu-
tuo contacto el pSrfido, el Entreriense y el basalto.-

En la regifn central del plano se conocen dos pequefios aflora-

(45}

mientos de esta roca: el primero,una estrecha franja de pbrfido fel-

despatico que corre de Naciente a Poniente poco al norte del Stock
"8an Martfn"; el segundo, aflore en el Lote 20 marginando un gpbfisis
alaskitico de escasas dimensiones.- Este es uno de dos afloramiento

do en directo contacto con la alaskita.- En el &mbito de Val-
cheta,entre el pbrfido y el granito,existe una faja de esquistos in-
terpuesta.-La reglbn de "Mina San Patricio" muestra el segundo caso
de contacto granito-pbrfido.- Allf,un grueso dique de pbrfido irrum-
pe en medio de un cuerpo granftico intensaments fallado.-

La extrusibn de estas rocas parece haber ocurrido inmediatamen-
te despuds del emplazamiento del granito-alaskita y como exterioriza
ciones margi es de una misma actividsd magmitica.- Sus aflora-

ientos reunen el mayor nfimero de las ocurrenciass minerales de la

regidn pero, con excepcifn de la veta de "Mina San Lorenzo",los de-

pBsitos conocidos para esta roca carecen de valor econémico.-

- CUBIZRTA SHEDIMENTARIA -
Bl congzlomerado rojo.-
Como dej&ramos anotado en los primeros pArrafos del presente tra-
bajo, la regibn mis baja de la artesa de Valcheta esti ubicada en las
A an_m "‘




inmediaciones del Sglar de Tres Picos.- AllI,un corte del A? Salado

muestra un nivel muy prdximo z la base de los dedimentos del Chubu-
ense.~- A corta dlstancig se entrevee sl basamento en una superficie
cublerta por detritos de alaskita.- El contacto.real de los Sedimen-
tos Creticicos con el basamento no es visible en parte alguna.-

De 2111 1a dificultad de ubicar los rectos de un conglomerado rojo
formado por rodados de pbrfido cuarcifero y granito alaskita que a-

flora en los Lotes pastoriles 31 y 80, directsmente apoyados sobre

los esquistos antiguos.- En el Lote 31, sobre el conglomerado que

o

ne no na

©

qul tie s de 80 cm, de espesor, se apoyan las margas del Ro-
canense.-~ Es probable gque lo mismo ocurra en la cantera de Rinne,8 km,
al NE., de la Zstacibn Valcheta,pero el perfill no es alli claro.- Esta
asociacibn parecerfa indicar que el conglomerado es el punto de perti-
da de la deposicibn Deniana.- Sin embargo,'la posicibn altimétrica

del conglomerado oscila segfin el perfil del infrayacente que, desde ELs-
tacién Muster hasta el bajo de Tres Picos,desciende alrededor de 100m,-
Un perfil meridiano sobre este plano inclinado,muestra un aumento gra-
dual en el espesor de los estratos de Roca desde 20 m. para Muster
hasta 70 m.para la barda Norte a la altura del camino a Santa Rosa.-

La reconstruccibn grAfica del Chubutense perfila una forma sbiselada
hacia el Sur cuyo filo descansarla sobre la parte actualmente descu-
bierta del con?lorerqdo rojo.= Esta circunstancia, a2 la que se suma la
discordancia que se advierte en la base del Roca,hace probable que el
conglomerado sea afin més sntiguo que el Chubutense que también descansa

en discordancias dobre el basamento.-

Bl Chubutense,~-

Las capas del Chbutense, tal vez con excepcibn del conglomerado
rojo, constituyen el complejo sedimentario mfs antiguo de 1la regifén

y se asientan sobre la superficie de denudscibn del basamento crista-

lino.- El desarrollo del Chubutense esti restringido al borde norte

v
\I

de la regibn y aflora 21 phé de la barda que constituye el 42 esca-

186n.~- Estd formado por arcillas verdosas compactas con intercalacio-



nes de delgadas capas de silice opalina.-Hacia arriba,las arcillas

verdes cambian en tobas arcillosas con intercalaciones de areniscas
conglomersdicas policromas con cemento de silice opalins.-El conjun-
to remgta con tovas blanquecinas,margas y el calchreo cnngiOmer
del Roca.- Lateralmente, las capitas de sflice aumentan de espesor

hasta alcan zar m&s de un metro, como ocurre en un rélicto de &stas del
O0te.40.e e~

El Rocanense.-

Sobre el Chubutense y aparentemente en concordancias,descansa el
calcAreo de Roca que en nuestra regifn tiene una difusibdn areal ma-

yor que los depSsitos antes descriptos.- Em la barda norte,gran par-

4

te de la corona estd formada por calc!

»
aTr
3T

reo conglomerfdico blanco su-

4

altura del camino de Santa Ro-

=
]

c¢lo.- Un perfil sobre esta barda, a
sa, muestra un potente espesor de sedimentos en los que aglternan ban-

cos calcareos conglomeradicos con margas verdosas.-Hacla el norte

{)n

v a lo largo de la Barda,lia placa calclrea asoma con interrupciones
por espacio de varios km.- En el segundo nivel de Valcheta existen
varios retazos del Rocanense,aglgunos de ellos con calcireos traver-
tinoide de buena calidad,susceptibles de explotacibn econbmica.-

En el capitulo "Geologia Econémica" se sintetiza el estudio realiza-
do en estos depdsitos por el Dr. Neldo Re ds la Direccibn General.de
Fabricaciones Militares.-

Ll Entremiense.-

Los sedimentos del Entrerriense asoman a2l pié de 1a meseta bassl-

tica desde las proximidades de la Estacibn Paje-Alta en el borde o-
ri al del plano,hasta 21 A2 Saladoc a la altura del Lote 73.,-Los me-

[

ores a¥loramientos aparecen sobre el czmino San Patricio-Alonso a

ambos lados del cual se levantan,coronados por uns gruesa capa bas8l-

.\
ot
@D

tica,potentes espesores arcillas verdes,blandas,blen estratifica-

(]

das,con intercalgciones de yeso de hasta un metre de espesor.-Desde

las proximidades del puesto de Yanchd en el Lote 68,hacia el E., el pa-

quete de arecillas nd@l 'aza hasta morir en bisel entre el pérfido y




el basalto que hacen marco al arroyo Valcheta en el Lote agricola 89

in adelante,los afloramientos son exiguos en razén del derrumbe de
la falda.- Vuelven a verse con claridad,suprayaciendo es&uistos del
basamento y bajo una serie de cineritss,en el Lote 57, al th,
Bl Basslto.-

Las rocas basAlticas forman un amplio manto que, en nuest
¢ibn,corona los depbsitos cinerfticos, los arcillo-yesiferos del En-

4 ®

rerriense v afin los pbrfidos jurfsicos que limitan el segundo ni-

T

vel de Valcheta en el borde S. del planO.......- El mejor y m&s po-
P J Y I

rente perfil de la serie basiltica reside en las proximidaedes de

)

Chipau

(L’)

1il,en las nacientes del Valcheta, y estd formado por un com-
lax

D_‘

lejo s bas&lticas y cineritas de unos 80 m. de espesor.-

”D
\.)

k¢
De abajo hacia arriba,la serie de inicia con un potente espesor de
cineritas sobre el gue descansa una capa de unos 3 m. de basalto ne-
gro,compacto, de grano muy fino.- Sigue unos 4 m. de tobas cine erfti-
ces y luego 8 m. de basalto amigdalolde.- La serie culmina con un
pequefio espesor de cineritas sobre la que descansa una capa de basal-

to verdoso con pequefios cristales de olivina.-

Esta serie o varicalones de la misma, se repite a lo largo de to-

do el frente de la meseta desde Chipauquil hasta Agua de Cecillo.-
Hacia el W., el basalto suprayace directamente pbSrfidos rojos o sedi-

mentos arcillo-yesiferos del Entrerrlense.-

Sedimentos Custernarios.-

r:+

Los representantes més’antigu de estos sedimentos =floran en
el A® Salado en una amplia terraza que empalma hacia

d
1 W. con depbsitos edlicos resultantes de la remocién y levigacibn

el i

. o . . - ~ P . P .
del material aluviel Siguen en importancia las dunas y depOsitos
palustres de la regifn central del tercer nivel.- El salar de Tres

Picos constituye la mayor acumulacidn salina de la regibn.-
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- GHOLOGIA -~ ECONOMICA -

=
]

De los terrenos someramente descriptos en s pAginas precedentes
s6lo la alaskita,los pbrfidos y los esquistos tienen relacibh genética

0 estructural con la mineralizacién hi 2.~ Los minerales,asi-

smo,muestran una frenca tendencia a locslizarse en alguno de estos
terrenos en particular.- El wolfram parsce restringido al ambiente o~
laskitico; 1s fluorita concentra predominantementé en los terrenos por-
fldicos y alaskfticos; la galena y la blenda forman buenos depbsitos

solo en los esquistos y los minerales de cobre parecen concentrar solo

(95}
¢

en el granito.- Todas estas depositaciones estin gendticsmente relacio-
nades a la intrusién alaskftica central y a los p8rfidos alaskfticos
ma ginales y constiltuyen uns bien definida provincig metalogénice carsc-

terizﬂd“ por minerales de wolfram,fluorita,plomo y menores cantidades

2ifn de Valcheta es solo una parte

7
(=]

de cobre, manganeso y bismuto.- La re

El autor ha tenido oportunidad

menor de esta provineia metalogenédtica.
de conocer sus manifestaciones desde PailemAn hasta Los Menucos en un
recorrido de mas de 250 km, de B, a W.-

A grendes rasjos, dentro de esta provincis podemos definir tres re-
giones con otras tantas mineralizaciones d9m$nantes= Pailemé&n: con
frenco dominio de los minerales de plomo sobre los de wolfram y bisnmu-
tosValcheta,con abundancia de manifestaciones de wolfram y escasas de

plomo, y Los Menucos,con llemativos y numerocsos depSsitos de fluori-

ta y muy escasos y pobres de galena,cobre.y bismuto.-
1Y 24 9

103 DEPOSITOS MINEZRALES DE WOLFRAM DE VALCHE LA, -

Mina "San Martfn" (GUALICHO).- (Planos 3 y 4)

Este depbsito mineral esta ubicado en el centro del Lote 35,La-
gua "a", en la Seccifn I de 1z Colonia Pastoril Valcheta.- Las vetas
estén localizadas en el extremo occidental del stock San'Martin y dis-
tan 25 km. del pueblec de Valcheta y F.C.Gral. Roca.- Estid vinculado

a2l pueblo y al ferrocarril por el camino provineial Valcheta-Choele~



Choel que pasa g corta distancia de la mina.- El agua necesaria para

la poblacidn miners y las operaciones extractivas se trae de Valche-
ta en camiones t_nqugg'-
La que aportan las crecidas del arroyo préximo y la subterrdnea es

salada y algo corrosiva.-

Operaciones Mineras.-

Minera Aluminé S.A., virtual propietaria del yacimiento,inicib sus
actlvidades en la regibn en 1954 extrayendo en las vetas de 3an Mar-

tIn, a cielo gbierto, unas 3,000 toneladas de minersl que se concen-

.D

treron en Metalmina S.A..-Quilmes,Pcia. de Buenos Aires.~ Desarroll$
luego, un costoso plan de exploracidn subterrfnea a partir de dos pi-
ques distantes 555 m. entre sf (L&mina 3).

En 1959 el.desarrollo en galerfas cubrfa dos niveles en el Sector
Pique 1(- 30 y - 60) y uno en el Sector Pique 2 (- 30) con un total
de 1.230 m, de apertura horizontal.- A principios de 1959 se concre-
t6 la ereccibn de las estructuras,de elevacibn de los dos piques y
un grupo de edificios met&licos para usina,compresores,talleres y
viviendas.- En Valcheta, se levantd la planta de concentracién de
wolfram para 76 t/dfa (L&mina 4) que alcanzd a tratar 3.000 %

de mineral antes del cese de las actividades de la mina.- Los formi-
dables aumentos en 1o0s precios de los suministros y el nivel de los
jornales en contrastes con la relativa estabilidad del correspondien-
te al wolfram, determinaron el cilerre de la mina a mediados de 1959

Desd

@

ese lnstante,la planta de Valcheta inic15 la concentracibn de
fluorita proveniente de Los Menucos.=-

Geologzfa Local.-

Las vetas de San Martin (Gualicho) encajan en aglaskita y alcan-
zan por el oeste los esquistos del contacto.- Para mayores detalles
ver pAginas 12, 13 y 1l4.-

Geologia HEstructiral de las Vetas.-

Bl depb8sito ha resultado del relleno de espaciosabiertos a lo

largo de un sencillo gistema de fracturaes preminerales.- Estas han
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d

actuado como canales d2 conduccibn y receptBculos de los flufdos hi-
drotermales controlando la forma y el tamafio de los cuerpos minera-
les,- Movimientos posteriores a la depositacibdn hipogénics distorsio-
naron la comtinuldad geolbgica de las vetas trozfndolas repetidas ve-
ces.- El laboreo superficial y la exploracibn subterrfnea, han puesto
en evidencia la intensidad de 1la tectdnics postmineral.-

Fracturas preminerales.-

Las véﬁgs son paralelas y mantienen un rumbo general N 60 Q L,
constante a lo largo de m&s de 1.000 metros.- En el sector Pigque 2,
las vetas "H" y "G" guardan el paralelismo afin en los detalles.- En

las labores superficiales las ondulacionas de una y otra se repiten

sinerbnicamente.~ En el Sector Pigue 1l.el paralelismo pers
] p X

N

ste, aun-

]

que mas rudamente.~ In ambos sectores,las vetas muestran leves cam-
bios de rumbos u ondulaciones gue no se corresponden con variacio-
nes perceptibles en los espesores.- Las potencias, en general,se man-

tienen regulares por largos trechos y las variaciones ocurren gr
dualmente tanto en sentido horizontal como vertical.- En sentido ver-
tlcal, las varlacliones son cuantitativamente més acusadas que sobre
la horizontal.- Las fisuras son sgimples y excepcionalmente ramifi-
can.- La veta "G" del Sector Pigque 1 es una excepcibn.- Cerca del
tope NE se divide en dos ramas, unag de las cuales,la N, se estrechs
répidamente mientras que 1a § llega gl tope con 30 cm.- Dentro de

los esquistos parece habar una tendencia g morir en ramos.-

'._l-

Bl buzamiento de las vetas es practicamente verticsl.- Hay osc
laciones alrededor de ese plano desde los 852 g1 N, hasta 752 a1 S.-

El espesor de las vetas varfa desde un miximo de 3 m., y alrededor

de 20 cm.- Sin embargo,la potencia genersl se mantiene alrededor de

-

me

los 80 cm.- Los ensanches ocurren en simples ampliagciones locales de
la grieta premineral.- No hay todavia suficientes labores para estu-

diar en detalle la relscibn entre la morfologfas de los ensanches y



do rastros de este movimisnto ni existen elementos ext erilores para

intentar una correlacibn.-
Origen'del Sistema de Fracturas Preminerales:
La mecincia de la fracturaciln premineral de "San Martfn" tiene,
indudablemente,Intima relacibn con 1z que 5rigin6 las grietas relle-
nadas con filones apliticos y, por ende, con el emplazamiento del Stock.=-

Las grietas mineralizadas y las rellendas por la diferenciacibn del mag-

(=]

ma alaslkftico buzan cerca de la vertical y estAn orientadas perpendicu-

lares o poco més 0 menos al contacto slaskita-esquisto.- Dice Nevin (14)
que "todas las Intrusiones est#én atravesadas por multitud de fracturas,
muchas de las cuales parecen no tener relacién con el emplazamiento de
los cuerpos pero que, una vez que se han reconocido y establecido los con=
tactos, es usual encontrar grupos de fisuras definidamente orientadas
respecto de ellos, especiglmente las rellenddas por minergles hidroter-
males, pueden estar genéticsmente relacionadas al emplazamiento de la in-
trusifn desde que han servido de @scape a las soluciones!-

En los cuerpos intrg sivos como en el que nos ocupa, las fracturas
pueden ser clasificadas en grietas de tensiln v grietas de cizalle.~
Las primeras en formarse son las de tensifn v resultan del estiramiento
e la masa Intrusiva o de 1la
friceibn de ésta borde y la caja.- La funcibn de estas grietas de tensién,

s;ﬁn Nevin, es liberar los esfuerzos que poco antes naron las lineas ¢

s

luidalidad del contacto.- Concordambemente, muchas diaclasas y diques es-
t8n orientados en &ngulo recto a la estructura linesl dal borde de le in-
trusibn y s przsencig de este tipo de grietas indica, que, a’iln despudés
de la solidificacibn, la roca continué elong
trada en la estructura linear.-
Esta continuada elongaciln results finalmente en una f2lla o grupo de
fallas perpendiculares al contacto que puede, como en el caso de "San

MartiIn", proyectarse dentro de los ul:
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trusiva como la caja tomaron parte en la distensibn general.-—



(27)

smplazamiento
zar

el e
alcanzsa

rados durante
co tiempo hasta
jas resultd en una fina
falla y

Bvidentemente,los esfuerzos libe
del Stock sz mantuvieron sctivos durante lar:
el equilib final.- La oscilacibn de 1las
laminacibn de ciertos sectores s lo largo de los labios de 1la fa
agrietgmlientos tensionales ubicados con fuerte Snrulo desd la falla
hacia dentro de la roca.- Estas grietas "residusles" fueron rellena-
das por venas de cuarzo y feldespato durante el proceso hidrotermal,-
Relleno de la Fisurge=
La estructura de las vetas va desde estrecha y simétricemente ban-
(Laminas 5 a 7) Entre ambos extremos hay gradaciones
s bandas de cuarzo y/o fel-
un solo caso de tructura bre-
corrida de la veta en el
uestran

ampILLud vy nfimero de 1z

dada a maciza.
Yy variaciones en la
despato que integren el relleno.- Hay
chosa total y estd restringidas a 30 m. de 1a
nivel.~ 30 del Sector (Veta D) .- totzlidad de las vetas
los efectos de por lo menos un movimiento intermineral representado
por lentfculas,islas y trozos aislados de feldespato tritursdo v sol-
dado por cuarzo, claramento distintos de las fajas homogéneas de feal-
despato depositado g Ccste?io_i? que racterizan la estructura banda-
da.~ Las vetas de cuarzo muestran la tipica estructura listada (ribbon
resultante de esfuerzos de cizalle desarrollados a 1o largo de la veta
durente un estadio del relleno.- Esos esfuerzos gquedan marcados por
lIneas oscuras paralelas a las Cajas, O poco menos, contra las cuales
Seé apoyan los cristales de Hftbnerita.- En general, las vetas estén
congeladas a la pared y no es fAcil establecer el verdadero 1fmite en-
tre el relleno y las cajas.- Estas han sido intenssmente penetradas
por delgadas e innumerables venas de feldespato y algunas de cuarzo con
las que, en algunos sectores,la roca adquiere también estructurs bandsds er
grado superlativo.
Entre las fajas de feldespato se distinguen bandas de granito original
a las que la alteraciln (sericitizacién) da una tonalidad blanco verdo-
sa.- Otras veces,la veta esta separada de solo uns de 1las cajas por una
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fisura angosta rellena de muy escaso jaboncillo ennegrecido por polvo

de pirita.- Bstas fisuras son indudgblemente postminerales y su ubicacibn

*

en el contacto relleno~cajs solo demuestra que los esfuerzos se han abierto

ramino sigulendo la lIneag de menor resistenci

533

La metalizacibn estf practicamente restringida al relleno de fisura
Se han encontrado, sin embargo, pequefios y escasos cristales de pirita

y afin galena hasta a 7 m. de la veta.- La hilbnerita,g: MR
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opirita,son los minerales dominantes en las vetas.~- La schelita esté
irregular y finamente distribuida en el relleno pero solo es visible

con 15mpgré de cuarzo.- La fluorita macroscbdpica es muy escasa y en gene-
ral aparece como manchas,hilos o pecas aisladas,especlalmente en las por-
ciones altamente feldespaticas.-

La disposicibn de los minersles metalfferos de 1la veta ocurre pre-
ferentemente en fajas paralelas a las fajas feldespfticas que suelen
penetrar o0 a las listas osuuras del cuarzo.-Los cristales de hilbneri-
ta tienden a concentrarse en fajes alslades de los demés metalfferos

oy8ndose perpendicularmente o en fuerte &ngulo sobre las lineacio-
nes del cugrzo (Lfmina 7).~ Aparecen en agujas,tablillass,cristales
prismfticos maclados etc., con tamafios que oscilan entre 6 cm. y micros-
cbpicos.- Bn las vetas donde pred jomina el feldespato,suelen formar con-
centraciones del tamafio de un hmievo gque, por contraste de color y ¢
las agujas que irradia el nficleo de hflbnerita,recuerdan al estallido
de una bomba de alquitrén en una pared rosada.-
En algunas vetas de mucho cuarzo,la hitbnerita suele formar gruesos cris-

teles prismAticos salplcados de pequefios cistales de calcopirita.-

»

La galena té distribuida en la veta en bandas rlisticas cagsl siempre

{551

en contacto con pirita y/o calcopirita.- También aparece aislada en me-
dio de una faja de cuarzo.- Las concentraciones formsn nidos de @eque—
flos cristales de hastas 2 em. de dismetro rellensndo cavidades irregula-
res en el cuarzo.-~ La calcopirita tiene hibito similar pero el tamafio

de las concentraciones es menor.,- Ls pirita forma gruesos nficleos irre-
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gulares en contacto con galena, calcopirita y hlibnerita.-

Si blen no tuvo el sutor accesc a los resultados analfticos de los mu
treos, en agpariencla, 1los sulfuros acrecen hacia la profundidad.~

La distribucibn de 1la hlibnerita es caprichosa,tal vez zonel, y no pare-
ce guardar relacidn ni con la potencia de la veta ni con el tipo de es-
tructura del rellenoc.- Parece sf haber una relacién fija respecto de
la cantidad de feldespato que integra la fisura.~ Donde el feldespato
domins en el relleno,la cantidad de hilbnerita y alin la de los sulfuros
disminuye ostensiblemente.-

Fracturacibn postmineral.

Lzas vetas en "San Martin" todas las del stock,incluyendo los fi-
?

,’3

lones apliticos, han estado sujetos a un intenso y continuado esfuerzo
postmineral que ha desarrollado un juego de fracturas intersectantes

estrechamente espacladas.- Estudiadas en detalle,las fallas son simples

y limpias,del tipc de corte de cuchillo,pero pueden mostrar algln arras-

tre de mineral entre los lagbios.-~ El movimiento de las cajas de las fa-
1las ha quedado claramento marcado en los espejos de friceibn que mues-

tren estrfas horizontales o inclinadas hastz 152 hacia el NW. o SE.
indistintamente.- E1l rumbo ds los sistemas principales de falla oscila
alrededor da N 60 W - N 30 W para el primero y més importante juego y
N 40 B - N 30 B para el segundo.- Hay un tercer juego complementario
de rumbo E-W gue se ajusta aproximademente al rumbo de las vetas
Bl primer juego de fallas trozs repetidas veces la veta muy cerca

de la perpendicular al rumbe, rechazando 1lo0s tr¥¢os entre pocos cms. ¥
40 m,- Las fallas describen sobre el rumbo curvas muy suzves a modo de
S muy szlargada gue las agproximz mucho g 1Inea racta.- El buzamliento

tiende en general hacia el nasciente pero la proyeccidn y composicién

entre niveles gcusa marcada verticalidad.- Sigulendo las vetgs de W a
I, los grandes rechazos ocurren siempre hacla el SE. mientras que-.loOs

neguefios que representan meros sjustes de la fracturacibn mayor,ocu-
i 1 >

rren indistintaomente hacis el NW o SE,-
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El segundo juego de fallas de rumbo NE-SW,Iingress en el panorama

tectbdnico en 1la coordenada 750,cerca del tope E de la galerfa -30 del

ector Pique l.~ ZE1 rechagzo medido es de carbcter inverso y el despla-

2

P e

zemiento de los tramos persiste hacila el SE.- El buzamiento sigue pré-
ximo g lag vertical.-
El tercer sistemg
dos primeres,tlene rumbo E-W y buzamiento vertical.- Corta la veta muy
al sesgo y produce 2n el nievel -30 un rechazo de¢ & m.- Luezo se apoya
"3 en ung curva de Estg.- En el

sobre un contacto hasta abandonar la ve

tope E aparece una falla paralels a la primera que se compllica con o-
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grandes
muestra wha marcada tendencis a la verticslidad.- Las de pegueiio recha-

-

z0, tienden a curvar hacla 21 E en procura de las fallas grussas.- Des-

rado afin los problemas inherentes a esta dislocacibn.- El autor supone
sin embargo, que se trata de un ggrupamiento de fallas del tipo del pri-

mer slstema estrechamente espaciadas que han desafrolledo una "Sheeted
zone" donde cabe eépefar un juego complementario orientado de NE a SW.-
Origen del Sistema de Fracturas Postminersles,-

Las fallas postminersgles descriptas definen un cuadro de deformacién
gional sencillo y evidente, afin en el terreno geolbgico.~ Los esfuer-

z0s que concurrienron para que las cosas resultaran asf pueden, sin om-

bargo, apenas inferirse basf&ndomos en el cuadro tectbdnico y en experimen-

Las fallas én "San Martin" son largas, rectilineas y espejadas,detalles
que sugieren esfuerzos de cizalle.- Hvidentemente,difieren de las grietas
preminetrales supuestas originadas por esfuergzos liberadosgs durante el em-

plazamiento del Stock.-
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El cuadro postmineral recuerda el experimento de Mead.~ Este investi-
gador, luego de cubrir con parafina una hoja de caucho,la sujeté a un
progresivo esfuerzo de cize del que result8 un grupo de fracturas que
se describen a continuacibn.-

"Las primeras fracturas en formarse sobre la hoja de caucho fueron un
grupo de grietas inclinadas 4592 respecto de la direccién del movimiento
de cizalle.~ Estaban d13puesta§ perpendicularmente a la direccibn de
méxima elongacibn y se mostraban abiertas y verticsles.- Estas fractu-
ras fueron seguidas inmedistamente por dcs juegos de fallas verticales
de desplazamiento horizontal,un grupo rumbesndo parslelo a la direccién
del movimiento y el otro paralelo al borde libre de la hoja de cauchO.=
Estas fallas representan dos direcclones de no distocrsion y dos planos
de ciza desarrollados por el movimiento de cizalle, en que la direccifén
de descarga es el plano de la cspa de parafinal=

El experimento es esenclalmente una aplicaciln del principio de mecé-
nica para el fallamiento de materiales frigiles bajo la accibn de es-
fuerzos de cizaslle.- Los planos de cizallamiento méximo son paralelos

a los esfuerzos, a 55¢ de la direccidn de tensidn mixima y a 452 de la
direccién de méxima cémpresién.- |

Considerahdo nuestro problema a la luz del experimento de Mead,las fa-
1lss de mina "San Martin"corresponderfan a los tres tipos tedricos
siendo cizalles los juegos 19 y 39 (Il 30 -60W y E=W) y de tensiln el
Juego 29 (N30E) o-El cuadro tectdnico podrfa originarse,aunque necesa-
riamente no ocurra,como resultado de un esfuerzo de cupla de csricter
regional y, en ese sentido, la direccidn de cizalle méximo estarfa o-
rientada con rumbo NNW-SSE.-La mecénica esbozada explica satisfacto-
riamente el rechazo directo correspondiente al grupo 19 y el movimien-
to reflejado en los espejos de las del grupo 32 pero dé ningfin modo

el rechazo Inverso medido para las fallas del éﬁ grupo.- Hay indlclos

sin embargo, de un leve efectc de rotacién del blogue limitado por el
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par de fallas N30E.- El rechazo medido en el nivel 30 es menor que

el correspondiente a la superficie.- A pesar de estc, conviene precisar
que en ningﬂn momento se ha supuesto que las condiciones teéricas del
experimento de Mesd sobre el caucho psrafinado puedan repetirse fiel-

- mente en la naturslezs.- Asf como Mc Kinstry (13) apunta que "si bien
e@s clerto que existen en un cuerpo elfstico sujeto a esfuerzos los tres
plahos potenciales de fallamlento (dos de ciza y unc de tensién), es
raro que todos los tres se produzcan y aparezcan en una regibn dada",
también es necesario admitir que la direccién de los movimientos're-
gistrados en los especfmenes de laboratorio no siempre se repiten en

la naturaleza.-

El1 érigulo registrado para el encuentro de los Juegos devfallas consi-
deradas cizalles oscila entre un miximo de 502 y un mfnimo de 352 pre-
ponderando las cifras préximas a 35'9.-.Estordifiere del esquema>teﬁ-
rico del éxperimento de Mead.- Primifivaﬁente se supuso, siguiendo a
Becker, que el fallamiento de las rocas por cizalle ocurrfa a lo largo
de los plancs de deformacidn méxima por cizalle los qué, en agusencla de
cambios de volfimen, son paralelos a los planos de "no distorsién del
elipsoide de deformacién", esto es, que hacen un &ngulo mayor de 459
con el eje de compresiﬁn méxima.- Posteriormente se reconocif, sin em-
bargo, que el fallamiento de los materiales frigiles no ocurrfa scbre
a@stos planos sino sobre planos que hacen Angulos menores de 459 (Ley
'de Hartman).- La tedria que mejor concuerda con las experiencias de
lzboratorio y las observaciones de campafia es la de Mohr, segfin la cual
los planos de falla estén determinados por la combinacién Sptima de es-
fuerzos de cizalle y normsles y hacen &ngulos menores de 452,con el eje
de méxima compresifn (mfnima tensidn) .=Todo esto parece exﬁlicar sa-
tisfactorismente la tendencia de las fallas supuestés de cizalle de

"San Martfn" a hacer &ngulos menores de 458,
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Paragénesis Minersl (Segfin el Dr, Rafl Chomnales).~
Los minerales reconocidos en las muestiras recoglidas en Mina "San

Martin" fueron los siguientes:

Minerales Met$licos Mineralss no metflicos
Pirita | Cuarzo
Hibnerita Feldespato
Ferberita , Fluorita
Calcopirita Calclta
Galena ' Malaquita (
Scheelita Azurita E
Blenda Sericita
Bdrnita

Cuprita

Neodigenita

Covellita

Cuproscheelita

Cuprotungstita

La abundanclia relativa de los minerales en la vets sigue el orden si-

gulentes

Hilbnerita Cuarzo
Galena ' Feldespato
CalcOpirité Fluorita
Pirita )

Scheelita

Las muestras de la roca de caja estfn relativamente piritizadas y excep-
cionalmente se observa algfn grinulo de galena.-

Descripeldn General de los Minerales de las Vetas,.-

LA HUBNERITA: Incluifda en el cuarzo,los individuos forman cufias alarga-
das, tabllillas rectangulasres y diseminaciones en 1igéras manchas pardo-

rojlzas.~ Rellena, ademés, huecos alargados y, a veces, venas angostas,-
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En egtos casos aparece como manchas rojlzas sobre los bordes de los
huecos.- Suele presentarse en contactos de 1fmites mutuos con pirita

yy frecuentemente, 1ncluye trozos gngulares de cuarzo.-Cuando rellena
huecos,suele ocuparlos totalmente,motivo por el cual aparecen cristales
alergados de cuarzo dentro de la hilbnerita.los huecos rellenados por la
hilbnerita son alargados y regulares o serles de agujeros conexlonados.-
La hftbnerita se presenta en cristales desde 5 cm. de longitud hasta mi-
crosc8plcos y submicrosc8plcos donde s6lo son individualizables por los
reflejos internos del mineral,- Entre las inclusiones en hilbnerita se
observa calcopirlta escasa.- En algunos éasos, scbre la hilbnerita se ob-
serva una delgade cespe de polvo amarillento,ocre de tugsteno,formado por
la alteracién del mineral.- El mejor ejemplo de este fendmeno proviene
de uns muestra de superflcie correspondiente gl Sector Pigue l.-In los
grandes individuos, es ficll observar la aclaracifn de la hilbnerita
segln (100-).-

Hay un caso que muestra la hfibnerita penetrando un cristal de pirita
Otros cortes,la muestran aparentemente atravesada por venillas de

cuarzo,- Bn realidad, el cugrzo es gnterior? y formaba. la pared divi-

soria de dos huecos contiguos posteriormenta rellenados por hilbnerita?.-
La hilbnerita se halla totalmente contenida en el cuarzo y cuando micros-
cSpicamente se la observd en el feldespato en una muestra proveniente

~ de veta "G" rajo externo, el microscoplo mostrd que se trata de rellenos
de cuarzo en fisuras que penetran el feldespato llevando consigo el mi-
neral.= Cﬁando la hflbnerita rellena huecos y en sus limites con el cuar-
zo0 Incluye cristales dé 8ste filtimo es neta la impresidn del relleno de
drusas.- Esto confirma la suposicién de que la hflbnerita aprovechd para
su depositacibn tanto los huecos dejados por el cuarzo como cualquier
otra gbertura en el mismo.- Al respecto cabe citar lo dicho por Hess

( ) refiriéndose a la hilbnerita: "Zn esos minerales, como en muchos
otros, pueden formarse busnos cristales cuando estén embebidos en un cre-

cimiento posterior de cuarzo, el que ha desaparecido".=-
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FERBERITA: Se la ha observado como isomorfa de hilbnerita.= No es a=-
bundante y cuando se presenta, se le reconoce por una textura ds "box
work" tefilda de color pardo rojiza.-

GALENAs Bastante abundante, rellenando huecos en contacto con pirita,
calcopirita, etc., o tamblén a 1o largo de algunas venillas de cuarzo.-
Con garcada abundancia, aparece en las muesiras correspondientes a los
niveles.- 30 y 60.~ La galena presenta frecuentemente inclusiones angu-
lares de cuarzo, pirita y calcopirita.- Clertos cortes la muestran sus-
titufda por blenda a partir de la perisferis de los Individuos.- La
sustitucidn suele alcanzar la casi totalidad de la galena restando &s-
ta en nficleos alslados nadando en blenda.- Los granos mayores de galena
muestran la caracterfstica disposicién triéngular seglin las caras del
cubo y roturas de clivaje.- Estas disposiclones son sumamente regulares
variando solamente su direccidn seglin los planos de clivaje y la regula=-
ridad denota que, posteriormente a su de:osicidn (de 1a galena), no
existieron movimlentos perturbadores ya que, de haberlos habido, huble=-
ra sido la galsna la primera en sufrirlos en razén de su bajo Indice

de reaceifén a ias presiones, Ademds de rellenar huecos y venillas,la
galena se presente aislada dentro de la matriz de cuarzo constituyendo,
la mayorfa de las veces individuos de bordes redondeados a subangularesy=
Ademfs de la textura de 1fmites mutuos, se observa textura brechosa
formada pro galena,pirita y calcopirita con trozos angulares de cuarzo
inclufdos en dichos minerales y particularmente en la galena.- Se obssr=-
va gue la galena aprovech8 la angostas grietas del cuarzo y, cuando E
tas ensanchan constituyendo oquedades mayores, los rellend totalmente
en la forma descripta m&s arriba.- Es de hacer notar la presencia de
galena en muesiras extrafdas fuera de la veta en las paredes de un re-
corte.~- En los de estas m%estras tomadas a 3 y 7 m, de la veta,se vé

galena y pirits ocupando siempre huecos de cuarzo.-



(36)

PIRITA: Aparece en la mayorfa de los cortes calcogrificos.- Se la ve
formando inclusiones aisladas en el cuarzo,formando individuos peque-
fios y redondeados o mayores, de bordes irregulares y hasta cristales
clibicos.- Mas notableAes‘su presencia en contacto con 1a galena, calco-
pirita y aln hiibnerita y alzo de Tluorita o formando textura brechosa
con los mismos minerales.- Su tamafio oscila entre microscépico y grue-
sos hasta de 1 cm.- Los individuos inclufdos en el cuarzo suelen mos-
trar fracturas y esto permite concluir que parte de 1la pirita presente
en las vetas se depSsito antes de 1la hilbnerits y contemporfneamente con
el cuarzo y parte despuds que la hflbnerita.- La pirita prehllbnerita
(Pirita I) estarfa representada por los individuos aislados en el cuar=-
z0 y la posthfbnerita (Pirite II), por la que aparece en contacto con
los demis minerales metéliferos y afin por los inclufdos en la hfibnerita
misma.- Cabe destacar la existencla de cristaies de hilbnerita penetran-
do la pirita, circunstancia que abona la suposicién de la existencia
de dos generaciones de pirita.-
En aglgunos casos la pirlta es sustitufda desde 1la periferia,coﬁo en
el caso de la galena, por un mineral grisiceo: la blenda.=- o

Una muestra provenlente del tope N del nivel -&0 presenta trozos
angularas de pirita dispuestos en hileras regulares.- Esta ordenacién
resulta de los movimientos y arrastres interminerales antes menciona=-
dos.- Hay pocos casos de pirita junto a fluorita.- Muy posiblemente,
la pirita existfa ya cuando se produjo la'depositaciGn de la fluorita.-

CALCOPIRITA: Las caracterfsticas generales en cuanto a abundancisa Y

tamafio son éimi&aras a las anotadas para la pirita.- En individuos blen
ldentificables,la mayorfa de las veces aparece juntamente con pirita y
galena y escasamente con inclusiones en &sta Gltima.- Presenta altera-
ciones en covelita, que en algunas partes suele substituirla por com-
pleto.~ La substitucidn a veces ocurre desde 1los bordes y otras desde la
zong central del mineral.- En oportunidades se observd alteraciones a bor
nita como asf tambidn a covelita con algo de calcosina III o Neodigenita
de Ramdohr,azurité y'malaquita.- La calcopirita se presenta también en

contacto de 1Imites mutuos con hfibnerita y afin constituyendo inclusio-

v



(37)

nes en ella.-

La proporcibn de calcOpifita en las muestras estudiadas se mantiene
constante a través de todos los niveles.-

BLENDA: Fué observada principslmente sobre superficles de galena y
pirita, a les cuales sustituye a partir de la periferlia de los indi-
viduos o, mis raramente,desde puntos interlores de los mismos,.-

Cusdndo la sustitucidn svanza desde la periferia, el frente desprende
alargamientos dendrfticos o,mejor, pseudopodios, que se internan en el
mineral sustituido.- De lz relaciln galena-blenda,podemos decir que &s-
ta sustituye totalmente g aQuélla al extremo de que hay cascs en que la
galena resta como puntitos o c¢lazstos en la blenda.-

COVELITA: Se observd covelita de color azul celeste formada por slte-
racifn de calcopirita.- La covelita,como en los deﬁés casos de sustitu-
cibn,evanza desde los bordes del mineral y més rarsmente desde puntos

en el interior.-

CUPRITA: Se la observa como en el caso anteriorycomo resultado de la
alteracibén de céléOpirita principalmente en muestras provenientes del
nivel =30 del Sector Pique 1, donde aparece con relastiva abundancia.-
BORNITA: Presentsz el color violeta rojizo que suele pasér al azulsdo
(pecho de paloma).~ Este procesc de alteracién culmina en covelita y
calcosina III o Neodigenita.-

FLUORITA: En fisuras, tento en cuarzc como el feldespato o atravesando
ambas.~ Muestra variss tonalidades del violeta y pequefios individuos
que, afin en los tamafios microsecépicos, aparecen como cristales clibicos.-
En partes, es nftido que la fluorita rellend fisuras en las que preexis-
tfan pirita y cuargo,minerales con los que formd texturas de brecha don-
de se observa fluorites amorfa junto a fluorita cristslina.-

Por reacciones efectuadas con HCl, se observd efervescencia bastante
pronunciads en un polvillo blanquecino muy probasblemente proveniente

de la descomposicibn de fluorita y algo de calcita.- Este polvillc sue-

le cubrir algunas superficies minerales o rellenar fisuras.- Por un de-
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pbsito amarillento que queda como residuo del ataque se supone que se
trata de un ocre de tugsteno,- Al estudiar una muestrs proveniente del
nivel -60,se observo” una venilla de fluorite portadora de scheelita y
pirita,venillas que incluye pequefios individuos de calclte que son, a
su vez, atravesados por venas portadoras de fluorita.- Con luz ultra-
violeta,se pudo observar claramente la disposicién de la fluorita en
venillas delgadas que atraviesan el cuarzo y el feldeépato describien-
do un fino reticulado.-

SCHEELITA: Se presenta rellenando grietas delgadas y hueces alargados
dejando en &stos una capa que cubre la superficie interior de los mis-
mos de color amarillo claro a oscurc.- Se observé también,que la schee-
lita suele formar parte de las brechas microscéplcas descriptas antes.-
En tales casos, se presents como una cubierta sobie los integrantes de
la brecha,es decir que se depbsit8 posteriormente a aquellos.-

La scheelita fué més seguramente determinada con la ayuds de la luz
ultravioleta comprobldndose que, en su mayor parte,estd distribufda co-
mo relleno de huecos o cubriendo superficies mls o menos frescas de la
roca y otras veces como polvillo fino.-También aparece rellenando fi-
suras delgadas y, en una muestra,una serie de huecos distribufdos re-
gularmente a lo largo de una zons de debilidad.~ La scheelita aparece
en mayor proporcidn en el cuarze como, por otra parte, sucede con la
gran mayorfa de los minersles.~ El amarillo de cierta scheelits provie-
ne seguramente de la presencia de tungstita.-

CUPROTUNGSTITA: Este,como otros minerales de la veta,se determiné con
métodos microsedpicos.~Aparece como un mineral pulverulento de color
verdoso en tonos que van de claro a oscuro, y aln amarillo brilante a
veces,cubfiendd superfiecies o bien rellenando pequefias fisuras o hue-
cos.~ Este mineral se formo muy probablemente a partir de la altera-
c¢ibn de la scheellta, a la que acompafia muehas veces,y en contacto con
minerszles de cobre como caglcopirita.- Otro componente del fino polvi-
1lo estudiado es la tungstita (WOgH20) u ocre de tungsteno,formado por

la alteracifén de la hilbnerita.- Se hace notar la presencia en muy po-
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cos casos de Powelita que fuera reconocida pro su fluorescenciz amari-

1llo brillante.- Se trata de un molibdato de calcioc asociado a tungste-

nc de calecio que aparéce también rellenando fisuras,frecuentemente aso-
cigdo con scheelita.-

CUPROSCHEELITA: Se presenta en la misme forma que los arriba descrip-

tos, procedente de la alteracidn de la scheelita donde el czleio es '
sustituido por cobre.- |

HEMATITAs Como alteracidn de pirita.-

MALAQUITA: Iin superficies de calcopirita.=-

AZURITA: Idem que la anterior. -

OTRCS CONSTITUYZNTES: Se realizaron ensayos microscéicos sobre varias

muestras en las Que se deberminaron alguncs minerales que se encuentran
en muy pequefia proporcibn y seguramente en mezeclas muy Intimas.- Se re-
conocid asf l1la presencis de Bismuto y antimonio Yy en uha muestra
proveniente del nivel -30 del Sector Pique 1l,0ro.-

CUARZO: Constituye la ganga preponderante e incluye la casi totalidad

de los minerales metgliferos.- Es de eolor blanquecino a griséceo y es-
té atravesado en diversas direcciones por fisurass y venillas sumanente
delgadas que forman un reticulado irregular.- El encuentro de las diver-
sas flsuras forma huecos de tamafioc diverso que fueron rellenados por

los distintos minerales.- Ademéds de estos huecos,se observan espacios
redondeados de pequefio y uniforme tamafio siguiendo 1fness monodireccio-
nales.- Zstos espacies estén generslmente rellenocs de pirita y represen-
tan 1fneas de debilidad o fracturas interminerales socldadas.- Hay cascs
donde es visible la estructura de peine.- Tambidn se observardn crista-
les grandes de cuarzo y aln drusaé taplzadas por ellos.- Las drusas son
de carfcter microscdpice en general, pero las hay mayores y visibles a
simple vista.~ Los cristales que las tapizan son en su gran mayorfa
euhedrales, mientras que los de mayor temafic que se encuentran en la
masa comfin son anhedrales o suhedrales.- El cuarzo penetrs claramente

el feldespato por medio de venillas que se desprenden de la masa.-
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Estas venillas son las portadoras de los metalfferos que se observan

en el feldespato.- Indudsblemente, el aporte de cuarzo al relleno de la
fisura se hizo en més de una etapa como lo demuestran las fracturas

en el cuarzo y su relleno posterlor por cuarzo nuevamente, éste filti-
mo portador de minerales metalfferos.- Las determinaciones hechas sobre
este mineral demuestra que se trata de cuarzo..... cuya deposicibn acon-
tece bajo los 573 2 C,=

FELDESPATO: Se preéenta en general como antes se lo describiera,en ve-
nas que alternan con cuarzo e inclusiones en este formando cristales

que van desde microsc8picos a fenocristales.- Las minerallzaciones en el
feldespato son escasas y las que a simple vista parecen pertenecerle,co-
" rresponden en realidad a finas venas de cuarzo que lo peneiran,-

La colaboracidn del feldespato va de claro a rojlza y se observa un prin-
cipio de caolinizacidn irregular.- Se trata de una ortoclasa que mues-
tra en parte alteracifn en sericita y cardonato.- La sericita forma pe -
quefios sgregados de coloracibén verdosa.-

CAICITA3 Se la observS principalmente en uha musestra proveniente del
nivel =60 en pequefias cantidades.~ En otras muestras aparece como indi-
viduos peguefios que, en algunos casos,muestra fluorescencla rosada muy
notable.- En algunas partes impresiond @l cuarzo como rellenando cavide-
des previamente ocupados por calecita.- |

CAOLIN: Aparece formando una finfsima capa de polvo blanguecino cubrien-
do slgunas superficies y,ocasionalmente,rellenando venillas.- Procede,
probablemente, de la alteracifn de los feldespatos.-

SUCESION DE LOS MINERALESS

Las vetas cuarzo-feldespiticas conteniendo pirita y hiibnerita como
finicos minerales metaliferos,estuvieron gujetas a movimlentos intermi-
nerales que reabrieron la fisura que fu$§ aprovechada por las soluciones
mineralizadoras para su ascenso.- En 1los huecos ablertos por el cizalle
intermineral predomina la asociacién galena-pirita-calcopirita con me-

nor cantidsd de hifibnerita la que aparece rellenando huecos alargados
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donde adquiere su caracterfstica forma de cuflas delgadas incluyendo,

a su vez, trozos angulares de cuarzo.- Los distintos minerales presen-
tan a su vez distintos grados de alteraciln.- &n primer término,cabe
cltar 1la sustitueidn de galena y pirita por blendajcalcopirita por
bornita; covelita y cuprita y mAs raramente,calcosina III.-Todos estos
minerales parecen haberse depositado més o menos contemporfnesgente.-
Posteriormente,aprovechandd fisuras que afectaron tanto el cuarzo como
el feldespato de la veta,se produjo la deposicibn de fluorita y muy
probablemente scheellta.- De la descomposicibn de los minerales precl-
tados se formaron los ocres de tungsteno,cuprotungstita ete., que pro-
porcionaron la coloracién amarillenta,amarillo-verdosa y verdosa que
mencha la superficie de las rocas.- Finalmente,el feldespato de la vets
fué alterado en caolfn y sericita.-

FENOMENOS DE SUSTITUCIONj;

Los fenbmenos observados son los sigulentess

Galena por blenda.?

Pirita por blenda.-

Calcopirita por covelina.-
Calcopirita por bornita y covelina.=-
Calcopirita por Neodigenita.=-
Plrita por hematita,-
MANIFESTACIONZS RADIOACTIVAS:

Algunas de las muestras estudiadas con un detecfor Philips PW
4010 manifestaron clerta radloactividad.- Los ensayos microgquifmicos
por uranlo resultaron negativos por lo que se supuso la presencia de
algln mineral de torio,posiblemente una torotungstita,producto de la
alteracién de la scheelita o bien,&sta misma isotropizada por torio.=-

Las muestras que acusaron mayor radioactividad son las sigulentes:

Muestras Procedencia
1 Sector Pique l.- Ultimo rajo sup.,del E.=

3 " " %  Rajo ext., préximo al Pique
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8 Sector Pique 1l.- Rajo al W., del Pique
9 " " " " t t " "
11
14

Brigen, naturaleza y temperagturs de los flufdos mineralizadores.-

La alaskita que'forma las cajas de las vetas de Mina "San Martin"
ha sido penetrada.por los flufdos,- que depositaron los minerales que
describléramos antes.- El origen de esos flufdos es.materla de especu-
lacidn por cuanto no es posible ver sus fuentes y mucho menos asistir
al proceso de rezumacibdn y concentracibn posterior,.- Hoy,muchos auto=-
res aceptan la teorfa de que los flufdos hipogénicos son aportados por
ol magma durante el perfodo de actividad‘magmética.- Sin embargo,re-
cientemente WHITE ( ) abog8 por la teorfa abisal que niega toda re-
lacién gendtica entre las rocas fgneas y 1los dep8sitos minerales.-Su-
pone que solo existe relacibn estructural Yy que la presenclia de lsas
rocas fgneas es solo una indicacién m&s de fracturas en la corteza que

pueden 0 no conectarse con otras fracturas y finalmente alcanzar la
zona mineral profunda.= Supone también que la alteracibn de las rocas
por emanaciones hipogénitas puede considerarse indicio de fractura an-
tes que de la proximidad de una intrusiva.- Ni en "Sen Martfn",ni en
otras minas del stock,se ha encontrado en el granito.ni en las aplitas
asociadas,mineral alguno, de modo que la rdlaciln gendtica de la glas-
kita con las vetas hllbnerfticas no pusede probarse definitivamente.=
Por esa causa, el autor se limlta a sugerir que las vetas hiibneriticas
del stock "3an Martfin" se han originado en la cristalizacibn de fluf-
dos derivados del mspma alaskitico.- Cabe destacar que la localiza=-
c¢ibn de las vetas en la alaskita,la concentracibn primero y desapari-
cibn después de la metslizacibn fuera de los 1imites de la intrusiva
¥ la repeticibn de estas mismas circunstancias en lugares muy distantes
del stock "San Martin",no parecen concordar econ la idea de una mera
relacibn estructural como la postulada por White en su teorfa abisal.-
Es sugestivo,adem&s,lo dicho por Angelelli en el “ongreso Panamerica-
no de Ingenierfa de Minas y Geologfa en Chile,en 1942,refiriéndose s

1le posiciln geoquimica del wolfram: "Como hecho de interés cientffi-
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co "cabe destacar" la presencisz de minerales de wolfram y estafio en

los granitos rossdos de Fiambald como restos neumgtolfticos inclufdos
entre los componeﬁtes de la roca".- Dice,sdemfis, "que los depbsitos de
wolframita y scheelita.... de San Luis,C6rdoba,Méndoza,San Juan y la pu=-
na de Jﬁjuy"aparecen.;.."Vinculados slempre a intrusiones granlticas o
su séquito" .-

La naturaieza de los flufdos mineralizentes es también materis de con=-
troversia.- Ross y Graton aspoyan ls idea de lavaléalinidad de los flul-
dos mientras que Bower,Fenner y Schmedeman ( ) le de la acidez de los
mismos.- Lz escuela alcallna cree que los fiuidos dejen el magma coOmo
1fquidos alcalinos calientes cargados con los constituyentes minerales
Yy que eventualmente, puede producirse un efecto &cldo y una fase gas.-
La escuela acida,por su parte, sostiene que los flufdos dejen la cémara
migmatica como émanaciones gaseosas que posteriormente condensan en
1fquidos hidrotermsles, que son los que originan los deplsitos minerales.-
Los liquidos se hacen alcalines énicomente por reaceién con lz roca

de los eesnales.-

‘En Mina "San Mertfn",el autor supone que los flufdos han sido original-
mente slcalinos.-Luego.ya en la zona de fractura,apsrecieron dos fases
gaseosas (4cidas) con una intermedis alcalina 1fquida y que, finalmente
los flufdos completaron el ciclo deposicional con caricter alcalino,-
Esta suposicidn estd basade en las siguientes razoness

1¢)Segflin Graton () la prueba de acidez o alcalinidad de un flufdo es-
té dada por la presencia o nd de una extraccidn selectiva de Alcalis de
la roca de caja.- Si hay ektracciﬁn,los flufdos dejaron la cémara megmé-
tica con carficter 8cidos mi no hay extraccibn y por lo contraric hay un
aporte adicional de 8lcalis,los flufdos fueron alcalinos.-lLas eviden-
clas microscépicas y .de campo muestranAque el cuarzo y el feldespato
fueron los primeros minerales en depositarse.- La alterszcibn de la ro=-
ca de caja es principalmente sericftica y, como se anotasra oportunsmen-

| te,la penetracibn de venas feldespiticas y de cuarzo fué ten intensa que
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en ciertos lugares de les roca de caja muestra un bandeamiento pe-

cullar cerca de la veta y un retfculo de venas de feldespato algo més
allé{- El1 fenbmeno implica una accidn granitizante a travds de venas
feldespédticas y micrOpegmétiticas con la adicidn de 8lcalis y sflice
en la roca de caja.- La completa ausencla de minersles hal8genos con-

firma el carfcter alcalino del flufdo original,-
22) Se considera que la depositacidn de los tungstatos acontece soloc a

partir de soluciones mfAs o menos Scidas.- Lovering ( ) para el depb-
sito original de scheelita de Boulder,Colorado, ha desarrocllado la si-
gulente teorfa:s1?) Soluciones gaseosas Acidas emanadas répidamente,si-
no explosivemente,de una intrusién de latita bilotftica condensaron en
vetas.- 29) Las soluciones reacclonaron con las paredes alealinas de

los canalés de conduccibn durante su ascenso.- 32) Recién cusndo la so-

lucibn se hizo neutra o suavemente Scida preciprité la ferberita.- Twe-

to ( ) para el mismo yacimiento,enjuiciado el preceso reactivo de

las soluclones y las cajas,concluye que la ferberite precipitavde filuf-
dos &cidos.- Rastall ( ) ya en 1918 habfa conclufdo que el origen de

los depbsitos de wlfrem estabs conexionado a sustanclas altamente voe-
14tiles cargadas de 8cido fluorhidrico provenientes de escapes de la
regibn centrel de las instrusiones.-

Los argumentos que anteceden implican un cambio en la solucibn origi-

nzl de aleslino a #cido pars que la depositacibn de la hilbnerita y ferbe-
rita ocurra.- Esta modificacibn del pH de la solucién no pudo resultar

de la reaccidn de la solucibn con las cajas eminentemente alcalinss

sino de la presencia de una fase gaseosa Aclda como la que postula

le escuela alcallna.- Esta fase gaseosa puede ser el resultadc de una
violenta descompresidn local en razén de la cual los flufdos entran en
ebullicibn.- Sin embargo,como lo supone Graton ( ),la pérdida de pre-
sibn podrfs no ser un fenbmeno de breve duraciln sino un proceso conﬁinua-
do que influye sobre las scluciones desde la regibn de las altas presiones
de %Fs canales de conduccibn a los de baja presibn ds la zona de falla,=-

Estéwproblema tiene implicaciones econdmicas pues de la explosividad o



pasividad del fenbmeno puede resultar una muy estrecha franja me-

talizada o una amplia regidn de deposicibn.- Sugerimos con ello,
que la fase vapor es un agente importante de deposicién y no de

transporte mineral.- De todos modos, la aplicacién de la teorfa en
gan Martin" podrfa reflejar una etapa inicizl de alts presién du-

o

rante la cual nrecipitaron el cuarzo y el fsldespato y afin la pl-

H

ita I, seguida de una répida descompresién con la avaricidn de una

fase vapor 4cida durante la cual nrecipitaron los minerales de wol-

ct

fram.- Lamentamos no haber tenido acceso a los resultados anallticos
de la Compafifa para apoyar o corregir las apreciaciones derivadas
de la observa olén fragmentaria de las vetas.- In base a estas ob-

serveciones, sin embargo, suponemos que la onda depresional acusé

o

notables irregularidades en razbn de la cual la precipitacidn del
wolfram carece de homogeneidad e insinfla cilerta er“qtlll lad.- 39)
La paragénesis mineral indica el retorno de la fase 1fquida alca-
lina'y 1la pre¢ipitaciﬁn de galena y calcopirita en una etapa pro-
longada ¥y h,mogénea.~ La modifica iﬁk del pH puede resultar de la
reaceidn de las soluciones gaseosas c¢Pn 12 caja como postula la

teorfa de los flufdos &cidos.- 42) Hay sin embargo un segundo es-

tadio 4cido que como en 28) pudo resultar de un desequilibrio en

la balanza de la temreratura-presidn, que osita fluorita a par-
tir de HF que toma el calcio de los feldespatos anteriores y/o de

las ca

(Y

as. 52) Finalmente, la predominsncia de 1la alealinidad se

impone hasta el €&rmino de la 1°n03¢c16n mineral.- Esta quinta fa-

1]

e se inicia con 1la depositacidn de scheelita,.- Discutiendo la qui-
mica de este tipo de mineralizacibén, Lovering ( ) mostrd que
el hierro ferrosc podrfa precipitar el &cido tfingstico cerca del

unto neutrc perc gue en la etapa alealina solo unz base fuerte co-
P k 4 I

mo el calcio, podrfa nrecipitar el tungsteno.- De aqul que es nece-
sario que la solucidn portadora del wolfram haya necesitado tomar

el calcio de alguna varte vy suponemos que del feldespato de

)

g ve-

ta y/c de las cajas.- La sucesién mineral con los sulfuros de co-



bre y zinc y finalmente la cuproscheeli

Y

[N

ta y cuprotungstita y 1la

¥

¢
2
5

g

caleita evidencian la continuidad del cardcter z2lcalinc de la

solucién hasta el final de 1la depositacién mineral en Mina "San

ar .
Martin®.-

d

Temperatura de las Soluciones.-

La temperatura de la solucic
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resumidas por Ingerson en 1955 estén, en su gran mayorfa,

alcance de los técnicos de las reparticiones nacionsales,

las emprasas privadas y aln de la gran mayorfa de los que desempe-
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31 seleccionamos como termometro geclOgico el primer mineral

o, el cuarzo, solo conclufmos

cristaliza bajo los 573¢ C.~- En cuanto al

tre la temperatura de ecristslizacidn v el grado de distribucidn de
la albita entre la ortoclasa y la ancrtita.-

De su diagrama de nom“ﬂQi01*n se concluye gue las temperaturas
de cristalizacidn son como sigues

Bn t?&:”:L

anito pegmatitico en Noruega (relacionsdo a grani#izacidén)
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clufdas entre los mesotermales de Lindgren y Emmons ( pEg.63)
La estructura bandada de las vetas gue predomina sobre la

~ ey Nmanihoa 7 a m 3 e L arn PP - A 3
francamente brechosa y la maciza, seflala también, hacia condicio-

nes de temperatura y presion mesotermales.-

- Mina "Horizonte" - (Plano 5)
Bsta veta egtd situada en el borde sudoeste del st

-
1500 m., 2l SE de los afloramientos de Mins "San MartiIn" (Flano 2).

U:

afloramientos se inician en medic del salitral del ensanche
del A9 Punta del Agua con una delgada veta de cuarzo lechoso, apa-
rentemente estéril, buzando hacia el NW 758, que se destaca clara-
mente entre cajas de alaskita rosa 1ue:te.; La zufa mantiene en
todo su recorrido un rumbo constante N3ORE y se alarga hacla el
contacto alaskita-esquisto por espaclo de 200 me.~- Ha sido destapa~
da desde la iniciacién hasta el borde del stock con una larga zane
ja que muestra el filén invariablemente pobre en mineralizacidn
con espesores gque oscilan entre pocos cme y 40 cm. Pocos metros
antes del contacto alaskita-esquistos la veta tiende a ensanchar-
se progresivamente y empleza a mostrar alguna metalizaciﬁn, pero
1s potencia mﬁximn de 1.90 m, se desarrolla preclsamente en el
contacto c oincidiendo con un aumento superlativo en la minerali-
zacldn, Esta lente mineralizada se extiende hacla el SW por espa-
cio de 70 m. terminando en una delgada gufa que curva hacla el 3
dentro de l1los esquistos.=-

2l arranca en medio de la lente con un FPique
_ Y

|...

£l laboreo princ

e

a la rastra de 46 m. de longitud iniciado en el fondo de un 'rajo



W

clelo ablerto.- La min
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pocos cme. de espesor de

una mineralizacidn.-

un interesante

— e
region me-

longitud y nidos de pirita

% Clle= € VeI, ASIMISMmO,

de més de 2 cm. de cara.-
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a cubzx

a2 min irfa una 1.600 t.

IS B QT . AW
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calcopi-

ey

nte exXplotable como

oA s
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SR s T T i k) P o S o SR .
sando por la vertical.- El laboreo sa limit i 0reves
O [y | SR, e 2 o] e 2 i ey el o o i S
o "rajos" superficiales.- En razén del escaso interés
- a oot asn Totrae woao 3 Sl b e oo g : T e . -
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lablos de la fisura por

Sriido en un agzZragado var-

uorita, 0Xldo de nlerro y r res

1ad

aciones y cajae=-

ICturacic 0 SUT S.1lg

e la linea dd8bil de la ca

£

localizada unos 4 m.

medio de NY

oscila

rnantEPmatrrwac v 11 m & $ g 3 A & " Ty ciamon £ o 555 S L
centimetros y un mé&ximo de 240U M. JEsScribe uns ler claramen-

1 3 7

A e ) s 1 < - A Toar o oyl Aevs s . At ar
stacada de pared, de 1,80 m, de longitud donde 1ls poten-

cia méxima se ubica en la regién media.-

= fa o e ~ vt vy 1 3 s e p -
este punto, el estrechamiento es

R TR <, i L B A N S PR 3, ST
850r de oW cm., €n el terclo occidental de lg co-
Cno se mantiene uniiorme hasta muy cerca de G-

1% 149ixra ~ A g % 3 -
diluye en gulas y aespo=-

mensce la

L »

terminando en remos di-

! )
2 JOM e 4 S

Y TS L. (PR i BT g (B S e y - F G 4 . A =
Segun 10s antecedentes gue obran en iinera aAjunine, se rapite el

en

extremos,-



(53)

. e

Origen de la Fractura Premineral

La grieta de "Llun-Curd" tiene estrecha relacién con los es-
fuerzos que dislocaron las vetas de liina "San Martin" ¥, €n ge-
nerai, con las fallas gue trozan los filones apliticos del stock

AL e

?.'fa
%)

Lo

tudiar la mecdnica estructural postmineral dé aquella mina

.

escribimos, entre otros, un sistema de cizalle Naciente-Fonien-

s

4.
3

@
e

1 4 Tat+dzra nac ] ~ Ty 34 amI » ] ™ T OIS =
uya dmporiancla relativa resulteba disminulda en razdn de
o il oy AT AR - S R P T
coineidir, o poco més o menos, con el rumbo general de las vetas
wolframfferas.- Hacia el E., el valor de los rechazos de este jue-

recturas se patentiza en los resaltos de hasts 4 m. de los

Hh

g0 de

filones aplfiticos de las proximidades de "Llum=-Curi%.- E1 rumbo
4

J

de estas fallas oscila poco

,,
651

grados sobre la linea E-W y el movi
miento uunD;"Q as trozas Indistintsmente al & u W (Plano 2).-

Los planos de fractura se aproximan a la vertical y las estrias

terior) de la correspondientes a laz metalizacidn wolfrimica de

problema, cabe recordar que una de las fallas m&s potentes de
"San lartin" muestra .en el Nivel -g0 del Sector Pique 1 una del-

gada vena de fluorita violicea sin muestras de arrastre ni obli-

teracién tecténica.- hs mis sugestiva, sin embargo, la coinciden-
cia en el rumbo de las vetas de fluorita del SE dé Ming "“San lar-
tin" con las fallas del primer grupo de esta miﬁa,-

Relleno de la fisura,

La veta de fluorita se caracteriza por la presencia de tres
simultdneas en un mis-

1
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relleno mineral.-9e hace notable en 1la medids en gue el ancho de
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fomana Ina faidac da 2 v 1 .50 m respectivanen ta gue sea anovan
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contra las cajas intercalando una banda costriforme de im. de es-

s Yin ot s B g e ¥ 3
per gris cementados por fluorita violeta a negra y/o slilice.-

Cuando la brecha se apoya sobre la caja norte, el cemento predo-

e @s un jasper.griséceo a verdoso que incorpora, asimismo,
venillas de 6xido de hierro, siderita y algunos cristalitos de

galena.~ Segfin Romeo Croce ( ), en algln sector del filén se ob-

En trozos esparcidos en el desmonte se ha obvservado la textura
denominada "boxwork" muy comlin en afloramientos. fluoriticos de lie-

Hate a1 a+ o , 3 A n 2. I P8 i
Esta textura estfd caracterizada por un Iino enwrallado de

nte triangular tapizados por cristalitos de cuarzo y es-
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nocer las circunstancias ambientales del perfodo depos:
El origen de la solucibn es, sin embargo, mds ffcil de precisar
en razdn de la conocida asociascidn del fluor con las derivacio-
mZticas que culminaron con la deposici

tudiada © ) Stock "San lMartfnt Nahamo S
tudlada para €1 Qtocx "'san lartin" .- Debemos

Tn - T X ¥ g N RT DR o TV R I
bargo, un cierto nerfcdo de "no deposicidn' entre la precipita-
9 B B3

formadas y a=-

v

askiti-

f...l

mencion

- . a 3 gy e g 8 g o NP A~ Tkl e 2 .
dos completaran el ciclo extrusivo de los porfidos alaskiticos
ginados en la fuente magmitica

que la alaskita intrusiva.-

r . 4=, <3 : =
En cuantc el carfcter de

L | 3 -~ RN .y > -~ - 14 D oy { e
carfcter Acido de 1la solueidn porque, como dice Peters ( )"es-

po de glteracidn demdn ' para-lasmiyorfardéerles:zdépdsitos:-

flucriticés.del Geste de los Estadgs Unidos, no puede identi-
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smente con la época de la deposicidn fluorftica"
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sigulendo lia falla conocida en el anterior.~ Recién en el fon-

do de esta labor se owserva una gufa de galena de pocos cm, de
es5pesor.- Hay otros pequeios destapes al 3 de estas labores
pero ninguno muestra minerzlizacién aprecia

Descripecidn del depdsito

kn la labor mayor, le situada hacia el WW, la

roca ha

reaccionado como elemento lnunm etente.- 4l

§om . B O S VTR . & P % o o -
d0 dos cajas vagas y tortuosas entre las cuales el material ar-

cilloso ha respondido definiendo planos de clivasje y grietas

tensionales de rumbos encontrados que fueron posteriormente re-
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EOT guldas de Jalens Ccuyos espesores v arfan entre pocos

mme y 2O Clm.= LOs mzyores espesores no ocurren en los anastomo-
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escasas chispas de pirita.- ks probable sin smbargo, que las

sobre la grieta de.la
neralmente rellenadas por limonita ocrécea, en un esqueleto si-

»

1fceo, correspondan a ndcleos

5€ Na V1IsStO cuarzo en

T1e da aatae prfac mite AaRhar nad dapara T80 Waa ImAacplcmnies
Lileno de estas ,Ju.iceb gue Gepen considerarse las mas imporitantes

Q) ) ' - i s B i T A
Y que el material de falla no muestra alteracidn alguna a sim-

al nivel del socavon - 14 me=-
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El desarrollo actual del laboreo es insuficiente para poder

o @ 11 ~Y A11a A o e a o11fa Aa o1 arv mand An
bierto un pique que alcanza la gula de galena racién e el

indicar gque

2l sentido horizontal por lo

cenoclda 1o asa de 1lo0s 1o Chl. de

promedio pero ello no debe

— K T R smn Pexs
arse por =41 HNomento un iacC-—

tor concluyente.- La
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pare

ical permite suponer gue la

l., A

1 fmite superior de minerallzacioOn y que es posible que en nive-
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les inferiores las circunstancias estructurales contrib

engrosamiento de las gufas.- La incompetencia de la roca parece
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Bstrueturs Local.

Z1 cuerpo granl

en un Area de alradedor de 20 Xm2. gue se inicla en la legua "a"

Por
antOg

senarada d=2 los esquistos ver
falla subvertical de rumbo medio N3CE (N€ 1).- La falla ha sido
comprobada con ure perforascidn inclinada de 70 m. que corta un

agpasor de slzo mas de 20

en los testigos y "eutting".- Detrds de la falla sigue un espe-

sor considerable de esguistos vardes que 2lternan estirechamente

con venas de cuarzo blanco c¢on algunas pirita y uno que otro srinulo

de calcopiri

2.~ Exteriormente, ests franja cuarzo esquisto aflo-

t
)
ra por esvaclo de 300 m, con una potencisa medis de 50U m.- Desapa-

1 2 b a 1 t ® T e 4 a7z 1est ra
rece bajo el relleno en ambhos extremos.- La faja cuarzosa muesira

un color emarillo pilido resultado de unz pobre pero regular dis-
tribucidn de limonita a lo largo del afloramiento,- Frente a la

labor "3an Patricio" ( ) ineorpora dos vetillas de hematita

cavarnosa cuyas oquedades estén cubiertas por una pitina blanque-
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de rumbe general N20W que aparentemente la desplaza
Z1 1Imite Poniente de 12 lencua grenftica estd mareado por
un potente esnesor de brecha de orfzen incierto deseripta en 1la

pfigina de este trabajo, que se interpone antre el cu

c
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i
\'D

™0

r;r\

0 2128~

kitico y un gronito muscovitico claro intensamente fracturado.-

-

s 1ind

Le

O

diiog de la brecha pareecen haber sido orientados nor

Fo

iv
una confusa froetura (F 2) ubicada cerea dzl contacto eranito-
bracha.- Esta falla arrumba N30E comn la del 1imite Naciente del
granito,- Un Cambio en el rumbo que sufre la f=1lla 1 en el extre-
mo N, tiende a reunir ambas fallas (1 v 2) en un punto fuera del
plano 13:5.000.-

ia 1la falls N2 3 gue arrumba secéin =21 arro-
yo San Patricio (N20W) y solo es visible donde 21 arroyo corta

$ L : T (@ m) e o ) 4 By oy
el granito limpio en la esquina SE del plano N@ 9.,- Aparentemen-
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cuales son discernibl tramos cortos.~- La N¢ 4 de rumbo N
25F produce un salto visible de la fa2lls 1 y, concordantemente,
de la faja cuarzo-esquisto que se traslada 120 m, hacis el E.
pero queda oculia bajo el calcéreo Roca.- Las computaciones

e g

ceoffsicas no concuerdan aguf con las aprecisciones ge0lbcgicas.

Correlacionendo 21 rumbo del resalto v un nar de fallas visibles

en los afloremientos granfticos aprrumhadng haecia la bracha del

1fmite W del granito, la direceidn resultante apunta hacia N20F,
uistosidad visible en los afloramientos del bajo corrcbo-

ren la intensidad y direccifn del movimiento,.-



granftico sobre la nieada principal.-
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Por fin, las fallas 7 v

o
U

- i 3 -~ ’ - 3 ~ ~
s graniticos en los cuadros

Jo= ¥ a 1o largo de un 2florzamient

La correlacidn de los afloromientos disnersos

4.

de las fallas surze Ae las commutaciones zeoffsicas.-

L1 cuadro tectdnico deserinto intecra las fraeturas mavores v

omen ¢eocffsico del subs

Aa sido comprobadas en

A AT O

£

sulté

n~actura 71

saturada de agua ;ins" muestra eseca-

igtnles d=s v e2lcopirita.- La roca atravesada en la

1 e - ( — .
ista mucho d= 1z viszible en sunerficie o en e

- Se trata de une roes intensamante altera

compnueshs ;e de cuarzo,

caolfn v alguno

los casos, en las pr

et - bl -~ 0~ - o - e - y T p ’. /i -~ . e | A
ceriptas la roca aflorante muestra un =1%o grado de esquistosidad

promi-

tada eomeran
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n nrinedn
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d=2 varios nfitleos
interfieren o

manoinales con-

conocean

2 manganeso.- La
a la r=sfén del

menos una

aspositacio-

nes econdmicas, astin a ciertas roea \sf, wol
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cos v la gues slberzd los fluorfticos.- La primera esté
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da con el smnlazemiento de los cuerpos 2laskit

sterior, con esfuerzos

ntificarse con el ci

los p8rfidos.- La depositacidn de los miners
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v eobre no resulta Flcilmente asimilabl

rfodo tectdnico.- E1 sutor se inclina a pensar gue esa deposita-

ci®fn estid més al amplazamiento maomitico al

estructural - BEllo no implica gue estos filtimes

z0s no hayan estado acompafiados por alg
zZOS n 1 ayan es 10 & e {oks iz

depositacidn nlumbo-

zincifera.- S0lo se cuestiona el volumen mineral depositado du-

N ..
5l =2nslisis

por un

£

relacionado con

de la

se carscteriza

nlutonita.- Durante =2se neric

nor minersles de intermedis temperatura y pre

i

i8n, princinalmente
tfngsticos.-

El sezundo perfodo deposieional asté

nales inmediatos - tal vez - 2l cierre

Imente

durante el que nrecivita prinei

nores ‘de plomo-zinc.- 1 volumen de Tlos

zine y cobra es de diffeil ubicaeidn en 21 cuadro teectdni
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