


las muestras coenservadas en la escuela que fueren regaladas por los
nifios.Pere tampoco alli logrames naeéstre propésite, trepezande con
la mezquindad de les pebladores que declararon abiertamente que ne
quieren que se trabaja las minas,ni ensefiam los lugares donde éstas
se encuentran. Por el mismo moetive ne pudimes ver les yaciminetos
de plome y de plata que deben existir en los alrededores de Los
Hornilleos,dende, en épecas anteriores, se fundién la mena. Sin em-
barge seria imprudente atribuir de antemanoe impertancia extra-
ordinaria a estes criaderos,mientras no sean visitados per personas
capaces de eopinar auterizadamente acerca de estas custiones. Regre-
samos a La Quica per las abras de Tuectuea(4.720 m) y del Conder(4380)
y las poblaciones de Chelacer(4.025) y Sensana.

En JUJUY visttamos la fundieién de plomo del Sr.ANTONIO
LAVAZZA,y en lMojotore la de les Sres O.LEVILLY y CIA.

Fui{ acompafiade en este vaialle per el Ing. DAMASO A/.LA-

CHAGA quien EmxExkEx¥Eizjex me ayudé en la preparacién de las ce-
lecciones de estudio y en las ebservaciones baremétricas.

B. Datos generales sebre la regifn estudiadai.

Cuande se llega del valle de Huamahuaca al pum-
te mis alte en Tres Cruces( 3.725 m) se ve al frente una ancha alti-
planieie que es parte norte de unagran cuenca intramenténea sin des-
agiie,que se exteinde més al oeste y sfeeste,tras del cP¥¥o de Agui-
lar.hasta las Salinas Grandes de JUJUY. Acercéndese hacia el nerte a
La Quiaca,se pasa,casi sin advertivirle,per un"divertium aguarum"
un poce més al,sud de la estacion de Pumahuasi.Mas alli,las aguas
siguen al norte y se juntan coen el rfe de La Quiaca,el cualper gque-
bradas muy recertadas busca salida hacia el noreeste hasta el rie
Pilcemaye.las minasc de plomo que vames a describir de esta regién
de la Puna,perteneceh en parte a la cuenca imbrifera del Pileemaye
en parte a la de las Salinas Gramdes;las mis impertentes pertenecen
a la dltima,pere quedan cerca de la lfnea diviseria.

La altiplanicie de la Puna en la parte nerte
de JUJUY,esté limytada al este por la cerdillera del CONDOR,cuya
cresta tiene una latura media de unes 4.000 a 4.700¢ m e sean unes
1.100 a 1.200 m sobre la altura media de la Puna(3.500m).Al Oeste se
levanta el cerdén de Escaya y su cemtinuacién sud,las serranias de
Les Cerfilles y de Quichagua,que separan ls Puna de JUJUY de la
cuenca de los Pezoeuelos,

Al sudsueste de La Quiasca se deStacan, en medie
de acumulaciones de relleneo,serranias asisladas;las de Yani,Pumahuasi,
y Merade;y al sud de Cangrejilles,el ecerre de Pueble Viejo.

La pend¥inente oeste de la cordillera del CONDOR
€S suave,con excepcién de algunas cumbres que ofrecen lecalmente un
relieve més acentuade desde sus Pequefios circes glaciaries. Hacia
el este el aspecte cambia por complete.lLas aguas tributarias del
rio Bermeje han formade entre las mentafias un sistema complicade de

profundas ramificacienes,que hasta ahera se conecen selamente en sus
rasgos mis generales.

Las eumbres de la regién de los"Valles" que
llegan tedavia a unes 5.000 m en la coerdillers del CONDOR,disminuyen
paulatinamente de altura,a medida que se acerean al rfe Bermejo en
el este,dende ya ne pasan de 2.000 n, £



En la Puna,la vegatacién es casi nulajen les Valles,después de
cwuzar una faja tedavia pebremprincipian en Cafiani la zena de leos
prados alpines,sustituida répidamente per el besque subtrepical
(limite superier 2.500 m R.B.)eada vez més tupide,a medida que ba-

' ja el terrene.

Las vias de cemunicacien sen abundantes y realtiva-
mente cémedas en la Puna; emcambié,en los Valles se reducen a sen-
deres, a veces muy escabreses y peligreses. En la parte inferier de
la regién sen sebre tede las crecientes de los ries las que difieul-
tan les viajes y cierran e impiden a menude por muches meses(diciem-
bre hasta marze) teda cemunicaeién.

C. Geeologia de la region.

Sen muy escases les datos geelfgices sebre la regién re-
corrida.Podemos citar el mapa geolégie de I/.BRACKEBUSCH,unas eb-
servacienes de G.STEINMANN y H.HOECK,sebre fésiles del sildirice in-
ferier cerca de Salitre sebre la frentera argentine-beliviana y
algunes dates de G.BODENBENDER sebre la regfon del rie Lipeon. Lgs
resultades de leos estudies geolégices efectuades per el Dr.J.Hau-
sen,en su viaje en el afie 1923,ne han side tedavia publicades. Ne ce-
nozace trabajes refyrentes a les eriaderes de mineral de pleme de que
trata el presente estudie, sThve YXEgunes dates en el informe de A.VW.
JENKS,sebre la mineria en JUJUY,en el cual dedica unas pocas liéhas a
la mina"La Pylpera®.

Teniendo nuestre viaje come ebjete primecipal el estudid
de les yaciminetos metaliferes,especialemente del plemeo,les dates
sebre la geelegia de la regiém que puede comunicar ne tienen sine
un caricter sumarie.

I) EL PRECAMBRICO.

En peces lugares se observaren rocas gue per su na-
turaleza y aspecto cencuerden coen les tipes litelégices precémbrices
conecides del nerte del Repliblica Argen tina.

Pizarras a¥cillesas de coler gris se observaren en el
circe glaciarie de la falda este del Cerre de Azul-Casa. Afleran tam-
bién en la zema abra de Baceya y de la Laguna Blaneca,en parte asecia-
das a esquistes ecuarcitices arcilleses de coler gris(caja de la

veta de galena del abra de Laguna Blanca). Las mismas pizarras se en-
cuentran ademds en lafalda NO.del cerre de Fundicienes.

1.5 Otra reca que parece pertenecer al précambrice es una
fililta gris,bastante esquistesa y cen abundantes intercalaciones de
capitas muy delegadas de una cuarcita clara. Forfa esta filita las
Pefias de Putu y de la quebrada del misme nombre que conduce sl abra

del CONDOR. Otra filkta,un pece distinta,fué Ballad

: Una reca cardteristica en el précambrice es un es~
quiste arcillese-cuarcitice,gris escure hasta alge azulade,que forma
bances de espeses medianes ta bastante grueses. Bué observade a
Pocos HZUANX pases aguas arriba de S anta Vieteria,en la gquebrada
del misme nembre,donde forma el nfvlee de un gran antielinal., Ia
misma roeca aflera en el cauce del rio Lipene,al pie de las termas
donde leos bances estin fuertemente plegades y tercides. f




Bl cambrice esta representado en nuestra regién per una
serie de areniscas,cuarcifas y conglomerades.las areniscas suelen tener
coler rajizo;nés escasas sen las variasdades de matices grises escures.
Se componen de granos de cuarze y feldespate caelinizade,le que da a
la roca un aspecte salpicado de puntites blancos. Nuneca he ecemprobado
la presencia de mica,lo que es alge extefie.Estas areniscas llevan a me-
nude particulas de cuarcitas y pizarrasarcillesas,fermando asi transicie-
nes desde areniscas finamente brechosas hasta cenglomerados,les cuales
contienen también rodadosde cuarze blance.las areniscas rejizas fueron
observadas en el cerre Coloradezl este de Pumahuasi.lMas al SSE.forman la
cumbre del cerre Morade o Casa lecha y su falda este.Aseman en la ser-
ranfia al naciente del pueble de Cangrejillas y las he viste seguir ha-
cia el sud hasta la quebarada del rio Colorado,y es de suponer que se
prolengan més en este rumbe y serranfa que culmina en el cerres del Pue-
ble Vieje. :

A veces las areniscas llevan intercalacienes cuarciticas
e semi-cuarciticas,distinguiéndose asi de las aresnicas mezezoicas de
la Formacién Petrolifera,también coloradas pere de matices distintes .

Las variadades més obscuras,de coler gris,fueron encon-
trades en una lomita directamente al sud del antes citade cerre Celerade.
Los conglomerados con abundancia de cuarze blance y cemente arenisca gris
con feldespatescaolinizados, han side observade desde la quebrada de los
Hernilles hasta el Pulrtezuele y cercanias de Tuectuca. Las cuarcitas cla-
ras, blanquecinas y reosadas ,forman la cumbre de les cerros Fundieienes,
Poza Brava y la del cerre Blance al este de Monabra.

3)  EL SILURICO.

-

Laformaeién que mejor se ha pedide determinar,estable-
ciende su distribucién,ha side la del stlirico,debido a les diferentes
hallazges de fésiles y = su constancia en el cardcter litelégice. Ia
reca que predomina es una grauvaca de coler castafie,clare hasta escure,
a veces amarrillente pardusce. Intercalecienes de pizarrascuarcficag-
sericiticas y euarecitas claras cen manchas ferruginesas,en bances del-
gados,son frecuentes y tipicas.las cuarcitas de este grupos suelen
llevar a menude finas escamas de mica blanca,aunque nunea abundantes. Mene
frequentes son pizarras negruzce -azulades ( mina"Santa Emilia"),que en
sus grietas(mina"la Pulpera")suelen llevar cubitos de pirita de hierre
y agregade radiales de marcasita.

: En Salitre,unes 17 km al NE.de M La Quiaca,sobre la fron-
ter, arzentlno-baliv;ana,G.STEINMANN encontréd unos fésilies en pé&nrrns
arcillesas azulade-negruzecas,muy ineliﬁaius,pero ne plegadas.Segin H.HOEK,

estos fésiles pertenecen al cimbrico su
perier ¢ al rie
Son las especies siguientes : skirice mis inferior.

ABNOSTUS BOLIVIANUS HOEK
PARABOLINELLA ANDINA HOEK
LINGUELLA DAVISH SALTER

Les fésiles recogides en nuestre vieja sen t
_ odo
siliriee inferior.Fuereon determinades en parte peor oi Dr.A.WINDgUggi en
parte por el Dr.G.BONARELLI,cen el resultade siguiente: ;



jones y al este de Ciénaga,
we-Casa,al NorteoeEste del cerre Fundie

tlbgg el cun;na que va a Monabra.Reca:cuarcitablanqueeina,manchada de
castafio,con poeres abundantes,llenades por sustancia limenfica terresa.

HYOLITHES SP.

MEGALASPIS MATACENSIS HOEK
OGYGIA LIQUENSIS HOEK
ORTHIS SALTENSIS KAYS
ORTHIS SP/.

o) Palterca,apocos kileymetres al oeste del punte anterier,sobre el ca-
mine que baja de Pzea Brava.Reca: cencrecién silica ferrugénosa,ovalada

en pizarra arcillesa parda.
OGYGIA LIQUENSIS HOEK.

3) Falda NO del cerre Blaneo,al este de lonabra.Reca: cuarcita,de coler
castafie clare. : .

CRUZIANA(BILOBITAS)FURCIFERA D ORB.

4) Mitad del camine entre Santa Viecteria y el abra"Sepultra",en uha
arenisca cuarcitica micécea,de celor castafie.

CRUZIANA(BILOBITES) RUGOSA D’@RB.

5) Cuesta S8anta Vieteria,camine al abra"Sepultra",en la misma reca que
4.)

LAMELIBRANQUIO,PARECIDO A PROTHYRIS.

6) San Felipe,2 kms aguas arriba de Santa Victeria,en la quebrada del
misme nembre.Reca: arenisca de ceoler parde clare.

ORTHOCERAS SP.

7) A unes 15 kms al nerte de la mina"Bélgica'Roca:cuarcita,de celer
castafie claro,micécea,con macnhas ferruginesas.

GRAPTOLITO.

8) 0Oje dé Agua,poces kiloaneiroa al oeste de La Quiaca,sobre el rie
del misme nembre,en una reca cuarcitica densa,gris oscura(encentrade
per el Sr.J.HERTEL).

TRILOBITA( OGYGIA?).

Estdo fésiles demuestran cen suficiente elaridad al gran ex-
tensién abarcada por el siliirico inferier en el nerte de JUJUY y SAlts.
Para investigacienes futuras seri grata entrar en les detalles de ests
estratigrafia,que abraca también la de las fermacienes anteriores.

Una sela vez he pedide ebservar un centacte indiscutible entre
el silirice y el cémbrice:en la falda oeste del cerre Moerade,al NNE.de
Cangrejilles,a poca distancia de la cumbre.v.as areniscas grises claras
del cémbrico estin recortadas per una discordamcia,sobre la cual yace
una grauvaca gris,silirica,econ algunes redados de cuarze que forma una
especie de conglemerade basal(fig 1).M&s al nerte y NEO de este lugar
deben encontrarse otros puntes dende asema el citade centacte.
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4) EL ﬂ%ﬂulco.

la cuenca de Lipeén,les arroyes llevan en su
cauce abundantes rodfes de areniscas finas de colores gris y ecastafio,
muy michceas y bastante esquistesas,recas que ne he viste en la region
situada més =1 oceste.Poer analegias liteldgicas se pueden atribuir estas
aresnitas al devénice,aungue nos falta tgedavia una cemprebacién paleen-
tolégica.En la zena de Patquaia,més la nerte y en territerie beliviane
el Sr.J .MONTENEGRO encentré,segun G.BODENBENDER un Spirifer antarticus
M.y H.yG.Steinmann indica aresnicas devénicas eW Tarija,de maneia que la
existencia de esta fermaecién queda plenamente comprebada par el Sud de
Belivia,razén per la cual es pesible que se extienden también hacia el
nerte de Salta,le cual puede justifiear muestra epinién basada en de-
cumentes alge menos terminates que les que dan fésiles.

En las cercanias de la primera casa de Baritd(vie
niende desde Santa Victeria),al lade y en el arroye misme del nembre ,
hasta unes 4 kms més e menes aguas arriba,aseman bances grueses de are-
niscas finas,castafie~amarillentas,assmanxiamesnx sin mica,en posieién
alterada y cuya edad es tedavia problenitien(iev‘nioo ? parte inferier
de la fermacien petrelifera?().

5) EL MES0ZO0ICO Y EL TEREIARIO INFERIOR:
La fermacién petrelifera.

Sen muy poces les dates que pueda apertar sebre esta for-
macién que asema prineiplamente en lec alrededores de Yavi,pere que ne
he pedide visitar més.(Areniscas blanecas y coleradas,del rumbe N-S,in-
clinadas al eeste).

Arenicas coloradas gque pertenecen a este sistema sen a-
bundantes en la parte superioer del valle de Hornilles,desde Aguilar hea-
sta la quebrada Celerada en la falda NO.del cerro de Fundiecienes,donde
cubren en bances grueses y mus dislecades pero ne plegades,las ferma-
cienes antiguas plagadas. :

Segiynleos datos pilfilicades per G.BODENBENDER,las partes
inferiores de la Foermacién Petrelifera asema tambien #mxmmmzx en la zena
de Lipeén y de Baritd.las al sud, a distancia de unes 25 kms,en el cam-
pe de Prongal, se hen hallade indicios de petréleo,que a pesar del in-
teres que ofrecen,ne he pedide visitar,sin cerrer el peligre de quedar
aislade per las creciente con gque amenazaba el verane en sus comienzes.



6) EL TERCISRIO SUPERIOR(PLIOCENO):IOS ESTRATOS DE LAS CUENCAS.

’ Grandes extensiones de la Puna de JUJUY estén cubiertas
por una serie se sedimentes de colores clares en capas herizenatedles.
Pienen un espeser de unes 50 m,hasta tal ves cerca de unes 100 m,sobre
tedo en su prelengacion en Belivia,bien visible en la barrancas del
cauce hendamente cortade del rfo de La Quiaca,més al nerte de la fren-
tera argentina.Sen principalmente areniscas blanquecinas o ligeramente
amarillentas,a veces alge arcillesas y censtatamente con he juelas de
mica negra. En algunos puntes llevan intercalacienes de capas blancas
de tierra de diatemeas cen un contenide variable de arena.
pences de este material aseman en la barranca antigua del arreye de
Barries,al ENE.dela mina "Pumshuasi",en el lugar llamade Esquina Blan-
ca(vease el capituol dedicade a la descripcién detallada de este ma-
teria prima,pag.45).Le que me llamé la atencién en aguel punte, fie
la arenisca rojiza cenglemeréfiica y bastante endurecida,que cubre les
estrates lacustres de las tierras de diateomenas,pues ne es cencecible
que tal arenisca sea de edad cuaternmaria,por lo menes ne se-ha viste
nunca tal roca en esta fermacién. Cree que estes depesites pertenecen
a les " ESTRATOS DE LAS CUENCAS"( Piiecene superier) cen la diferencia
de no haber sufride una dislecacién,salve un levantamiente vertical.

A le large del arreye de Sensana,a unos kilémetres al
este de La Quiaca,dentre del recinte de esta poblacién,se observa en
la barranca una tierra gris clara,liviana,de vierta semejanza coen las
tierras de diatomeneas;pere un estudie alge més prolije revela que se
trata de una tiza lacustre arenesa(bietita y cuarze) y arcillesa,sin
restes de diatemeas. Material parecide he viste en La Quiaca,cerca del
puente a Villazen.

_ gncontré una sela vez unateba vocénica endurecida,en
el lugar klamade El Auitar,en la quebrada de Hernilles,entre esta po-
blacién y Tuetuca.Ne tuwe tiempe para estudiar sus realaciones gee-
légicas,pere ne cabe duda que es terciaria,tal vezbsnterior a leos
estrates de la Cuencas,quizas pertenece todavia a las partes superieres
de la Formacién Petrelifera.Es una reca blanca,finamente granulesa,
algo friable,mal estratificadajal tace es aspera y seca,carécter tipice
de las cenizas velcénicas vitreas. El microscopie revela fédcilmente
las astillas angulesas de vidrie come compondte prinwipal de esta
roca,que ademés contiene frequentes hojitas de bietita,también
macrescépicamente visibles.

7) EL _ CUATERNARIO.

: . Los sfdimen tos cuatermaries dela region se presentan en
varias fadles como sedimento eflcos(1&es) come acumulacienes torren-
ciales y fluviales y come deésites glaciaries.

L?s depésites de lees tipico sen bastante escases y fuer-
en hallades Unicamente en la Puna.He viste lees en la barranca sctual
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del arreye de Barries a peca distancia al nerte de la Esguina
Blanca. Descanssen concerdancia sebre una arenisca amarillenta,
blanda,que atribuye tedavia a les Estrates de las Cuencas.Bien hu-
biera podide ser queel lees tuveria mayer distribucién,pere les vien-
tes le habrian arrestrdae de nueve,ayudades per las aguas de lluvia.

Demayer impertancia sen las acumulacienes terrenciales,

los cones de deyeecién,hey entrecertades,que se extieden a le large
del pie de la cordillera del Cenderhacia la Puna. Per el lade este

de la misma cordillara,en la regién de les"Valles",las acumulacienes
fluviales toman aquel desarrelle enerme gque ha side descrbte y ex-
plicade per J.KEIDEL en su menegrafia sebre las acumulacienes Ximgmmx
fluviales en laparte de los Andes Argentina. Estas acumulacienes
llegan hasta alturas deunes 4.300 m(regien al este y sud de Tu-
ctuca) y cubren tedas las pendientes de aguelles valles,de manera gue
la reca firme suele aflerar selamente en las eumbres y al lade de les
cauces de les arreyes y ries que han pedide atravesarlas. En la par-
te superier,esta§ acumilacienes de rellene pasan inadvertidamente

a los cones de deyeccién que salen de les valles o cireces glaciarios.

En esta paxte formacién,compuesta per redaies y trezes
de reca de tedo tamafie,arena y barre,se netan cen frecuencia restes
de terrazas de eresién,que he viste repetirse hasta en numere de
siete en las faldas de les cerres,como por ejemple en 1% alrededores
de Santa Viecteria.

Los fenémenes glaciaries han tenide muy pece desarrelle.

Por les lades de la cerdillera del Conder se manifiesta en Primer
lugar per una serie de cireces glaciories bien caracteristicos,cen
pefias aberregadas,pulidas y estriadas en su fende. En une de estes
puntes,en la parte este del cerre de Azul-Casa,he viste des circes
glaciaries,une encajenade en el etre,a alturas de 4.535 my 4.680 m,
respendiende el superier a una fase de glaciacién posterior a la
del inferier.for el lade oeste se ebserva selamente un sole eirce
glaciarie bien desarrellade;la parte exterier de su fende se halla
en unes 4.500 m de altura,e sea un peco més alte que el eirce gla-
ciarie inferier de la falda opuesta del cerre,en le gque se puede
ver una influencia de su pesicién eregréfica. En vez de um circe
glaciarie superier ceme en el este,se observa en el correspendiente

lugar una merena frental que cruza el valle come una especie de ter-
raza,preducte de la Ultima fase de decrecimiente del glaciar,antes
de su completa desaparicién.

Las merenas que salen de estes circes glaciaries e que
cubren sus des cestades,se prelengan solamente a muy certa distancia
2 unes 4.400 m de altura per el lade oeste Yy unes 4.300 m en la falda
este. En ningun punte he viste meeénas a mener alturade 4.000 m,in-
dicée de que la épeca glaciaria legré medifivar muy pece el relieve
de agutlla zena. :

Un eirce glaeiarie se ha ebservade tambfen en nue-
stre iknerarie en la falda este del cerre Y pertezuele de Peza Brava.
Su parte frental queda algunas agues arriba de Viscachani, a una al-
tura de 4.400 m aprexijadamente 10 sea alge inferier que en cerre de
Azul-Casa,bien comprensible per su pesieién eregrifica.

Vale mencioenar tedavia una fermacién muy partieular,
que aflera a distancia defunes 12 kilémetres al oeste de La Quiaeca
en el lugar deneminade per algunes"ESQUINA BLANCA",y a 1 1/2 km en’
al Sud de Tafna a peces paoses del rfe de La Quiaca. Ferman este se-
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sedimente una lemita suave,de unes 50 m de anche,varies
centenares de metres de large y unes 12 m de alte,bien visible desde
lejes per su celer blance.Es una reca medialdamente endurecida,ba-
stante fffable,de color blanquecine,ligeramente amarillente,alge
perese ,suave de tacte.Contiene abundentes particulas(tamafie 1:3) de
un mineral cempletamente alterade y transfermade en pelve blangue-
cine,que segin un ensaye resulta ser ecaelin,cristalizade en pegueni-
simas escamas birrefrigentes.Ademds la reca lleva granes de cuazre,
plagieclasa,escasa hejuelas de bietita y abundantes particulas micres-
ebpicas alargadas muy tercidas y cen una extineién endulada,cuya
naturaleza es alge preblematica; quizas se trata de una ceniza vel-
cinica desvitrificada.Ne pueden ser cristalites de yese corroides,
pues la reacién per esta substancia dié resultaie negative.lareca
ne lleva diatemeas cemeo se pedria presumir per su aspecte,ni tam-
poce carbenate de calcie.

Este material estd estrafificade irregularmente(capas
entrecruzdas) cen una inclinacién sueve hacia el nerte. En la parte

Inferier se neta una capa de brecha de grauvaca silirica,que se pier-
de paulatinamente haeia arriba. En la parte superier se netan re-
dades y bleoques maislades de pisarra,cuarze blance,granite y de un
pérfide de granite.Cerca de la superficie,la reca es amarillenta per
la inflitracién de substancias ferruginesas.E, yaciente estéd fer-
made por la pizarra slirica(rumbe N-S;inlelinacién 47%eceste.) cen
intercalacienes de banquites de cuarecita gris(20 em) El1 espesor
enterda’es de unes 12 m.El origen de esta fermacién da lugar a més

de una interpretacién.lle parece que el sedimiente prémerdial,sin duda
cuaternarie y rice en feldespate,sufrie la alteracién de este caelin
en el lugar misme,debide a una accién hidretermal cuyas seluwienes
surgieron sebre una falla que bien se puede supener per la cenfi-
guracién de la zena vecina.
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8) OBSERVACIONES TECTONICAS.

gomo a estes problemas me pude #edicar solamente
de paso,los datos se reducen a pocas ebservaciones.

Las formaciones del paleozeoico inferiar,efgai
muy intensamente pligadas en la Puna,dende presentan rumbo genral N4S
Las recas sen aqui més esquistesas y fracturadas que en les"Valles"

Un pliegue acestade fué ebservade en el eerro Colorade,al este de Puma-
huasi. :

¥n 1ld "Valles" el rasgoe sebresalinete estéd cen-
stituide per varies anticlinales anches y larges,de rumbe NE-SO.Entre
la cordillera Condor y el Baritdi se han viste tres,pero es de supener
qué més hacia el este siguen otfes. El eje del anticlinal més accidental
pasa cerca de Santa Victoria bisa ¥isible desde la cuesta de Santa Vie-
teria,camine a Pucard y parece nacer en la zena de Tuetuca.El eje del
segunde nhticlinal cruza la regién del cerre Blance y la quebrada de
Cafiani,entrande més al NE.en Belivia. : :

En el nficlee del tercer anticlinal aparece el .
granite de Telaba.fg de suponer que estes anticlinales mmarsgsm se han
peder relacionar cen }es que describe G.Steinmann de la regién de Ta-
rija.

La edad de estos mevimientes es en parte paleeo-
zeica,en parte pertenecen al terciarie,ceme las capas inclinadas de la
Formacién Petrelifera de Yavi y de la quebarada Colerada del cerre
de Fundicienes.Es de averiguar si les anticlinales de les"Valles" per-
tenecen a2 una sela &poca oregenética,al paleozeiece,e si en su levanta-
miente participaren también les mevimientes terciaries.

( 9} LAS ROCAS IGNEAS.

En la parte de la Puna que he recorride,ne he vi-
ste ninguna vreea fgnea "in situ";en cambio,al este de la cerdillera del
Conder,tales recas asoman en diferentes partes.El estudie micrescépice
en su detalles,acompafiade de algunes andlisis quimices,queda reserva-
de para un trabaje aparte,dedicande al presente informe selamente un
resumen general de aquellas ebservacienes y deduccienes.

Las mas: mis impertan te de reca fgnea formtel
batelite de granito gque asema en la regién inferier deles ries Cafiani
y Astilleres,que en nuestre camine le hemes cruzade sebre una distancia

X
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directa de unes 13 kilemetres apreximadamente.
Su extensién en las demés direccienes ne es conoecida.le denomine
"grgnite de Telaba",seglin el nembre de la peblacién situada en el me-
die de aquel trajecto.Pere en el sentide estricte de una clasificacién
seria mejor denedminar la reca come"grenedierita",pe rla prependeran-
cia de la plagieclasa(andesina) sobre el feldespate petésice.Em un ca-
se(redade en el arreyede Telaba,N° II,20) falta el ditime pwr cempleto
dande wrigen a una verdadera“"dierita cuarcifera".Entre les elementes
fémices,predeminan la bietita cen aureelas pleecriecas alrededer de las
inelusiones de zirconiejen la dierita cuarcifera se nota dimeéds ,una
hermblende verde. El cuarze es siempre muy abundante.Ne he viste fi-
lenes de pegmatita y de aplita,selamente glgunas vetas de cuarze hxix
blance afleran en ciertes puntes,ceme per ejemple,en el abra de Leén.
Siente ne haber pedide investigar la zena de coentacte de la grane-
derita con el paleezoice,que tiene que aflorar en la quebrada de So-
lane ,aguas abaje de Cafiani.Censidere esta masa ignea de dedad palee-
zeica(post-silirica) y supenge que se relaciena cen la fermacién de
les filenes de galena (vease pig.39) :

El granite baetitice,que se eneu@%rnﬁ come Tro-
dade en el rie de Santa Cruz y Pucaré,se asemeja macrescédpicamente al
granite de Telaba,pere nada se sabe sebre su afloramiente y extensiog.

Cardcter muy diferente t&ine un tifén en el
cerre de Hornilles.Se han recegide varias recas,tedas pertenecientes
a una sienita,rica en sedio,pere presentande cada una su cempesécien

particular. En una de ellas predeminan la ertesa y anertesa sebre la
plagieclasaj;y la hernblenda es el mineral fémice caracteristice con-
tra el cual retrocedela augita(N° 1)Otra muestra ,que fué encontrade
como redade en Palterca,pere precedente fle la misma regién,demuestfa
carécter parecide,agregandese una pequeiia cantidad de cuarze,pere elle
ne es suficiente para medificar su clasificacién come xmn sienita(NIL)
Por fin,citaremos una sienita del cerre de Hoernillos(N°3) que con-
tiene aureelas pleecreiscas,cen alge de augita y cen cantiddades
aproximadamente iguales de feldespate petésico y sédiece y de plagie~
clasa écida. Ya estas pecas recas,distintas entre sf, procedehr’de una
regién muy restinfiga y nes indican que la intrusfen del tifén traje
censige una fuerte diferenciacién de su magma, cuya cempesicién ner-
?al tedavia no comecemos,pere es prebable que sea de naturaleza foya-
tiéeca.

En la misma zona del cerre de Hernilles y alge més
al nerte,en el quebrada de Lizeite-Santa Barbere- Victeria,come més
en el sud,en Palterca y Ciénaga,aflera una gran nfimere de rocas en
vetas de rumbe NiS5 de la més variada compesicién y aspecto. El exa-
men micrescépiee permitié clasifiecar las reecas recogidas de pase
come sigue: : :
1) BASTONITA CUARCIFERA,econ su estructurs traquitiea

tipica( La Ciénega) :
2) BASTONITA cen fenecristales de feldespate en rembes
(Palterca) -
3) Traquiandesita cen feldespate sédices(Ile Ciénage y
Palterca)

Pérfide de foyaita con anlacima(Cerre Beyal)

4)
5) Basanita(La Ciénga)
6) Limburgita(Palterca)
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Segin algunes andlisis,estas rocas pertenecen a la familia
de las alcalinas,pere también la sienita cen hernblenda y alge de augita
del cerre de Hornilles,segin una anfélisis quimice,cabe dentre del misme
grupo,y supenge que existe euna corelacfien genética entre esta reca de
prefundidad con las pérfiricas em les filenes,siende las dltimas el pre-
ducto de una diferenciacién sucesiva del magna.El estade de censervacién
de la mayoria de las recas en filenes hace presumir que sean de edad
terciaria,le que concordaria con ebservaciones hechas en otras partes
de la cerdillera del NO.de la Argentina sebre recas alcalines.

A los futiures investigaderes se ofrece aquf{ un campe de
accién para estudies petregenéticos come rara veces la naturaleza le
presenta a plena flor dé tierra.

D.) LOS YACIMIENTOS DE MINERAL DE PLOMO.

Los yacimientos de mineral de pleme gue vames a describir
censisten sin excepcién,en filenes galeniferes gque aseman en los estra-
tos plegados del paleezoice inferier,casi siempre dentre de la Funa de
Jujuy;las vetas que hemos visto en les"Valles" son de peca impertancia
ademés de la crecida difdcultad cen que trepieza el transperte de min-
eral. Una clasificacién de estes filenes per grupes seria de carécter
alge artificial;baste decir que los principales se concentran en una
regién situada a peca distancia al S0 dela poblacién de La Pulpera; al
norte y al sud de este punte se presentan espontineamente,pere siempre
dentre de una zona alargada de sud a nerte,que sigue tedavia y tal vez
con mayer desarrelle en la vecina Repliblica de Belivia.

En le Argen tina estas minas sen,empezande en el norte:
* Pumahuasi" 9 de Julie" Sol de lMayo" Cerro Celerado"Leman"Bélgiea"
"Nueva Bélgica"Pulpera"San Marcial" Wéshingten"Cangrejilles"Santa Resa"
Pueble Vieje" y "Cerral Blance", ne mencienanda algunas vetasxsin in-
terés economico.Nas al este, en la previncia de Salta,he viste una sela
veat que merece ser citada,la del abra de la Laguna Blancaj;las demés
deben hallarse en la regién de Senta Cruz(véase pég.33) El mapa agrega-
do da una idea general de la distribucién de estes filenes.

1) LA MINA " PUMAHUASI",

La mina "Pumahuasi" gqueda a unes 18 kilémetreos
al sud de La Quiasca y unes 10 al ENE dela estacién de ferrecarril de
Pumghuasi. Estéd sitwada en una regién de lomas,a §la cabecers de un
pequefio arreye que se dirige hacfa el norte,a una altura de 3.660 m
Su acceseo degde La Quiaca es facil,siende posible llegar con carres a
la mina. Segun mis infermaciones,la mina "Pumahuasi" pertenecia a ls
Compafiia Industrial de Plome,que la trabajé durante unes eches afies.
Fué aban danada en el mes de abril de 1922,segiin se dice per falta de
capital para hacer las instalaciénes de desagiie de los piques y galerfas
Durante mi visita,el yacimiente estaba custégdiade per un xmmixx emplea~
dejcomo duefie actual mi dieron el nembre del sefior Remere Ewcobar(1923)

Come las laberes de esta mina estaban inundadas
hasta cerca de la superficie(8.6) tuve que restringir forzebmente mis
observacienes a las partes superieres de la veta,al material de desmonte
y a los poces restes de mena que se habfan dejade en las becaminas.

Principia el filén a pecas distancia al sud de las
casas Yy sigue con rumbe N-S 86° O.e inclinaeién 70-80°S para deblar
a unes So'm més hacia el NO.(N-S 41°0).En esta parte se presentan algunas
complicacienes;la veta estd eruzada por otre filén de rumbe E-O,el cual
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el cual, en su parte oeste,también tuerce hgcig el NO.a poeca
distesncia del cruce.La longitud total de la veta principal se pu ; apre-
ciar en unes 220 m.El anche es, segin le que se pulde ebservar,de 60 cm
hasta un 1 m. Algunas vetas laterales, que ne son siempre ramificec ienes
visibles de la principal,sen de muche menos espeser,y su‘ley en pl,no
es baja e nula. Ldreca en que asoma el erlagero es una pizarra arcillesa,
muy arenesa,hasta una arenisca cuarcitica fina,de coler gris clare hasta
algoe cttafie ,muy esquistesa ¥y fuer temente plegada cen rumbe 5-35 general
y inelinacién predeminante hacia el este.

La galena es el nice mineral primerdial de pleme,tante en éste
como en les demfs yaciminetos de nuestra regién. Suele presentarse en
masas irregulares o en hiladas més o meneos coherentes dentre de la veta.
Su textwfa es medisnamente granulesa;jlas variedades de grane muy gruese,
que presentan el clivaje segliin el cube nitidamente,son escasas y parecen
estar siempre aconéﬁadas por ganga du silfece(cuarzo,calcedonia) ferru-
ginosa(geethita ¥y limendta) Ls galena de grane mediane y fino'sg presenta
siempre en ganga baritina compacta,granulesa u nayormegtg espatica. .
Parece que la aseciaciefi de la galena a la baritina erigina una reduccién
del tamefie de sus cristales que depués de la baritina se formaren cemeo
se desprende del estudie micreseépice de una serie de preparacienes.

_ Segfin las indiecac iones de un minere,la galena tiene su major
concentracién en la parte central de la veta(pique San Martin) y (Fer-
nandez),donde diecen que alcanzé hasta un espesor de 80 cm en galena

Ta» ;
i En general la galena es muy fresca,imxgaiema seolamente en la
cercanis inmedisita dela superficie y donde predemina come ganga un cuarze
ferruginese cerverneso,la oxidaecion se manifiesta en la formacién de
-anglesita en masas cempactas o en agregades cristalines. He visto un tro-
z0 de galena en contac to,sin capa de alteracién cen la baritina,mientras qu
que por el etre lade,hacia un cuarze ferrugineso,se intercala una zena
bien visible de algunes milimetres de anglesitaj;la baritina preteje a la
galena de la oxidacién. Esta ebservacién se puede haler también en les
demés criadereos de nuestra regién.La cerusita es mids escasa,y suele cu-
brir a la angelesita,dela cual se ha fermade por accién del &cide carbé-
nice en la zena de oxidacién y por su mener selubilidad en el agua.

Ne he viste ninguna blgnda,pere es de supener que este minersl
efiste en mayer prfunidad,de bajo dela zena de oxidacién,ceme se puede de-
duecir de un hallazge de"calamania"(Zn2SiO5H2) en cestras compuestas de
eristales rad iefibrese blances hasta gris azulades de algunos milimetres
de large.Estd aseciada cen limenita,galena y baritina.Emn la parte sud y
este del filén,se ebservan con freguencia pequefias grietas cen crisecela y
malaquita,siende la dltima muy escasa.Bs de supener que estes minerales
son el producte de oxidawién de algin sulfure de cebre,prebablemente de
caleopirita.BEl cuarze,que se ebserva mayermente en las preparaciones mi-
crescépicas,parece ser de erigen primarie en la parte ne alterada del
yacimineto,pere también 1 hay de erigen secundarie,ceme ademés,la cal-
cedenia frecuente,que se formé de una sflice coloidal(epale) per su des-
hidratacién.

Querie mencienar,ademfs,una brecha de filen de la parte HO.
y de la veta crucera sin galena.Es una reca cempuesta per trezes anguleses
de baritina y cemetade per una masa castafie-pardusca,densa,pere con caverne
sidades.En la preparacién miereseépia se neta que esta masa se compone de
eristales de cuarze,a vaces idiemerfes y cen inclusienes de otres indivi-
dues de centwrne difugses.En esta masa estd inelufda regular centidad de
eristales pequefios.de un mineral tabular que, per sus prepiedades,come
celer,refringencia y birrefringeincia,puede ser censiderade come "Goethita"
(Fe203,H20) Estos eristales man tienen un alte grade de idiemerfisme,y
figuran a la vez come inclusienes en varies individues de cuarze,y figuran
a la vez ceme inclusienes en varies individues de cuarze,perle gue su
formacién debe ser anterier a la,de este Ixmwhm mineral. Tede el aspecte

—
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de la roca hace presumir que la blecha se formé en la

Wltima fase hidretermal de la mineralizagién,pues ne serid fécila ex-
plicarlia ceme brecha de exlevigacién en la zena de exidacién del yacie-
miento.Seria dificil fermawse una juicie cencreta sebre el valor de

la mina"Pumahuasi" sin cencer las labores dela veta. El cenceptede las
persenas que conocen esta mina desde tiempes atras,es faverable,y le
pocoe gque se puede ver hey en dfa no estéd en abierta centradiccién con
tal opinién. Dade €l renembre del yacimineto y su ubicacién relativam
mente cémoda,es de desaer que cuante antes se reanuden les trabajos een

" medies suficientes y bajo direccién de personal cempenete.

A unes 300 m al sud dela mina" Pumghuasi",asema una veta
de baritina que ne tiene cenexvién visible con el filén de aquella mi-
na,aunque se rumbe N-S lo Baga suponer,tal vez solamente por guias
débiles,escondidas baje les eseombros. Su posicién es vertiwal;la
caja este es lisa y recta,la opuesta endulada.En la zanja abierta sel
bre esta veta se puede medir el anche,de unes 30 metres de large. El
mineral principal es una baritina blanca grisécea,en parte muy com-
pacta o finamemte granulesa,a veces en agregades cristalines radie-~
tabulares,rara veces en masa espaticas.Contiene un pece de galena en
graness muy fines,dispuestes en hiladas difusas y sin fermar agregades
que pudieran despertar el interés del minere. Peroe las misma galen a
es también un incenveniente para el aprevechamiente industrial de la
baritina,la cual tiene que ser muy pura para estes fines. Una separs-
cién de las impurezas ne meparece pricticamente factible,dade el va-
lor reducide que tiene este mineral.

2) La mina "Sel de Mayo"

3) La mina"9 de Julie"

4) Le mina "Santa Emilia"

5) La mina"Cerre Colerado"

La Wina"Leman"

7) Las #inas" La Bélgica y "La Nueva Beligica"

8) La Mina “"La Pulpera"

9) La Mina "San Marcial"
10 ) La Mina"Washingten"
11) ILa Mina"Santa Resa"
12) La Mina"Cangrejilles
13) Ia Mina"Pueblos Viejo"
14) La Mina" Corral Blanco".

-
.I....."'.‘"........"......'..'_..............Q.‘........-.-.........Q
-

E1l texte de tedas
de estas minas se
repita,con poca
moflificacién en

el libre de Sgresse
Beletin N° 53,
Min.Agrie de l.Nac.
Dir.lMinas y Geol.

Las vetas de galena que acabamos dr describir se hallan
todas en'los terrenoes plegados del paleozpice inferior.Pero,come existen
grandes areas en la Funa,cubiertas per mantos de sedimentos mucho més
modernes,es de supoener gue otras numerosas vetas de la mimma compesicién
se hallan tapadas.Queda para el future el estudio delas partes llanas de
la Puna mediante leos varies sistemas de aparatos eléctricos y maghéticos

que se han inventade en los fltimes afios,con el preposit
la existencia de yacimien tos de galena. g proposito de averiguar
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