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LITOLOGTIA

La unidad estratigrdfica que aflora cn ol 4rca estd constitui-
da por una secucncia sedimentaria marina compuesta por pelitas y
grauvacas, Predominan las pelitas y entre cllas se¢ diferenciaron ar-
gilitas y limolitas.

Los miembros  arenosos estdn integrados por grauvacas, metagrau
vacas y filonitas de colores gris claro, gris verdoso y pardo rojizo
a pardo amarillento claro, en paquetes de escasos centimetros hasta
decenas de metros.

Las grauvacas presentan textura original cldstica, formada por
cristaloclastos de cuarzo y plagioclasa (oligoclasa cdlcica a andesi
na 4cida) y por litoclastos representados por mosaicos microgranosos
cuarzo-feldespdticos, en una matrix que originariamente tuvo composi
cién arcillo-limosa o limo arcillosa. Con posterioridad a la forma-
cién de estas rocas la suma de procesos diagenéticos, hidrotermales
Yy metamérficos (metamorfismo dindmico) produjeron modificaciones com
posicionales y texturales.

Los cambios composicionales mds importantes se verificaron en
la matrix. La matrix estd constituida actualmente, por mosaicos mi-
crogranosos de cuarzo y por microagregados de filosilicatos que es-
tdn compuestos a su vez, por sericita, clorita, biotita o arcilla ex
clusivamente o, con mayor frecuencia, por la combinacién e intercre
cimiento en estos minerales.

Se estima que estos componentes, en particular sericita, clori
ta, biotita y cuarzo, deben su origen en parte a la diagénesis pro-
funda y en parte a la alteracién hidrotermal, sin que se hayalpodido
discriminar entre unos y otros, debido a que hasta el momento se uti
lizaron solo métodos petrogrdficos.,

El metamorfismo dindmico influyé fundamentalmente en la textu-
ra y los cambios texturales que produjo, varian de acuerdo a la in-
tensidad con que actud. A medida que la deformacién tecténica se in-
crementaba hasta moderado e intenso, la textura cldstica de las grau
vacas se transformaba a blastopsammitica y catacl4stica (de fluxién)
respectivamente.

Metagrauvacas y filonitas se formaron de este modo, como los
productos litolégicos recsultantes de csta accién transformadora del
metamorfismo dindmico,

La descripcién detallada de cstos cambios texturales puede sin
tetizarse de la siguiente manecra:

La deformacién tecténica débil se manifiesta en los cristalo-
clastos, como modificaciones intracristalinas (extincién ondulante a
fragmentosa y granulacién interna), tendecncia a orientarse y a adop-
tar forma lenticular; en los filosilicatos, por alineacién mineral
incipiente.

A medida que se intensifica el proceso de deformacién estos
rasgos se acentian, la forma lenticular y la orientacién preferente
dimensional eos adoptada por parte de los componentes. Se esboza asi
la formacidén de una superficic S, discontinua, sinuosa e imperfecta.



En la culminacién del proceso metamérfico, su influcncia se ha-
Ce sentir tanto en los componcntes primarios como cn los sccundarios.
Los cristaloclastos y los mosaicos microgranosos cuarzosos de la ma-
trix, sc transforman cn porfiroclastos de forma lenticular. La oricnta
cién preferente dimensional es total, Se completa de este modo, el de-
sarrollo de una superficic S de Lrazado continuo y perfecto.

La fraceién pelitica estad compuesta por argilitas, mctapelitas,
metalimolitas y filonitas, dc colores gris claro, gris verdoso y par-
do rojizo clara.

Las argilitas de composicidén original arcillo-limosa, estdn for
madas por cristaloclastos de cuarzo, que representan la fracecién limo.
La matrix estd constituifda por mincrales arcillosos, clorita, sericita
Y abundantes cristales euhddricos a subhédricos de pirita totalmente o
xidados,

La alineacidn incipiente de las laminillas de sericita en una
dircccidén cs el dnico signo de metamorfismo.

Las mctapelitas prescntan textura blastopelitica formada por
cristaloclastos de cuarzo (fraccidn limo) y biotita, cn ldminas de ta-
maiio variable entrc 0,053 mm y 0.159 mm, aglutinadas por una matrix re
cristalizada a clorita y sericita o bien, totalmente limonitizada.

La incidencia del metamorfismo dindmico se traduce en la orien-
tacién parcial de los [lilosilicatos en una direccidn, lo que determina
el csbozo de una superficie S. Las ldminas de biotita, frescas, desfe-
rrizadas o cloritizadas, muestran su mixima clongacién perpendicular a
esta direccidén de deformacién.

Las metalimolitas, de textura blastolimolitica, estdn formadas
por cristaloclastos de cuarzo y fcldespatos y por una matrix constitudf
da por sericita, microagregados arcillosos, limonitas y muy escasos mg
croagregados de cuarzo; Las laminillas de sericita estdn orientadas se
gin dos dirccciones oblicuas entre si. En algunos casos se desarrollan
hasta constituir verdaderas muscovitas.

Entre las limonitas se distinguc jerosita.

Las filonitas son cl producto final de la accién del metamorfis
mo dindmico sobre arcilitas y limolitas. La deformacidn tectdnica in-—
tensa, modificé la textura original, pelitica, a una textura de fluxi-
én,

Se distinguen porfiroclastos de biotita, clorita, cuarzo y muy
escasa muscovita, de tamaiio inferior a 0,2 mm, de formas ahusadas o
lenticulares, con colas de presién, Clorita se formé a cxpensas de bio
tita por rcemplazo pscudomérfico total,

La matrix estd recristalizada casi totalmente a sericita, en la
minillas muy pequeflas. La integran, ademds, minerales arcillosos y clo
rita en muy escasa proporcidn.

La orientacidn preflerente dimensional de todos los componentes,
en partcular de los filosilicatos, originan un sistema de superficies
de clivaje, casi paralelas, estrechamecnte espaciadas,

Venillas de cuarzo-limonitas, deformadas, aparecen intercaladas
paralelamente a estas superficics de clivaje.

La alternancia de capas limosas y arcillosas cn el sedimento o-
riginal, suele observarsc en este tipo de rocas.

En general, se observdé que las difcrencias texturales y composi
cionales originales que tuvieron las rocas de esta unidad estratigrdfi



ca, determinaron un comportamicnto diferente, frente a la accidn de
los procesos hidrotermales y metamérlicos, posteriores.,

Los miembros psammiticos fueron mis rcceptivos a los flufdos
hidrotermales. Los miembros pelfticos resullaron mds suceptibles de
ser dinamomctamorfizados.

ASOCTACIONES MINERALES - ZONAS

ZONA SERICITA -~ CUARZO FUERTE

La asociacién mineral caracteristica dec csta zona cstd inte-
grada por sericita, cuarzo y escasa turmalina.

Esta 4rea cubre una zona elongada constitufida originalmente
por grauvacas y pelitas, que fueron alteradas y dinamometamorfiza-
das en diversos grados.

Las grauvacas, por la accién del metamorfismo dindmico pasa-
ron a ser metagrauvacas, con textura blastopsammitica. Estdn forma-
das por cristaloclastos de cuarzo y plagioclasa (oligoclasa cdlcica
a andesina 4cida) y litoclastos representados por mosaicos microgra
nosos cuarzosos o feldespdtico-cuarzosos, aglutinados por una ma-
trix cuyas caracteristicas originales fueron transformadas por la
accién de procesos hidrotermalecs y mctamérficos (metamorfismo dind-
mico). La localizacién de los minerales de alteracién se restringe
a la matrix. No se descarta que su contenido original haya sido en-
riquecido, por la alteracidén de parte de los feldespatos. Actualmen
te la matrix estd compuesta por sericita y cuarzo.

La sericita aparcce en agregados de laminillas de buen desa-
rrollo. Su tamafio la diferencia de la scricita cncontrada e¢n las o-
tras zonas donde presentan un menor grado de cristalizacién.

Respecto al voldmen total de la roca, su porccntaje oscila
entre el 35 y el 55%.

L1 cuarzo forma mosaicos microgranoso de grano fino a muy fi
no en proporciones variables cntre ¢l 15 y el 19% del volimen total.

Suele observarse turmalina (chorlita) relacionada con este
cuarzo secundario cn agregados de cristales aciculares, que consti-
tuye una particularidad de esta zona. Turmalina es un indicador nor
mal cn este tipo de alteracidén hidrotermal,

LZUNA SERICITA MCDERADA

Una caracterdistica dc¢ la asociacién mineraldgica de eosta zo-



-4 -

na e¢s la presencia constante y ¢l predominio neto de scricita, que
suele estar acompaiiada por minerales arcillosos, biotita, clorita,
limonitas y/o cuarzo, cn proporcioncs variables.

Estd representada en el dreca por pelitas, que cn la mayoria
de los casos observados, prescenian luerle deformacidn teetdnica,

1 que determina su transformacidén en (dlonitas.

Las filonitas presentan textura de fluxidn constituida por
porfiroclastos de cuarzo (que corresponden a la fraccién limo ori-
ginal); biotita, en ldminas de color pardo rojizo claro, de buen
desarrollo, a las que se atribuyen un origen autigénico; muscovita
y clorita (que provicne de la alteracidn pscudomérfica casi total
de biotita). Todos los porfiroclastos tiecnen forma lenticular y o-
rientacidn preferente dimensional, La matrix estd formada casi to-
talmente por scricita en laminillas de tamafio muy pcquefio; microa-
gregados de minerales arcillosos y clorita. Los dltimos estdn pre-
senles cn escasos porccntajes.

La orientacidn preferente total de las laminillas de serici
ta determina el desarrollo de una superficie S perfecta.

Existe, ademds, una silicificacidén suave a modcrada repre-
sentada por venillas totalmente deformadas por la accién del tecto
nismo, .

ZONA SERICITA — LIMONITAS

Muestra N°: 85988 - 85996 - 85997 y 85067

Un denominador comdn en la asociacién mineralégica de esta
zona es la presencia del par sericita - limonitas, si bién. estos
no son los tinicos componentes, ya que la asociacién completa estd
integrada ademds, por minecrales arcillosos, clorita y biotita. La
existencia de abundantes limonitas, de color pardo amarillento a
pardo rojizo, claro a medio, cs un rasgo distintivo, que diferen-
cia a esta zona de aquella en la que sericita es ¢l componente
predominante. Las limonitas se manifiestan como verdaderas guias
y su localizacién estd frecuentemente controlada por los planos
de clivaje.

Se presenta en 4reas eclongadas en direccidén N-S constitui-
das por pelitas (argilitas), que muestran metamorfismo difidmico
de diversa intensidad, lo que produce modificaciones texturales
parciales a totales. Ln este Gltimo caso las rocas originales sec
transforman en rocas catacldsticas (filonitas).

Las pelitas, con bajo grado de deformacién tectdnica, tu-,
vieron una composicién original arcillo-limosa. Los cristaloclas-
tos de cuarzo reprcsentan la fraccidén limo. La matrix esté consti
tufda actualmente por minerales arcillosos, clorita, sericita y a
bundantes cristales euhédricos a subhédricos de pirita totalmente
oxidados. La alineacidn incipientc de las laminillas de sericita
en una direccién es cl dnico signo de metamorfismo.

Se estima que parte de las laminillas de sericita, clorita
y biotita tienen su origen cn la diagénesis profunda de estas sc-

dimentitas.



Las filonitas prescntan texturas de fluxién, con porfiroclas-
tos de tamafio inferior a 0,2mm formados por cuarzo (fraccién limo) y
biotita (autigénica) en una matrix recristalizada casi totalmente a
sericita, la que puede estar acompaiiada en ciertos casos por minera-
les arcillosos y clorita. Las laminillas de sericita adoptaron oricn
tacién preferente dimensional en respuesta a la deformacién tecténi-
ca, lo que determina el decsarrollo de una superficic de clivaje muy
definida,

ZONA CLORITA MCODURADA DEBTL

Para describir la asociacidn mineraldégica de esta zona deben
cstablecerse diferencias entre los distintos protolitos scdimenta--
rios marinos que la conforman, cs decir centre grauvacas y pelitas.

En las grauvacas ubicadas al cste del 4rea del proyecto, la
asociacién mineral completa estd constituida por sericita-cuarzo-mi
nerales arcillosos-clorita y bibtita, enunciados en orden de impor-
tancia. Jlacia el oeste en cambio, creccen en estas rocas los porcen-
tajes de biotita y clorita, respccto a cuarzo y sericita.

En las pelitas deben distinguirse la paragénesis de las ro-
cas que presentan metamorfismo dindmico débil, de aquella cxisten-
te en metapelitas y filonitas, qu: son los productos resultantes
del incremento en el grado de metamorfismo dindmico, a moderado e
intenso, respectivamente. En las primecras la asociacién mineralégi-
ca c¢s clorita-sericita-biotita-cuarzo. En las segundas, sericita
crecc en importancia hasta transformarse en el mineral predominante
acompaiiada por clorita, biotita, cnarza y minerales arcillosos en
distintas proporciones,

Como dato significarivo vdlido tanto para grauvacas y peli-
tas, puede secilalarse la presencia comin y constante de clorita,
aunque su contenido respcclo al volimen total es muy variable. Su
aparicién constituye el rasgo distintivo de esta zona, tanto mi-
croscépica como macroscdpicamente, ya quc le da a las rocas en el
campo un color verde caracteristico.

En la matrix de las grauvacas y en las pelitas con metamor-
fismo dindmico débil, clorita, sericita, biotita y minerales arci-
1losos constituyen microagregados, compuestos exclusivamente por
uno de estos minerales o integrados por la combinacién ¢ intercre-
cimicento de estos filosilicatos.

5l cuarzo aparecc siempre en nicroagrecgados, Las venillas se
sncuentran en drcas aledafias a las zonas silicificadas.

DBiotita forma, en ambos tipos de rocas, ademds de microagre
gados, ldminas de mayor desarrollo, de tamafio variable entre 0.053
mm y 0,159 mm, de color pardo rojizo claro, a las que sc atribuyec
un origen diagenético (autigénico).

En las filonitas, productos resultantes del mectamorfismo di
ndmico intenso de las pelitas, scricita se presenta en laminillas
de grano muy [ino con oricntacién preferente dimensional total,

Vs
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ZONA SCGRICITA - CUARZU

Muestra: N°80051

Denominacidn: Metagrauvaca alterada

Descripeidn microscédpica:

Textura: La textura original cldstica ha sido transformada
por procesos hidrotermales y tecténicos.

Se distinguen cristaloclastos de cuarzo y plagio-
clasa que tienden a adoptar forma lenticular y orientacién prefe-
rente. ;

La matrix estd formada por sericita, microagrega-
dos de cuarzo y cn escasa proporcidn mincrales arcillosos. Se ob-
servé una ldmina de biotita.

Como consecuencia de la deformacidén tectdnica los
microagregados cuarzosos presentan formas lenticular y las lamini-
l1las de sericita los contornean y tienden a orientarse marcando el
desarrollo de una superficie imperfecta, sinuosa y discontinua.

Alteracidn:

Sericitico cuarzosa fucrte a muy fuerte.

IHuestra: N° 86052

Nenominacién: Milonita (derivada de grauvaca alterada),

Descripeidn microscépica:

Textura: De fluxidén. BDeriva de una psammita inmadura, con
textura cldstica, alterada, Se distinguen porfiroclastos de forma
lenticular constituidos por cuarzo y microagregados cuarzosos en

una mdtrix formada por sericita con orientacidn preferente.

Alteracidn: Sericita - cuarzo,

ZONA DU LA SERTCLTA PREDOMNINANTS

luestra: N° 85905

Denoninacidn: Fil onitas.

NDescripceidn microscdépica:




Textura: De fluxién. Porfiroclastos de cuarzo (fraccidén li-
mo) en una mdtrix transformada a scricita. Laminillas con orienta-—
cidén preferente.

Asociacidén mineral:

Sericita predominante, Cuarzo representa al ciclo
sedimentario.

luestra: N° 85901

NDenominacidn: Tilonita

La deformacidén tecténica transformé la textura ori.
ginal, pclitica, en una textura de fluxién. Se distinguen:

1 - Porfiroclastos de cuarzo (fraccién limo) y biotita
(autigdnica).

2 - La mitrix muestra transformacidn casi total a seri
cita y tincién limonitica muy fuerte. Microagrega-
dos arcillosos escasos.

Las laminillas de sericita se orientan scgin dos
direcciones, una principal; quec cs la que determina el desarrollo
de mna superficie S y una secundaria, oblficua, respecto a la ante-
rior, de incipiente desarrollo.

Las laminillas quc se orientan en la direccidn
principal limitan espacios de forma lcnticular, que encierran agrega
dos de laminillas o ldminas de muscovitas giradas 55° respecto a es
ta direccién, -

Asociacidn mineral:

Sericita predominante. Biotita (avtigénica), Mine-
rales arcillosos escasos,

Muestra: N° 806053

Denominacidn: Filonita

Nescripcidn microscdpica:

La deformacidn tectdnica transformé la textura ori
ginal pelditica, de composicién arcillo-limosa, en una textura de
fluxidn,

Porfiroclastos de cuarzo (fraccién limo), de Fforma
lenticular o agregados de minerales arcillosos, rodeados por lamini
1las de scricita, que muestran oricentacién preferente.

Asocincidén wminecral :

Sericita predominante - minerales arcillosos.
Cuarzo representa al ciclo sedimientario.



Jlucstra: N° 859890

Denominacidn: Filonita

Nescripeidn microscdpica:

La deformacidén tcecctédnica transformé la textura ori-
ginal, pelftica, en una textura de fluxién. Se distinguen:

| 1 - porfiroclastos de cuarzo (fraccién limo); biotita
(a tigénica) muscovita y clorita, de forma lenticular y orientacién
preferente dimensional,

2 - La mitrix muestra recristalizacién casi total a se-

ricita., Se observan ademds minerales arcillosos, en microagregados y
clorita, cscasos.

Las laminillas de sericita mucstran orientacién prc

ferente en la direccién de mdxima deformacién que determina el desa-

rrollo de una superficic S.
|

Observaciones: Deriva de una metapelita diagenizada.
El desarrollo de la biotita es similar al que pre-
senta la muestra N° 859902,

Asociacién mincral:

Sericita predonlnantc. Diotita (autigénica) minecra-
les ar01llosfclorlta.

Muestra: N° 85998

Denominacidén: Filonita

Textura: La deformacién tectédnica transformé la textura ori-
ginal, sedimentaria, pelfitica, en una textura de fluxidn,

Se distinguen porfiroclastos de cuarzo, clorita y
muy escasa muscovita, que adoptaron forma lenticular y orientacidn
preferente dimensional.

La mdtrix estd compuesta casi totalmente por serici
ta acompafiada por minerales arcillosos y clorita, en muy escasa pro-
porcién,

Intercalaciones limoliticas en las que sc distin-
guen porfiroclastos de cuarzo, plagioclasa y clorita, aparecen defox
madas y aplastadas a lo largo dc planos limonitizados.

Escasas venillas cuarzosas deformadas. La orienta-

€ién prcferente cs total.
Ella determina la formacidn de una superficic S de

perfecto desarrollo,

hsociacidn mincral:

Sericita-cuarzo-clorita.

Muestra: N° 85999
Tues o

Denominacidn: Filonita
_’-———#



Descripeidn microscdpica:

Textura:  La deformacidn tecténica desarrollé una textura de flu-
xién que adn permite reconocer la textura de la roca original, peli
ta, de composicidn arcillo-limosa.

Se distinguen porfiroclastos de cuarzo, clorita y seri-
cita, de forma lenticular ("aplastados"), con orientacién preferen-
te dimensional.

. . . . . »
La mdtrix estd reccristalizada a sericita, Alin se recong
cen minerales arcillosos,

Las laminillas de sericita muestran orientacidn prefe-
rente en la dircccidn de midxima deformacién, lo que determina el d¢
sarrollo de una superficie S perfecta,

Asociacidén mineral:

Sericita predominante. Minerales arcillosos y clorita,
muy escasos.



ZONA SERICITA - LIMONTTAS

Mestra: N° 85988

Denominacidn:  Lutita diagenizada.

Nescripeidn microscdpica:

La -textura original es pelftica., La composicidén cs
arcillo-limosa,

Se distinguen cristaloclastos de cuarzo, que co-
rresponden a la fracecién limo, en una mdtrix constituida por ming
rales arcillosos, clorita y sericita,

Lxiste una alineacidén incipiente de las laminillas
de sericita en una direccién.

Abundantes eristales cuhddricos a subhédricos de
ipirita? totalmente oxidados.

Obscrvaciones: La clorita tiene forma similar a la biotita autigé
nica (i;reemplazo pscudomérfico?).

Muestra: N° 85006

Denominacidén: Filonita

La descripcién es similar a 85991, en particular
en lo que respecta a la orientacién de las laminillas.

Se difercncia porque en cste caso, se desarrolla-
ron l4dminas de biotita orientadas casi perpendiculares a la super
ficie S principal, frescas o cloritizadas &

Oservaciones: Deriva de una pelita de composicién predominante-
mente arcillosa.

fAsociacidén mineral:

Sericita - biotita.

liuesbra: N° 85907

Denominacidén: Lutita?

Pclita parcialmente recristalizada a sericita. Se
observan ademds mincrales arcillosos y Llimonitas.

Obscrvaciones: El corte muy grueso no permite realizar una bucna
observacién.

Asociacidn mincral :

Sericita-minerales arcillosos-limonitas.



ZONA DT LA CLORITA

Imestra: N° 85990 (E1 corte es peducfio)

Denominacidn: Grauvaca

Descripeidn microscdpica:

Toxturas:

Cldstica forma”a por cristaloclastos de cuarzo en una

mitrix integrada por mincrales arcillosos, scricita, clorita y
biotita,

Limonitizacidén fuerte,

Acociacidn mineral:

Sericita - biotita = clorita - minerales arcillosos
cn orden de importancia,

linestra: N° 85904

NDonominacidn: Metagrauvaca

Toxtura: Cldstica con deformacidn tectdnica suave.

Componentes:
Cristaloclastos de cuarzo y escasos feldespatos (plagio

clasa).

1&trix: Tormada por agregados de sericita con tendencia a orien
s =
tarse en una dircccidn; microagregados de cuarzo; minerales arci-
liosos y clorita (pennita), escasos.

Accesorios: Turmalina y zircén
iejsictsiob srRels)

Asociacidn mineral:

Sericita - cuarzo - winerales arcillosos - clorita.

lmestra: N° 85993
el o

Denominaci.én: Metagrauvaca (dm)

Nescripcién microscépica:

La texbura blastopsammitica cstd formada por:

1 - Cristaloclastos de cuarzo, plagioclasa y cscasa biotita al-
terada cn una mitrix constituida por un intercrccimicnto de
sericita, clorita, mincrales arcillosos y biotita.



L

asociado a mosaicos microgranosos de cuarzo. La dcformacién tecténi-
ca actud sobre todos los componentes., Los cristaloclastos ticnden a
clongarse o adoptar forma lenticular, Los filosilicatos se orientan
en la direccidén de mdxima deformacidn, contorncando los cristaloclas
tos o tienden a formar "fish", Lllo determina que las superficies de
clivaje que se originan scan sinuosas c¢ imperfectas.

Accegorios:

Turmalina

Asociacidn mineral:

Sericita - clorita - cuarzo - minerales arcillosos - bio-
tita, en orden de importancia.

Mucstra: N° 85992

Denominacidén: Metapelita

Descripcidén microscdédpica:

Texxtura:

Blastopelitica. Sc distinguen cristaloclastos de cuarzo
(fraccién limo) cn una mdtrix de composicién original arcillosa re-
cristalizada a clorita y en menor proporcién sericita e ;illita?.

Biotita, cn Idminas de tamafio variable entre 0.053mm y
0.159 mm (autigénica?) gque se desarrollan con su mixima elongacién
orientada perpendicularmente a la direccién de deformacién predomi-
nante. Aparecen frescas, cloritizadas o en muy pocos casos transfor
madas a muscovita,

La incidencia de la deformacidn tectdnica es débil y se
traduce en la orientacién incipiente de los filosilicatos en una di
reccidén.

Accesorios:
————— S —

Turmalina (chorlita). Silicificacién en scmillas.

Asociacidn minecral :

Clorita - secricita - ;illita? - biotita - cuarzo,

y\mﬁ =
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La fraccidén limo grueso (47Y%) se considera matrix.

Nbservaciones:

Es una metagrauvaca en la que se ha clevado sustancial=~
mente el porcentaje del polo cuarzo (78%).
En relacidn a la muestra N° 80057 se observa una mayor

importancia de las fracciones fina y media.

Muestra N° 86055

Denominacidn: GRAUVACA ALTERADA

Descripcidn microscdpica:

Textura:

Clastica formada por cristaloclastos de cuarzo y muy
escasos feldespatos. La matrix, alterada, esta constituida por

|

mosaicos microgranosos de cuarzo secundario asociados a microagre-
gados compuestos por un intercrecimiento de biotita, sericita ¥y
en menor proporcidén clorita y minerales arcillosos.

Las laminillas de biotita estin frescas, en proceso de
desferrizacién o de parcial cloritizacién.

La alteracidn principal es silficea. Biotita, sericita
y clorita como minerales secundarios asociados.

Minerales opacos diseminados.

Acgesorios: zircén.

Resultados del recuento mincraldgico:

Cuarzo: 07%
Feldespatos: 1%
Mosaicos microgranosos de cuarzo secundario: 199

Intercrecimiento biotitico-cloritico-sericitico: 12%

(sélo €l 2% corrcspondc a sericita).

Granulometria de los cristaloclastos

Estan representadas las fracciones arena media (43%);

fina (206%) y muy fina (31%).



Muestra N° 86054
Denominacidn: METAGRAUVACA

e

Descripcién microscépica:

La textura es blastopsammf{tica. Estad formada por:

1) cristaloclastos de cuarzo y plagioclasa (oligoclasa y andesina).

2) litoclastos representados por microagregados de cuarzo.

3) Una matrix, de composicién original limo-arcillosa con neto
predominio de la fraccién limo, que aparecce recristalizada a
un mosaico cuarzoso de grano muy fino asociado a microagrega-
dos de sericita, clorita y biotita.

La forma lenticular de los cristaloclastos y el desarro=

1lo de una superficie de clivaje de trazado sinuoso, que tiene su

origen en la orientacidn prefercnle de las laminillas de los filo-

silicatos, que se adaptan a los bordes de los clastos, son signos
de respuesta al metamorfismo (dinamico).

Por otra parte, se distingue en la matrix la presencia
de:

1) agregados de composicidn sericftica; cloritica, biotitica o
turmalinica, exclusiva o integrados por la combinacién de estos
minerales. Se destacan, porque el tamafio individual alcanzado
por los tres primeros componentes, ¢s superfor al observado en
el resto de la roca. La turmalina es clorita.

2) Mosaicos de cuarzo muy limpidos, que muestran caricter invasivo
respecto a los minerales pre-existentes (el origen de estos mi-
nerales podrfa estar relacionado con el aporte de soluciones
hidrotermales).

Accesorios: zircédn, turmalina.

Resultados del recuento mincraldgico:

Cuarzo: 587

Feldespatos: 4%.
Litoclastos: 4%
Microagregados de cuarzo: 207

Sericita: 149

Granulometria de los cristaloclastos:

Estin representadas las fracciones arena gruecsa (1%);

arena media (9%); arcna fina (21{); arena muy fina (17%).



Muestra N° 86056

Denominacién: METAGRAUVACA ALTERADA

Descripeidn microscépica:

La textura es blastopsammitica. Esti formada por:

1) Cristaloclastos de cuarzo y plagioclasa (andesina).

2) Litoclastos represcntados por mosaicos microgranosos cuarzosos
o feldespatico-cuarzosos.
3) Matrix : sus caracteristicas originales fucron transformadas
por la accién de procesos metamérficos (Metamorfismo dinfmico)
e hidrotermales. Su composicién actual es sericitico-cuarzosa.
In clla se distinguen microagregados de sericita y mosaicos
de grano muy fino de cuarzo o de cuarzo-turmalina. La turmalina,’
cscasa, es chorlita.
La respucsta de los componentes a la deformacién tecté-
nica se traduce en,el cuarzo y feldespatos, en la tendencia a
adoptar forma lenticular y orientarse parélelamente a la direccién
de mixima deformacién. En la sericita, en la formacién de "fish'"
y la orientacién preferente de parte de las laminillas, lo que
origina una superficie de clivaje de trazado sinuoso y discénti-
nuo .
Accesorios: turmalina (chorlita) y zircén.

Minerales opacos: diseminados.

Observaciones:

La autora estima que hubo en las rocas originales de
esta unidad estratigrafica, diferencias texturales y composicio-
nales, que determinaron un comportamiento diferente frente a la
accidn de los dos procesos (hidrotermal y metamérfico), que trans-
formaron parcialmente la textura clastica original de esta roca.

Las rocas cuyo contenido original de arcilla cra supe-
rior resultaron mas susceptibles a ser metamorfizadas y altera-

das. Este es el caso de la muestra N° 86056,

: » .
Resultados del recuento mineralogico:

Cuarzo: 487
Feldespatos: 1,4%
Microagregados de cuarzo: 18,5%

Sericita: 32%.



Granulometria de la fraccidn clistica:

” 13 .
Estidn representadas las fracciones arena media: (6%);

arena fina (17%); arcna muy fina (12%) y limo grueso (04%).

mestra N° 86057

NDenominacidn: METAGRAUVACA

Descripcidn microscdpica:

La bextura es blasto psammftica constitufda por: cris-
taloclastos de cuarzo, feldespatos, micas (muscovita y biotita
desferrizada) aglutinados por una matrix de composicién sericiti-
co arcillosa.

La alineacién mineral scgin una direccién preferente
observada en los filosilicatos (sericita y muscovita), constituye
el rasgo metamdrfico presente en esta muestra. Los planos de cli-
vaje resultantes son sinuoses, discontinuos y estin marcados por
limonitas.

Por otra parte, la forma rettangular de los microagre-
gados arcillosos o sericiticos, observada en algunos sectores,
indican que por lo menos parte de la matrix, proviene de la al-
teracién de los feldespatos pre-existentes). ()

Silicificacidn en venas y venillas, orientadas segin
dos direcciones, una paralela al clivaje y otra oblicua. En menor
proporcién se observan parches silicecos en la matrix.

Existen minerales opacos asociados a las venillas cuar-
zosas o diseminados.

El cuarzo sccundario muestra signos de deformacidn tecté-

nica dados por extincién ondulante a fragmentosa y textura en mor-

tero.

Accesorios: zircdn y turmalina.

Resultados del recuento mineraldgico:

Cuarzo: 48%
Feldespatos: 8,5%
Matrix: 41%

Npacos: 1%



Granulometrfa de los cristaloclaslos:

Estan representadas las fracciones arcna muy fina (44%);

limo grueso (44%); arena fina (107) y arcna media (1%).

NDbservaciones:

(*) Lste fendmeno, defeldespatizacidén o malritizacién, puede

responder a procesos diagenéticos (etapa filomérfica de la diagé-
nesis de Dapples) o a alteracién hidrotermal. Para rcsolver esta
incdgnita es necesario tomar muestras de la misma unidad éstrati—

grafica frescas.

Muestra N° 86058

Denominacidn: METALIMOLITA ALTERADA

Descpipcidn microscdpica:

Textura:

La textura original es blastolimolitica. Se distinguen
en ella:

1) la fraccién limo (42% del total de la roca), formada por cris-
taloclastos de cuarzo (40%) y feldespatos (2%).

2) E1 material aglutinante, constitufido por microagregados arcillo-
sos (12%) intercrecidos con sericita (34%) y limonitas (10,5%).
Muy escasos microagregados de cuarzo (1%). (i)

Las laminillas de sericita est@n orientadas secgin dos
direcciones oblicuas entre sis En algunos casos se desarrdllan has-
ta constituir verdaderas muscovitas.

Entre las limonitas, cuyo porcentaje se incrementd no=-
tablemente se distinguen jarosita en agregados de cristales de

buen desarrollo.

_Observaciones:

() Se estima que este conjunto de filosilicatos y limonitas es
el producto de la transformacién de la fraccidn arcilla original
por la accién de procesos hidrotermales, a lo que se sumé la de-
formacidn tectdnica que determind la alineacidn mincral.,

Estas deducciones serian coherentes con las observacio-
nes efectuadas en las muestras N° 86054 y 86056, si bien el estu-
dio de esta muestra cxclusivamente, no permitiria descartar la

hipdtesis de que parte de los cambios sean diagenéticos.



Ademis se deberfa confirmar en el campo si las superfi-
cies de clivaje descriptas se relacionan con un plegamicnto de tipo

isoclinal del conjunto de los metascdimentos.

Resullados del recuento mineraldico:

Cuarzo: 405
Feldespatos: 20}
Sericita: 34%
Arcilla: 129
Limonitas: 10,57

Microagregados de cuarzo: 19

sranulometria de los cristaloclastos:

El 42% de los cristaloclastos representan a la fraccién
limo. Los restantes componentes resultan de la recristalizacién

de la fraccidn arcilla.

Muestra N° 86059b
Denominacidn: METAGRAUVACA ALTERADA

Descripcidén microscdpica:

La textura es blastopsammftica. CLstd formada por cris-
taloclastos de cuarzo y muy escasos feldespatos, aglutinados por
una matrix alterada y deformada tecténicamente, constituida por
sericita en microagregados de muy buen desarrollo, mosaicos micro-
granosos de cuarzo y minerales arcillosos,

Con respecto a la alteracidén, es notablc la clara dife-
rencia que existe en.la localizacién de sericita y cuarzo. Mientras
sericita cobra importancia en la matrix como principal alteracién
extensiva, el cuarzo sccundario penetra en la roca a lo largb de
fracturas por lo que forma venas y venillas. Asociadas a ellas
aparecen venillas sinuosas y discontinuas rellenas por limonitasi
turmalina en agregados cristalinos de incipiente formacidén y en
cristales idiomdrficos a subidiomdrficos de muy .buen desarrollo.

LA deformacidn tecténica produjo la alincacién de parte
de las laminillas sericfticas scgln dos direcciones oblicuas en=
tre si. Una de ellas forma superficies de clivaje de trazado si-

nuoso y discontfnuo. £l cuarzo sccundario, de grano grueso, mucstra



extincidén ondulante a geragmentosa, textura cn mortero y granula-

cidén interna.

Resultados del recucnto mincraldgico: (corresponde a la composicidn

de zonas alejadas de los bordes de las venillas, donde ¢l porcen-
taje de microagregados crece hasta casi un 90%).
Cuarzo: 62,5%
Feldespatos: 3%
Sericita: 22%
Microagregados de cuarzo: 7}
Arcilla: 69

Otros minerales secundarios: 19

Cranulometria de los cristaloclastos:

Estin representadas las fracciones arcna media (6%); a-

rena fina (35%); arena muy fina (35%) y limo grueso (24%).

Muestra N° 86059

Denominacidén: METAGRAUVACA ALTERADA

Descripcidn microscépica:

Similar a 86059b. La diferencia esta relacionada con:

1) la granulometria original, mayor en este caso. Predomina la
fraccién arena media.

2) La localizacién de los minerales secundarios. El cuarzo secun-
dario aparece distribuido en toda la matrix. No se presenta
como relleno de fracturas.

3) el incremento del porcentaje de cuarzo secundario hasta un 15%.

Alteracidn: La asociacidn mineral es sericita=cuarzo-arcilla.
—— et TS e

Resultados del recucnie mincraldgico:

Cuarzo: 627

Feldespatos: 1,57 ,
Mosaicos microagregados de cuarzo: 15%
Sericita-arcilla .: 209

Opacos: 1%

Accesorios: turmalina 0,09%



Granulometria de la fraccién clastica:

.2 ~ .
Estan represcntadas las fracciones arcna grucsa (27);
arena media (52%); arena fina (37%); arcna muy fina (4%); limo

grueso (2%).

Muestra N° 860061

Denominacidén: METAGRAUVACA

Descripeidn microscdpica:

Textura:

Blastopsammftica. la textura original, cléstica, con
un porcentaje elevado de cristaloclastos (07% del total), fue
modificada por procesos diagenéticos, hidrotermales? y tectédni-
cos.

Se distinguen cristaloclastos de cuarzo y feldespatos
(plagioclasa) aglutinados por una matrix, predominantemente 1li-
mosa, recristalizada, alterada y deformada, constituida por un
mosaico microgranoso de cuarzo y un agregado de filosilicatos cam-
puesto por clorita (pennita); ;illita?, sericita fresca o teiiida
por limonitas, y muy escasa biotita (*).

La deformacidn tecténica produjo: a) en los cristalo-
clastos de cuarzo, extincién ondulante a fragmentosa y muy poca
granulacién interna; b) en los filosilicatos tendencia a orientar-
se seghn dos direcciones configurando superficies de debilidad
de trazado sinuoso y discontinuo.

Accesorios: turmalina y zircén.

Observaciones:

(*) La autora opina que la asociacidn cuarzo-clorita-sericita=bio-
tita debe su origen a la suma de procesos diagenéticos e hidro-
termales, si bien en esta muestra parece haber disminuido la impor-
tancia de este ltimo proceso.

Para confirmar esta hipdtecsis es necesario obtener mues-
tras representativas frescas, de las distintas rocas que integran
esta unidad formacional, en zonas alejadas a las fajas altera=-

das y mineralizadas.



Resultados del recucnto mineraléyrico:

Cuarzo: 0371

Feldespatos: 49

Mosaicos microgranosos de cuarzo: 197
Filesilicatos: 127%

Opacos: 1%

Granulometrfa de los cristaloclastos:

Estan representadas las fracciones: arena gruesa (27%);
arena media (39%); arena fina (43%); arena muy fina (10%) y li-

mo (3%).

Muestra N° 86062

Denominacién: METAGRAUVAOA (GRAUVACA ALTERADA Y DINAMOMETAMORFI-

ZADA)

Descripcidén microscdpica:

La textura es blastopsammitica. Esta formada por cris-
taloclastos de cuarzo, plagioclasa (oligo-andesina) y muscovita
en una matrix intensamente alterada constitufda por sericita en
microagregados y cuarzo secundario en mosaicos microgranosos.

La deformacidn tectdnica afectd a cristaloclastos y ma-
trix. Los cristaloclastos muestran una tendencia a adoptar forma
lenticular y orientacidén preferente dimensional. Lo mismo ocurre
con los mosaicos microgranosos de cuarzo. Las laminillas de seri-
cita, en su mayor parte se orientan paralelamente a la direccidén
de mixima deformacidén, contornecan los cristaloclastos o tienden
a formar "fish'",

La conjuncién de forma lenticular y orientacién da ori-
gen a superficies S curvadas, por lo general continuas.
Accesorios: zircén.

Miner#ales opacos: discminados.

Resultados del recuento mineraldgico:

Cuarzo: 157
Microggregados de cuarzo: 15%
Sericita: 557

Npacos: 4%.



10

Granuwlometria de los cristaloclastos:

Estan representadas las fracciones arena grucsa (47%);
|
arcna mediana (40%); arcna fina (20%); arcna muy fina (32%); 1li-

mo grucso (4%).

Muestra N° 8060063

Denominacién: MILONITA DERIVADA DE UMA METAGRAUVACA ALTERADA.

Descripcidén microscépica:

Textura:

La textura original, clistica (psammitica) de origen
sedimentario, ha sido modificada por procesos posteriores a su
formacién, relacionados con el aporte de soluciones hidrotermales
y deformacién tectdnica. E1l metamorfismo dinimico, que se venia
manifestando en las muestras anteriores a través de la formacidn
de una superficie de clivaje imperfecta en su desarrollo,debida
a la orientacién prefercnte de parte de la sericita, se intensifi-
ca en esta muestra a tal punto]quc la textura actual es una tex-
tura de fluxidn. Se traduce megascépicamente en una foliacidn
cataclistica.

La composicién de los cristaloclastos primarios, cuar-
zo y plagioclasa (oligoclasa cilcica a andesina acida) se mantie-
ne. Lo que ha variado es su granulometria original (mayor en es-

te caso) y su forma actual,

Por efectos de la deformacidn, los cristaloclastos han
adoptado forma lenticular y orientacidén preferente en la direc-
cién de maxima deformacidn, por lo que corresponde llamarlos
porfiroclastos. Los porfiroclastos de tamailo mayor que 0,2 mm,
constituyen el 477 del total de la roca (¥).

En la matrix, la alineacién mineral es total. Sc observa
tanto en las laminillas de sericita como en el cuarzo secundario. La
forma lenticular aparecce en algunos microagregados de sericita, que
forman fish, en todos los microagregados de cuarzo, en los microa-
gregados de turmalina (muy escasos) y en las limonitas . La orien-
tacidén preferente es comin a todos estos componentes.

Como se aprecia, la deformacidn cataclistica influye

tanto en los componentes primarios como en los secundarios.

Resultados del recuento mineralderico:

Cuarzo: 27%



Foldespatos: 100

Sericita: 37.
Microagregados do cuarzo: 197
Minerales opacos: 8

Tarmalina: 0,9

bservacionos:

(*) Este dato es importante para denominar esta cataclasita con
estructura de fluxidn, segin la clasificacién de [liggins. Ademas
os necesario poder determinar si la cataclasis predomina sobro

la neomineralizacidn y recristalizacién. Como on una roca previa-
mente alterada no es posible efectuar cste reconocimiento, cxis-
ten dos opciones para la denominacién de csta roca: filonita (mi=-
lonita) o esquisto milonftico.

La autora optd por milonita derivada de una mectagrauva-
ca alterada ante la certeza de que los minerales sccundarios que
componen la matrix son de origen hidrotermal.

Llama la atencidén en csta mucstra la presencia de esca-
sisimos porfiroclastos de cuarzo dec forma redondeada con engolfa-
mientos semejantes a los observados en los fenocristales de ro=
cas volcinicas hipabisales o cfusivas. Lo mismo ocurre con los
mosaicos microgranosos de la matrix, algunos son 1{mpidos, clara-
mente cuarzosos Yy seccundarios. Otros, en cambio presentan su su-
perficie enturbiada por éxidos y scmejan fragmentos de la pasta

microgranosa cuarzo-Leldespitica de un pérfido.

Muestra N° 806004
Nenominacidn: METAGRAUVACA

Descripcidn microscépica:

La textura, clistica, estd formada por: a) cristalo-
clastos de cuarzo y plagioclasa (oligoclasa cdlcica a andesina
Soasvos

Adcida); b) litoclastos representados por fragmentos de textura

microgranosa cuarzo-feldespitica con su superficie enturbiada

por alteracidn metedrica.
La matrix, esti constitufda por cuarzo secundario en
mosaicos microgranosos, biotita cn agrcgados de laminillas se=-

cundarias y sericita en microggregados.
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La deformacién tectbénica se expresa solamente como frac-
turas imperfcctas, discontinuas, sinuosas, a lo largo de las cua-
les aparecen orientadas parte de las laminillas de biotita.

Accesorios: turmalina y zircén.

Resultados del recuento mineraldpico:

Cuarzo: 060

Feldespatos: 4%

Litoclastos: 3% ’
Microagregados cuarzosos: 145

Biotita: 10%

Sericita: 7%

Granulometria de los cristaloclastos:

Estén representadas las fracciones: arena media (337%);

arena fina (43%) y muy fina (19%).

Muestra N° 86065
Denominacidn: FILONITA ? (DERIVADA DE UNA PELITA)

Descripcidén microscdpica:

Esti constitufda en un 98% por sericita. Las lamini-
1llas muestran orientacién preferente en la direccién de mixima
deformacidén. Se observan, ademas, cristaloclastos de cuarzo, es-

casos, que reprecsentan la fraccidn limo.

Nhservaciones:

El porcentaje tan elevado de sericita torné muy dificul-
tosa la realizacidén del corte delgado. No se pudo lograr el espe-
sor dptimo para poder efectuar la observacién microscdpica con la
debida claridad.

Por otra parte, no existe ningin componente dc tamafio
mayor, que 0,053 mm que permita advertir la presencia de formas
tipicas de rocas catacliisticas, por lo que deberd interprctarse
esta muestra en relacidn a los procesos observados en rocas ad-

yvacentes,
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Muestra N° B6060

Denominacidén: FILONITA (DERIVA DE UNA PELITA)

Descripeidn microscépicas

gimilar a 86069,

Se diferencia por: 1) la presencia de venas cuarzosas
mineralizadas, quc por cfecto dcl metamorfismo dindmico aparecen
deformadas, adoptando una forma ahusada y oricntada con su ma-
yor dimensién paralela a la superficic de mixima deformacién.

2) Incremento de limonitas, que aparccen diseminadas
o concentradas a lo largo de laminas.

3) Ausencia de clorita.

Muestra N° 86067 !

Denominacifn: METAPELITA (*)

Descripcidn microscdpica:

La textura es blastopelftica. Se observa claramente que
el sedimento original estaba constitufdo por la alternancia de
capas predominantemente limosas con otras predominantemente arci-
llosas.

En las capas limosas: los cristaloclastos estin consti-
tufdos por cuarzo, sericitas y muscovitas, teiiidas por limoni-
tas; escasa biotita en liminas primarias de mayor tamafio que adop-
tan forma lenticular, como respuesta a la deformacidén tecténica.

Las capas mis arcillosas presentan escasos cristaloclas-
tos de cuarzo, en lenticulas aplastadas y orientadas y biotita
en laminas primarias de forma ahusada, rodeadas por una matrix
totalmente limonitizada.

Venillas de cuarzg-limonitas, de forma lenticular, apa-
recen intercaladas paralelamentec a las superficies de clivagg.

Existen numerosas superficies de clivaje cuyo desarro=-
1lo esti relacionado con la orientacidn preferente de todos los
componentes, en particular de los filosilicatos.

Se atribuye el origen de esas superficies S a la defor-
macidn tectdnica debido a que la forma lenticular (aplastada) que
presentan el cuarzo, la biotita y las venillas cuarzosas, parale=-

la a la direccidn de mixima deformacidn.
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Porfiroblastos de un mineral opaco, totalmente oxidados,
idioblisticos a subidioblisticos, con textura interna poiquilo-

bléistica cortan la laminacidén y la foliaciédn.

Muestra N° 806008
Denominacidn: FILONITA (DERIVA DE UNA PELITA)

Descripcidn microscépica:

Similar a 86069,
Se diferencia por:
1) la fuerte tincidén limonitica de la sericita;
2) la clorita casi no existe; |

3) aparcce biotita muy escasa.

Muestra N° 86069

Denominaciép: FILONITA (DERIVADA DE UNA PELITA)

Descripcidn microscépica:

Al microscopio se observa una textura de fluxidn. Se
distinguen:

1) escasos porfiroclastos de tamaiio inferior a 0,2 mm constituf-
dos por clorita (pennita) que adoptan formas ahusadas o lenticu-
lares, con colas de presidén, muestran orientacién dimensional
preferente en la direccién de mixima deformacidn, si bien los
clivajes de las liminas son oblicuos a la superficie S.

2) El material que los aglutina cs una matrix de composicién origi-
nal limo-arcillosa.

Se diferencian en ella:

a) la fraccién limo constituida por porfiroclastos de
cuarzo en Torma lenticular vy,

b) laminillas de scricita con muy poca clorita asociaj

da , que corresponden a la fraccifin arcilla recristalizada. En

ambos casos existe. una marcada orientacién preferente que deter-

mina el desarrollo dec uma supcrficie § perfecta.
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Muestra N° 86070

Denominacién: FILONITA (DERIVADA DC UNA GRUVACA DE GRANND MUY FINO
CON MATRIX LIMO~ARCILLOSA).

Descripcidn microscdpica:

Textura:

Cataclistica con estructura de fluxién. La deformacién
tectdnica modificé la forma de los mincrales primarios y secun=
darios, hasta transformarlos en porfiroclastos lenticulares de
tamafio inferior a 0,2 mm compuestos por cuarzo, plagioclasa y
biotita, fresca o alterada, y por mosaicos microgranosos de cuar-
zo secundario, los que desarrollaron fuertes patrones de orientas
cién dimensional., ’

La matrix esti constitufda por un conjunto de filosili-
catos, entre los que se distinguen biotita, fresca, desferrizada
o cloritizada; clorita, producto de la alteracién parcial de bio-
tita y sericita/muscevita, frescas o tefiidas por limonitas.

Estos filosilicatos se orientan en la direccidn de ma-
xima deformacién, contornean los porfiroclastos y originan'de es-

te modo un sistema de superficies S, casi paralelas, estrechamen-

te esparciadas.

fad

e
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