" PROYECTO LA CASUALIDAD "

INFORIE GECLOGICO DEL SECTOR SO - Centro Osste - SE
DEL YARCIMIENTGC AZUFRERO MINA JULIA

Direccién General de liinas Centro de Exploracidn Minera
S.E.I.M, D.N.M.G.
Galta Salta




N Dl L S
S L o
(- N 11
=V b e ool
- W !
1

Rasdmen R I I I g‘ﬂc '

IntroducCiln ceevecssccesvescscovacssnnsans
Ubicacidn de la Zona de Trab8Jo seseccesess
Vias de ACCB808 sssescssectrrcctsnensonsose
Metodologfa de TrabB jo ceeessccesscascceccs
Marco GeoldgiCo seessssseescocoansscscacess
Geologfa del Yacimiento Mina Julia ..eecsee
Secuencia Volc&nicaS .ssvsessevssscesssssvse
Coladas Andesftica@s ...eeeccescovevsnassnce
Brechas Volcdnicas Yesiferas ..eceecececooee
Tobas ¥inamente Estratificadas ..eessescces
Tobas Masivas Alteradas. c.ceceoesvescocvcne
Brechas Volcdnicas (Con AZUFTE) sesesecccssce
Tobas Alteradas Masivas,con bancosS sseeeeee
Tobas Alteradas lMasivas,con bancos scecessee
Mineralizdcidn doe AZUFDD suacesssossersenss
Mineralizacidén de AzZUFre sevsssvecssscscsss
Tipos de Emplazamientos . ssceecsesevcsssas
Relacién Mineralizacién de Azufre- Unidades
LEtaldoloes. sicuessneviensese sanansessesse
Zonas Diferenciales del Yacimiento .cceeeee
CONClUSiONBS sevevvveveccscscecnscocerrscncees

Rﬂﬁﬂmandaq:tﬂﬂﬂﬂ pesserssnersssstessssr e

R R R R RS

k'_ﬁﬂﬂh@gﬁigﬁi@iiu¢®tgiﬂéﬁtwa

"
"
"

n

"

"10
"11

fn
n
"

"16

n

10
b ol 0
y 12
13
14
15
16

y 18
18
19
20




Resdmen

il -8l .‘. i'i'b}’}i '

El presente informe es al resultado de la camaiiamﬁﬁﬁ;égfﬂﬂﬁm
existentes y de las tareas de campafia raalizadaa.pbateriﬁrmﬁht&;:ﬁ
nio suscripte entre la Secretarfa de Minerfa de la Nacién y el Gebierna de
la Provincia de Salta, el

Los trabajos realizados se hicieron conjuntamente con prafaaianaQ
les de los Centros de Exploracién Salta y Noa Tucumdn, de la Direccidn Lob .
neral de Minerfa de la Provincia de Salta, y la contratacién de personal /
de la zona, :

En atencién a los resultados alcanzados 2 traves de los traba jos/
realizados por el Grupo Asesor Minero Alemdn (1.972), se creyé conveniente
continuar y profundizar los estudios y traba jos de prospeccién, exploracidén
2 los efectos de reactivar el Yacimiento de Mina Julia, con el objeto de /

posibilitar su incorporacién al desarrollo econémico regional.

Para el cumplimiento de lo expresado anteriormente se realizaron/
traba jos de: Triangulacidén de base, mapeo Topogrdfico - Geolégico, muas-/]
treo geoquimico, petrogrdfico de superficie, relesvamiento y ubicacién con/

muestreo de labores mineras, resacondicicnamiento de huellas de acceso y £g

construccifn parcial del grupo habitacional en sl Campamento La Casualidad.




Nacidén el Gedlogo Rafael Alberto Ganzalez y por la Biﬁa&ﬁi&h',“‘
R

nerfa de Salta, sl Gedlogo Alfredo Luis Castillo, como asf t e

fiores Top6grafos Josd Pacheco Monde jar y Mario Eduardo Zigatég_ﬂ L

tes a los organismos mencionados.

Ed tiempo total de campo empleado para realizar dicho tnaﬁﬁj@@f?
fue de doce dias con jornadas promedio de cuatro horas, debido.a-prdblemaéh el

logfsticos y a la rigurosidad climdtica del lugar. : _, o

€l drea de estudio estd ubicada entre los 5.300 a los 5.400 m.s.
n.m, utilizando como base sl grupo habitacional del Campamento La Casuali-
dad a 4,000 m.s.n.m, apréximadamente, y a una distancia de 25 km. lo que /

demandaba un viaje de 45 minutos.

Ubicacién de la zona de traba jo

La zona de mineralizacién de azufre en la regién de Minz Julia,/
estd localizada entre los 5.200 a 5.475 m.s.n.m, sobre el limite Argentino

- Chileno, en el Departamento Los Andes, Provincia de Salta.

El punto culminante més austral de la cadena de Cori es el C2 Es
trella de 5.468,28 m.s.n.m, el que se sxtiende apréximadamente 40 km. ea-f‘ X ;ft
direccién NO-SE para culminar en el C2 Llullaillace de 6.723 m.s.n.m, en £ il
el NO. 1 e




U!t! de Acceso

recorre prédcticamente el Gnico tramo asfaltado del E#ayaa%ﬁ,fﬁﬁéfh:p
ta Campo Quijano, luego debemos pasar por diatintas 1ﬂeaiﬂ$§§§£:Jﬂ_ de
Mufano, San Antonio de los Cobres, Pocitos, desde ésta Gltima a ﬁﬁ;;'afyﬁim La2
km. debemos tomar la AN N2 5lqus atraviesa lecalidades de Tolar ﬁfwﬂﬂffifl f;:
Caipe, desde aquf por ruta pavimentada (69)(km) accedemos al Eamﬁ&m3ﬁ§§f  - ‘f?
filnero La Casualidad la distancia total es de apréximadamente unos 520 / i
Kme

Otra via de acceso igualmente importante la contituye el Ferro-
carril General Belgrano, de trocha de 1,00 m que va desde la ciudad de /
Salta hasta Antofagasta (Chile), Salta-Caipe = 433Kw

Cabe destacar que el camino es transitable en gsen parte del //
afio, salvo en los mesesde diciembre a febrero debido a las intensas llu-
vias en el tramo Salta ~ San Antonic de los Cobres (Quebrada del Toro) /
se encuentra interrumpida; y durante el invierno ocacionade por inten-/

sas nevadas entre Tolar Grande y La Casualidad.

En el Salar de Rfo Grande y a 15 km. del campaments minero La /

Casualidad se halla una pista de aterrizaje de unos 4,000 mts. de longi=-
tud.




grafo Sr. José Pacheco Monde jar (BHHG); an una nuggrf&g@& ﬂﬁﬁ  :
mente 20 hectdreas.

Come primer trabajo se ejecuté una triangulacién de base con /
el fin de obtener puntos fi jos, para efectuar posteriormente un releva-
miento planialtimétrico a escela 1:1.000, con curvas equidistante cada/
5 m.; conjuntamente se ubicaron las galerias que suman un total de .

Tareas Geolégicas

El mapeo se lleve a cabo en el sector S0-S-SE del C2 Estrella,/
teniendo como base los puntos de apojo topogrdfico los que sirvieron pa
ra realizar un relsvamiento a Brdjula Brunten y cinta (50 m.), que por/
medio de poligonales cerradas y abiertas se obtuveo unz geologfa de deta
lls a escala 1:1,000, que comprendié los antiguos frentes de explora-//
cién conocidos como: Nivel-I ( 5.246 m.s.n.m), Nivel-II (5.258 m.s.n.m)

Nivel-III (5.281 m.s.n.m) y Nivel-IV (5.300 m.s.n.m) que correspende al
sector SO.

El sector 5-SE comprenderfa pequefios frentes de explotacidn don
de se encuentran las labores: A-1, A-2, A-3, A-4, A-37 y zonas aledafas

e

Para realizar este trabajo se conté con asrofctografias a esca- e
la 1:50.000 y 1:12.500, como asi también con imdgenss LANDASAT a sscala v
1:500,000, PR ‘ 1
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Marco Geoldgico

@7
En este apartado se citan coneideraciones geolégi@aa

zadas, como referencia introductoria a la geologia del ?hpimignﬁaiﬁéggngly p

to de sste traba jo.
. ‘ 4

C1 yacimiento de Azufre de mina Julia, se encuentra aﬁ'iajpfﬁ—

vincia Geoldgica Puna sector occidental, coincidente con la corrida da/

altas cumbres volcdnicas, limitrofes con la Replblica de Chils.

El volcanfsmo es el proceso gsolégico dominante y principal //
responsable de la mineralizacién de azufre que se emplaza en el Cerroc /

Estrella (5.468,28 m.s.n.m) y zonas adyacentes que se extisnden tanto /

al norte con los cerros Llullaillaco (6.723 m.sn.m), Socompa ( )
y al sur el Cerro Vocdn desl Azufre ( ), norte del Cerro Bayo
( ) y Cerro Dos Conos ( ) ubicados en la provincia de

Catamarca.

La 1linea de altas cumbres estdn estrechamente asociadas a zo-/
nas deprimidas bien caracterizadas - Salar de Llull2illaco (4.050 m.s.n
m.)y Salar de Rio Grande ( 3.900 m.s.n.m.), configurando =1 ahbéehte //
geomorfoldgico tipico de este sector des la Puna; cordones eminentemente

volcdnicos que delimitan cusncas enddrreicas,

El clima es un factor dominante en elmodelado del relieva, //
que ee caracteriza por ser continental intenso, con amplitud térmica //
elevada inviernos muy rigurosos y vientos constantes; las temperaturas/
medias son an invéerno entre - 302 C, y 02 C,, en verano entre 5°C. y /

172 C.

Los episodios volcdnicos se han sucedido desde el Mioceno-fase
Pehuenche- alcanzando su mdxima expresiones como repuesta a las fases /
diastréficas Quechuas y Diaguitas, entre los perfedos Mioceno-Plebtoce~
no. Es ﬂeuir que en la secuencia estratigrafica de esta zoma, se mani=/
flnﬂm dlﬁﬁmmﬁ!m un ':?-" I ma mim&&u como. rapeaﬂm a Jm ciclo
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difusidn en el sector occidental de Puna, coincidente con nuestra drea /

de estudio.

Se ha atribuido un emplazamiento segdn fallas transcurrentes de/
rumbo ONO - ESE = y NO -~ SE, del vulcanismo terciarico prediaguitico y /
un rumbo dominantemente andino para la efusividad cuartdrica posdiaguita
(Salfity et al. 1.984),

En fun€idén de los ciclos eruptivos ocurridos, las distintas con-
diciones ambientales de formacién, los mecanismos de transporte y deposi
tacién, e incluso las distancias a los centro emisores; han originado di
ferentes tipos de rocas volcdnicas y pirocldtitas, tales como coladas de

lavas, tobas, brechas y flujos pirocldsticos.

La presensia de azufre en el contexto volcdnico citado, estd ge-
néticamente asociado a un estado exalativo postvolcdnico s.s., de activi
dad solfatdrica, dominantemente originado por sublimacién, y gue se ha /
emplazado selectivamente por diferentes mecanismos en algunas unidades /

volcdnicas del sector.




Geologfa del Yacimiento "Mipa Julia"

El drea relevada comprende los sectores SO, parte del SE y/
Centro Ceste del yacimiento correspondiendo a los frentes de axplotanf

cién de los niveles: I, II, III y parcialmente el IV.

Secuencias Volcanicas

En la configuracidn geolégica de dicho yacimiente aparecen/
unidades volcdnicas y volcantcl#ticas asociadas a la mineralizacién de
azufre que responden 2 la ocurrencia de ciclos efusive§ ocupando tempo
ro - espacialmente posiciones caracterfsticas en la secuencia estrati-
grdfica del yacimiento. En parte por la tecténica y los procesos de me
teorizacidén, principalmente por fenémenos metasomdticos, los rasgos 1li
tolégicos originales apareNcen marcadamente alterados y removidos, di-
ficultando en algunos sectores visualizar claramente la naturaleza ori
gircria dé la roca, asf{ como la correcta posicién en la coliamna geolé-

gica,

De tal manera existen d@iferencias entre las unidades volcd-
nicas primarias y las actuales, que han sufrido notables cambios por /
aportes posteriores, incluidos los "fluidos" mineralizados mds recien-
te. Esto ha provocado cierta ambiguedad en estudios anteriores en refg
rencia a la deneminacién de las unidades litolégicas gue conforman ss-

te yacimiénto.

La ocurrencia de ciclos eruptivos manifestados en pulsocs de
emisién, han originado una sucesién de coladas de lavas, brechas tobd<
ceas, tobas y flujos pirocldticos, que conformaron las sstructiras ori

ginales de los cuerpos volcdnicos, eminentemente del tipo "volcanes es

tratiformes"

La preeencia de estructuras alveolares, as{ como pirocldgtos
de proyeccidn aéra? en zonas adyacentes (bombas,lapilli,conizas) condi

can un momento violento explosivo del fenémeno volcdnica.
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nes activas an etapas peatariursag da__t&pu
vocands una trensformacidn de las anMMMlaeiﬁf1;

brachas volednicas yesfferas, taobas Pinamenta:astratifipa¢§§§ ﬁaﬁﬁﬂ A
sivas, brochas tobaceas, tobas masivas con bances discontinues y dife-/
renciacién de sactores yesfferos, coladas andesiticas superiores, las /

que constituyen las unidades mapeadas en el presente sstudio geolégico,

Coladas Andesfiticas

Corresponde @ las coladas l4vicas mantiformes "basales" de //
composicidn andesitica piroxénicas que précticamente no se manifiestan
en nuestro sector de estudio, pero se las mencion2 come referencia de /
base en la secuencia volcdnica. Se las ha observado on afloramientos sg
bre el camino de acceso a la altura del campamento La Altiva, en mantos

de hasta 2 m de espesor medio.
Brechaa Vglcdnicas Yesiferas

En el sector SE préximo a la bifurcacién de acceso a niveles/
IT y IIT se emplazan estos cuerpos, finamente porosos y compactos, con/
fragmentos medianamente angulosos, en tamafo variables de hasta 4 mm de
didmetro, también aa abaaruan algunns mayores de 9 mm con aspectos npah'
lizades. Es bion marcada la presencia de yeso en cristales aciculares y o

como en nu;val, mtufnﬂﬁ] ﬂﬁﬂ?t mentantg___ de d%eha cuerpo.

J o ! b
H _-ﬁ:n.l‘l._,_ .'<
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Tohas Finamenta Estratificadas

Csta denominacién se la emplea para diferenciar "bancos de to
bas alteradas" finamentes estratificadas" de las Tobas masivas, en las /
cualas el caracter mantiforme que adquiere en ciertos sectores, es dis-/

L

continuo y de mayor espesor.

Aparecen localirzadas principalwente en el sector Sur, en pe-/
quefios afloramientos aislados, dificultando visvalizar la relacién de ya

cencia con respecto @ las brechas y coladas ldvicas asociadas,

Cs probable que estas series estratificadas se repitan en la/
secuencia ocupando las mds inferiores posiciones diferente a las ubica-/
das en los sectores medios., De tal mancra encontramos una serie de tabas
Finamente estratificadas suprayecentes a la colada andasiticas basales y
por debajo de las brechas ldvicas y por otro lado estas series se empla=-

zan por debajo de las brechas tobaceas del sector occidental.

El cardcter principal de estas series estratificadas, esta da
do por la alternancia de delgadas capas de yeso, azufre y material silf-
ceo de cardcter amorfo, en espesores variables entre 0,2 a 0,4 om., an /
disposiciones cencordantes y constituyendo paquetes compactos de hasta 4
metros de espesor. En las capas yesiferas de tonos blancos cremas, ests/
se presenta en forma masiva cristalina en pgquefias capas, y en sectores/
con tipico hdbito fibroradial en cristales de forma de "rosetas". £l azu
fre se emplaza en delgadas capas de tonos amarillentos clares, concordan
tes con las anteriores. Se ha denominade material siliceo a las finas ca
pas de esta serie, de color blanco que tiemen un comportamiento microscd

pico isdtropo, evidenciando su muy fina granulometrfa y cardcter amorfo.

En conjunto los cuerpos descriptos son variables en sus rum-/
bos y bdézamientes en funcién de las distintas posiciones que ocupan en /
el yacimiento, pudiendo considerarse come dominante entre 602 y 752 N,//
con BZ de 159258 § y 2300-2702 N, con BZ 252-552 N0.Las fracturas - va=-
rian entre los 38092 y 3502 N, conformando juegos de diaclasas bien mani=-
fiestos, que en algunos sectores hay mineralizacién superficial de azu-/
fre, en espesores milimétricos.




<104

Tobas Masivas Alteradas

Constituyen bancos de material fino en sectores pulverulentos
de color blanco, sin estruturas visibles, estas aparecen suprayacendo a
las tobas finamente estratificadas en relacién concordante y adoptando/

porciones mantiformes. Los espesores mdximos no superan los 2 m.
El azufre se presenta escasamente diseminado en sectores aso-
ciados con yeso, siendo el material silfceo de cardter amorfo el compo-

nente principal.

Brechas Volcdnicas (con azufre)

En la porcién sud occidental se encuentran estos cuerpes, con
sistentes de fragmentos medianamente angulosos en un mediec fino de cardc
ter tobaceo, en las cuales €c destaca una dlsemlnacidn de azufre. Son do
minantes los tonos rosados grises y blanquesinos, variables en los dife-
rentes frentes de explotacién tanto el santldo vertical como horizontal,
en cambios irregulares denotande diferenciacién en los aportes de los //

fluidos de las etapas exalativas.

Los fragmentos mds importantes de estas brechas son nédulos //
opalizados con estructuras concentricas y trozos de pumicitas grises que
corresponden a vulcanitas totalmente alteradas, en tamafios variables al=-

canzando hasta 0,50 m de didmetro mdximo.

El emplazamiento de estas brechas estd asociado al sector del/
antiguo frente de explotacién del Nivel-I, y al morro aledafio donde se £
encuentra la labor A-6, Presentan una relacifén de base y techo incierta,
aunque gradualmente marcarfan la base de las tobas mds gruesas y masivas

que son las que mds se destacan en el yacimiento.

De acuerdo a las observaciones efectuadas en el acceso al Ni-/
vel - I, estas estarfan asentadas discordantemente sobre las tobas fina=-

mente estratificadas y tobas masivas,

Considerando la exposicién de los frentes de explotacién del /

Lo

e ——
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Nivel-1 y del morro de la labor A-6, estas alcanzan un espesor medio de

40 mts. apréximadamente.

Tobas Alteradas Masivas, con Bancos Discontinuos y Difesrenciacién de Sec=~

tores Yes{feros,

Esta extensa denominacién se emplea para identiflicar una uni-
dad volcanicldstica, con caracterfsticas de yacencias, granulometffa y/
composicién notablemente heteregeneas en toda su exposicién con la mis-
ma, se pratende reflejar los rasgos generales mds destacados de su varia
bilidad.

Tanto por su extensién como por su estrecha relacién con la mi
neralizacién de azufre , esta unidad litolégica es la mds importante del
yacimiento cardtter que se refleja en las labores de: la antigua explota
cién que con; preferencia desde el Nivel=III hacia la parte superior han

sido los frentes mds traba jados.

La relacién de base con respdcto a las brechas volcdnicas del/
sector occidental infrayacentes es gradual y escasamente visible; si es/
bien marcado el potente desarrollo de estos cuerpecs hasta les niveles,//
NO estdn cubiertos por las coladas andesfticas superirores. Tienen una /
potencia media de y ademds de los rgsgos de hetereogeneidad citados
se observan sectores con alto grado de desintegracién presentdndose un /
material fino pulvurulento, desagregable, de tonos blancos dominantes y/
por su estrecha relacién con la presencia de azufre en sectores, son tam

bien manifiesto los tonos amarlllentos.

Para descripcién geolégica se consideran los frentes de exposi
cién del Nivel-IT11, parte superior del Nivel-II y niveles superiprzs (ﬂi
vel 1V); y accesos a Niveles III y II, y rasgos de explotacién del sec-/
tor oriental, tomdéndose como referencias puntos topogrdficos y muestrao/

geoquimicos de campafia 1,984,



Oe acuerde a lo expresado antariormente la
rasgos goolégicos de esta unidad, es una canstante que se

capas alternantes de material masivo, bien astratificado. En la bﬁﬂ? [:1-1

destaca un banco de unos 3 m. de espesor con apariencias de "flujo pirg
Bldsticos", de color gris verdoso, con mineralizacién de azufre y granu
lomotrfa variable en sentido vertical, que lusgo se tornma en una seris/
Finamente estratificada del mismo material de 0,08 m de aspasnr; con //
rumbo de 600 N e inclinacidén 212 5, Por encima de estas se emplaza el /
materinal tobacec masivo (muestra N2 73) que se desarrolla en los niveles
superioress CLn estos cuerpos se manifiestan juegos de diaclasas con rum
bos mediocs de 15 y 2902, que como en todos estos casas contienen mine-

ralizacién de azufre en delgadas capas

Sobre los niveles de base descriptos (musstras n? 73 a 75,si
guiendo hacia el estes y entre los puntos de muestrec anterior n® 75 y /
76, se manifiesta la desaparicién de las zonas grises verdosas del cuer
po que se acufan en profundidad hacia el S8 y comienza a manifestarse /
el material tobaceo, blanquggﬁnn hacia el occidente, El banco masivo //
que sigue concordantemente a la serie estratificada de base tiene en es
te sector un espesor de 2,50 m, y presenta un rumbo e inclinacién simi-

lar a la anterior.

En los sectores mddios del frente ( Nivel III y IV) inaccesi
bles, se destacan estructuras mantiformes no bien marcadas, pero con //
cierta continuidad horizontal que hacia el este toma formas démécas, in
terceptdndose con la base del Nivel TII a la altura de la muestra N® 76
donde se observan las caracter{sticas de su yacencias.




-] 3.

Idénticas caraterfsticas se manifiestan en el cierre oriental

(muestras N2 78 y 79) con rumbo promedios de 652 y BZ de 312 al SE.

Por encima de la serie estratificada descripta, en la parte /
media del frente de cierre oriental se destacan 4reas con tfpicos to- /
nos amarillentos, en contactos irregulares, pero bien diferenciades de/

los tonos blancos caracterf{sticos del material silfceo masivo.

Hacia el sector oriental segdn observaciones efectuadas sobre/
los frentes de explotacién donde se ubican las labores A-l, A-2, A=3 y
A-48, se manifiestan las caracteristicas de variébilidad ya mencionadas
aunque la presencia de yeso es mds destacada, como asf{ también el mate-
rial fino amorfo y pulvurulente. En afloramientos préximos al camino de
acceso del Nivel ~ IV (labor A+37), la serie estratificada se muestra /
mds compacta con un espesor de aproximadamentee 5 m.; estd conformada /
por capas de sflice amorfo ( 20 a 25 cm. cfu) alternando con material /

silfceo con azufre diseminado.

En los niveles supericres a la altura dellesmino que conduce/
al Nivel IV (muestras N2 52 al 56) se comprueba la continuidad del fren
te con la asociacién irregular de materiales silfceos amorfo, minerali-
zacifn de azufre diseminado y yeso, a veces masivo y cristalina. Es ma-

yor el grado de desintegracién con respecto 2 los niveles medios.

EIRin v




Mineralizacién de Azufre S e
. da bﬂﬁ;
La zona do mayor mineralizacién de uzufrl del B
do se encuentra sn la ladera SO del CQ Estrella y aflora 80 ﬁﬁ-'
que va de cota 5.275 m.s.n.m @ cota 5.475 Mm.S.n.m. eN una axﬁi,,
a8 cielo abierto por banco tipo cantera,
B g
Para poder determinar las caractaristicas principales de 1& & TR
mineraliza¢idn de azufre, se realizarén diferentes miestreos de supaﬁﬁﬁf- e
cie en una primera etapa que consistio: afloramiento, escaombreras, zonas
de relleno con azufre, zonas deo derrubio; en base a los resultados obte-
nidos, se confeccioné un mapa de isovalores (% de azufre). ‘
Las muestras posteriores fuerén de mayor selectivddad, ademds
acompafiadas de cortes petrogrdficos, ya que estos dltimos nos permitirfan
lograr una relacidén mineralégica , que unidad a los resultados quimices/
dard informacién del comportamiento del azufre en las distintas unidades

gecldgicas.

Muestras recogidas en el relevamiento, fueron andlizadas en

2l laboratorio de la D.G.M de Salta, presentando los siguientes resulta-

dos:
Ne de muestra ; Rzufra(sfﬁf Azufre Silice Litologfa
i % nativo %
|
1
8 | Vestigio 56,25 43,0  Br.Alt.Masiv.
Nivel III
16 | 11,27 2.7 28,75 Tb.alt. masive
f Nivel III
19 3,6 46,8 40,0  8r.veole, (ros)

Kz | Nivel B




da elemento procedio de la siguianta manora:
Azufre total: la muestra es atacada con Na/ﬂz y prﬁciﬁiﬁﬂﬁ M
Sulfato de Bario con Claruro de Baria. '

Azufre nativo: La extraccidén del azufre nativo fue raalizﬁdé-éﬁ:éi-ﬂﬁﬁﬁﬂﬁi-'

¢tor SOXHLET con sulfuro de carbono, aprovechando la prdgieaad“dﬁhaﬁﬁghg?ér
disolvente de solubilizar el azufre nativo, de este modo podemos separar

ol 5 nativo que se encuentra en forma de sulfatos.

Los andlosis siguientes fuerén realizados por la Ing® Cristina B
de Cabrera (Lab. D.G.M do Salta), el azufre so determind por extracién /

cen solvente, luege se traté la ganga para determinar otros elementos por

gravimetr{ia. _
N® muestea Azufre 5i0p FepP3 0OCA O0OMg SO Litologfa
nativo
a of o o - o
/5 e P ) P ol
3 63,5 364,31 0,36 0,36 Vest, 0,53 Br.volcdn.
Nivel
22 0,20 87,25 0,98 4,00 Vest. 5,71 Tb.alt. masiv.
nivel
26 23,40 68,32 1,00 2,22 Vest. 3,17 Tb.fina.estrat,

Las determinaciones de azufre sobre material de labores subterra-

neas de Mina Julia,existente en el sector relevado, presentando cada la-/

bor una ley media en porcientos de azufre.

Labor Ley % S Longitud (m) Totaldde muostras
A- 1 10,59 46,0 S [ |
- 3 7425 = 8,5 3 B
A= 4 4,23 3,0 it . r-
E g 'ﬂb‘ -g;. (LN TE—&,‘ R = E ) * 5 % i oA ) f‘? ‘.Iu x
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Tipos da Fmplazamiento

La caracterfstica principal de la mineralizacién de azufre en
12 zona investigada, es su alto grado de variabilidad e irregwlarifﬁfff"
tanto en el sentido lateral como horizontal y vertical, adn en un mismo

tipo de roca y con cambios en distancias reducidas.

Como se ha podido observar a traves del mapeo geolégico y del
ruestreo geoquimico de superficie y de galerias, la distribucidn general
de 12 minsralizacién en el yacimisnto es errdtica, pudienda considerarse

las siguientes formas de emplazamiento:

~ Tipo diseminada en funcifn de la receptividad de la roca.

- Rellenardo 'y oementando fracturas, diacldsas, poros,etc. En
donde se observa azufre casi puro.

- Nidos o bolsones enriquecidos en formas irregulares y tamafic
variable.

-~ "Mantiformes" sin continuidad.

De los observados en el campo, el mineral de azufre presenta /
distintas coloraciones que van desde un blanco amarillento, amarille ///
fuerte, amarillo miel, naranja y por Gltimo verde; de acuerdo a informes
anteriores estas Ultimas coloraciones se deberfan a2 ciertos elementos //

que todavfa no han sido determinados por nuestros laboratorios.

Relacién Mineralizacién de Azufre - Unidades Litoldégicas

En este apartado trataremos de dar una idea del comportamiento
de la mineralizacidén de azufre con los distintos tipos de rocas.

Tobas alteradas masivas, con bAnCOS ...ccevevsccnas

Tobas masivas alteradas

Breches volcdnicas c/azufre

% Rzufre Tahns ?fﬂﬁﬁlky“t'

- « e " Al T o i i
*.,-..'. . ' Wij-ﬁ'r.- cad T ChE. L T it -"'-*J -"'lk;




- snctores en forma masiva lenticular y per lo gsnaral sin ralaat&nuﬂg ?{_fﬁf’

oo

Tobas Alteradas

En general la constitucidén del frente ex
1), pone de manifiesto sectores muy variables en cu

continuidad. SR R v -:ﬁiiyﬁ
B o

la mineralizacién de afufre es buena y ostd yaciendo en for i i,

ma diseminada, en pequefas capas sin continuidad como relleno de gffén 2;{

tas y pequefias fracturas, ip'
También observamos que en sectores donde aparecen los paque

tos estratificados, tonemos una mayor concentracién de azufre en peque

Nos bancos (15 a 25 cm.), que no tienen continuidad areal; como asf [/

también nlcleos cristalizados de azufre que se desarrollan esporddica-

mente en 21 sector. Todo esto confirma un importante nivel en cuanto a

mineral de azufre se refiere.

Tobas Masigas Alteradas
La mineralizacién de azufre se presenta en las craquelacic=

nes de la roca, rellemando grietas y fracturas y cavidades pequefias. /

£n donde los rasqos de estratificacién son buenos, el azufre ocupa los

espacios ocasionados por la menor resistencia de estos planos entre ca »

pa y capa,lodemds dﬁﬁﬁf;Qﬁmw&hﬁmimﬁﬁaltﬁﬂﬁiﬁﬂ de azufre es de buena al’ _;;

pobe. - T Pkl e el B 4 ol il S Rl 1T S

I : II"-' :‘ il - : : . :‘,1 ) 1 3
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/ ostas se acufien a 1 -~ 1,5 cm., de color verdoso cen menchas grises.
la mineralizacién diseminada es pobre ya que la roca &8s muy silicea,

Con respecto a la brecha volcdnica de tonos blancines, pra—/
senta una mineralizacién de azufre en diaclasas, fracturas y venillas
genaralmente es de tipo cristalino, el diseminado es escaso pers en 7

mayor cantidad que la anterior

£n base a estas consideraciones la mineralizacién de azufre

la podemos considerar pobre.

Tobas Finamente Estratificadas

En sste tipo de roca la mineralizacién de azufre, que es bas
tante pobre, se presenta de la siguiente manera:
~ En capas alternantes de yeso(0,5 cm.)y de azufre concordan
te (2 mm.) de espesor, que se snsancha esporadicamente //
(hasta 0,3 cm.).
- Donde las capas de yeso tienen un mayor espesor (20 cm.) /
aproximadamente, el azufre se encuentra diseminado pero en

muy poca cantidad.

Zonas Diferenciales del Yacimiento

La interpretacién geolégica, acompafiado de los estudios qui-
micos y petrogrdficos, arrojarén resultades por los cuales podemos //
distinguir zonas que tentativamente delimitan sectores del yacimiento

y la distribucién de la mineralizacién de azufre.

I- Sector de brechas volcanicas dominantes con una minerali-
zacidn mediana a escasa, la que estaria localizada en la
parte oeste del yacimiento,

IT~- Sector Sur Orlental de yeso dominante con mineralizacién/
debil a nula,

I1T~ Sector Central de tobas alteradas masivas ....., con una
buena mineralizacién de azufre que estarfa dado por los/
Frentes de explotacién de los Niveles III y IV, con orien
tacidn hacia el sector oriental del yacimiente.

2 ; x RSV ) i
o RS i LSS B e
e N R e L o e s 2, 7 VPR S L




Conclusiones

Las unidades litolégicas definidas se han ordenado ﬁﬁ.ﬁﬁﬁl'_

secuencia volcdnica que de techo a base es la siguiente:
el s

Tobas alteradas masivas, en bances discontinues y di=-

ferenciacién de sectores yesiferos.
Brechés volcdnicas con azufre.
Tobas alteradas masivas.

Tobas finamente estratificadas.
Brechas volcdnicas yes{feras.
Coladas andesiticas,

--~ Para la mineralizacién de azufre se han definido tipos //

preferenciales:

Diseminadas.
Relleno y cementando, diacldsas, grietas, poros. | gt
Nidos o bolsones irregulares, e
“"tantiforme” sin continuidad. |

fike g t4 B o B I . A Sy 7. ‘ I .' . i -
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of

légicas generales y de la distribucién a
azufre, material silfcec amorfo y yiﬁﬂ; ca

tor tor occidental de brechas dominantes, un Gﬁéﬁﬁﬁ_'
radas y un sector sur oriental ds yeso damiﬁﬁﬂiﬁg ;

Recomendaciones

Al constivir al presente informe un estudio parcial d@l A lop
miento, se estima necesario integrar todas las dreas relevadas, inalu~/
y&ndose las investigaciones geoffsicas, los resultados e intarpret&atﬁh'wff=ui

nas de los muestreos de superficie y de las labores etudiadas. il ol
Estimameos que es necesario realizar los siguientes traba jos:

~-~ Destapes de escombreras con mineralizacién para determi-/
nar su potencialidad, ya que estas en la actualidad ofre=-
cen un grado de compactacién que no permiten a prima fa-/

cig, apreciar su valor sconémice. T

-~~~ Destapes en zonas cubiertas por material provsniente ds /
los frentes de explotacién y piseos de niveles, para poder

determinar la extensidn areal de las unidades litaelégicas

mapeadas y su relacién con la @ineralizacién de azufre.




PERFIL GEOLOGICO ESQUEMATICO

Sector S.W. de Mina "Julia"
‘ Niveles de Explotacion. (Rumbo 31°N.)
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Sector Sur de Mina " Julia® (Rumbo 23°N.)
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