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neral sus perspectivas y elaborar un programa de exploracifn geoldgi=/
ca nfs detallado.

1.2, Mineralizacién Util. En el firea se destace una fracturaciln de
mmmﬂmmnmahumsumnumsmm
brecha mineralizada. Se trate de una mema ocuprifera, de pequefio espe-/
sor, con contenidos ingignificantes & medios de oobre, mccesible a la
obaervacidén adlo en su zons de oxidacidn.

1.3« Popibilidedes del Area. Bl conseimiento elemental sdquiride //
mhmnhummuwm«mm- Sus mee
nifestaciones winerales pueden observarse Ccomo expresicnes de una mena
econduica.

1"‘. f‘ "_‘3 s ’ s B Tk A .' ek ”" n i .:' bt ;
nm&nhhhbor&mwumhamumw
tmmanﬁohmyluuocaoﬁnde 30 metros efbicos de labores

onclusiones v lecomendaciones. En el fdrea de Hormillos es ne=
cesario vealizar tmbaans nﬁ Mnnndon de bisgqueda. Se recomienda //
gue los téonicos de la Escuels Mévil de Minerda examinen la factibili-
ded de la ejecucidn de este programa y, eventualmente, confeccionen el
presupuesto de gastos que demandard.
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2. INTRODUGCION.

; £1 Plan de Obras de la Direccién Provineial de Mineria
molmmﬂmmhmm&delmmonmmomﬁms'
umamum-ﬁmnmnmanwm
. Cerro Gscaya, asi como la revisién de las freas donde se ha revelado
umsmuuwménﬁtuyumeamtmmm-/
ras de exploraciln y explotecidn de la misua.

Por ¢so, un grupo de trabaje integrado por los autores
de este informe llevd & cabo el reconocimiento geolégico-minerc expe-
ditivo del &rea de Hormillom, elaborando como resultado este programs
de trabajos téenicos, que llevaria a la préctica lo Escuecla Mbvil de
uinerfa, con el objeto de dvansar en la exploracién geolégice del b~/
ree haste producir una evaluacién de sus posibilidades, como base pe~
ra lo confeceiln de um proyecto de trabajos de mayor envergadura, si
cupiere, para la delimitacién y el ecdloulo de las reservas minerales.
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3. GENERALIDADES.

3.1. Ubicacién y vies de acceso. Las labores mineras abandonadas de
Hornillos estén a unos 3.500 metros el S20°W del mojdn bopogréfico del
Cerro Escaya. '

El acceso al luger se realiza desde Abra Pampa por la
rta nacional n® 9, recorriendo 32 km hacia Ia Quiaca, de alli otroes /
24 km por camino vecinal hacia el oeste, en direccidén al Cerro Escaya,
haste punta de camino en un filo, desde el cual sale una senda de 2,0
km hasta las labores.

3.2, Becursos naturales y poblacibn. Los recursos naturales son los
caracteristicos de la regidén punefia, con una vegetacidén constituida //
principalmente por tolas, yareta y algunos pastos duros. El érea reco-
nocida carece de agua. '

Hey algunos puestos sin moradores, aparentemente son //
viviendas transitories. El centro poblade principal de la regidn, don=-
de se puede lograr los diversos tipos de sbastecimiento y asistencia,//
es la ciudad de La Quiaca, que estd a unos 60 km por camino.

3.3, Clima, E1l clima es frio y seco, con fuertes vientos principal-/
mente de abril a octubre. Las precipitaciones pluviales ocurren en los
meses de verano, no pasando de los 300 mm anuales. La temperatura es //
baja, existiendo una fuerte variacidn diurnae.

3.4. Situacibén legal. El &rea esté cubierta por el pedido de explo~/
racibn y cateo n® 1132-D-68 a nombre del sefior é;fonso Domingo .

3.5, Historia de la exploracién. No hay historia escrita. No se pu-/
do determinar el origen de las labores més antiguas, aungue presumible-
menteé datan de la época de los jJesuitas. Los trabajos posteriores fue-/
ron llevados & cabo por el Sr. Saturnino Mufiiz - aproximsdemente en ///
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1946 = y algunos afios mis tarde los continud un hijo suye en sociedad
con el Sr. Alfonso Domingo.

3.6. Consirucciones. S56lo existe una vivienda de adobe gque tiene /
una auperﬁ.od.e cubierta de unos 15 metreos cusdrados.-

4+ GECLOGIA.

4.1. Resefia geolégica del &rem. En la constitucién geoz.égua ael //
érea de Hormillos intervienen las sedimentitas ordevicicas de la Forma-
cién Acoite (Turner), representadas por lutitas, limolitas y areniscas
interestratificadas, con espesores individuales que llegan hasta el ran
go mediano. El color de la Formacidn esté en la gana del gris, al que //
se superimpone en partes un matis rojizo. En las rocas se observa cris-
tales peeudombriicos de "limeonitas" por alteracidn de la pirita disper-
sa en el complejo sedimentario. También puede verse acreciones suelias
con micleos de calcita, de hasta 60 centimetros de didmetro, que han //
estado alojadae en la Formacidn. En el lugar de la Labor 1, las sedimen
tites tienen un rumbo NGOSE y buszan 42°,.

la Formacibn Acoite ha sido intrufda por una dacita, de
color verdoso y estructura porfirica bien visible, con fenocristales //
claros y oscuros que se destacan netamente en la pasta microgramular //
que los incluye. lLa voca presenta una promunciade caolinizacién en rels
oién con las menifestmeiones minersies. Turmer (1) le asignd une edad /
Carbénico-Pérmica.
En el drea se destaca wna fracturacién de rumbo general
NW-SE, que €8 le que aloja la mena y afecta al cuerpe dacitico, en la /
labor 3 la fractura tieme un rumbe N38°W y buza T7°NE, en la labor 5 el
rumbo es N30°W y el buzamiento de 80°NE; los seguentos abiertos de ella
estén rellenados por una brecha.
(1) "Estratigrafis del Cordén de Escaya y de le Sierre de Rinconada (Ju~
juy), Juan C.M.Turner, Rev.Asoc.Geol.Arg.,Tomo XIII,n® l,enere 1958.

sos//




4.2, Las manifestaciones minerales.

4.,2,1, Composicidn ralégic
vidualizé macroscédpicamente los siguientes componentes de la menas ma~
laguite,asurite,crisocola, calcopirita,pirita,siderite, "lincnitas", he
matite acompafiadas por cuarzo y los materiales rocosos de la brecha.

El Dr.R.Chomnales, del Instituto de Geologia y Mineria de
la Universidad Nacional de Tucumén, reelizé el examen microseépico de /
una muestra de la mena, sefialando gue hay una "Abundancia relativa de /
calcopirita y pirita, ambos minerales se encuentran irregularmente dis-
tribuidos en los cortes, de manera que mientras predominan en algunas /
gonas de los cortes en otres escesean o estén ausentes. Calcopirita en
parte sustituida por calcosine a lo largo de finas venillas. Pirita en
su mayor parte alterada a hematita-limonita".

"Se reconoce en zonas de los cortes una clara textura de //
"box works", lo que nos estarfe indicando una procedencie superficial /
de las me;tras; en esta textura se reconoce la sbundante presencie de
henatita~limonita, asi como el rellemo de la malaguita".

"lLae muestra en general impresiona como una breche en la gue
se observan fragmentos de cuarzo y esquistos con los minerales arriba /
indicados ya en individuos grandes o en fragmentos muy pequefios resul=/
tado de la rotura de los mayores".

“Loa minerales observmdos se indicen a continuacidn: cuar-/
z0ypirita,calcopirita,calcosina,bornita,nalaguita,crisccola,azurita,he~
matita,limonita” . , '

"Se indica la presencia de sflice coleidal, como asi teu-//
bién la posibilidad de la existencia de minerales coloidales de cobre".

4.,2.,2, Forma y dimensiones. Un rasgo ceracterfstico de la minera-
lizacién dtil es su relacién con la fracturacién gue afecta al cuerpo 7

eod/l/




dacitico.

Aungue la fraciura observada tiene estrechamientos y en=//
sanchamientos, la forma general de la mena es la tabular, La continui-/
ded de esta frec¢tura, que msloja la brecha mineralizada, se puede ocbser-
var - o inferir razonablemente — en el &rem entre los sectores de las /
labores 3 ¥y 5, & lo largo de unos 200 metros., £l espesor Ge la brecha /
es pequefiot en la lebor 3 el espesor medio es de 43 eentimetrea ¥y los /
valores individuales minn de 28 a 50 centimetros; en la labor 5 la //
pobencia media es de 39 centimetros, variando los espesores entre 15 y
75 centimetros (ver tablas 1 y 2 del apartade 5).

Ie mena tieme contactos claros con la roce encajante, & //
veces meterializados por jaboneillo, como puede verse por ejemplo en el
lugar del tope de la liabor 5.

La mineralizacién itil se presenta distribufde irregular-//
mente, rellenando las cavidades de la brecha, de modo gue la mena tiene

textura brechosa.

5. CARACTERISTICA CUALITATIVA Y TECNOLOGICA DE LA MENA.

Pare establecer en forma general, orieantativa, la calidad
de la mineralizacidm dtil, se realizé un muestreo sistemftico aungue //
muy espaciado en las labores 3 y 5, practicando canales normales & la /
potencia real de la mena, extrayéndose en esa forma 14 miesiras para //
endlisis quimicos. Ademds, se obituvo una muestra formeda por fragmen~//
tos tomedos del azar ("grab sampling") de una pequefia pila de mineral /
ligeramento preseleccionado gue estd en la punta del cauino para auto=/
motores, donde comienze la senda que lleva & las labores mineras.

Enla.::fgfa se sméﬁmestm del techo, una cada 4 me-

tros, desde 1,50 m antes del tope hacia la bocemine, En la labor 5 el &
intervalo de muestreo fué de 3 metros, a.mméndose del techo 8 mues-//

oeslli
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tras, del tope hacia la bocamina, obvidndose un espacio de 3 metros //
donde hay s6lo uns fisura. lLos anflisis quimicoe fueron llevados a ca-
bo en el laboratorio de la Direccidn Provincial de Mineria y sus resul
tados aparecen en las tablas 1 y 2.

Tabla 1
iebox 3
masetre | Rspsser Contenido Metdlico

cm Cu total | Cu soluble| Fe Ag Au

% @ # &/t &/t

 : 2 3 4 5 3 7
Q=1 28 1,4 1,4 24,0 0,0 0,0
Q=2 45 352 3,2 29,0 0,0 0,0
Q-3 50 1,6 1,6 22,3 0,0 0,0
Q=4 48 345 3,4 15,5 0,0 0,0
Q=5 3% ' 3,7 3.7 20,8 0,0 0,0
Q=6 50 32 3,2 30,7 0,0 0,0

' 256 16,6 16,5 42,3

Espesor medio, em = 2§§ = 43,0 b/

Lontenido medio des
Cu total, % = 3%‘-5 = 2,77

AT

Ou soluble, # = yé-lﬁ = 2,75
= 24253

Feo, %

6

23472

-




Table
Lebor 5
3 2 3 i 5 ~ 6 T
Q=7 15 0,0 0,0 42,3 0,0 0,0
Q=8 40 1,4 1.4 13,3 0,0 0,0
Q=9 70 0,5 0,3 12,8 10,0 0,0
10 40 0,0 0,0 13,6 0,0 0,0
Q=11 20 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0
Q=12 75 0,0 0,0 26,0 0,0 0,0
Q=13 30 0,0 0,0 20,2 0,0 0,0
Q=14 23 0,0 0,0 24,5 0,0 3 0,0
313 1,9 1,7 161,6 10,0

LR
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El anfilisis quimico de la muestra de la pila de mineral rg
veld estos contenidos:
' Cug # & 5,6

Agyg/t 1 15,0
m"/‘t : 0,0

De modo que, hasta ahora, aélnhmcpodidomnpmbargy_
nmuummwpmmam«pom. eon contenidos in~

significentes & medios de cobre, de la cual s6lo hemos btenido acceso &
la zona de oxidacidn, y gue, desde el punto de vista tecnoldgico, es /
uns mena oxidada.

6. CONSIDERACIONES SOBRE EL LABOHEO MINERO,

1 Jlaborec actual. Hay 6 labores priucipales junto con alm
dutapu y zanjas pmiﬂnnte rellenados por eueaabroa

Zabor 1. mMemmmﬂWumwm.
uhlm%&mnmmwm}@s*mm:__ :

- un socavén hecho evidentemente con el W&!ﬂ ao uoﬂarq}
ghin £ilén, que q:mn%‘ ' dirdeoibn HI5OB: q‘n\}m\hns&gm de. f metros,//
luego se dirige mo)@m :a\}\u ch 6,50 ntm; leu:.m to-
tal: 12,50 metros; UV S a0 ot AR o

- una MMM i%ﬁ%ﬁpﬁn qo‘qro una dolgaﬂl\ rmw-/
re rellensda por material arei gris y éaummwa/
10 centfmetros de espesbry'le. vems hacia a;. ¥ del M tatw 10,50 /
um'yoaﬁqwmmnltopo. Inrm«;aeumuelm mmnso
mmh?m eaﬂjrm aﬁagtql ya 1.'?0 o &d&m urrm hneu el

SE (540°%) una galérla de 6,50°n ex entbraids . . . |
El socavén estd inundedo en el piw; se hiso[mmm //
zanja para desagotarls, pero no se lo logré emletmh porq,uhh—

ese/ls
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bor ne tienme una inelinacién adeouada. Lo galerfe latitudinel csté en~
fangada y tiene algo de agua en el piso, al igual gque la gue se dirige
hacia el SE, en la que adenfis se registra un fuerte goteo. ‘

Leboxr 2. Es un socavén de direccibn submeridional, de apenas /
1,80 m, que e prolonge en una galerfs de rumbo sublatitudinal, cuyo /
piso estd 1,20 m nfis abajo del piso del socavén, de 3,60 m. de largo /
hacia el W. Ia labor se hizo en estéril,

Iebor 3. Sccavén sobre la brechs mineralizada, de rumbo NWeSE
(N38°W), que tieme una longitud de 21,30 metroe. En é1, a 7 m de 1a en
trada, hay us pigue ciego de 9,50 metros de profundided y cuya boca //
‘tiene 80 cent{metros de ancho por 90 centimetros de largo. Al tope de /
_ummmummum.m.muhm.asn
de la bocamina, hay un pique 10 metros de profundidad, con una ged-y/
m«z,mnummrx.waa-m

Labor 4. Socevén transversal a la mineraliszecifn dtil, de rume/
bo submeridional y 19,30 metros de large. Eata labor tiene 1,0 m de ap
mml,undoutmmhbou,xmhmtﬁdomlwtu./z
1,07 m de ancho por 1,63 m de altura. M"@'M&%

Lebor 5.~ Socavén sobre brecha _ .aeurow.-dnm
(§30°W), de 33,60 m de lavgo.

 Iebor 6. Chiflén sobre la misma brechs, de 35° de imclinacién,
y una longitud de 9,40 metros. f

ﬁ@wsz, 5 &
TRS . Iapmm de

hméqmmmmmodober&mmmmdmm—
ro no habréd problemas de estabilided ni de afluencia de agua.

la galeria que secha previste para seguir la brecha minerg
lizeda deberé desarrollarse en un medio mfs heterogéneo, constituido /
pﬁhﬂmquahhmeummdmunm,u

coa/
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de relativamente blanda a bastante dura. Quiere decir gue, en el caso /
més desfavorable, puede presentarse slguns dificultad muy localizada /
con respecto a la estabilidad. Tampoco habrd afluencia de agua.

Un importente problema adicional lo crea el hecho de que /
para llevar equipo relativamente _pesado - un COMPresor - seréd necesa~-/
rio ensanchar y acondicionar la senda que conduce a las labores en un
tramo de eproximadamente 1,5 km., Los técnicos de la Escuela Mévil de /
Mineria tendrian que eveluar las condiciones del traslado de los mate=/
riales y equipo qgue utilizarfan en la ejecucibén de las labores y la po=-
sibilidad de sfectuar el acceso por otra wvia.

7. PERSPECTIVAS DEL AREA,

El conocimiento elemental adquirido permite considerar a /
la de Hormillos como un @ a8 persgpectiva; la escasez de datos disponi-
bles impide alin formular cuantitativamente esta opinidn.

Sin embargo; en la préctica del reconocimiento, las mani-//

festaciones minerales como las de Hormillos suelen ser observadas como
nes de une mena ecombmica.
Por otra parte, estas menifestaciones han sido descubiertas
86lo en su horizonte superior y no es posible dejar de tener en cuenta
que le elevada capacidad migratorie del cobre causa a menudo une dismi-
nueidén considerable de su contenido en las partes superiores de los de-
pésitos minerales. ;

De shi gque estimemos que esta drea no puede ser descartada
gin le realizacién de un complejo de trabajos de bisqueda mis amplios /
y detallados, del cual forman parte los trabajos téonicos que hemos //

pProgranado .

8. PROGRAMA DE TRABAJOS TECONICOS
. e 1//}
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mu@uﬂmm en 6l congeimiento. geolégico del drea
mwwm gnmy nfning,- de.trabajes-téeuidos, que
aom.tmm i s 523 P ARE) pa)Y sapbo M ok
[ >, ¥y prelongscitn ded Woesvin 46 2d Zakor/ 4, en uwa longi-
mM*Mwm&m mumﬂfanuwam
- ma%wﬁﬁnmw"* Sl

Lo e’ el evence“de Wns ghlerda-de 30 metros Sobre la hfoohs i~
neralizada, del SMM el HWj- “bsde e a6 vl ¢\ 1 (SN

- la ejecicidn de 30 metros cfbicos de 1a‘boroa superficiam/
les ligeras - limpiezas, tyincheras - pava destapar las menifestacio=//
nes minerales y orientar eventuales trabajos més costosos.

Estimenos que el érea de Hormillos presente un interés ///
cierto parae el desarrollo de una fase inmediamta de trabajos més deta~/
llados de bisgueda.

Recomendamos que los téénicos de la Bscuels Névil de Mine-/
ria examinen la factibilidad téenica de la ejecucidn de las labores //
programpdas y, en caso favorable, confeccionen el presupuesto de ges=/
tos gue ella demmndard, el gque se agregaria a este programa para con-/
formar asi un proyecto.-

San Salvador de Jujuy, 2 de Julio de 1969.-
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