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1.4. Procraf'll?· de ~rnbgjoo ~<Scm.cote. o propon lo. proloncac16n del ~ 
see v6n do la Labor 4 en 40 motroa2 el: nvW'loo do uno. q:ü.cr:ts. do 30 ¡ae- 
troa siguiendo la tWnB y lo. jeouci6n 6.e 30 ro ClÍbicos ó.o laboree - cuperficioJ.eo. 

1.5. Cong±uoionoe y P2º ~oiQll9(J• En oJ. d.roo. do llornill.oe oa no- 
coao.rio realizar .rn.bajoo "· dotol.ladoc do bll.oquoda. Se rccomiondo. // 
que 1.oa técn1ooc do la. oou.ol.e fr6rtl d .tlinon CT.nmincn J.a to.ctib1l1- 
da.d de l.o. e3oouo16n do cote roer, 0 ovcntn.c.lmente, eonfoccionen el 
praOtlF~ oto de castos ue deman.dnr6.. 

1.3. a&b1lido.des dol Arca. El. aonocimionto elementa1 r~qu.irido // 
pcrmí te conoiderai9 o l.o. do lior.iu.llca como UD ál"Oa peropoot:1.va. Sua m- 
Difeo a.c~onea minera.loo pueden oboorvo.rse como o.xprecioncs do una mena 
ocon6m1ca.. 

1.2. tl1n.erelizac16n Util. En ol 6roa ea deoto.ca WJa frac:tura.o16n de 
rumbo aenorol. Im-sE OU1'ºª ooemcntoo o.bl.ortoa ootán rellena'ºª por WlQ 

breaba mineral.izatla. Se trato de uno. OOM cu.prifo:m., de pc'.{uoño oapc-/ 
sor, con conten:1dos :.tne1(PU.f1.oo.n.toa Bmedioa do cobro, o.cocsiblo e la. 
obsorv oi6n o6lo en su. zona. do oxi<lao16n. 

1.1. Qbj9t1 o gol. !frnbtl.40. El roconocimivn.to eeolóeico~ro expe- 
ditivo do1 ároe de Horn1lloa ac Meo Jtcro. ovoluar en WlB forma. muy GO- 
norol. otiS p rapoct:J.vao ¡elaborar un prog~'QlilQ do ox!)lomc.1611 aeol661-/ 

.ca m&o dotal lado. 
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:a: lo confecc16n 4o ua proy cto 4 ro.b oo e or envergadura., oi 
oupi ro., la delim.tao1&n 1 ol cilculo do loo l."OGCJ."V'G.$ m1nerGleo. 

suo pooibil1dndoo, como baao roo. haoto. prociuc1r una. oVQlunc16n 

Por cao, un siupo de troba.3o integra.do por lus mitoroa 
de coto informo llcv6 o. cábo c1 roconocin:.ionto eool6gico•mncro expe- 
ditivo dc1 th-oo do Hom.2.lloc, ol.:lbora.ndo como reou.l.twlo eoto pro~ 
a.o trob ~oa t6cnícoo, que novaría. a 1B prootioc. lo. Eoeuola U6vil de 
~111.odo. con el ob;)oto do ._VDJl.Zar en la cxpl.oracién. aoolócica. del 6,-/ 

oJtPloroción y explotc.oi6n. 4o lB L'limml. 

Dl. Plan do Obrao e le D1rccci6n Prov1nc10l (lo Ianoria. 
o1 ano 1969 proveo la roal1z .c16n dol reoonocioionto scol.6e;ioo y 

la bÚoquoaa rol im2 nor 4c mn ralos útiloa on l.a. zona dol Cord6:i. D.o1 
Corro o~, ao:f. cOtlO la. rov1o16n iW le.o 6rooo tlo:nde oe hn rovolndo 
lB prcsono1o. do dneral:iooo16ndtil '8 oo ha.u o~ocuto.do lo.boreo Dinc-/ 
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3.5. Historia de la ex¡>loraci6n. No hay hiator1a escrita. No se pu-/ 
do determinar el orizen de las labores .máo antiguas, aunque presumible- 
mo:nte datan de la épooa de los jesuitas. Los trabajos posteriores fue .... / 
ron lleva.dos a cabo por e1 Sr. Saturnino MW?iiz - aproximadamente en /// 

3.2. Beoursoa natura1es y pob1aci6n. Los recursos natura.les son los 
oaraoterísticoo de la regi6n punefia, con una vegetaoi6n constituida// 
prinoipalm.ente por tolas, ya.;r·eta. y algunos pastos duros. El área reco- 
nocida carece de agua. 

Hay o.lgu.nos puestos sin moradores, aparentemente son// 
viviendas transitorias. El centro poblado principc1 de la regi6n, don- 
de se puede lograr los diversos tipos de abastecimiento y asistencia,// 
es l.a. ciudad de La Qt:liaca, que está. a unos 60 km por camino. 

3.3. Clima.. El clima es frío y seco, con fuertes vientos principal-/ 
mente de abril. a octubre. Las precipitaciones pluviales ocurren en los 
meses de verano, no pasando de los 300 mm anua.les. La temperatura. ea// 
baja, exietiendo u.na fuerte variac16n diurnaº 

3.4. Situ.aci6n legal. El área está cubierta por el. pod.ido de expl.o-/ 
raoi6n y cateo nº 1132-D-68 a nombx•e del. señoz- Alfonso Domingo. 

.......... p ""',....,_ 

E1 acceso al lugar se realiza desde Abra Pampa por la 
ruta naciona1 n° 9, recorriendo 32 km hacia Le. Quia.ca, de allí otros/ 
24 km por camino vecinal hacia el oeste, en direoci6n al Cerro Eacaya, 
hasta. punta. de crunino en un filo, desde el cual sale una senda de 2,0 
km ha.ata la.a labores. 

3.1. Ubicaoi6n y vías de acceso. Las labores mineras abandonadas de 
Hornillos están a. unos 3.500 metros al S20ºW del moj6n topográfico del 
Cerro Eso~a. 

3. GE:tmRALIDADES. 

r: 



. . . // 
(1) "Eotrat1gra.fía del Cord6n do Eoc~a y do lo Sierra de P.1.nconoda (Ju- 3~), Juan C.M.~r, Rev.Aeoc.Gcol.Arg.,Tomo XIII,nº 1,enero 1958 • 

4. <IDOLOGIA. 
4.1. Resella eeql6.s1on dql área. En la co.notituci6n geol631ca del// 

órce. de Hornillos intervienen las codimcntitas ordovioicaa de l.fl Formo.- 
c16n Aoo1te (Turner), repreoontndn.a por lutitas, l.itlolitas y areniecaa 
1nterestro.t1fica.claa, con espoooree indivi.dualea que llecan basto. el ris 
go mediano. El colo:a... de ln Formnc16n ost6. en lo. aama. del gria, al que // 
oe auperimpono en partes un t1z ro~izo. En l.ao rocas co obccrva cris- 
ta.leo peoudom6rficoe de n1monite.a" por o.l:tcrao16n do le. pirita. d1aper- 
oa on el oo.mple3o scdim.entorio. También puodo verse ocrccionee suelto.a 
con micleoa de calcita, de ha.oto. 60 ccnticatroa de diámetro, que ho.n // 

estado alojado.e en l.a Formac16n. En el lucar de le. l>or 1, las sedime!! 
tito.e t1onen un .rumbo NGOºE y buzan 42°. 

'omae16n coi te ha sido intru!da por una. daci ta, do 
col.or crd.ooo y eot:ructura. porf!ri.ca bien Visible, con fonoarista.J.co // 
cloros oscuros que ao doot cen nctaoente en la. !)aeta microcranu].a.r // 
qu l.oa incluye. La roca proa nt una. pronunciado. co.olinizac16n en rol;! 
o16n con l.a.e manifocta.cionea ra1neral.orJ. 5!urnor (1) l.c ae1G?l6 une. edad / 
Co.rb6nico- ~mioo.. 

En ol droa ao doataoa una fr.ucturaci6n do rumbo conorol 
Im-sn, quo es la que elo3o. la oona y ofocta al. cu.er,Po clao!tico, en la/ - labor 3 lo. fracturo tiene un rumbo :i38º y buza. 77°NE, e lo. lo.bor 5 el 
rumbo os N30º ~ ol buzacionto de SOºGEJ los sesmentoa abiortoa do olla 
están relleno.dos por una brocha. 

J.6. Oonatracctonoa. S61o eXiste una vivienda. de adobe que tiono / 
una. ettporfic1e cubierta de unoo 15 motroa caad.radoo.- 

1946 - y oJ.cu,nos afloe m!o t8l."do loe continu6 un bi3o suyo en sociedad 
con el Sr • .A.lf'onso DominGo. 
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laqW.ta,azurite.,crisooolo.,oaJ.oopirita,pirita,siderite., "l1mon1tae", he - - matita acompafiadae por ou.arzo y los materiales rocosos de la brecha. 
El :Or • .R.Ohomnalea, del Instituto de Geolo(;ia Y' :Minería de 

la Universidad ~aoional de 1'ucwnán, realiz6 el examen microsc6pico de/ 
una muestra. del.a mena, soiial.ando que bey una "Abundancia relativa de/ 
calcopirita y pirita, am.boa minerales ee enouentrBn irregularmente dis- 
tribuidos on los cortes, de manera que mientras predominan en el.gunaa / 
zonas de loa cortes en otra.a escasean o están ausentes. Calcopirita en 
parte euatituídn por oal.oosina n 1o largo de fina.a venillas. Pirita en 
su ~or parte a.ltorada a. homat1ta-l1monita". 

ºSe reoonooe en zonas de los cortes una olara. textura de// 
ºbox workt-l", lo qu.o nos estaría indicando una prooouencia superficial. / 
de lae muestra.a; en esta textU-7'3. se reconoce la abu21dau:lie üresenoia de 
bematita.-límonita, así como c1 :relleno de la mel.aqu.ito.11• 

"La mu.ostra en general 1m,Pres1ona oomo una brecha en la que 
ae observan fr~entos de CUP....rzo y esqUistos oon loa minera.les arriba/ 
1udicadoa ya. en ind1viduoe grandes o en fragmentoa muy pequcilos reau-1-/ 
te.do de la rotura de :ioa mayo1~ea". 

"Los mincrulce observe.dos se indicen a continuacións cuar-/ 
zo,pirita,caloopirita,oaloos1na.tbornita,m.a.lnquita,cr'-.aoco1a,a.zurita,he- 
matita,1imonita.,. 

"Se indica la presencia de sílice coloídal., como así teJJ>.-// 
bi¿n la posibilidad del.a existoncia de minerales coloidales de cobre". 

4.2.2. Formal ~ionea. Un rasso oaracter!stico de la minera- 
lizao16n úti1 es su relaci6n con la fracturaci6n que a.feota al cuerpo/ 

- 
4.2.1. pom¡oaio16n mineral661ca.. En el trabajo de campo so indi- 

vidualizó macrosc6picemente los s1gu1entea oomponentea de la mena: ma- 

4.2. Las .t!l0.llifeotac1onea mineral.ea. 
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Para eatablocer en for¡¡ia genera1, orientativa, la calidad 
de ln mi.nera.lizaci6n útil, se realizó un maestreo oiatemático aunque// 
:muy espacio.do on las l.a.boree 3 y 5, pruoticando oan.a.los normal.ea a la/ 
potencia real de la. mena, extrayóndoae en esa :corma. 14 mu.estros para// 
análisis químicos. Además, se obi.-u.vo una muea·lira formada por frB{;!!J.en-// 
tos tomados de1 azar (ºgra;b samplingtt) a.o una pequefla pila de minernl / 
li5oramento preseleccionado que está en .la. punta del cnmil10 para au.to-/ 
motores, donde comienza lo. senda qu.e lleva a 1.as laborea minaras. 

En la labor 3 se aaeé 6 muestras del techo, una ca.da 4 me- 
tros, desde 1,50 m ;;.t;; del tope hacia la bocamina. En la. 1abor 5 el/ 
intervalo do mu.estreo fué de 3 metros, nrra.nc{m.doae del techo 8 mu.es-// 

5. O.ARAOTERISTIOA <.,iJALITATIVA Y TEONOI.OGICA DE LA LIEMA. 

Aunque la fractura observada tiene eetrechcmiontos y en-// 
sancbamientos, J.a forma general da la mena es la. tabu.la.r. La cont1nU1-/ 
dad de osta fraotura, que aloja la brecha mineralizado., se puede obser- 
var - o inferir razonablemente - en el área entre los sectores do las/ 
labores 3 y 5, a lo lar50 de unos 200 metros. El espesor de la brecha/ 
eo poquei1oc en la. labor 3 el espesor medio co de 43 centítJetros y loe/ 
valoreo indl. viduales va.rían de 28 a. 50 oe.o:tmetroe; en la 1abor 5 la // 
potencia media ea do 39 oentim.etroa, variando los espesores entre 15 1 
75 centímetros (ver tablao 1y2 del apartado 5). 

La. mena tiene contactos claros con la. roca enca~ante, a// 
--=--.../ veces meteria.lizadoe por 3aboncillo, como puedo verso por ejemplo en el 

lugar del tope de 1a labor 5. 
Lo. mineralización útil ae presenta distribuida irregular-// 

mento, rellenando las caVidadea de la brecha, de modo que la mena tiene 
textura breohosa.. 

dac! tioo.' 
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Fe," 

Contenido medio des 
cu total.,~ a 

1~·6 Q 2,77 
Cu. soluble, f • l6,2 = 2,75 

6 

Espesor modio, om = 2i6 o 43,0 ~ 

142,3 16,5 16,6 25G 

llueetra Espesor OontolU.do Metálico 
cm Ou total Cu. soluble JJe A& Au 

~ f. - a/t g/t 
1 2 :?§ 4 5 6 7 
Q-1 28 1,4 1,4 24,0 º•º o,o 
Q-2 45 3,2 3,2 29,0 o,o o,o 
Q-3 50 1,6 l,6 22,3 º•º º•º 
Q-4 48 3,5 3,4 15,5 o,o o,o 
Q-5 35 3,7 3,7 20,8 o,o o,o 

; 

Q-6 50 3,2 3,2 30,7 o,o o,o 

!flbor l 
Tabla l 

tras, del tope hacia. la bocam:tna, obviándose un espacio de 3 metros// 
donde~ e6lo una fisura. Loo auálieie quim:Lcoo tueron llevados a ca- 
bo o.n el laboratorio de la Direoo16n Provincia1 de Llineria :r su.a reou! 
tados apareceu en las tableo l. y 2. 
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313 1,9 1,7 l.61,6 10,0 

anesor oed1.o, cm= Jtl _, 39,0 ~' = 

Oontenido.!Q(l10 dea 
cu total., ~ ~- 0,24 = = 
Cu eolub1o,~ !al~ 0,21. s;¡; 8 = 
,e, - =~ 20,20 

1 2 3 4 5 6 1 
Q-1 15 

' 
o,o º•º 42,3 º•º o,o 

Q-8 40 1,4 1,4 l.J,3 o,o º•º 
Q-9 70 0,5 0,3 12,8 10,0 o,o 
Q-10 40 1 º•º o,o 13,6 º•º o,o 
Q-11 20 º•º o,o 8,9 º•º o,o 
~12 75 o,o º•º 26,0 º•º o,o 
13 30 º•º 

. º•º 20,2 º•º º•º 
~14 23 º•º o,o 24,5 º•º o,o 
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" .. \ 
tl. eocav6n estd inundado en el. piso; ee hizo una pequefla // 

~a para deeagotorlc, poro no se lo 1oer6 completa.mente porque la la- 

6.1. l laboreo actual• ff°'1' Ó laboros principal.OS 3W1tO COll alBWlOS 
dea'tal)es y ~as parcialmente rellenados p;ar escoznliroa. - tebpr 1. Ha sido avenzaaa en los oe~t::Ltas •OZodo.ri.01oas, OOE 

~ \ ~- ca del coataeto con el\oue~o da0$nco. uvnaia~e en.a 
} ]' 1 • ' 

- un oooav6n hecho evidontOilS?lto con el pro¡,6sito 'de cortar él 
~ ' 1\ 

gdn. fil6n, que eiguo u.na "d1reco16n :350J en una ~~tud de ó Útros,// 
' \ \: " 

1ueao oe d1r:l.6G AA~itif.. e1 norte en un tramo de 6,50 cetros¡ lOJJGitud to- 
~. '\ '1 

tala 12,50 metros; \ .. ~ '. ,. 
- una gaJ.eHd.J.atituairnu. pra.otipo.da sobx-e una delgada fraotu-/ 

\l • 1 ,,..\ r m rellenado. por material aro1lloso gris y 6Xidoo U.e hierre, basta/ 
l.O centÚDetroa de ospeeor. tl. ~ hac3.a el del eocav6n tieae 10,50 / 

" motros y t1St' ater;-oila en el tope. La. roma. que va. hacia e1 m tiene 7,50 ~ . 
metros. D eo~o: roma ortenttll y a. 1,70 m ae1 eocav6n se •van.zó hacia.el 

' :...__¡_, SE (S40ºE) una ealen.a de G,50-m en eet6rJ.1, 

6. COBSimmACIONES SOBRE EL LABOBEO PmmRO. 

De modo que, hoste. ahora, e6lo hemos podido comprobar que 
se trata de una mena cu~ero, de pequeao espesor, con conten14os in- 
significantes a medios de oobre, de la cual a6lo J:aemoa tenido acceso a 
la zona de oxidaci6n, y qae, desde el punto de vierta tecnol6gico, es / 
una mena oúdada. 

ee, " • 5,6 
Ag,G/'t 1 15,0 
Au,8/'t a o,o 

vel6 ostoa contenidos: 
El anál' sin químico do la muestra de la pila de m:l.neml re - 
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16 labor 4 quo ce hn procrc=indo obero avanzarse en una roen. dura• pe- 
ro no hnbm prob1emoa de catn.b1l1da0. ni de af1uencia de 08UB• 

Le go,J.or!e. que !jQ bo. prenoto 1)e.ra. cGUJ,r la. brocha~ 
Ueo.tlo. dob rú doso.rrollarao . n un cedio IJ6.e heteroeéneo, consti tu.ido I 
por lo. roca. dura y 1a ln: ocho., qu lene , ca 

labor G. Ch1fl.6n oobre la miamo brocho., élc 35 e incltmc16n , 
y una 1o»citud do 9140 metroa. 11 I 

V tUA'l 1 VI I 
6.2. Oondicionea . 6oni2o-cipera:a• la prolOJl80016n do1 oocavón de 

bor no tiene una 1nolinac16n ccurulo... L gal.er!a lati tudinrll cotá n- 
fo.nen(ia ~ tiono oleo de QGUO en o1 pj.eo, al. ieWll· quo la qu oo dirice 
hncio. 1 SE, en la que cc&o se rogiotm un fuerte eoteo. 

:t>or·2. o un eoca.vdn e tireec16n auhil.or1d1onal.1 de apenno / 
1,60 m .. que oe prolollbQ. .en u.na ería a.e rumbo subla.t1tu.Ginal, cuyo / 

piso eot61,20 m m6o aba~o úc1 p1ao dol ooco:v6n, do 3160 m. de la.rae>/ 
hacia o1 . • Lo. labor ee hieo en oat6r11. 

!§l?or 3. Socnv6n oobi- 1B brecha minera].j.zcda, de rnnbo e -sIJ 
(U30° '), que ~cmo una 1oncitu4 d 2l.130 motroo. En 61, o. 7 m de le. eJ! 
tra4a, ha.Y un pique ciego <le 9,50 motroo do profundidad y cuyo. boca// 
t1eno 80 centhiotroe de ancho por 90 ocnt!motroo do J.areo. topo de I 

.lo caJ.crla ex1ote WlB chit1ellca 81 so1. ~emAs, tuero de 1.o. labor, 5 m 
O lo bocwnina, hl\V' un pj.quo de 10 meJ;rog ÜQ ;vmf)J»Clidad1 coa Wlll occ-/ 
c16nºdc 1110 de ancho 'por 1,40 m de larSo• 

I@bor .!• Sooav6n trcnavcrsal a la mnorali.zaci6n Út111 de rum-1 

bo subtleridional. y 19130 troo de larso• Esto. labor tiene J.,O m de ~ 
cho por 1144 de ól.tura en lo. boca, ·y .. ;.aoin. 1n to.a e eu loncitud,/1 
1,07 m do ancho por 1,Gl m o oltum. f ~r ,~. ~ 1~6 ! t I 

Lo.bor 5.- Socav6n sobre brecha minOrall~, e .1reco16n '.-s1 
(D30º ), de 33,GO m de largo. 
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El oonooimiento elemental. adquirido permite eonsidera.r a/ 
la de Bornílloa oomo un ti.rea ¡erspectivai la escasez de de.tos disponi- 
bles impide aún for.mul.ar cuantitativamente esta op1ni6n. 

Sin embe.rgo; en la práctica del reconocimiento, 1aa mani-// 
festac1ones minerales como la.e de Hornillos suelen ser obae1"Vadas como 
e!pr.esionea de upa m!.na económica; 

Por otra parte, esta.a mani~estaciones han sido descubiertas 
s6lo o~ su horizonte superior 7 no es posible dejar de tener en cuenta 
que la elevada capacidad migratoria de1 cobre causa a menudo una dismi- 
nución considerable de su contenido en las partes superiores de los de- 
p6sitos minerales. 

De a.hi que estimemos que esta área no puede ser descarta.da 
ain 1a rea.J.izac16n de un complejo de trabajos de búsqueda más amplios/ 
y detal.1adoa, del cual forman parte los trabajos t~onicos que hemos// 
programado! 

7. PERSPEOTIVAS DEL A.BEA. 

~linería tendr!a.n que evaluar las condiciones del tra.s1ado de los mate-/ 
rie.les y equipo que utilizar.Can en la ejecución de las labores y lapo- 
sibilidad de efectuar el acceso por otra vía. 

- 

de relativamente blanda a bastante dura. Ql¡iere decir que, en el caso/ 
más desfavorable, puede presentarse alguna d1ficu1tad mu.y localizada/ 
oon respecto a la estabilidad. Tampoco habrá afluencia de agua. 

Un :importante problema. adicional lo crea el hecho de que/ 
para llevar equipo ralative.m.ente pesado - u.:n compresor - será. necean-/ 
rio ensanchar y acondicionar la. senda que conduce a las l.e.bores en un 
tramo de aprox.imadQBlente 1,5 km. Loa t~onioos de la Escuela M6vil de/ 
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Son Solvador de Jll;Juy, 2 de julio de 1969.- 

9. COlfCLUSI S Y RECOmm.U>ACIOl.IBS. 

Eat1manoa quo el área. do Hornillos presenta. un interia /// 
cierto para. e1 deaorrollo de uno. fase inmediata de traba.jos más dota-/ 
llo.doa de búsqueda. 

neoomendamoa que loo t6énicoo de la Eacuoia 6vil. de Mine-/ 
xi.a examinen lo. fnotibilidod técn::l.ca do ln ejecuoi6n de las labores// 
programo.dos 7, en caso fo.voreble, confeccionen el presupuesto de eos-/ 
tos quo ella dornrmdará.1 el q1.1e so flGl"eear!a o cote progrrm para con-/ 
formar as! un proyooto.- 

nes minera:Lea N orientar eventual.as tmbajos más coatosos. 

. ' 
eandb 9nl l. oonocim1en.to 6eo16gico:.del área 
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