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tras mas s reatant s frocuentemant se interrump n por las fu rt•s 
crocidas del Rio Granda qua dificulta el cruce del mismo. Et ti•· 

ne WUl ext nsa playa con un terreno muy arcilloso, abund ntas ripie 

se del afi.Q. En loa/ re li%a n muy buenas condiciona durQnt& 9 

, explos1vos·dal tipo "dinamitatt y os mas con la ayuda da un compr oY 
que hac ma intensiva al trabajo d• xplotaci~n. 

El material extrnido as transportado •n camione hasta la Ea• 

taa16n Ferroviaria del lugar tínea Qral1 B•l rano, sta.acal"238o • 

..- 
dianta ol amplao de peones y un cap tai"s llevan a a bo los tr bajo 
on cuanto a 1 xtracc16n dal mgtarial del yacimiento a raaliza ee: 

, , tas actividades d• axplotacion s• •factuQn a rajo bierto m - 

ta 1 mayor p2rt• d•l afio1 son viento Nort•1 cálido y sacos, desdr 

al madiod!a hasta las 17 hora •n qua comianza a disminuir, luego J 
un viento sud,tr!o y seco durante l'1 noche y la maflana. 

• 
duran - fila y t•mparatura media anual da 150. tos viantoa qua sopla 

E tas Cantaras • d•aarrollan en una formaci6n Geol~gic d•n.t 
minada calc'reo dolomítico que tiene una axten~i6n d• 7 km. d• 1 ~ 

go en una zona samida 'rtica9 con una predominanc~ v•t•tac16n xert5- 

ssavio. 

p di. ntoa 368-A-92; 977-C-62 y 77-E-57• El producido d las mi maa 
•s ntragado a ·Fabricaciona Militar••• pagando •st• a P rrocarril 
G n ral B•lgran.o $ 235·- la tonol da desde Maimar& a Estgci6n Gral. 

st&n an actual axplotaci~n. corraspondiando a lo / gu.has d• lla • 
B•lgr no1 fr nt a la Ruta N~ciorual NO 9, pueblo de Ma1mará y punta 
da Compo. s• encuentran ubicadas l.Aa CAntaraa da piedra caliz 1 al• 

rroo:arril t!n a G•nor l 
, ~ , trada a la poblacion da ~~imara9 Estacion 

del Rio Grand• con vistas a los lugares denominadGs Bella Vista,an- 
iarg•n 1.zouiorda .. da la Ciudad d• San S lvador d• Jujuy d• lado d• la 

En l Di tr1to MaimarÁ (departamento do Tilcara) a ?4 kms. d• 

IHFOBME GEOLÓGICO ECONÓMICO DE tAS CANTERJ\S DE 

PIEPRA CALIZA - DEPAB'tAMENTO ?;fAif1ARA 
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• trabajos de exploracion y transporte. - 

e 
e 

lo qua se 11 ma tamp~ralas. que bacan bajar brusaamanta la temp r - 
tura a unos 10 grados. Hay un considarabao aumento on su caud 1 d• 
los r!os9 arroyos y vertientaa qua corran entre 1 quebrad~ d loa 
a rro , st s oorrienta y oaidas de aguo, ll•VQn abundante material 
arcilloso, ar nas, cantos rodados muy nguloso 1 todo v~ ~para~ al 
Rio Granda con lo cual aum nta aonsidarablamanta u caudal. Esta• 
inestable debido a suaaentuada pendi nta., cuya creoi nta dur , muy / 

poco tiempo mas o manos ocoila con un máximo da 4 hor s, luago va/ 
docraciendo hast llag r WlG psrmanonci constant d 2 horaa1 •n 
los d!as ancasivo pasa una corriente qu s casi normal por uno 
pocos d! s, mas o m nos .una semana. 

En los mGS .s d• febrero y marzo general.mcant hay mayores/ 
prec4.pitac1onos: an toda 1 qu brada1 quedando como dija anta obt - 
cul1%adas las ctividade, ob~e todo en aquellos trabajos que o r_ 
laaionan oon la miner!a y q~ s hSil na cielo abi rto.como as! lo 

• 
amaJUt a quince d!a t 'poca dA1 afio• llueva in ist•ntem nt un 

/y cantos rodados, su caua es da una fu.arta p nd.iant •lo qua x- 
plica qua est Rio intarrump las aotividad• quo quedan d 1 otro 

J lapso de la mAr en i•quierda durant• un p rÍodo corto da fuerte p 
persist•nt s lluvia, com{m an toda la QU brad de Humahuaca n •a• 

///. 
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tros de ast>Qsor. 

tt " 10 m1:1rg d 45' cms. 

tt " 11 fósil problom~tico muy sil!cao ti na má d 3 me- 

9 t6sil proble~tico o pucaliptus muy silíceo d 37cma ff ff 

tt n 4 marg:a da 4o cma. 

tt '' ~ e lizo da 36 cms. 
tt tt 6 marga da $2 cm1. 

" n 7 e 11~a da 90 --ms. 

" tt- 8 2rcill d ;o cm • 

3 cal12a oolÍtic dG 94 cm. " 

2 capa arcillos po ibl•m•nt margosa o arcilia cal- 
cárea da 4o am. da a peor. 

tt 

Cap:a nwrH~ro I caliza ooi!tica d.G 3 mts., ~dG aspcasor.' 

mu.astr aron e paa qua , 
m1d1o al aspa or se la tuago s 

Fecha - 27 de setiambr de 1962 

CQntera Chicapa- Pedimento nQ 368-J-62.- 
Tiam¡io bueno y d spejado. 

Buzamiento 2?001 inclin c16n Soo.Estos datos se tomaron n una/ 

cali2a ool!t~ca de ~O cm. d aspo or • 

A continuación datos de la libreta da campo. 

CDda d rojo por hematita quG se dab• a infiltracionos dentro del 

porosidad d la roca• debajo hay una capa de arcilla de 30 cm • t d•b!. 

jo está la capa da caliza ool!tic muy porosa. 

tinuación una d 1 m.GfU as ool!tica 1 daspUGs ttna roca calc&J."aa mar- 

, la roca astan manchados de hematita, a con - los planos da diocl~ ad / 

• 

• 

, ~ , 1 matico pucaliptusn 1 intercal.Jados sta los ool tos mas o menos 20 

¡ 30 cms., bajo la cap:a hay arcilla. tuago v1ano una capa de 1130 m. 1 

En la p rte superior d• ata banco 1 est' al ttfósil probl• - 
j 

! 

PERFIL DE LA CANTERA CH!CAPA (realiz~do •n campafia) 

- 3 - 
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Rumbo Soo O te. 
Inclinación 3So l o sto/ 

mente sobre una serie alUlrc!ticn d l Ordovicico. 
ini" ricr 1 estas sa a i•ntan discordante- blamanto • n araniso 

br eho sa m y oompaota con 3 m.atros d asp sor. sta ori nt¡¡ sobre 
un conglom rado no compacto d 1,50 a 2 metros da ospo or quepo 1- 

s sor pasando lll9go a una ar nisa calc&raa I unos 20 mat ro !S d 
p•sor. A continu ci n stratigr&fic m nt h y una serie roji2a d 

as - ma~illanto da 7 a 10 metros d l·m. de ancho. 11b jo un calcÁre 

, quito ª• pasa .. 1do a un ligQro color marron 1_ b jo e vuelva muy 
drillo d 01JO ms. d grisac 11 d• ~sor. twago una capa e lcár 

l m tro. Mas ool!tica con asp aor variable d 2 
En est• perfil astrAti ráfico a obs rvo Drriba una capa 

" PERFIL ESTRATIGMFIOO DI IJ CANTEN MAIM4J3A 
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e lcit. 
une lo oolitos ast* formado por eriatal s mm. , l a canto q 

ño occila ntr 012 a 1 mm.., si·ndo los m s d arrollados los de/ 
- el roa y oscuros. su t mada por nillo conc~ntriaos da color 

Muostr~ í·- tos oolitos de forma liptica, u structur •st' tor- 

.- 
0011 t.os son o 01.1.r s y ~l.Aras, 'ta Últim SG d•bG a manchas ferru- 
ginosas. Tambion sa obsrvan e !aulas, 1 tamafio d los oolito~ a- 
largados s d o,4 por 012 mil!m tro. 

ma angular d 011 de milímetro y • Gncu•ntran en al ca~anto que u- 
na lo oolitos. La cantidad da gr nos da cuarzo as m!nima, po ibl•• 
m nta int rior a 0,1 ~. L s bandas alArgadas n la structura d• lo 

cuarzo d• to. - d• f'orma ciroul:;¡r y structu!"a r.ndioda. Los grenos d 

Mu.e tro 3.~ Visto ~1 microscopio sa tiena la pr sanc1g de figuras 
d•fo~mas alar adas s m janto a hoj s, con una m~rcada structura 
aonc,ntrica• estos on oolitos. El comento que unG los eolitos 
t' formado por microcri t les de o lcita. Existe~ algunos oolito~ / 

• 
11Uiltita1 los granitos d ·cuarzo están tuera de los eolitos. 

st&n m nchados de h Hay algunos oolitos cuyos raago cona•ntriao 

los bord• 1 h y otros da estructura radiada y radiada conc ntriaa1 

otros largados an form d• gusano con rv ndo trazos d finidos. - 

, structurg oonc ntr1ca dos por cristales d calcita y no ti•n n 

to que ll!l• ~los eolitos, s caliz3 microcrist ling d un 71 ásimo 

de mil!matro quo son 50 micron s, Hay oolitos muy d ormos• forma- 
• 

en forma clara y precisa la formaciones d oolitos qu tomaron/ 
formas redond ada 1 con una d t rminad di posic16n concóntric ./ 
El t:3mañ.o da los oolitos s el• i mm a runos. El cuarzo as n u - 

tamafio .¡. dacizru¡¡ d mil!m tro, tien contornos angulnras. El ca •n• 

, 
•va MU.•stra 1.- En aste corta p•tro ráf1co vi to al microscopio 

Cgrtaa patrogr&ticos d cali2a 
1,3 .2.s.2.11 

-s- 
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• 
laras con un porc ntaj menos del ; $ • 

on d 011 milímetro. tos granos d en rzo son angu- las d e lcit 
crista - Muestra 11.- Es una e 11% m1crocr1stalin al tamofio da lo 

3 ~. 

nen borde ngular. 1 pare ntajo d• lo grano d cuarzo•• manos da 
d calcita, los granos tia - lDl.ltro. El~ manto qu nn• las oolit a 

cula •su estructura •a conc&ntrica de11negndosa con trazos obs• 
euros y claros, se obs rvan sp!cula 1 u diámetro s do medio mil!- 

urua caliza oolít1ca1 aus forma son ovoide y cir• MUestr 

Ti•n gran cantid d d• granitoa d cu rzo d formas ngula • 
• obsoure. ralos del grupo da la arcilla qwa l• d n un~ tonalid d 

litos9 gran p rt de lo caliza a• ancu ntran manch das por mina- 
pu.edon el if ic r dentro da loa piso- man iono m s grand.os qll.A 

///. Muostra 8.- Es una caliza con pocos oolitos y algunos tienen di• 

- 6 - 



2:ara VtilSO faso de la mues trA¡tvJ!....e Po o muastra l 

32,700 grs. ;1,;90 gr• 181890 grs. 

¡aso t rasiduo Tarta vaso 2 poso ra11iduo. 
66,300 •• 32,700 r • 23,5'00 gra • 

11111. 

un trozo da dicha muestra. insolubl 

r le del rupo arcilla. S hi20 proparaa1&n mlcrosc~pic del r si- 
duo an alla se '7iaron part!ct1las da cu&irzo. calcita y inarales del 
grupo dé lQs_arcill a. 

Calculos pQra la d tQ~mins~ión del 129rc nta3a dar siduo• 

gua y por io +.aDto la presenciad• mine-/ ca qua hubo b orc16n d 

Muastr 2 .- En esta muastr observ:amo un m&lyor po º• no ob!. 
tanta ha bar s a,:¡do Ql va so , hay una uman to dB volwnen lo que indi· 

~2:-e~ • 3,98 gra. r siduo insoluble. 

2614;0 gr.---------- 100 

1,05'0" ---------- X • 

'Tara va o ¡aso t .muastra 1 j!ctso JD11Gstr 1 

38,900 grs. 65',35'0 ~re. - 26,45'0 gra. - 
I so t rosiduo Tara vaso f!so residuo 
391900 gre. 381900 gr, - 1,0;0 gra. - 

- descomposicion da la oalcGdonia. 
Q:lculos qua SQ hicioron pa~, la detarminaai &n d l Rgr• 

cGntajG ea residuos insolubl s q~ un nadQZO da la muestr l. 

&cido clorh1drico9 luego se vi6 los r stos 1n~olublas an el binocu- 
lar, s van gr nos de cuarzo radond ados y ubradond ados d color 
blanco, transparentes y rosados, min r los dal grupo da las orc"1aa. 
Jglom rados p rt!culas da a{lica que posiblGmente procedan da lQ / 

disolVQr la JUUGstra 1 en pr enc1G d• Muostr l.- S• procedió 

//1 ENSAYOS FABA VER LOS RESIDUOS IN.§OLUBI,Ea EN ACI¡>Q CLOBHIDHICo 

(mu.estraa 1,213141;) Cant rg Chicap. 

- 7 - 
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r • 

16,360 --------- 100 

12 ,B 5'0 ---.------ X 

Vaso" l'QS:iduo paso re 1duo 

12,85'0 gr. 
:are del vaso 
5'3 ,900 gr • 68,?5'0 gr. 

pe so muestra 

16,360 grs. 

¡aso t muestra 4 

7o,46o grs. 
tara del vaso 
5'31900 grs. 

MU.ostra 4.- La mayor parto de su material as arcilla. 

69 - ;,86 gra. 
ll,790 - 

X - Q,620 X lQQ - - 11,?90 - 

11,790 -------- 100 
o ,690 ------ X 

o,690 gr • 35'1390 grs. 35',900 gr. 
Tara vaso yaso t- r s1duo 

p so de la muastra J 
119?90 grs. 

yaao t muestra 3 

471180 gr. 
Tara vaso 
35',390 grs. 

, n ac1do alorh1dr1Qo. como r sidu.o de la misma sa van granitos da 
cu. r20 subradondoados de un tamafio menor que medio mil!matro, re_ 
to de m tarial del grupo da las arcilla y algo de y so. 

Cálculos para la detarminaci&n del pqrO n~~~Q dG r~sidll.O! 
insolublas da un trozo dQ ai~ha mua~tra. 

///. MUQatra 3/i- V1st al mici-osaopio lu.ogo do haber sido di uolta 

-8- 
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X - Celg,Q xlOO - l - 0,764 gr. residuo. - l3;&ro -:1.3,0 o - 

l3 080 ----------- 100 
. O 100 ---------- X 

0,100 grs. 38,470 gr. 

JJ ,o8o grs. 

Paso muost a mue .. str .2 

38,570 grs. 

38,470 gr. 
Tartl del vaso 

///. MU stra á·- se vea muy poco cu 1'%01 an ambio hay mucho mat - 
ria] rcilloso. 

- 9 - 
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~ color vardG1 sa observan ganoralmanta nodulo. 
Muastra 6 .- Es una marga de color ma:P.r6n grisáceo, Gn ll rt s d 

cont s da mang~ne::o d~ color obscuro. 
- Hay n6dulos dG arcilla dentro do la roca1 dendritas o formas arbor 

M_uestra 2·- s t.tna roca dB color blanco dondes pUQden ver lo 
oolitos, las manchtls da color pardos van an los p1anos de diaa~asn. 

da color gris con 2D8nch~s roj1%a$9 con algunos nódulos qua on margg, 
sos, esta capa sG la puedo definir como arcilla Illt-lrgosa. 

da principa li:lmonta por n6dt1los dG arcilla 

Mu.ostra 3·~ Es una roe calc~r a ool!tica color blanco, con/ 
manchas en los planos da diaclasa de color p~rd o, tianQ tamb1en al- 
gunos n6dulos arcil1osos. 

co con manchas rojizas y vardo as, los puntos blancos correspondGn 
oolitos y lo verde a nódulos arcillosos. 

es da color blan- 

MU.ostra 2.- se observa an asta capa~ componantas da rocas9 qu 
se d1st1ngu n por la astrat1f1caci~n1 siondo sucQsiva. Un oomponento 
Qs la marga1mazcla da arcilla y oalc~roo, Gn pr anc1a da ácido clD• 
rh{drico dá ~oca afarveso ncia. El color d asta roca s gris con/ 

MuostrB 1.- E una roca calcérQa oolÍtica con manchas forrugi- 
no as qu posi blomonta SG deben a arcillas. En lo pl;¡nos da diaola- 

so d lo roca se noto con znayor claridad las manohgs fGrruginosas. 
Ea una roca poJtos~, lo a poros en gcanaral se ancu.ont1'nn manchados d 
oolor roj1zo1 no se nota estratiftcaci6n1 tiene duro2a 3. El tamaño 
d lo oolitos occila mas o m nos en o,; milímetros. 

//. 

- 10 - 
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presencia da arcill.D y aroniscas intorcaladas. 

Muestra 11.- E u.na roce cnlc~rea d color gris con la pro encia 
dal f&ail problQJllético y dal calcároo ool!t1co1 también se not ln 

calasiones calc&roas y arcillosas do color msrr6n rojizo con nódu- 
lo grandes da lS cms1 do di&metro. 

MU.estr 10.- sa va una arcilla de color gris verdoso con intar - 
tos y capita muy ~ina de arcil1as do color gris. 

Muestra 9.- Es una roca calcárea, de color gris claro con 0011 - 
rQas dentro da un arcilla da color gris 1 muy nodulosa. 

Muastra 8.- n asta muastra s~ obs rvan el pucaliptus o rSsil 
probla~tico cuyo espesor es d l m tro con caractar!sticas cale~- 

chas grisas, se obse~1an rin!simas epas cuyo color var!a dGsda un 
marr&n obscuro~ clsro. También hay ntSdulos calc~raos, los cualas 
son arc1llo~os y ti nan un tamaflo hasta 10 cms. 

margosa, da color chocolata con man - MUestra Z·~ Es ll.l'lQ arcill ¡¡. 

.: - 11 - 
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TianG oolitos similtiras a la mL1estra (a) poro so aneu tran 
mas disemiru:tdo.s y tiGnan mtts eemerrto m1'..:rocristalino qua una la / 

oolit s. se obs rva mayor cantidad da grano do ctlarzo. 

b) Qepa no xplotabl. 

ubicados an Gl c:antro da los eolitos. 

metro va do t mm. a 1 mm •• IPs rndios cua forman los oolitos tisnen 
colorGs obwcu~os y claros. El cemento qua lo une as una ~ali~a mi- 
crocristalina, se obsorvan mu.y pocos gra110s dQ cuarzo. los qua ostán 

Loa oolitos tianon astruatura cono&ntrics y radiada, su di' - 
) Q9pa oo1Ítica GXDlotab~~· 

(pedimento nD977•C 2.) 

.f:!!~stras da nali2as ool!tics explotablos. Csntara MaiIDQr~. 

) Microfotogr~f!ar tomada dG una corte patrogrático dG cali2a 
no eaplot ble. to oolitos tienon .f'orm.-as mas bton a1arg:Jdas.unidos 

por un cemento microcristal1no. se vo mayor cantidad da granos do 

al milímetro. tos radios qlJ.Q forman los oo litas son de colora 
obscuros y claro • $Q obs9rvan muy pocos granos d cuar20 los que 
astan an l centro da lo s ool:t to s. 

mm. 
ooli - aorta petrogrático da caliza oo1Ít1aa explotable. se ven lo 

tos oon eatruotura cona,ntrica y radiad. su d1'1n t~a va d 

) )licrofotograf! 1 sta as una microfotografía tomada de un/ 

Micrototograf!as da cali2as. Cantar Maimar&. ¡¡. 

- 12 - 
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nacQ .. rio ciorto movimionto d tiorrQ, puonto quo so gncuantrnn a~ 

pas nroil1osn s y cnlcS:r.QtHl llrriba do l., minmo. 

, 
lc. indicadl'l como num a:-o 11. 

Como dijo ntss, hay troo c e; ntartt principrila Chicnp 9 i- 

m~r~ y otro un p oo mas al urda c~tn Último! con poco porco1t~jo 
das licG, sagún nor.Ulc~S dodos f)Or A·H·Z•t al tonolnja on conjunto 
es lr dador do 3 .ooo tone ndn. 1)o muoBtroo roa izado y do las 
d iuacionos sacadas do los an.~l sis u!mioos y potrogr'fico 1 sa / 
concluyo qu pueden sor xplotlld~s los cap s mas bajos ostrotigr' - 

dr& an cuont astas cep s mas abajo Gstratigr~ficamnnto dad. su grnn 

potencia. Est s in dudn ~lp,unn suparn ampliamG.Pto on tonolodoo / 
las copDs ool!tico nuporior o l. 

so t·"'\l - por lo qu os muy dificil que p o do l s 300e000 tonalodns 

, do ~~im r8 ol pot ncio ~flornnto explota 1 mtlo d 8 km. El osta 

Dada La potc.u1cio de ostn c. pn ool! ti ca sn. :orior on los tres 

difarontos e ntorns9 puodon sor oxplotoda an todo l dosar:rollo on 

porto do la Cantora. Al agotnrso 1 sepas uporficiolos lo unico 
qua puod porj udicar s Ósta as lo prosoncia de !gO poro tiono una 

·potancia mayor que l~ copa ool!tico na l os consid rndo t~nto on 
los Cantorns Chien p. como Mtaimnré lD d · lllllyor posi bilidsdas da - 

plotrars para provisi6n do motorialos Otllc&roos en A. u. z. 

, .f'llturo puada sor axplotadc, ast onlci··a~ lo qua indica uo en o 

Esto indicn uo o~ tavo.rabl par ol doso .. ollo hom:>gonao do l / 

doduco dol cortQ no 119 ~t capa sodimontsria os do origon pri 
rio con rospocto a lo sodimant ci6n da 1ns sustanc a a o~lc~rQ~. 

clusionast UG l~ cap 
1 s sigui ntos con- trogr~ficD hoch~s on 1~bor~torio9 s llaga 

])al ostudio gQo16gico ronlizodo y de l~s obs rvncionas p - 

Conclusiones Económicnw corrosJ>endi tos s 1 ///. 

-: - 13 - 



b tolJl.;~r on cuanto la cap~ mas baja ast atigr'fic~manto como ln ne 11 
do Chic: p • por con iguiont sa rocomiondo su estudio m::t dot 11 do. - 
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