C 43
T A4

MINISTERIO DE HACIENDA, ECONOMIA,

OBRAS PUBLICAS Y PREVISION SOCIAL

ESTUDIO GEOLOGICO ECONOMICO DE LAS CANTERAS DE
PIEDRA CALIZA DEL DISTRITO - MAIMARA -

DPTO. TILCARA - PROV. JUJUY

POR: MARIA CLEMENTINA RAMOS

ANO 1962

,I
W



AUIORIDARES

Interventor

Dr. Robarto Pomaras

Minigtro de Haecienda

Contador Piblice Carlos Joaqufn Taberas

Subsecretario de Haelenda

Arq. José Cosentini

' Autoridad Minera
Director
Ing. Omar N. Villafafie

Subdirector
8r. Inelo G. Rossi

Jafe Departamento Téenieo
Ing. de Minas Alejandro Plattner



Parrafo.

I.-
IT.=
III.~
; IVe=
Voo

Vie=

LIDICE

pDeseripeidn del lugar.

Geologfa del mismo

Perfil Estratigrifico de la Cantara Maimara.

Parfil estratigrafico de la Cantera Chicapa.
Deseripeidn de las muestras 1,2,3,4,5,6,7,849,10,11 de
piedra caliza. Cantera Chiecapa.

Cortes Petrogrificos de caliza de las muestras 1,3,5,8,
9y 11.

Vil.- Ensayos para ver los residuos insolubles en aeido elorh{-

Ville-
IXe=
Xe=
XIe~
XITe=

XIITI o~

drico. (muestras 1.2.3.4.5.) Cantera Chicapa.
Muestra de ealizas ooifticas explotables.
Andligis Quimicos.
Conclusiones RBeondmicas de las Canterss Chicapa y Maimarad.
Fotografias,
Cuadro de la c:ﬁtcra chieapa eon los datos y analisis quf-
micos corregspondientaes.
Croquis eon la ubicaecidn de los pedimentos de la zona de
trabago.
Totograffas de las Canteras Maimard y Chiecapa.
Bibliografia.

Trabajo del doctor Angelellid

Petrografia de

\\.
7 S \\\\
/ c -

o
€% 8|
175 S 7 =]
.‘.\ ¥ X g ik



En el Distrito Maimara (departamento de Tileara) a 74 kms. de
de la Ciundad de San Salvador de Jujuy de lado de la margen izgulerda
del Rio Grande eon vistas a los lugares denominades Bnlla Vista,en-
trada a la poblacidn de Maimara, Estacién Ferroecarril Ifnes General
Balgrsno, frents a la Ruta Naeional Ne 9, Pueblo de Maimard y Punta
de Campo. Se encuentran ubleadas las Canteras de pledra caliza, ale
gunas de ellas estén en getual explotacidn, eorrespondiendo a los /
padimentos 368-5492; 977=0=62 y 77-E=57. El producide de las migmas
es entregado a Fabricaciones Militares, pagando éste a Ferrocarril
General Belgrano § 235.- la tonelada desde Maimard a Estacidn Gral.
Savio.

Estas Canteras se desarrollan en una formaeidn Geoldgica denp
minada ealeareo dolomf{tico gue tiene una extencidn de 7 kms, de lar
go en una zonsg somid.s‘rticn, eon una predominanta vegetacidn Xerd=
fila y temperatura media anual de 150. lLos vientos gue soplam duran
te la mayor parte del sfio, son vientos Norte, edlidos y secos, desds
el mediodfa hasta las 17 horas en que comienza a disminuir, luego /
un viento gud,frie y seco dﬁrnnt- la noche y la mafiana.

1as setividades de explotacidn se efectian a rajo ablerto me-
diante @l ampleo de peoneg y un capatazse llevan a cabo los trabajo
en cuanto a lav-xtracc16n del material del yacimiento se realiza co
explosivos del tipe %dinamita® y ademas con la ayuda da un compresoy
gque hace mas intensive al trabajo de explotaecibn.

El material extraido es transportado en camionesg hasta la Es-
tacidn Ferroviaria del lugar Linqa Gral, Belgrano, este acarmmo se

realiza en muy buenas eondiciones durante 9 meses del afio. En losg/

tres meses restantes frecuentemente se interrumpen por las fuertes
erecidas del Rio Grande que difieculta el eruce del mismo, Este tilae-

ne una aextensa playa econ un terreno muy areilloso, abundantes vripic
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/ ¥y eantos rodados, su cauce es de una fuerte pendiente, lo gue ex=-
pliea que este Rio interrumpe las actividades que yuedan del otro
1-%30 de 1= margen izquierda durante un par{odo corto de fuerte g
persistentes lluvias, comfin en toda la Quebrada de Humahuaca en es=
talipoca del afio, llueve insistentemente una semana a quince dfal
.ln que sa llama temporales, gue hacen bajar bruscamant; la tempera«
tuig a unos 10 grados. Hay un considerabla aumento en su caudal de
los rios, arroyos y vertientes que corren entre la gquebrada de los
carros, estas corrientes y ecaidas de apua, llevan abundante material
areilloso, arenas, eantos rodados muy angnlosos, todo ve a para® al
Rio Grande eon lo eual aumenta considerablemente su caudal. Este es
inegtable debido a suacentusda pendiente, cuya ereciente dura muy /
poco tiempo maz o menos oceila eon un maximo de 4 horas, lnege va /
decreciendo hasta llegar a una permanencia constante d-'z horags, en
los dfas sucesivos pasa a una corriente que es casi normal por unos
pocos df:l, mas © MENOSs UNa semana, ,'

En los meses de febrero y marzo gcn-ralmnhtn hay mayores /
precipltacisnag an toda la Quabrada, quedando como dije sntes obta-
eulizadas las sctividades, sobre todo en aquellos trabajos que se re
lacionen eon la minerfa y qie se hacen a cilelo ablerto,como asi los

trabajos de exploracidn y transporte. =



(realizado en campafia)

En la parte superior de este banco, estd al "fésil proble
mitico puealiptus®, interealados esta los oolitos mas o menos 20 &
30 ems.y, bajo 1la capa hay arellla, Luegoe viene una capa de 1,30 m.,
los planos de dieclasa de la roeca estin manchados de hematita, a con
tinnaeidn una de 1 m.que es oolitica, despues una roca caleirea mare
cada de rojo por hematita que se debe a infiltraciones dentro de la
porosidad de la roeca, debajo hay una capa de areilla de 30 cms., deaba

jo estd la ecapa de caliza oolftica muy porosa.

A _continuaeidn datos de la libreta de campo.

Fecha -~ 27 de getiembre de 1962
Cantera Chicapa~ Padimento no 368-j-62.-~
Tiempo bueno y despejado.
Buzamiento 270¢, inelinaeidn 500.Estos datos se tomaron en una /
caliza oolitica de 40 cms. &a @spesor.
Luego se midid el espesor se lag capas que se muestrearon
Capa nfimero I ealiza oolftica de 3 mts..de espesor,"
" # 2 eaps sreillosa posiblemente margosa o areilla cal-

cdrea de 40 ems. de espemor,

" " 3 ealiza ocolitica de 94 ems,
" " 4 marga de 40 ema.

" " 5 ealiza de 36 cms.

" ® 6 marga de 52 cms.

" " 7 ealiza de 90 aems.

" n. 8 areilla de 50 ems,
" " 9 £8gil problemitico o puealiptus muy gilfceo de 37cms
" " 10 marga de 45 cms.

=

11 £8sil problemdtieco muy silfceo tiene mis de 3 me-

tros de espesor.
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En este perfil estratiprdfico se observa arribs una eapa
blanca ealefraa oolf{tica con espesor variable de 2 a 1 metro. Mas
abajo se vualve muy esquitosa, pasando a un ligero color marrén la
drillo de 0,50 ms. de espesor. Luego una capa ealecarea grigsaces de
1 m. de ancho. abajo un caledren amavillento de 7 a 10 metros do‘q!
pesor. A econtinnacidn estratigrificamente hay una serie rojiza dé
unos 20 metros d« egpesor pasando luego a una arenisea calecarea /
brechosa miy eompacta con 3 matros de espesor. Esta orienta sobre
un conglomerado no compacto de 1,50 a 2 metros de espesor que posi-
blemente gean arenigcas inferioreg, estas se asientan discordsnte-

mente sobre una serie cuareftics del Ordovicico.

Rumbo 502 Oeste.
Inelinacidn 352 al Oeste/
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r at aficos de caliza de mnesg ¥

1,3.5,8,9,11

Muestra 1.~ En este corte petrografico visto al mieroseopio se ve
en forma clara y precisa las formaciones de oolitog que tomaron /
formas redondeadas, eon una determinada disposieidn econcéntrica./
El tamafio de los oolitosg es de } mm a menos., E1 cuarzo es en su -
tamafio 4 décima de milfmetro, tiene contornos angulares. El cemen=
to gue une s los ocolitos, es ealiza miecroerigtalina de mn vigdsime
de milimetro gque son 50 micrones, Hay oolitos muy deformes, forma-
dos por eristgles de calecita y no tienen estructura conc‘ntricn en
los bordes, hay otros de estructurs radiads y radisda econcéntrica,
otros alargados en forma de gusano eonsaervando trazos definidos, -
Hay algunos oolitos euyos rasgos conedntriess estin manchados de he

matita, los granitos de cuarze estdn fuera d e los oolitos.

Mue gtra 3s= Visto al microseopio se tiene la presencia de figuras
deformes alargadas semejante a hojas, econ una marcada estructurs
eoncéntrica, estos son colitos. El cemento gue une los oolitos eg-
t4d formado por mierocristales de ealeita. Existen algunos oolites / -
de forme eilrcular y estructura radiadas los granos de cuarzo de for
ma angular de 0,1 de milimetrc y se encuentrsn en el cemento que u-
ne los oolitos. lLa eantidad de granos de cuarzo es minima, posible=
mente inferior a 0,1 %. las bandas alargadas en la estructura de los
oolitos son oseuras y nlaras, esta (ltima se debe a manchas ferru-
ginosas. Tambien se obsrvan espfeulas, el tamafio de los oolitos a=

largados es de o4 por 0,2 mil{matro,

Muestra 5.~ los oolitos de forma eliptica, su estructura asgtd for-
mada por anillos concéntricos de colores eclaros y oseuros. Su tamae
fio oceila entre 0,2 a 1 mm., siendo los mas desarrollados los de /
4 mm., el cemento que une losg oolitos estd formado por eristales de

caleitas
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Muestrs 8.~ Es una ealiza con pocos oolitos y algunos tienen die-

mensiones mas grandes que se pueden elapsificar dentro de log piso-
litos, gran parte de las ealizas se aencuentran manchadas por mine~
rales del grupo de la areilla que le dan una tonalidad mas obscura,

Tlene gran cantidad de granitos de cuarzo de formas angulares.

Muestra 9. Es una calizs oolitica, sus formas son ovoides y eir-
culares, Su estructura es concéntrica delinesndose eon trazos obage
euros y elaros, se observan espienlas,su didmetro es de medio milf-
metro. E1 gemento gue une las oolitas es de ecaleita, los granos tis

Al

nen borde angular. El porecentaje de los granos de cuarze es menos do'
3 %

Muegtra ll.- Es ung ealiza mieroeristalina el tamafio de los crista
les de caleita son de 0,1 mili{metro. Los granos de euarzo son anghe

lares con un porcentaje menog del 5 %.
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ARA VER 10S RESIDUOS INSOLUBLES EN /

(mm.trl. 1.2.3’“’.5’ cﬂnt.rﬂ Chieapa.

Muegtra l.- ge procedid a disolver la mnestra 1 en presencia de
feido elorhidrico, luego se vid los restos insolubles en el binoecu=
lar, se ven granos de cuarzo redondeados y lubr-dondngdos de eolor
blanco, transparentes y rosados, minerales del grupo de las areillas,
Aglomerados partfculas de sflice que posiblemente procedan de la /

descomposieidn de la ealeadonia.

Caleulos gque se hicieyon para la determinael én del pore
cantaje de residucs ingolubles de un pedazo de la muastra 1.

Tara vasgo Yaso ¢ muestra 1 © _Peso muestral
38,900 grs. 65350 grs. = 26,450 grs,
Yaso ¢ rasiduo Tara vaso Peso regidue
39,900 grs. 38,900 grs, > : 1,050 grs.

26,450 grace-==e---== 100
1,050 # emmmemm——- X

%%_: 3,98 gras. residuo insoluble,

Muestra 2 .~ En esta muestra observamos un mayor peso, no obg

tante haber seezdo sl vaso, hay una aumento de volumen lo que indie
ea que hubo absoreidn de agua y por lo *apts la presencia de mines/
rales del grupo areilla, S@ hizo preparseidn miecrosedplea del rasie
duo en ella sa vieron partfenlas de cuarzo. caleita y minerales ﬁel

grupe de las arelillas,

gélculog para la g-tarminncién del porcantaje de rnsiduo!
ingolubles de un troze de dicha muestra,

ars va Paso de la muestra2tvaso Pago muestra 1
32,700 grs. 514590 grs. 18,890 grs.
Yaso t reaiduo Tars vaso 2 Peso residuo,
664,300 grs. 32,700 grs. 23,500 grs.

uus



[/ Muegtra 3.~ Vista al mieroscoplo luego de haber sido disuelta
en acido elorhidrieco. Como residuo de la misma se ven granitos de
euarzo subradondeados de un tamafio menor que medio milimetro, reg
to de material del grupo de las arecillas y algo de yaso.

Céleulos para la determinaeidn del poreentaje de residuog
ingsolublas de un trozo de dicha muestra,

Tara vaso Yaso ¢t muestra 3 Pego de la muestra 3
35,390 grs. 47,180 grs. 11,790 grs.

Yaso * residuo Tara vaso
355900 grs. 354390 grs. 0,690 grs.

11,790 ewwmee=- 100
03690 ==w===e= X

X = W - _1%?753: \5‘,86:::.

Musstra Y4e= Ia mayor parte de su material es areilla,

ra del Vaso Vago t muestra b Peso muastra
53,5900 grs. 70,460 grs. 16,360 grs.
Vaso * raegsiduo Tara del vaso Peso rasiduo
68,750 grs. 535900 grs. 12,850 grs.

16 3360 ==e=em=e- 100
12,850 wweweweee X

X = lstgég x 100 - 1,02 grs.
",

1117777



J//e Muesgtyra 2,- Se ve muy poeco cuarzo, en eambio hay mucho mato¥

rial arcilloso.

Tara del vaso Yaso t muestra 5
38,470 grs. 51,550 grse
38,570 grs. 38,470 grs.
13,080 - 100
0100 == o X
x e

.

Pago muastra
13,080 grs.

05100 grs.

= Qal - 0,764 grs. residusc.
‘Q‘Igeaﬁégg"‘iingB"‘ .
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//s Deseripeidn de las muestras l=2e3=hefeb7-8-9-10y11 de

ledra caliza © te capa

Muestra 1.~ HBs una roea ealedres oolitica con manchas ferrugle-
nosas que posiblemente sa deben a2 areillas. En log planos de diacla=
sa de la roca se nota con mayor claridad las manchag ferruginosas,.
Es una roca pomosay 10 8 poros en genaral se encuentran manchados de
eolor rojizo, no se nota estratificaeiln, tiene dureza 3. Bl tamafio

de los oolitos occila mas o menos en 0,5 milfmetros.

Muestra 2.~ Se observa en esta capa 2 eomponentas de rocas, que
ge distinguen por la estratificacidn, siendo sucesiva, Un eomponenta
es la margasmazcla de arellla y ealedren, en presencia da Acido clo=
rhidrico d4 poeca afervescancias El color de esta roca es gris econ /
manchas violiceas, en cambio la parte mas calelrea es de ecodlor blan-
¢o eon manchas rojizas y verdosas, los puntos blances corresponden a

oolitos y lo verde a nddulos areillosos,

Muestra 3.~ Es una roca caledrea colitica eolor blancb, eon /
manchas en log planos de disélasa de eolor pard‘o, tiene tambien ale

gunos nddulos areillosos,

Muestra b.- Capa formada principalementa por nddnlos da areilla
de eolor gris eon manchas rojizas, eon algunos nddulos que son marge

gos, asta capa se la puede definir como areilla margosas

Muastra 5.~ Es una roeca da ecolor blanco donde se pueden ver los

oolitos, las manchas de color pardo se ven an los planos de diseclasae
Hay nddulos de areilla dentro de la roeca, dendritas o formas arborase

cantes de mangenese de color obscuro.

Muestra 6.~ Es una marga de color marrdn grisdceo, en partes de

eolor verde, se observan generalmente nidulos.

V27772



Y/ Muestra 7.~ Es una arelilla margosa, de color chocolata eon man
chas grises, se observan finfsimas capas cuyo ecolor varfa desde un
marrén obseure a claro, Tambidn hay nddulos caledreos, los cuales

son arcillogos vy tienen un tamafio hasta 10 ems.

Muestra 8.~ En esta muestra se observan el puealiptus o fésil
problemidtico cuyo espesor es de 1 metro con caracteristicas caleds

reas dentro de una areilla de eolor griq, muy nodulosa.

Muestra 9.~ Bs una roea ealedrea, de ecolor gris claro con oold
tos y ecapitas muy fina de areillas de color gris.

Muegtra 10.= 8@ ve una areilla de eolor gris verdose econ intex
calasionas ealedreas y areillosas de ecolor marrén roiizo con nddu-

los grandes de 15 ems, de difmetro,

Muestra 1l.- BEs una roca calearea dé color gris eon la presencia
del £8sil1 problemético y dal ealecdreo ocolftico, tambidn se nota la

pregencia de areilla y areniscas intercaladas.

S17117777/
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Mierofotografias de ealizas. Cantera Maimard,

a) Mierofotografias esta es una miérototogrufia tomada de un /
corte patrogrifico de ealiza oolftica explotable, Se ven los ooli
tos con estructura eoncéntrica y rpdiada, su difmetro va de § mm.
a 1 mil{metro. Ios radios que forman los oo litos son de eoloras
obscuros y e¢laros. Se observan muy pocos granos de cuarzo los que

agtan en el centro de log oolitos.

b) Mierofotograffas tomada de una corte patrografico de ealiza
no axplotable, los oolitos tienen formags mas bien alargadasjyunidos
por un caemento microeristaline. Se va mayor cantidad de granos da

CUATZO o

Muestras de calizas ooliticas explotable nta imay

{(Pedimento ne977-C«62.)

a) Copa ocolftieca explotable.

los colitos tianen astructura conedntrica y radiada, su dif
metro va de 4 mm. a 1 mm.. Ios radios gue forman los oolitos tienen
eolores obscuros y eclaros. Bl cemento que los une es una caliza mie
cerocristalina, se ohaQQVan muy pocos grancs de cuarzo, los gua estan

ubicadog en al ecentro de los oolitos.

b) EE no gnhtﬂblﬂo

Tiene oolitos similares a la muestra (a) pero se ancuentran
mas diseminados y tienen mas eceamento milcrocristaline que une las /

oolitas, Se observa mayor cantidad de granos de ecuarzo,

/11117
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/17 Conelusionas Eeondmicas correspondientes a la Centera Chicapa

Dal estudio geolégico realizado y de las observ,eilones pe=
trograficas hachas en laboratorio, se llega a las siguiontes eon-
clusionest Que la eapa que estd mas abajo estratigrAficemente, se
deduce del corte ne 11, esta capa sedimentaria es de origen prime-
rio con respecto a la sedimentaecidn de lag sustanela s ealeAraans.
Esto indiea que eg favorabla para el desarrolle homogeneo de la /
ealeita, 1o que indiea que en el futuroe puede ser axplotada, dsta
parte de la Cantera, Al agotarse las ecapas superfieciales lo unieco
que puede perjudicar a dsta es la praesencia de MgO, pero tiene una
‘potencia mayor gue la eapa oolftieca ne 1, es econgiderada tante en
lag Canteras Chicapa como Maimard 1a de mayor posibilidades da exe

plotarse para provisifn de materiales ealefireos en A. He Zo

Dada la potencia de esta eapa oolfti ea snperior en las tres
diferaenteg ecanteras, pueden gser explotadas en todo el desarrolle en
mas de 8 km, E1 este de Maimara ol potencial aflorante explotable
es muy difiell que pase de laa 300.000 toneladas, por lo que se tan
dra an euenta estas eppas mas abajo estratigrificamante dada su gran
potonéia. Estas sin duda alguna supera ampliamente en toneladas a /

lag eapas polftica superior We 1.

Como dije antes, hay tres Cantaras prinecipales Chieapa, Maie
maré y otra un poeo mas al Sur de esta filtima, con poeco poreentaje
de gflice, gSegfin normas dadas por A«HeZe, ol tonealaje en eonjunto
eg alrededor de 300.000 toneladas. Del muestren realizado y de las
deduceionas sacadas de los andlisis quimicos y petrogrificos, se /
coneluye qud puaeden ser explotadas las capas mas bajas ostratigrﬁ-
fiecemente de la Cantera Chieapa, la indicada eomo nimero 11, Sera
nacesario ecierto movimiento de tierra, puesto que se encuentran ca

pas areillosas y calefreas arriba de la migma.
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/77 Palpald tiene en econstruceibn dos ennrmes Hornosg de Cal con

una ecapacidad de <.

Para este tipo de Horno y segiin su ritmo de trabajo indlea
que estas Canterns tienen pocas reservas de ealiza por lo gue ga de=
be tomar en cuenta la capa mas baja estratigraficamente ecomo la ne 11

da Chicapa. Por consipguienta se recomiends su cgtudio mas detallado,=
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