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Ubicacién y acceso.-

D,

Provincia de Catamarca. Departamento de Antofagasta de la

Sierra. Hoja 9b del mapa geolbgico-ecmmmico 1:200.000.
Mosaico 14 Cl del Plan NOA I. ©En las estribaciones orientales del Volc4n de
Antofalla y al oeste del salar homénimo. Entre 3700 y 5000 msnm.

Si bién ubicada solo a unos 60 km al oeste de

la ruta 53 y algo m4s del pueblo de Antofagasta de la Sierra (2 dfas de mula),
el acceso con vehfculo al 4rea debe hacerse por el norte. Desde Tolar Grande
(cota 3540) por ruta 51 al oeste y a los dos kilémetros desvio al sur por hue-
1lla minera (borde Este del Salar de Arizaro) hasta la Vega de Chascha (cota
3560, km 74). De alli, solo con doble traccién, se pueden tomar dos caminosj
al Este ascendiendo hasta 4100 m y luego descendiendo a Antofallita (cota 3500 -
km 106) para continuar hacia el sur bordeando el Salar de Antofalla hasta el
caserfo de Antofalla (cota 3450, km 149); el otro camino es de la vega hacia
el norte, ascendiendo al Ojo de Antofalla y luego descendiendo hacia el Este al
salar a la altura del caserfo de Antofalla, con recorrido total de 135 km.
Del caserio se continda hacia el sur, bordeando siempre al salar hasta la que-
brada del Volcin y ascendiendo por el cono de deyeccién hasta la bifurcacién
Q. Minas - Q. Volcin (cota 3700) con recorride de 32 km.

El 4rea es elongada en sentido B =W (10 km)

y ancho de uncs 4 km. Dos quebradas la recorren en casi toda su extensién,




al sur la de las Minas, de mayor longitud y la del Volc#n al norte, uniéndose
ambas al Este, en el pié de monte.

La Q. de las Minas lleva bastante m&s agua y
su caudal en la época de la inspeccién era de unos 10 l/segundo en la marfiana y
40 litros en la tarde, agua que practicamente se seca de Junio a Agosto y se

duplica entre Octubre a Diciembre.

Antecedentes,.-

La regifén fué estudiada por la Dra Beatriz Coira en 1971 y vpos-
teriormente rastreada geoquimicamente por la Dra Magdalena
Koukharsky quién obtuvo algunos valores anémalos, Esto, sumado a la existencia
de laboreo minero sobre manifestaciones filonianas, motivé la reserva del
irea.
A principios de 1972 fué revisada por el Dr
Charles Smith. Geologicamente concluye gue un intrusivo riolftico, asociado
a unas reducidas coladas 4cidas, la ocupa dominantemente. La principal mine-
ralizacién es pirita que, ademids de participar en las vetas, es la finica que
aparece diseminada, aungue no uniformemente, en el intrusivo riolftico. Se-
fiala la existencia de manifestaciones filonianas (algunas laboreadas por los
Jesuitas) con argentita, galena, blenda y calcopirita. De los anflisis ged-' -
quimicos realizados sobre 17 muestras (10 obtenidas de vetas), 16 dieron valo-
res menores a 15 grAg/t y una (de la mina Los Espafioles) el altfsimo tenor de
6.000 grAg/t (1) con 0,7 %Cu, 0,8 #Pb y 0,2 %2Zn; ensayos para oro diercn

en todod los casos menos de 0,1 grAu/t, sin embargo un pulido de 12 misma mina

(1) Un compésito de 6 muestra,; incluyendo esta, enviido a un laboratorio cana-
diense dié 615 grag/t.




(muestra 34553) revela la presencia de oro nativo; Smith concluye que de
acuerdo al muestreo analizado la regién es pobre en oro, "o bién que tal mues-
treo no fué efectivo para oro".

Recomienda rastreo geoquimico en rocas del
&mbito riolftico y estudio detallado (1:500) del sector que iqcluye los traba-
jos mineros antiguos.

En 1973 el geblogo Rduardo Peralta mapea (1)
geolégicamente el 4rea a escala 1:12.500 y hace un estudio de detalle (en con-
feccién) de la mina Los Esparfioles, estableciendo la existencia de 4 vetas auri-
feras. Del distrito concluye que practicamente el total de las vulcanitas
existentes son remanentes de coladas (dacitas, riolitas y brechas); en ellas
registra dos sectores con alteracién hidrotermal (especialmente argilitizacién,
propilitizacién y uno con alteracién pot4sica) aque muestran valores geoguimicos
pobres en cobre y molibdeno. Indica ademids la existencia de franjas de altera-
cién en el Calchaquense (con valores geogufmicos erriticos en Pb-Zn) y en las
metamorfitas (con Cu=Pb) . Sefiala como un centro de interés, aunque moderado,

el nidcleo de alteracibén potdsica ubicado en las nacientes de la Q, de las Minas.

Consideraciones geol6gico-mineras.-

- El &rea es una ventana erosiva en la cubierta andesftica cuaternaria del
volcAn Antofalla que pone al descubierto los remanentes de efusiones Acidas
tardioterciarias apoyadas en sedimentos terrfzenos del Calchaaquense.,

En el extremo Este y por efecto de tectdédnica

de blooue (enmascarado fuera del 4rea vor lo efusivos) emerge el basamento

(1) y muestrea en reticulado de 200 m las 4reas de alteracién.
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metamérfico - granftico yuxtaponiéndose a las sedimentitas terciarias.

La tecténica post efusiva esté
sugerida en primer lugar por el drenaje principal, representado por las gue-—
bradas de las Minas (sistema E-W) y del volc4n (sistema NW) y luego vor un
sistema ENE indicado por la corrida mineralogenética Antofalla y la falla
mapeada por Peralta en la cabecera de la Q. del Volcin, Toda esta tecténica

esti acompafiada en algilin caso por expresiones de la alteracién hidrotermal.

El basamento metamérfico-granftico aflora solo en un pequefio sector del 4rea
y aparece afectado por una tecténica particular respecto del conjunto con
fallas N-S, NNE y ©NNW. ©En el 4pice Este (junta de las quebradas) el
metasomatismo se orienta en rumbo N-S, pero en la proximidad oeste del blo-
que la alteracién participa de los sistemas del resto del 4rea (NW y ENE);
incluso una veta de 0,10 m con cuarzo y 6xidos de hierro y cobre se prolenga
a las areniscas casi sin solucién de continuidad (aunaque unicamente como ali-
neamiento de alteracién).

De acuerdo a2 Peralta el esauisto muestra en
las proximidad del borde oeste un conjunto de venillas aisladas de cuarzo

con pirita y sulfuros y oxidados de cobre; este conjunto es responsable del

ndcleo de anomalfa Cu-Pb aue se detecté en el sector.

Los sedimentos del Calchaguense ocupan practicamente el 70 % de la ventana
erosiva. Su estructura es la de un anticlinal de eje E-W (probatlemente
hundido al oeste) y levemente asimétrico (flanco sur 30° y norte 15°).

El flanco norte muestra como dominante un potente horizonte de conglomerado
(Pot. 1) de unos 100 m de espesor (aparentemente 70 m en la mina Volc#n) in-
tercalado en arenisca. En el flanco sur la proporcién de conglomerado es
subordinada, noténdose a menudo evidencias de su acufiamiento (Fot. 2).

Ascendiendo por la Q. del VolcéAn se observan




numerosas manifestaciones de alteracién hidrotermal en expresiones lineales
discordantes con el conglomerado y raramente en mantos delgados, concordan-
tes con la estratificacién (Fot. 1).

La explotacién (1) en la veta de la mina
Volcén (2) se desarrolla exclusivamente en el conglomerado; las pequefias
labores de exploracién practicadas en la arenisca sobreyacente demostraron
la continuidad de la alteracién pero la carencia de mineral Wtil, motivo por
el cual la veta fué abandonada hacia el WSW (en la cota 4290)3; de igual ma=-
nera la labor mis inferior (hacia el ENE) comienza a unos 50 m (cota 4220)
por sobre el nivel de la quebrada, probablemente en el contacto del piso
del conglomerado con la arenisca subyacente (enmascarado por el eluvio).

La corrida laboreada fué de unos 300 m.

En el trayecto de la mina Volcdn a la mina de
los Espafioles (3) se observan, en las areniscas, evidencias de alteracién en
la prolongacién teérica de la veta antecitada. En la cumbtre (4400 m) di-
cha prolongacién estarfa enmascarada por un relicto de lava riolftica muy

alterada (4).

(1)

(2)
(3)
(4)

El laboreo de detalle tiende a seguir las gufas ricas, no obstante hay a
menudo cortavetas para reconocer o explorar guias paralelas. Es probable
que la mineralizacién de ley media abarque entre 4 vy 5 m (a confirmar por
mapeo y muestreo del laboreo, en especial los cortavetas).

Se desconoce el mineral explotado., La abun-—
dancia de minerales de cobre de buena lev en el desmonte descarta la nosi-—
bilidad de que‘ese sea el metal buscado. Ademis, aungue conteniendo la
veta galena, desconcierta el hecho de oue en los hornos d~l1 campamento prin-
cipal (mina Los Espafioles) no haya escorias sobrantes, descarte obligsado en
la fundicién de ese mineral., Una muestra de una pufa de 3 cmy, en el labo-
reo subterrineo, dié 0,1 %Cu, 0,3 %Pb vy vestisios de 2Zn,

Denominada mina De Cobre en los informes anteriores

" " Vieia " " "
Muestra alineamiento de metasomatismo qué con rumbo NW sefiala el sector de
alteracién del Filo del Vole4n; hacia el SE su prolonsacién coincidiria
con 1la alteracidén vista en la arenisca de la Q. de las Minas,




Continuando con el rumbo de la prolongacién
tebrica de la veta de la mina Volc4n se llega aproximadamente a la naciente
de la Q. de los Espaiioles. Esta naciente constituye el borde norte de una
franja de alteracién de unos 300 m de ancho (atravesada por dicha ouebrada)
que se extiende hacia el sur hasta la mina Los Espzfioles (Fot. 5). En esa
franja abundan las manifestaciones de alteracién y las manchas manganfferas
que caracterizan a aquella mina (1).

Ascendiendo por la Q. de las Minas y aproxi-
medamente a 1 km del campamento antiguo (2) reavarecen las evidencias de al-
teracién abarcando un ancho de unos 200 m y en los cuales se encuentran dos
manifestaciones vetiformes definidas; una de 1,50 m (su znflisis dié vesti-
gios de Cu, Pb y 2Zn) acompafiada por 30 m de pirita diseminada (3) y otra,
no limpiada como la anterior por la erosién del rfo, mostrando en varios
metros de espesor silicificacién y manchas de manganeso (Fot. .

Por iltimo y siempre dentro de las sedimenti-
tas del Calchaquense, se observa desde la quebrada (cota 4430 hacia el WSW)
una expresién vetiforme que, identificada en la foto aérea, coincide en rum-

bo y posicién con las manifestaciones anteriores.

(1)

(2)

(3)

También aguf, como en el caso de la Volcan, se desconoce con certeza el me-—

tal explotado. Peralta practicé en ella un muestreoc orientativo (anflisis

en curso). Una muestra de la veta obtenida durante la inspeccién en un
pilar del laboreo subterrineo dié para 0,10 m vestigios de Cu y Zn y 0,5 %Pb.

En este campamento se encuentran 6 hornos (de factura al parecer, izual que
la edificacién, de origen hispfnico) destinados a metalurgia (Fot. 12). Yo
se encuentra ningiin tipo de escoria en sus proximidades. Es de notar que
en el poblado de Antofalla existe una instalacién de maray hidrfulico (de
cuidadosa construccién, similar a la del campamento antecitado) vy vpeauefios
hornos (en arcilla) al pif de los cuales el actual potlador hallé mercurio
diseminado en la tierra vegetal.

Un estudio calcogrifico (NOA I Tucumén) indica un 2 % de pirita v evidencia:
(dudosas) de oro libre; su anflisis qufmico dié vestigios de Cu-Pb y
0,3 %Zn.




Las efusivas 4cidas corresponden a dacitas, riolitas y brechas (Peralta

1973 (1)). La dacitas, practicamente inalteradas (excepto un sector propi-
1ftico ubicado en el rincédn noroeste del croauis), forman el margen norte

de la ventana erosiva, aparecen en el borde sureste del croauis v constitu-
yen la cumbre del Filo del Volcén (Fot. 8). Su posicién, en el ciclo de
efusivas 4cidas, es final, recubriendo a las riolitas y brechas.

De las riolitas gquedz solo un pequefio rema-—
nente al sur del Filo del Volcin (Fot. 8).

Las brechas riolfticas coinciden aproximada-
mente con los dos sectores occidentales del muestreo geogufmico. Practica-
mente alteradas (aunque no fuera de la corrida orientada segfdn el Filo del
Volc4n), con argilitizacién y piritizacién; biotita secundaria (alteracién
potisica) unicamente en el ndcleo oeste.

Las anomalfas geoquimicas por Pb y Zn, de
igual manera que la alteracién hidrotermal, estin alojadas en las brechas
y solo la de la naciente de la Q. del Volcin interesan a la dacita (aln no es-
tando esta alterada).

Es de destacar aque tanto la alteracién como
las anomalias geoguimicas de efusivas A4Acidas podrian ser encuadradas en un
patrén de alteracién paralelo y similar al de la Corrida Antofalla (alinea-
miento dominante ENE y secundaric NW).

El sector de alteracién potédsica visitado es
el relicto de una colada de rumbo WNW, que buza alrededor de 25° 21 sur y
estd apoyada sobre areniscas (Fot. 10). Su aspecto es el de una zona tipi-

camente mineralizada, resaltando la alternancia de franjas limoniticas con

(1)

Durante la presente inspeccién se visité, de estos efusivos, el correspon-
diente al nidcleo de alteracibén potisica.




franjas oscuras (1) subparalelas a la estratificacién (Fot. 11). Presenta

guias y diseminacién de pirita, abundante limonita y silicificacién.

CONCLUSIONES

El 4rea es una ventana erosiva en la cubierta andesftica cuartaria provenien-—
te del volcédn Antofalla, que nos muestra un substrato de areniscas y conglo-
merados del Calchaguense sobre los que quedan, en la parte oeste y en el
borde de la ventana, relictos de efusivas &cidas; ademds en el extremo Este
y por efecto tectébnico, emerge el basamento granftico-metamérfico (Paleozoi-

co 7).

Hay una actividad metasomiftica (preandesftica ?), ajustada a un alineamiento
dominante ENE y uno subordinado NW, que se expresa francamente en el substra-
to sedimentario donde constituye la corrida Antofalla; de manera difusa,
aunque con patrén similar en las efusivas Acidas, formando dos niicleos de ano-
melfa geocufmica plomo-cinc en el Filo del Volcén y por dltimo un conjunto de

gufas aisladas de cuarzo con Cu y Pb en el basamento metamérfico.

o

La corrida Antofalla est4i indicada por laboreos antiguos y otras evidencias
aflorantes a lo largo 5 km, atravesando diagonalmente casi el total de la
ventana erosiva. Su ancho mineralizado en la mina Volec#n puede alcanzar

los 4 mj en la Q. de los Espafioles (a 1 km de la anterior) la alieracién me-
tasomitica e impregnacién manganifera alcanza los 300 m de potencia teniendo
en su borde sur la mina Los Esparioles y en el norte la prolongacién tedérica

de la mina Volcin; en la Q. de las Minas (a 1,5'km de la anterior) hav dos

(1) E1 anflisis qufmico (NOA I) dié para ambas vestigios de Cu-Pb-Zn, pero en

las oscuras 1,1 %Mn y 0,2 %Zn.
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manifestaciones vetiformes en un ancho alterado de 200 m.

Por el momento se desconoce con certeza el metal 6 los metales exnlotados en
las labores antiguas. Smith en una muestra de desmonte de la mina Los Fspa-
floles obtuvo 6 kg de plata vor tonelada (!) junto a 0,7 %Cu, 0,8 %Pb y 0,2
%Zn; fueron en cambio negativos los anflisis por oro, si bién un pulido de

la veta revelé oro nativo en una gufa.

La presencia en el lugar de hornos metaldrgicos
(sin escorias) sugiere que fueron utilizados para tostacién (y no para fundi-
cién), procedimiento habitual en el tratamiento antiguo de menas aurfferas
piritosas para aplicarles luego amalgamaciéni este dltimo sistema estuvo bién
organizado en el poblado de Antofalla, distante 30 km de las minas pero con
agua permanente y clima menos riguroso. No se deshecha la posibilidad de
que hayan amalgamado oro y plata nativa juntos, si bien la argentita (deter-
minada por Smith como el mineral de plata) no es amalgamable y ademis su alta
ley (87 %Ag) la exime de cualquier tratamiento metaldrgico.

Deberfamos descartar también cobre; en la mina
Volcén la apreciable cantidad de minerales secundarios de este metal (de bue-—
na ley) arrojado en el desmonte no apoya la idea de que allf~ese haya sido
el buscado.

En cuanto al plomo, si fué explotado, segura-
mente no fué fundido allf, ya que los hornos de la Q. de las Minas no tienen
escorias.

En consecuencia el gran laboreo (para la épo-
ca) existente en el conjunto de minas Volcin y Los Espatioles parace haber
tenido como finalidad la explotacién de oro (principal metal, junto con el

cotre, beneficiado en el pafs durante la colonia).

Si la concl:sién anterior puede ser confirmada las posibilidades del 4rea
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son interesantes.

En primer lugar por la corrida Antofalla,
puesto que la potencialidad de un filén con 5.000 m de longitud y 5 m de an-
cho es del orden de 3 millones de toneladas (5000x50x2,7) para unicamente
50 m de profundidad (1).

Luego por la mineralizacién pirftica disemina-
da en las efusivas 4cidas (adem&s del manganeso que caracteriza a la mena
de Los Espafioles) que podrfa contener oro y en tal caso constituir yacimientos

de baja ley con tonelajes considerables.

En consecuencia se recomienda la ejecucién de etapas destinadas a despejar
incégnitas.
1) Investigar fehacientemente el metal o los metales explotados
en el laboreo antiguo.
2) Si el metal es en principio interesante economicamente hacer
un estudio geolbzico a escala de distrito de la Corrida Antofalla y de los
ndcleos anémalos de las efusivas Acidas, con el fin de seleccionar los

sectores donde realizar estudios de detalle destinados a programacién de

exploracién.,

Para el punto 1) se sugiere, ademis de la aplicacién de la metodologfa cli-
sica para los otros metales, la investigacién dr un sistema para deteccién

de oro libre en menas oxidadas. Esto dltimo es de fundamental importancia
ya que en el &mbito del NOA I abundan las regiones con vosibilidades de tal
mineralizacién.: Dicho sistema debe contemplar tanto las cantidades de ma-

terial a extraer cuanto la cavtacién de las partfculas auriferas, normalmente

(1)

La mina Vole#n sugiere un control litolégico de~l conglomerado sobre la
veta; tal control podrfa limitar la profundidad exvlotable, especialmen-
te en el flanco sur del anticlinal. Aunque deconocemos el comportamiento
del complejo a profundidad.
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errdticas, en la muestra total.

- El punto 2) deberi cumplirse a%ravés un mapeo geolégico a escala 1:10.000
apoyado en restitucién aerofotogramétrica planialtimétrica con curvas de
nivel cada 50 m.

En el caso de las 4reas de alteracién difusa
se deberi realizar un muestreo geooufmico en cuadrfcula de 100 m con extrac-
cién de muestras sistemiticas para anilisis qufmicos (con pozos de 1 a 1,50 m)
tanto de zonas piritosas como de oxidadas (aplicando para esta @ltimas la me—
todologfa especial).

Para la Corrida Antofalla el muestreo geoouf-
mico se harid en perfiles transversales equidistantes 100 m, pero con muestras
cada 25 m. Igualmente se extraerd material para anflisis quimicos, ejecu-

tando trincheras que permitan obtenerlo convenientemente.

Buenos Aires, Mayo de 1974




FOT. 1 Horizonte de conglomerado dentro del complejo terciario, en el faldeo sur de la Q.

del Volecin. En primer plano a la izquierda, en la quebrada de la derecha y en general en
todo slineamiento de decoloracién se observen los efectos de la alteracifn hidretermal.



«FOTs 2 Acutfiamientn en

el horizonie de zonglome-
rados en el faldeo Tste

de la O, de los Espafio-
les.

*‘FOT, 3 Detalle del conglome—
rado.

FOT. 4 Areniscas del
comple jo terciario,
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FOT. 5 VFaldeo oeste de 1la Q. de los Espafioles y parte de 1a Q. de las Minas mostrando las
areniscas y conglomerados terciarios, v mantce de la mina Los Rspatioles. m alloramien—
tos de manganeso en una franja de unos 300 m de ancho ubicade en la Corrida Antofalla.




FOT. 6

Mina Los Espafioles

JFOT, 7 Tobas con silicificacié=
y manifestaciones de manganeso
en la Corrida Antofalla. Aflora-

miento en la Q. de las Minas, wvi-=
to hacia el NE,




‘FOT. 8 Filo del Volcén visto hacia el Norte. El1 alineamiento subhorizontz>
ubicado en el faldeo del Hltimo plano (derecha) es el contacto de la colad=s
de brecha riolftica apoyada sobre el cemple jo sedimentario terciario; en

P un estrato de perlita ocupa parcialmente dicho contacto. A la izguierd=z
del Filo (tono grisiceo) se v€ el recubrimiento dacftico; en un plano més
préximo la riolita apoyada sobre areniscas.

FOT. 9 Restos de colada sobre arenis-
ca infrayacente.




FOT, 10 Sector ds altera-
cidén potidsica visto hacia

el noroeste. E1 manto riclf-
tico buza alrededor de 25°

al sur y el eluvio en sombrz
recubre en parte al sustraie
de arenisca terciaria.

‘FOT. 11 Detalle del sector de al-
teracién potdsica. Se observan
alternancia de franjas subhorizon-
tales claras (limonfticas) v oscu-
ras (con manganeso)

FOT. 12 Horno de tostacii:z
de mena piritosa en el ca=n-
pamento antisuo., Tiene dcs
orificios laterales (fom=z
de aire) y unc supsrior
(carga )3 a la derecha

se ven restod de la chime-
nea de tiraje.




