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RESUMEN

Los depositos de cobre porfidico constituyen la principal fuente mundial de cobre, un metal critico para la transicion energética y la
electrificacion global. En este contexto, la delimitacion de fajas metalogenéticas es esencial para evaluar y jerarquizar el potencial
minero nacional. Esta contribucion técnica presenta el Mapa de fajas metalogenéticas de porfidos de cobre de la Republica Argentina,
concebido como una plataforma cartografica interactiva que integra dominios metalogenéticos, vectores de exploracion (controles
estructurales, anomalias geoquimicas y zonacion de alteracion) y capas criticas de ordenamiento territorial.

Se definieron once fajas metalogenéticas asociadas a la evolucion de arcos magmaticos y ambientes de trasarco desde el Pérmico
hasta el Plioceno. Los recursos identificados en el pais alcanzan los 55 Mt de Cu, mientras que las estimaciones de recursos no des-
cubiertos mas que triplican dicha base, proyectando una dotacion total cercana a los 240 Mt de Cu. El magmatismo del Cenozoico
tardio se ratifica como el evento de mayor fertilidad. El analisis incorpora, ademas, la interseccion geoespacial con areas restringidas
y el inventario nacional de glaciares para determinar la factibilidad real de los objetivos de exploracion. Este trabajo constituye una
herramienta estratégica para orientar la inversion, mitigar riesgos geoldgico-econdomicos y proporcionar una base cientifica sélida

para el desarrollo de los recursos minerales de la Argentina.

Palabras clave: Pérfidos de cobre, fajas metalogenéticas, Argentina, recursos, potencial, exploracion.

ABSTRACT

Porphyry copper deposits constitute the world's primary source of copper, a metal increasingly critical for the global energy transition
and electrification. The delimitation of metallogenic belts is fundamental for assessing and prioritizing national mineral potential.
This technical contribution introduces the Porphyry copper metallogenic belts map of the Argentine Republic, an interactive geos-
patial platform that integrates metallogenic domains, key exploration vectors—such as structural controls, geochemical anomalies,
and hydrothermal alteration—and essential land-use planning layers.

Eleven metallogenic belts were defined, corresponding to the evolution of magmatic arcs and backarc environments from the Permian
to the Pliocene. Identified copper resources in Argentina currently reach 55 Mt, while estimates of undiscovered resources more than
triple this base, projecting a total metal endowment of nearly 240 Mt of Cu . Late Cenozoic magmatism is identified as the most
fertile event, characterized by specific geodynamic conditions favorable for Tier-1 deposits. Furthermore, the analysis incorporates
geospatial intersections with protected areas and the national glacier inventory to evaluate the actual feasibility of exploration targets.
This work serves as a strategic tool to guide future exploration, mitigate geological-economic risk, and provide a robust scientific
foundation for the sustainable development of Argentina's mineral resources.

Keywords: Porphyry copper, metallogenic belts, Argentina, resources, exploration.
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1. INTRODUCCION Y MARCO
CONCEPTUAL

Los depositos de tipo porfido de cobre (PCu)
representan la principal fuente mundial de cobre
(Cu), molibdeno (Mo) y renio (Re), ademas de
ser subproductores criticos y significativos de
oro (Au) y plata (Ag). Su génesis esta vinculada
a sistemas hidrotermales-magmaticos asociados a
intrusiones de composicion félsica a intermedia,
emplazadas en niveles corticales someros (epizo-
nales) dentro de arcos magmaticos de margenes
convergentes. La Republica Argentina, en su
segmento andino, forma parte de Zona Volcanica
Central de los Andes (CAVZ), que se extiende
desde Ecuador hasta Chile y Argentina, y que
alberga el 39% de los recursos mundiales de
cobre (Hammarstrom 2022). La caracterizacion
sistematica y la delimitacion de fajas metaloge-
néticas de porfidos de cobre resultan imperativas
para la evaluacion del potencial minero nacional,
permitiendo optimizar los vectores de exploracion
y consolidar una base técnica para el desarrollo
estratégico de los recursos minerales.

1.1. CONTEXTO GLOBAL DEL COBRE
Y DEPOSITOS TIPO PORFIDO DE
COBRE

El cobre es un metal esencial para la transicion
energética y la electrificacion global, debido a su
alta conductividad térmica y eléctrica. Aproxi-
madamente el 60% de la produccion mundial de
cobre primario proviene de los sistemas de tipo
porfido (Sinclair 2007). La Cordillera de los Andes
constituye la provincia metalogenética cuprifera
mas importante del mundo, que contiene cinco de
los diez mayores distritos de cobre mundiales en
explotacion (Escondida, Collahuasi y El Teniente
en Chile; Cerro Verde y Antamina en Peru), y los
de mayores recursos (Chuquicamata, El Tenien-
te, Los Bronces, Escondida, en Chile). En este
contexto, la Republica Argentina, con su extenso
territorio andino, posee un potencial excepcional,
actualmente subexplorado en comparacion sus
vecinos Chile y Pert. La identificacion de fajas
metalogenéticas, fundamentada en la evolucion
tectono-magmatica regional, resulta critica para
orientar los esfuerzos de exploracion hacia domi-
nios geoldgicamente favorables con alta probabi-
lidad de descubrimiento.

1.2. MODELO DE DEPOSITOS TIPO
PORFIDO DE COBRE

Un sistema de tipo porfido de cobre se define
como una concentraciéon econdmica de metales,
principalmente Cu, con Mo y +Au como subproduc-
tos criticos, frecuentemente con Ag, con Re como
traza, ocasionalmente con Pb, Zn y elementos del
grupo del platino, y otros. Se vincula genéticamente
a stocks y diques porfiricos de composicion félsica
a intermedia que intruyen plutonitas, volcanitas o
rocas sedimentarias (Kirkham 1971, Sinclair 2007).
Se caracterizan por ser sistemas de gran volumen
(decenas a miles de millones de toneladas) con leyes
relativamente bajas de 0,3 a 1,5 % Cu (Seedorf et
al. 2005; Sillitoe 2010). La mineralizacion se pre-
senta predominantemente como diseminaciones y
en una densa red de vetillas (stockwork) que afecta
a la roca intrusiva y a la roca de caja circundante,
producto de procesos de fracturamiento hidraulico.
Su formacion es el resultado de la evolucion de sis-
temas magmatico-hidrotermales complejos, donde
la exsolucidn y el particionamiento de una fase
fluida acuosa salina —en condiciones de transicion
fragil-dictil— facilitan la precipitacion de sulfuros
en entornos de baja presion cortical.

Dentro del modelo generalizado de un siste-
ma magmatico-hidrotermal centrado en poérfidos
de cobre (Fig. 1), es posible identificar diversos
modelos de depdsitos asociados y genéticamente
vinculados, los cuales se disponen espacialmente
segun su posicion relativa al centro del sistema. Esta
configuracion permite hallar tipologias en sectores
proximales, como skarns cupriferos y chimeneas de
brecha, o bien manifestaciones en entornos distales
y niveles corticales mas someros, tales como depo-
sitos epitermales (de alta, media o baja sulfuracion)
y vetas polimetalicas.

1.3. PATRONES DE ALTERACION Y
MINERALIZACION

Los sistemas de porfido de cobre presentan una
zonacion hidrotermal y geoquimica simétrica, pro-
ducto del gradiente térmico y la evolucidén quimica
de los fluidos magmaticos, que es fundamental para
su reconocimiento y exploracion. De acuerdo con los
modelos clasicos y revisiones recientes (Seedorft et
al., 2005; Sillitoe, 2010; Kouzmanov y Pokrovski,
2012), se definen los siguientes dominios desde el
nucleo hacia la periferia:
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Figura 1. Modelo generalizado de un sistema tipo PCu y depdsitos asociados (modificado de Sillitoe 2010)

Alteracion Potasica: ntcleo de alta temperatura
(>400-600°C) caracterizado por el ensamble
feldespato potasico-biotita secundaria (£ mag-
netita). Aloja la mineralizacion de mayor ley de
hipdgeno, con una asociacion caracteristica de
calcopirita-bornita y bajos contenidos de pirita.
Alteracion Filica (Cuarzo-Sericitica): dominio
de hidrélisis moderada a fuerte, en un rango

de temperatura de 200°-400°C, definido por el
ensamble cuarzo-sericita-pirita. Representa el
colapso del sistema y suele ocurrir como una
sobreimpresion telescdpica sobre el nicleo po-
tasico, controlada por el descenso en el pH y la
temperatura del fluido.

Alteracion Argilica Avanzada: zona de lixivia-
cion extrema de bases en condiciones de pH muy
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bajo (<2), con presencia de pirofilita, alunita,
diasporo y caolinita. Este dominio puede formar
la parte superior del sistema o estar vinculado a
litocap de alta sulfuracion.

- Alteracion Epidoto-Clorita (Propilitizacion):
presenta dos halos; el interno con epidoto-
clorita y el externo con epidoto+clorita+actino-
litatcarbonato +piritatmagnetita, representra
una zona mas distal. Estas zonas envuelven el
nucleo mineralizado de Cu-Au. El aumento en
la proporcion de epidoto frente a clorita, y la
aparicion de actinolita-magnetita, son vectores
que indican proximidad al ntcleo potasico
(biotita-feldespato K).

La distribucion de metales responde a un fraccio-
namiento geoquimico donde el Cu-Au se concentra
en el nucleo potésico, presentando una correlacion
positiva, mientras que el molibdeno tiende a formar
halos concéntricos de alta temperatura, asociado a
vetillas tipo B y halo filico.

Otras revisiones basadas en casos practicos
de porfidos locales (Proffett 2003, Bruna Novillo
2018) desarrollan un modelo aplicado y practico,
que reconoce la ubicuidad de la sericita, la frecuente
superposicion de la alteraciones argilica intermedia 'y
filica (cuarzo-sericitica) que dificulta su distincion, la
presencia de alteracion de cuarzo + magnetita. De tal
manera, la mineralogia y zonacion de las facies de al-
teracion queda definida segun la siguiente secuencia:
(1) formacion de zonas de alteracion cuarzo-

magnetita en vetillas, y por sectores en forma

masiva, seguida por alteracion potasica (biotita

+ feldespato potédsico £ magnetita), y epidoto-

clorita (epidoto-clorita + carbonatos);

(2) desarrollo de la alteracion ADF (Alteracion
Destructiva de Feldespatos), formada por las
alteraciones filica (cuarzo-sericita + pirita) y ar-
gilica intermedia (hacia fuera y arriba en la parte
superior), por sectores en forma escasa a mode-
rada, sobreimpuesta a la alteracion potasica; y

(3) formacioén de facies de alteracion argilica avan-
zada en la parte superior del sistema.

La mineralizacion esta controlada por la red de
vetillas, stockwork y diseminada asociado a un sis-
tema tipo porfido, asi como a brechas centrada en el
complejo volcanico-intrusivo. Muestran anomalias
geoquimicas de Cu, Au y Ag en el centro, y Mo en
la periferia. Puede haber contenidos andmalos de
Pb, Zn y Mn.

El modelo conceptual aqui descripto presenta
manifestaciones mucho mas complejas, debidas al

tipo de emplazamiento y estructuras presentes. En
la porcidn central de los Andes argentino-chilenos,
los cuerpos hipabisales o porfidos se emplazan en
fase compresiva (producto del empuje de la Placa
de Nazca sobre la Placa Sudamericana), generando
fuertes fallamientos en sentido N-S de tipo inverso
de alto angulo. Por ello el o los cuerpos intrusivos
(porfidos) se disponen en forma inclinada, a veces
volcada, truncados por fallas en otras, lo que genera
una sucesion de alteraciones en general sobreim-
puestas y/o repetidas e incluso faltantes.

A este proceso o estilo intrusivo se le suma un
proceso estructural y magmatico definido como
“telescoping” (Sillitoe, 1994), quién lo define como
un proceso dindmico de superposicion vertical de
ambientes hidrotermales y metalogenéticos, causado
por una rapida exhumacion (uplift + erosion) que
ocurre simultineamente con la intrusion repetida de
cuerpos hipabisales o porfidos en un arco magmatico
activo, como el de la Cordillera de los Andes; esto
genera una superposicion de alteraciones y minera-
lizaciones que en condiciones normales esta con-
venientemente separadas como ya fueron descritas.

1.4. CLASIFICACION DE VETAS

En su clasico trabajo de 1975 sobre el porfido
de cobre El Salvador (Chile), Gustafson y Hunt
desarrollaron una clasificacion de sistemas de vetas
de cuarzo A, B y D que es de aplicacion practica
generalizada en porfidos y sistemas epitermales. Las
vetas de cuarzo suelen clasificarse segiin su morfo-
logia, mineralogia, relaciones de corte y asociacion
con alteracion hidrotermal. La clasificacion de vetas
A, B, D (y a veces otras, como C o M) es comun en
la literatura geologica:

Las vetas tipo A (A4 veins) se forman en etapas
tempranas del sistema hidrotermal, asociadas a la
alteracion potasica (feldespato potdsico, biotita,
magnetita). Son vetas gruesas (varios centimetros a
metros), irregulares, con bordes difusos. Su minera-
logia estd dominada por cuarzo + feldespato potasico
+ biotita = magnetita. Pueden contener calcopirita y
bornita como sulfuros principales. Estan asociadas a
los halos de alteracion potasica (feldespato potasico
secundario, biotita verde). Se forman a altas tempe-
raturas (>400°C), vinculadas a fluidos magmaticos
profundos. Contienen cobre (Cu) y oro (Au), pero
su distribucion suele ser irregular.

Las vetas tipo B (B veins) se forman después
de las A, asociadas a la alteracion filica (cuarzo +
sericita & pirita). Son vetas delgadas (mm a cm), en
"sheeted veins" (paralelas y densamente agrupadas).
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La mineralogia es de cuarzo + sericita + pirita +
calcopirita + molibdenita. A veces presentan texturas
bandeadas. Se asocian a halos oscuros de sericita +
pirita (alteracion filica), y corresponden a tempera-
turas de formacion medias a altas (300—400°C). Son
las principales portadoras de cobre en porfiros. La
pirita es abundante, la calcopirita suele estar en los
bordes de las vetas.

Las vetas tipo D (D veins) son vetas tardias,
asociadas a la alteracion epidoto-clorita o propilitica
(clorita + epidoto + calcita). Son vetas irregulares, a
veces en forma de "stockwork" formadas por cuarzo
+ clorita + calcita + epidoto + pirita. Contienen me-
nos sulfuros metalicos que las A y B. Se asocian con
halos verdes (clorita) o blanquecinos (calcita). Son
de temperatura baja a media (<300°C), vinculadas
a fluidos mas diluidos y metedricos. Generalmente
son pobres en mineralizacion, pero pueden contener
oro en algunos sistemas.

Otras clasificaciones incorporan tipos adiciona-
les de vetas (C, M, etcétera.)

Las vetas tipo C, en algunos sistemas, se definen
como vetas tardias con alteracion argilica avanzada
(caolinita, alunita), vinculadas a fluidos acidos. Son
comunes en sistemas epitermales de alta sulfuracion.

Las vetas tipo M (Molybdenite veins) son vetas
especializadas en molibdenita, asociadas a alteracion
potasica o filica, tipicas en algunos poérfidos ricos
en Mo por ejemplo en el porfido de Portezuelo de
Illanes en la faja metalogenética Miocena Superior-
Pliocena de retroarco en Famatina, provincia de La
Rioja (Marcos, 1978).

El stockwork es una red densa de vetas y micro-
fracturas que forman una malla interconectada. En

porfiros, suele estar compuesto por vetas A+ B, que
forman el ntcleo del stockwork, con alta densidad
de vetas y mineralizaciéon de Cu-Mo-Au, y vetas
D, que rellenan fracturas periféricas o zonas mas
externas del sistema.

La secuencia paragenética de vetas y sus rela-
ciones de corte indica que las vetas A son formadas
primero, y cortadas por las vetas B. La vetas B cortan
a las A y son cortadas por las vetas D. Las vetas D
son las mas tardias, y se superponen a las alteraciones
epidoto— clorita.

En general las vetas tipo B son la principal fuente
de Cu en porfidos de cobre, mientras que las vetas
A tienen importancia econdomica en los porfiros
auriferos. El stockwork (la combinacion de vetas
A, B y D) define el nacleo ("shell zone") donde se
concentra la mineralizacion.

2. ANTECEDENTES

El informe Open-File Report 2008-1253 titulado
"Evaluacion cuantitativa de recursos minerales de
Cobre, Molibdeno, Oro y Plata en yacimientos de
poérfido cuprifero no descubiertos en la Cordillera de
los Andes de América del Sur” (Cunningham et al.,
2008) fue preparado y publicado conjuntamente por
los servicios geologicos de Argentina (SEGEMAR),
Chile (SERNAGEOMIN), Colombia (INGEOMI-
NAS), Pera (INGEMMET) y Estados Unidos (U.S.
Geological Survey - USGS). El objetivo principal
de la investigacion fue la evaluacion de recursos mi-
nerales, delimitando la ubicacion de areas propicias
(permissive tracts) y estimando probabilisticamente

Sarie Convibunines Téonias
L

5 I 0 ) T Las Faias Recursos Minerales N* &4

Prepared and published jointly by the geological surveys of Arg
Peru, and the United States

Copper Deposits in the Andes Mountains of South America

Open-File Report 2008-1253, version 1.0

1S, Department of the Interior
US. Geological Survey

— Metalogenéticas
Quantitative Mineral Resource Assessment of Copper, cu p rlfe ras

Molybdenum, Gold, and Silver in Undiscovered Porphyry DE LA REPUBLICA ARGENTINA

REPUBLICA ARGENTINA
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Eduards 0. Zoppeltin
Martin R. Gozalvez

Potencial minero de la Replblica Argentina
idosy no i

POTENCIAL EN RECURSOS MINERALES
DEL TERRITORIO CONTINENTAL DE LA

Figura 2. Portadas de publicaciones antecedentes que refieren a fajas de poérfidos de cobre en Argentina
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las cantidades de cobre (Cu), molibdeno (Mo), oro
(Au) y plata (Ag) en depositos de pdrfido cuprifero
no descubiertos en la Cordillera de los Andes de
América del Sur.

En 2015 el SEGEMAR publico el estudio sobre
“Las fajas metalogenéticas cupriferas de la Repu-
blica Argentina” (Card6 et al. 2015), basado en el
analisis de todos los depdsitos en los que el cobre
participa, incluso aquellos donde es minoritario o
aparece como vestigio, cualquiera fuese el tipo de
deposito. En aquel trabajo se identificaron cuarenta y
dos fajas metalogenéticas que se agruparon en cinco
episodios metalogenéticos (Pampeanos, Famatinia-
nos, Gondwanicos, Andicos del Jurasico-Cretacico
y Andicos Cenozoicos).

Tomando como base estos antecedentes (Fig. 2),
en 2021 el SEGEMAR publico sobre el potencial en
recursos minerales del territorio continental de la
Reptiblica Argentina (Zappettini y Gozalvez 2021).
Este trabajo proporciona la metodologia de evalua-
cion cuantitativa y las cifras actualizadas de recursos
y potencial no descubierto, especificamente para los
sistemas tipo PCu, sobre las mismas areas propicias
que fueran definidas por Cunningham et al. en 2008.

3. METODOLOGIA Y
DEFINICIONES

El Mapa de Fajas de Porfidos de Cobre de la
Reptiblica Argentina que acompaiia al presente in-
forme se disefio como una plataforma cartografica
interactiva que combina caracteristicas de un siste-
ma de informacidn geogréfico con herramientas de
andlisis de informacion.

El mapa abarca la porcion del territorio argen-
tino localizada en el continente americano, bajo el
sistema de referencia geodésico WGS84 (World
Geodetic System, 1984). La escala no es fija, pero
se recomienda el rango 1:25.000.000 a 1:250.000
para la visualizacion. La escala menor permite la
visualizacion del mapa completo en pantallas de
computadora estdndar. Aunque el mapa no limita la
posibilidad de hacer zoom, la escala mayor guarda
relacion con la resolucion de la informacion su-
ministrada, los cuales provienen de relevamientos
geologicos y minero-metalogenéticos sistemdaticos
realizados por el SEGEMAR a escala 1:250.000.

La informacién topografica de base emplea
capas provistas por el Instituto Geografico Nacional
(IGN). También se confecciond una capa geocrono-
logica a partir del Mapa Geologico de la Republica

Argentina a escala 1:2.500.000 (Lizuain Fuentes y
Panza, 2018) en que las unidades geologicas fueron
representadas en escala de grises de acuerdo con
su edad, reservando los tonos mas oscuros para las
unidades mas antiguas. Esta representacion facilita
la correlacion espacial de las fajas de porfidos con
los sectores en los cuales aflora basamento cristalino
y las estructuras que las delimitan.

La informacion restante desplegada se organiza
en tres tematicas: dominios metalogenéticos (fajas de
porfidos de cobre, metalotectos litologicos, porfidos
de cobre, otros depdsitos, proyectos mineros); fac-
tores de exploracion indicativos (indicios estructu-
rales, geoquimica de cobre, alteracion hidrotermal);
ordenamiento territorial (inventario de glaciares,
areas protegidas)

La tematica de Dominios Metalogenéticos
comprende once fajas como elemento fundamental,
las cuales son areas poligonales cerradas. Desde
el punto de vista metalogenético, las fajas tienen
continuidad en los paises limitrofes, sin embargo,
en el mapa solo se representa la porcidn de las fajas
desarrollada en territorio argentino. La mayoria de
las fajas quedan definidas por un tnico poligono,
en tanto que otras se componen por varios sectores,
debido a su interseccion con el limite internacional.
Fundamentalmente corresponden al emplazamien-
to de arcos magmaticos durante distintas épocas
geologicas, donde las condiciones de flujo térmico
y aporte de fluidos fueron propicias para la génesis
de depositos tipo porfido de Cu (PCu).

La capa del mapa denominada “Porfidos de
Cobre”, se basa en la informacion geoespacial Depo-
sitos minerales metaliferos 250k (SIGAM, 2025). Es
una capa de datos puntuales que incluye estos tipos
de depositos. Corresponden a registros de la Base
de datos de Yacimientos de la Republica Argentina
pertenecientes a los modelos metalogenéticos tipo
porfido y sus subtipos (4a, 4b, 4c y 4d). Johanis et.
al (2023) resefan el complejo modelo de datos de la
Base de Datos de Yacimientos, lo que permite que
para cada deposito desplegado en el mapa se pueda
contar con un identificador unico del deposito en la
base de datos (DEPNO), distrito minero, nombre,
modelo, tamafo, edades superior ¢ inferior de la mi-
neralizacion, estilo de la mineralizacidn, asociacion
mineraldgica, alteracion hidrotermal, unidad estrati-
grafica de la roca de caja, litologia de la roca de caja,
edades superior e inferior de laroca de caja, recursos
minerales, ley, commodity, referencias bibliograficas
y ficha. Cada registro cuenta con un hipervinculo
operativo a la Ficha-Mina en formato HTML, aloja-
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da en los servidores del SEGEMAR. Este repositorio
asegura la trazabilidad y actualizacion semestral de
la informacion técnica y bibliografica.

Con relacion a la terminologia, en esta publica-
cion se emplea el término porfido conforme al uso
consolidado en la geologia econdmica en idioma
espafiol, como denominacion metalogenética equi-
valente a porphyry copper deposit, sin implicar una
definicion petrografica estricta, ni tampoco asocia-
cion con la roca de aplicacidon de textura porfidica.

El mapa incluye una capa de datos denominada
"Depositos Asociados" que agrupa tipologias genética-
mente vinculadas a los sistemas de porfido, tales como:
epitermales de alta sulfuracion, skarns cupriferos, de-
positos de chimeneas de brecha, depdsitos epitermales
de media y baja sulfuracion, depositos distales y de
tipo hot spring, vetas polimetalicas conteniendo cobre,
tanto como mineral principal como accesorio, vetas de
minerales de cobre asociadas a granitoides.

El objetivo de integrar una capa de depositos
genéticamente relacionados a los sistemas de porfido
es fortalecer los vectores de exploracion mediante
indicadores indirectos de mineralizacion. Los de-
positos de cobre sedimentario y cobre en areniscas
fueron excluidos; aunque estos reflejan la presencia
del metal a escala regional, tienen escasa vinculacion
directa con los procesos magmatico-hidrotermales
de arco y la evolucion de fluidos magmaticos propios
de los porfidos. En las tablas de depositos asociados
del presente informe se proporcionan hipervinculos
para acceder a la ficha-mina de cada depdsito men-
cionado con su informacion completa.

Tanto para los porfidos como para otros depdsi-
tos asociados, su inclusion en una faja es resultado
de un riguroso escrutinio en la edad de la roca de
caja y la mineralizacion, la cual debe coincidir o
ser compatible con la edad de la faja. En las areas
de superposicioén de fajas metalogenéticas o tele-
scopismo, existen algunos depdsitos de edad no
determinada, o con un amplio rango potencial de
edades, o con mineralizaciones recurrentes (Sillitoe
y Perell6 2024), que justifican su inclusion en mas
de una faja.

Una capa de informacion adicional para cada
faja representada es la de “Proyectos Mineros”. Este
nivel de datos detalla, a la fecha de publicacion, el
nombre, estatus operativo (exploracion, PEA, PFS,
FS), empresa controlante y enlaces a reportes téc-
nicos (estandares NI 43-101 o similares). Esta capa
engloba tanto blancos identificados como sistemas
con potencial de subproductos de cobre, optimizando
la vision prospectiva del territorio.

De la capa de unidades geoldgicas del Mapa
Geologico de la Republica Argentina a escala
1:2.500.000, se retuvieron aquellas que caracterizan
la actividad plutonica y volcanica de cada faja meta-
logenética representada, con correspondencia tanto
de edad como de ambiente tectonico. El despliegue
de las unidades litoestratigraficas representativas
de cada faja contribuye a delimitar su extension y
precisar sus limites. Cada poligono del mapa cuenta
con informacién asociada tal como sigla, nombre,
litologia, edad superior e inferior, ambiente tectonico
y unidades de las hojas geoldgicas 1:250.000 que la
integran.

La tematica de Factores de Exploraciéon Indi-
cativos se sustenta en tres capas de favorabilidad
metalogenética: controles estructurales, anomalias
geoquimicas de cobre y zonacidon de alteracion
hidrotermal.

La capa de indicios estructurales consta de un
unico poligono, elaborado a partir de la superposi-
cion de limites de terrenos, lineamientos estructu-
rales y fallas, a los cuales se les atribuyd un area
de influencia proporcional a su extension y actitud.
La fuente principal de la informacion fue la capa
de estructuras del Mapa Geologico de la Republica
Argentina a escala 1:2.500.000. También se consultd
informacion regional acerca de estructuras de Cher-
nicoff et al. (2002), Piquer et al. (2019), Rubinstein
et al. (2021), Farrar et al. (2023) y Wiemer et al.
(2023). La alineacion de porfidos y otros depositos
asociados, zonas de alteracion hidrotermal y ano-
malias geoquimicas, que se observa a lo largo de
estructuras destacadas, en zonas de interseccion de
estructuras paralelas y transversales al arco magma-
tico, o siguiendo ejes preferenciales vinculados a
lineamientos en los que el arco magmatico prograda,
confirma que estas estructuras actuaron como con-
ductos de alta permeabilidad. Esto subraya su rol
critico en el ascenso de magmas diferenciados y el
emplazamiento de sistemas hidrotermales de gran
escala, constituyendo indicios favorables de primer
orden para la exploracion de porfidos de cobre.

La capa de anomalias geoquimicas se elabord
identificando los valores que exceden el umbral de
fondo (background) de 200 ppm de Cu, a partir de
los datos de sedimentos de corriente del SEGEMAR.
El valor de corte se estableciéo de manera empirica,
tras comprobar que discrimina una cantidad razona-
ble de muestras, las cuales presentan una estrecha
coherencia espacial con la ubicacion de depositos
de tipo porfido de cobre (Cu-Mo-Au) y sus sistemas
hidrotermales asociados. Dado que la cobertura del
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muestreo regional de sedimentos de corriente no
es continua, se complemento la capa de valores de
cobre anémalos con una capa que muestra el area de
cobertura del muestreo, mediante areas de influen-
cia (buffers), permitiendo diferenciar con precision
las zonas con ausencia de respuesta geoquimica de
aquellas areas carentes de muestreo.

Para proporcionar indicios de alteraciones hi-
drotermales e incorporarlos al mapa, se digitalizo
como capa de puntos con atributos la base de datos
de alteraciones hidrotermales (Koukharsky et al.,
1999) publicada en Recursos Minerales de la Repu-
blica Argentina (Zappettini et al., 1999). De las areas
de alteracion hidrotermal consignadas en la base de
datos se conservaron aquellas situadas en las fajas
o proximas a sus limites, y que correspondieran a
depositos tipo PCu o asociados. Para cada area de
alteracion hidrotermal se proporciona informacion
de un nombre, tipo de alteracion, intensidad de alte-
racion, minerales opacos asociados, tipo de deposito
al que se vincula la alteracion, edad, roca de caja,
superficie, nimero, referencias y observaciones.

Como parte de la informacion relacionada con
el Ordenamiento Territorial, se incorporaron al
mapa sendas capas de poligonos, de areas prote-
gidas y de elementos que integran el inventario de
glaciares. Esta informacion es esencial para evaluar
la factibilidad de los proyectos y las restricciones
legales que podrian afectar la prospeccion y eventual
explotacion minera.

El Mapa de Fajas de Porfidos de Cobre de
la Republica Argentina despliega elementos que
requieren definiciones técnicas precisas para una
correcta interpretacion metalogénica y prospectiva.
* Faja metalogenética: Unidades geologicas

favorables para contener un grupo de modelos

de depositos coetaneos y genéticamente relacio-
nados.

*  Permissive tract: areas en las que la geologia es
propicia para la formacion de porfidos de cobre.

* Metalotecto: todo objeto geoldgico que contri-
buye a la constituciéon y emplazamiento de una
concentracion mineral. Las principales catego-
rias son:

- Litoloégicos: facies, sedimentos especificos,

aureolas metamorficas, facies magmaticas, tipos

petrogréficos.

- Estructurales: linecamientos, discordancias,

fallas, cabalgamientos, fajas de cizalla, zonas de

milonitizacion, ejes anticlinales, ejes sinclinales.

- Paleogeograficos: borde de cuenca, karst, pa-

leotalud.

- Geoquimicos: anomalias geoquimicas cuanti-
ficables.

- Mineraldgicos: alteracion hidrotermal, aureolas
de piritizacion, inclusiones trifasicas, minerales
indicadores especificos.

-. Geofisicos: anomalias catalogadas.

* Depésito mineral: Ocurrencia de mineral de
tamaio y ley suficiente para que, en circunstan-
cias favorables, se considere que tiene potencial
econdmico.

* Modelo de depdsito: Conjunto de atributos
esenciales de una clase de depositos minerales.
Un modelo incluye informacion descriptiva acer-
ca de las caracteristicas geoldgicas, y aspectos
cuantitativos como ley y tonelaje que caracte-
rizan al conjunto de depositos que se considera
pertenecen a la clase.

* Pérfido de cobre: Modelo de deposito carac-
terizado por stockwork, vetillas y diseminacion
de pirita, calcopirita, bornita, magnetita, = oro
nativo en o en adyacencias de intrusiones porfi-
dicas. La mineralizacion esta espacial y genéti-
camente relacionada a la alteracion hidrotermal
que afecta al intrusivo y a la roca hospedante.
Se producen en ambiente tectonico de magma-
tismo de arco o retroarco de tipo shoshonitico o
calcoalcalino rico en K, asociado a riftogénesis
0 cuencas transtensionales en areas cratonicas,
generalmente ricos en elementos LILE y LREE
y deprimidos en HFSE. La asociacion mineralo-
gica tipica en la mena es calcopirita + calcosina
+ oro nativo + electrum + bornita. Los minerales
de ganga son cuarzo, feldespato potasico, bio-
tita, magnetita, clorita, pirita. La mineralogia y
zonacion de las facies de alteracion correspon-
de a: 1) formacién de las zonas de alteracion
cuarzo-magnetita en vetillas, y por sectores en
forma masiva, seguida por alteracion potasica
(BtFk+Mag), y epidoto-clorita (Ep-Chl+Cb);
2) desarrollo de la alteracion ADF (Alteracion
Destructiva de Feldespatos), formada por las
alteraciones filica (Qz-Ser+Py) y argilica inter-
media (hacia fuera y arriba en la parte superior),
por sectores en forma escasa a moderada, sobre-
impuesta a la alteracion potasica; y 3) formacion
de facies de alteracion argilica avanzada en la
parte superior del sistema. La mineralizacion
esta controlada por la red de vetillas, stockwork
y diseminada asociado a un sistema tipo porfido
y otro a brechas centrada en el complejo volca-
nico-intrusivo. Muestran anomalias geoquimicas
de Cu, Auy Agen el centro, y Mo en la periferia.



FAJAS METALOGENETICAS DE PORFIDOS DE COBRE DE LA REPUBLICA ARGENTINA 9

Puede haber contenidos anomalos de Pb, Zn y
Mn. La magnetometria suele mostrar anomalias
positivas hacia el nucleo central vinculadas con
la presencia de brechas con magnetita, como
asi también anomalias magnéticas negativas
relacionados con la destruccion de magnetita en
halos piriticos externos.

* Rol de la tectonica andina: La migracion del arco

magmatico continental, ligada a la subduccion
de la Placa de Nazca y fenomenos como el apla-
namiento de la placa (slab shallowing), controla
la distribucion temporal y espacial de las fajas.

* Metodologia de evaluacion de potencial: La eva-

luacion del potencial referida como antecedente
y empleada como modelo general por USGS y
SEGEMAR se basa en el método "Three-Part
Form " desarrollado por el USGS (Schulz y
Briskey 2003). Primero, se delimitan permissive
tracts, areas donde la geologia es propicia para
la formacion de PCu. Luego, se establecen mo-
delos de ley-tonelaje (como el modelo general
de porfidos de cobre del USGS) que contienen
las distribuciones estadisticas de tonelaje y ley
de depositos conocidos globalmente. Finalmen-
te, expertos estiman el nimero de depositos
por descubrir en cada tramo mediante analisis
de favorabilidad geologica. La estimacion de
recursos potenciales se realiza combinando
probabilisticamente estos componentes.

* MASH: Acrénimo en inglés de Melting, Assimi-

lation, Storage, Homogenization (Fusion, Asi-
milacion, Almacenamiento, Homogeneizacion).
Se refiere al proceso profundo en la base de la
corteza (usualmente a ~25-40 km de profun-
didad) donde los magmas primarios derivados
del manto funden y asimilan rocas de la corteza
inferior, se almacenan en camaras y se homoge-
nizan. Este proceso es critico para enriquecer a
los magmas en volatiles (H20, S, Cl) y metales
(Cu, Au), generando las “firmas” geoquimicas
(alto Sr/Y, adakiticas) caracteristicas de los
magmas fértiles que forman los grandes porfidos.

* LILE (Large-Ion Lithophile Elements): Los

elementos litofilos de i6n grande (LILE, por
sus siglas en inglés) son un grupo de elementos
geoquimicos caracterizados por tener un radio
ionico grande y una carga eléctrica baja (gene-
ralmente +1 o +2). Debido a estas propiedades,
son quimicamente incompatibles y se concentran
preferentemente en las fases fundidas (magma)
durante los procesos de fusion parcial del manto
o la corteza terrestre, en lugar de incorporarse

a los minerales de la red cristalina. Durante la
evolucion de los sistemas magmaticos, como los
que generan los porfidos de cobre, los LILE son
extremadamente méviles y se enriquecen en las
fases fluidas hidrotermales. Por esta razén, son
decisivos como trazadores geoquimicos para
entender los procesos de fusion, contaminacion
cortical y, especialmente, la alteracion hidro-
termal asociada a la mineralizacion. Incluyen
K, Rb, Cs, Ba, Sr, Eut++, Pb++, Th entre otros.
En el contexto especifico de los porfidos de
cobre, las razones entre elementos LILE (K/
Rb, Ba/Sr) y sus patrones de enriquecimiento o
empobrecimiento son herramientas vitales para
identificar y caracterizar los diferentes tipos de
alteracion hidrotermal (como la filica, potasica o
argilica), lo que ayuda a orientar hacia el ntcleo
mineralizado.

* REE (Elementos de Tierras Raras): Grupo de

elementos quimicos con propiedades similares,
que incluyen del Lantano (La), Cerio (Ce), Pra-
seodimio (Pr), Neodimio (Nd), Prometio (Pm),
Samario (Sm), Europio (Eu), Gadolinio (Gd),
Terbio (Tb) Disprosio (Dy), Holmio (Ho), Erbio
(Er), Tulio (Tm), Iterbio (Yb) y Lutecio (Lu),
mas el Escandio (Sc) e Itrio (Y). En geoquimica,
son excelentes trazadores de procesos petroge-
néticos debido a su comportamiento coherente
pero ligeramente diferente segtn su radio i6nico.

* LREE: (Elementos de Tierras Raras Livianas):

Subgrupo de las Tierras Raras (REE) que incluye
a los elementos con nimeros atomicos del 57
(Lantano) al 64 (Gadolinio): La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Eu, Gd. Al igual que los LILE, son elemen-
tos litofilos e incompatibles que se enriquecen
en los magmas durante la fusion parcial. En los
sistemas de porfidos de cobre, su comporta-
miento es determinante para discriminar fuentes
magmaticas y procesos de contaminacion cor-
tical. El fraccionamiento entre LREE y HREE
(Elementos de Tierras Raras Pesadas), asi como
las anomalias de Europio (Eu), son herramientas
para entender el grado de fusion y la presencia
de minerales como el feldespato en la fuente.

 HFSE (High Field Strength Elements): Los

elementos de alta fuerza de campo (HFSE, por
sus siglas en inglés) son un grupo de elementos
geoquimicos caracterizados por tener un radio
ionico pequefio y una carga eléctrica elevada
(generalmente +4 o +5). Esta combinacién
resulta en una alta relacion carga/radio, lo que
se denomina "alta fuerza de campo". Debido
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a esta propiedad, son elementos geoquimica-
mente inmadviles e incompatibles, que muestran
una fuerte resistencia a ser incorporados en las
estructuras cristalinas de minerales principales
del manto durante los procesos de fusion par-
cial. A diferencia de los LILE, los HFSE son
relativamente insolubles en fluidos acuosos y
fase de vapor. Por lo tanto, su distribucion no se
ve significativamente afectada por los procesos
hidrotermales tardios, lo que los convierte en
excelentes trazadores para identificar la fuente
del magma, el grado de fusion parcial y los
procesos de contaminacion cortical profunda, ya
que su proporcién relativa se mantiene practi-
camente inalterada. Incluyen Zr, Hf, Nb, Ta, Ti,
Y, Th, U. En los sistemas de porfidos de cobre,
la relativa inmovilidad de los HFSE durante
la alteracion hidrotermal los hace criticos para
caracterizar la composicion original del magma
progenitor. Las razones entre HFSE (Nb/Ta, Zr/
Hf) son particularmente utiles para discriminar
entre diferentes fuentes magmaticas mantélicas
y corticales y entender la evolucion temprana del
sistema, antes de la mineralizacion.

4. POTENCIAL DE COBRE EN LA
ARGENTINA

Los depdsitos de tipo porfido de cobre repre-
sentan aproximadamente el 98 % del total de los
recursos nacionales informados de cobre, de 55 Mt
de Cu medidas e indicadas en septiembre de 2025
(Secretaria de Mineria de la Nacion 2025), y una
proporcion igualmente considerable de las 74 Mt Cu
totales (Zappettini y Gozalvez 2021) que incluyen
también los recursos de depositos agotados y conte-
nidos de Cu por debajo de las leyes de corte de los
estudios de factibilidad.

El desarrollo de magmatismo fértil para la for-
macién de porfidos se distribuye en cinco grandes
épocas metalogenéticas, desde el Pérmico hasta
el Plioceno. Entre ellas, los episodios Mioceno y
Plioceno concentran los sistemas mas voluminosos y
econdmicamente relevantes que contienen la mayor
proporcién de las reservas de cobre, molibdeno y
oro asociadas.

De acuerdo con las estimaciones probabi-
listicas realizadas por el SEGEMAR y el USGS
(Cunningham et al., 2008; Zappettini y Gozalvez,
2021), el potencial de recursos no descubiertos de
cobre en la Argentina triplica la base de los recursos

identificados. Esto representa una dotacion meta-
lifera total proyectada (endowment) cercana a las
240 Mt de Cu, consolidando al territorio como una
de las provincias metalogénicas mas prospectivas
del arco andino.

El magmatismo del Cenozoico tardio (Mioceno-
Plioceno) representa el evento metalogenético de
mayor fertilidad, caracterizado por una evolucion
geodinamica de subduccion de bajo angulo (flat-
slab) y regimenes de deformacidn transpresiva.
Estos procesos favorecieron el engrosamiento cor-
tical, la consecuente fusion por descompresion o
deshidratacion en la cufia mantélica metasomatizada
y el ascenso de magmas calcoalcalinos altamente
oxidados, hidratados y enriquecidos en volatiles.
Estas condiciones petrogenéticas son los factores
de control criticos (key drivers) para la formacion
de sistemas porfiricos gigantes (7ier-1), permitiendo
una particion eficiente de metales desde el fundido
hacia la fase fluida hidrotermal.

5. FAJAS DE PORFIDOS DE
COBRE DE LA ARGENTINA

La informacion de las fajas metalogenéticas
de porfidos de cobre de Argentina se presenta sin-
tetizada mediante fichas técnicas descriptivas. Las
encabeza el nombre de la faja tal como es empleado
en el mapa interactivo. En la seccidn izquierda se
incorpora un mapa de la faja con los metalotectos
litologicos que la caracterizan y los porfidos de cobre
que incluye, con su denominacion.

La seccion superior incluye la definicion de la
faja, dada por el ambiente tectonico, edad y provin-
cias geologicas que abarca; las denominaciones y/o
equivalencias de la faja en las publicaciones antece-
dentes de Cunningham et al. (2008) y de Zappettini
y Gozalvez (2021); y la superficie que abarca la faja.
Se complementa, en el sector superior derecho, con
un detalle del territorio continental argentino en el
que se despliega la faja, brindando una representa-
cion de su posicion, tamaio, y provincias en las que
se extiende.

La seccion media presenta la informacion de
los metalotectos litologicos, proporcionando sigla
y nombre, litologia y unidades geoldgicas que con-
forman las unidades litoestratigraficas representadas
en el Mapa Geologico de la Republica Argentina a
escala 1:2.500.000 (Lizuain Fuentes y Panza, 2018).

Posteriormente se listan los sistemas de porfido
que integran la faja, proporcionando un enlace a la



FAJAS METALOGENETICAS DE PORFIDOS DE COBRE DE LA REPUBLICA ARGENTINA 11

ficha-mina del deposito en la Base de datos de Yaci-
mientos de la Republica Argentina, para acceder a la
informacién mas completa de los depdsitos.

La seccion inferior contiene, para la faja, una
sumatoria de los recursos minerales cuantificados
en informes publicados, el detalle correspondiente a
cada proyecto minero; y los recursos potenciales. La
informacion de potencial es tomada de Zappettini y
Gozalvez (2021). Se reporta el area de la faja sobre
la cual éstos autores efectuaron la estimacion, la cual
solo contempla los sectores de la faja subaflorante
a menos de 1 km de profundidad, considerando las
limitaciones de explotabilidad de PCu a mayor pro-
fundidad. A su vez, el valor consignado puede diferir

de la superficie de la faja de la presente contribucion
debido a modificaciones y ajustes introducidas en
su perimetro. La seccidon consigna también recursos
de cobre y elementos asociados; y una estimacion
con probabilidad del 50% del numero de porfidos
de cobre que restan por descubrir en la faja segtn el
modelo. En lo referente a los recursos cuantificados,
la fuente es la informacion publicada por los ope-
radores de los proyectos mineros desarrollados en
la faja. Se presenta una sumatoria de recursos para
toda la faja con mencion de la categoria reportada,
y el detalle por proyecto, con su nombre y estatus,
junto con un enlace a la informacion del proyecto
proporcionada por cada operador.
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Arco magmatico pérmico-triasico en
Puna,Cordillera Frontal, Cordillera
Principal y Cuenca Neuquina

Otras denominaciones
PamCf; SA16aPC + SA16bPC

Superficie 250.000 km?

e

Metalotectos litoldgicos

Nombre Litologia Unidades
Lavas, brechas,
ignimbritas y
PTv Volcanitas de arco | tobas de Formaciones Laguna de
extensional composicion Aracar, Pantanoso, La Cuesta y
gondwanicas riolitica, equivalentes
daciticay
andesitica
PTv Volcanitas acidas y Rio!itas, - .
L dacitas, Grupo Choiyoi, Formaciones
mesosilicicas. - ' . .
R . andesitas, Choique Mahuida, Centinela,
Sedimentitas Lo . ’
ignimbritas, Lihuel Calel y equivalentes

epiclasticas

. tobas, brechas,
continentales

conglomerados

Gabros,
granitos,
granodioritas,
dioritas,
sienitas,
monzonitas,
monzodioritas,
monzogranitos,

PTy Granitoides de
arco gondwanicos

Plutones Chuculaqui,
Llullaillaco y equivalentes

tonalitas
Batolito de Colangiiil,
Granitos Granitoides indiferenciados de
PTy Gran’lltos, ‘ granodioritas, la Cordillera Fro.n’tal y sur delLa
granodioritas, tonalitas tonalitas v Pampa, Formacién Zuniga,

y diques rioliticos diques rioliticos

Complejo Pluténico del Chachil,
Formacién Huechulafquen y
equivalentes

Py Plutonitas acidas a G'a."'t°5’ Granito Yuncén y equivalentes
mesosilicicas aplitas, .

pegmatitas
Porfidos en la faja
Carrizal
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3317.html
Don Julio
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp328.html
Guanaqueros

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3190.html

El Retamal
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3194.html

Alcaparrosa

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3205.html

Yalguaraz
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3213.html

San Jorge

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3215.html

Quebrada del Cobre
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp24611.html

Arroyo Cuevas
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp5215.html

Cerro Durazno
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp11012.html
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Infiernillo

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3216.html
Grupo San Pedro

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3231.html
La Chilca

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3307.html
Proyecto Anchoris

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3233.html
Zanjon El Buitre

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3308.html
La Voluntad

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3337.html
Recursos minerales cuantificados en la faja

Recurso 1,3 Mt Cu ; 1,2 Moz Au medidos e indicados

Fuente San Jorge, proyecto PS) Cobre Mendocino ; La Voluntad
Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)

Area 91.000 km?

Recursos 20,1Mt Cu ; 460 kt Mo ; 510 t Au; 5,8 kt Ag

Pso pérfidos por descubrir 5

Proyectos mineros en Ia faja

PSJ) Cobre Mendocino (prefactibilidad)

Recursos 0,9 Mt Cu 1,2 Moz Au (M+l)

https://www.psjcobremendocino.com

Don Julio (exploracion inicial)
https://sableresources.com/projects/argentina/don-julio/




14

SERIE CONTRIBUCIONES TECNICAS - RECURSOS MINERALES N° 57

Arco magmatico tridsico-jurasico en
Patagonia extraandina

Otras denominaciones
TrJamPea; SA19PC

Superficie 7
117.000 km? va =
Metalotectos litoldgicos B
Nombre Litologia Unidades
. Granitos Lipetrén, Calvo,
Granitos y

Flores, Gastre, Curaco, La
Leona y equivalentes

Tly Granitoides granodioritas, porfiros

Jv Volcanitas y
piroclastitas

acidas con
sedimentitas
continentales
intercaladas

Ignimbritas y tobas
acidas, riolitas, pelitas
y tufitas

Grupo Bahia Laura, Formacion
Marifil y equivalentes

Bajo de
La Leona
e

200
=km

)6 Gabrosy . Formaciones Tecka y eq.,
. Gabros y diques _ -
diques s Ofiolitas de las Islas Georgias,
(1o basdlticos - -
basdlticos diques de las Islas Malvinas
Formacion Leleque,
. Granitoides del Batolino
Granitos,

Subcordillerano, diques
diabasicos de Malvinas y
equivalentes

Jy Granitoides granodioritas, tonalitas

Parfidos en la faja

Bajo de La Leona
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3397.html

Recursos minerales cuantificados en la faja

sin recursos cuantificados

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 45.600 km?

Recursos 5,7 Mt Cu ;150 kt Mo ;130 t Au; 2,0 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 2

Proyectos mineros en la faja

sin proyectos mineros
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Arco magmdtico cretacico en Cordillera Ve
e @) = Ll xR Patagdnica \
¥ NEUQUEN ;
- RIO £] A ) i
NEGRO . . e B \
Otras denominaciones oo
KamCp ; SA20PC - e
%}? \/{vb'i
. Superficie £ .
N " 73.000 km? i S
F’E Metalotectos litoldgicos
—4 o] = = = —| Nombre Litologia Unidades
‘1 K Granitos La Plata Chico,
g y Granitos, granodioritas, Aleusco, Sobral, Penitentes,
~ Granitoides de tonalitas Chacabuco y equivalentes
2? batolito Andino veq
F = | kv Grupo Divisadero, Formaciones
’.) fla ’ i Riolitas y andesitas, tobas, | Carrenleufd, Payaniyeuy
F3 Volcanitas acidas a ignimbritas y tufitas equivalentes
& intermedias
‘\; e Batolito Andino, Dioritas y
S . Ky Granitos. aranodioritas gabros Plaza Francia, Fm. Los
3 . Granitoides "9 Machis, Granodiorita Paso de
_ e e Icalma
. Porfidos en la faja
NS Cerro Cuche
s e =] ; https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3364.html
_ s Recursos minerales cuantificados en la faja
.DEL Fueeo | sin recursos cuantificados
. | L__| T O Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 28.000 km?
Recursos 4,3 Mt Cu;110 kt Mo ;110 t Au; 1,4 kt Ag
Pso porfidos por descubrir 1
Proyectos mineros en la faja
sin proyectos mineros en la faja
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—40°s

rf\.
MENDOZA . .
¥ Superficie
W 100.000 km? o
q
\’“' . Metalotectos litolégicas
¢ bird> Andino Nombre Litologia Unidades
- mpana Mahuida o Granitos La Plata Chico,
:y Ky Gramtmdes Granitos, Aleusco, Sobral, Penitentes,
o NEUQUEN de batO'ItO .. . .
. granodioritas, tonalitas | Chacabuco y equivalentes
- Andino
("N - Batolito Andino, Dioritas y
IS gabros Plaza Francia, Fm. Los
Ky Granitoides | Granitos, granodioritas | Machis, Granodiorita Paso de
;x-‘“ Icalma
s.\
Criea k. Grupo Divisadero, Formaci
‘q( Kilv Volcanitas Riolitas y andesitas, rupo Livisadero, Formaciones
", . L . Carrenleuft, Payaniyeu y
{ )\ acidas a tobas, ignimbritas y equivalentes
¢ intermedias tufitas q
3 RIO
i N . Formaciones Dofa Ana,
by Ev Volcanitas, . . , .
. Andesitas, dacitas, Pachdn, Vizcachas, Grupo
{x Intrusivos, L . o
& . . ignimbritas, tobas, Naunaco, Granodiorita
% piroclastitas con " P -
& ! R porfiros andesiticos y Vervaco, Fm. Huitreray
| i___ Cerro Coihue intercalaciones daciti val
T de sedi tit aciticos equivalentes
§ o e sedimentitas.
1
g g Porfidos en la faja
i Pino Andino
~ https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp24829.html
b Nido ,f;Agunas Campana Mahuida
Arrdi/o Luqueg, .3 e ) . .
. i;‘gqrmyo El Réapido https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11194.html
{ g/f?] 'S CHUBUT Cerro Coihue
b oo ougs e \ https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3359.html
i © Arroyo Luque
o ";3 — https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3363.html
0 760100 200 km Nido de Aguilas
LT L1 https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3361.html

Arco magmatico cretdcico superior-
eoceno en Cuenca Neuquinay
porcién septentrional de Cordillera
Patagodnica

Otras denominaciones
KPamNCp ; SA15PC

Arroyo El Rapido

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3362.html

Recursos minerales cuantificados en |a faja

Recurso

0,2 Mt Cu medidos indicados e inferidos

Fuente

Campana Mahuida

Area 83.200 km?

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)

Recursos 15,2 Mt Cu ;360 kt Mo ;360 t Au ; 4,9 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 4

Proyectos mineros en la faja

sin proyectos mineros
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Arco magmatico oligoceno en Puna
y Cordillera Frontal

Otras denominaciones
OamPCf; SATPC + SA12PC
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100

Superficie

50.000 km?

Metalotectos litoldgicos

Nombre Litologia Unidades
Ev Volcanitas, . . Formaciones Dona Ana,
. Andesitas, dacitas, P
Intrusivos, Pachdn, Vizcachas, Grupo

piroclastitas con
intercalaciones
de sedimentitas

ignimbritas, tobas,
porfiros andesiticos y
daciticos

Naunaco, Granodiorita
Vervaco, Fm. Huitrera y
equivalentes

Ea Volcanitas
de arco

Cuerpos porfiricos
hipabisales de
composicion dioritica a

Complejo volcanico Quebrada
del Agua y equivalentes

0
km

andesitica y dacitica

Porfidos en la faja

Taca Taca Alto
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/im
Taca Taca
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3060.html
Cerro Samenta | Santa Inés
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/im
Lindero
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3084.html
Penas Negras

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11205.html
Josemaria

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3158.html
Recursos minerales cuantificados en Ia faja

sigam_yacimientos/dp3061.html

sigam_yacimientos/dp3081.html

Recurso 13,3 Mt Cu ; 15,4 Moz Au medidos e indicados

Fuente Vicuna y Taca Taca

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 13.000 km?

Recursos 36,7 Mt Cu ; 860 kt Mo ;1020 t Au ;7,0 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 6

Proyectos mineros en la faja

Vicuna (preconstruccion)

Recursos 4,6 Mt Cu ;9,7 Moz Au (medidos e indicados)
https://es.lundinmining.com/news/lundin-mining-announces-vicua-integrated-
technical-study-results-highlighting-a-world-class-mining-district/?turl=lundin-mining-
announces-vicuna-integrated-technica-123230

Taca Taca (prefactibilidad)
Recursos 8,7 Mt Cu; 5,7 Moz Au (medidos e indicados)
https://www.first-quantum.com/es/operations/taca-taca/

Santa Inés (exploracién avanzada)
https://www.powerminerals.com.au/site/pdf/f58b7a9f-8b4d-4926-92b2-
b1009e275fbb/Santa-Ines-CopperGold-Project-Update.pdf

Rio Salinas (exploracion avanzada)
Fortescue Ltd.

Nivaldo -ex Sillimanita- (exploracién inicial)
https://riodeorocorp.com/projects/nivaldo-project/

Penas Negras (exploracion inicial)
https://senderoresources.com/projects/penas-negras/Overview

La Coipita (exploracidn inicial)
https://www.abrasilver.com/projects/la-coipita/
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TMT Toro Malambo Tambo (exploracion inicial)
https://www.belararox.com.au/site/projects/tmt-argentina
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Arco magmatico mioceno medio en
Puna y Cordillera Frontal

Otras denominaciones
MamPCf; SA13aPC

Superficie £
98.000 km? FE
Metalotectos litoldgicos
Nombre Litologia Unidades

N1a Volcanitas
de arco

Lavas daciticas,
andesiticas y
basalticas, brechas
autoclasticas de
composicion andesitica
y depésitos de bloques
y ceniza (block and
ash) asociados a
estrato volcanes

Complejos volcanicos Abra
Grande, Pairique
Torona,Coranzuli, Panizo y
equivalentes

N2a Volcanitas
de arco

Dacitas, andesitas,
basaltos; conos
piroclasticos y
depdsitos de avalancha

Volcanes Cerro Tinte, Granada,
Zapaleri, Campanario, Poquis,
Llullaillaco, Ojos del Salado y
equivalentes

volcanica

Porfidos en la faja

El Oculto
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam_yacimientos/dp15.html
Negra Muerta

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3059.html
Prospecto Socompa
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam
Cerro Juncal
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3094.html
Rio Grande
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam
Lindero
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3084.html
Arizaro

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3083.html
Filo del Sol

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp24538.html
Mogotes

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3173.html
Recursos minerales cuantificados en la faja

acimientos/dp3082.html

acimientos/dp11297.html

Recurso 10 Mt Cu ; 28,1 Moz Au (total)

Fuente Lindero, Arizaro, Rio Grande y Vicuna

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 59.500 km?

Recursos 36,4 Mt Cu ; 860 kt Mo ;1140 t Au ; 17,0 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 10

Proyectos mineros en la faja

Lindero (produccion)
Recursos 98 kt Cu ; 421 koz Au (medidos e indicados)
https://fortunamining.com/mine/lindero-mine-argentina/

Vicuna (preconstruccion)

Recursos 9,7 Mt Cu; 26,5 Moz Au (medidas e indicadas)
https://es.lundinmining.com/news/lundin-mining-announces-vicua-integrated-
technical-study-results-highlighting-a-world-class-mining-district/?turl=lundin-mining-
announces-vicuna-integrated-technica-123230
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Rio Grande (exploracién avanzada)
Recursos 213 kt Cu ; 822 koz Au (indicados)
https://aldebaranresources.com/projects/other-projects/rio-grande/overview/

Arizaro (exploracién avanzada)
Recursos 385 koz Au (inferido)
https://fortunamining.com/mine/lindero-mine-argentina/

Filo Sur (exploraciéon avanzada)
https://www.mogotesmetals.com/projects/argentina/filo-sur

La Ortiga (exploracién avanzada)
https://web.sanjuan.gob.ar/ipeem/?page id=187

Las Flechas (exploracién inicial)

Link Pan American Silver

Interceptor (exploracion inicial)
https://ngexminerals.com/projects/valle-ancho/valle-ancho-overview/
Valle Ancho (exploracién inicial)
https://ngexminerals.com/projects/valle-ancho/valle-ancho-overview/
Lunahuasi (exploracion inicial)
https://ngexminerals.com/projects/vicuna-district/lunahuasi/lunahuasi-overview/
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Magmatismo de retroarco mioceno
en Precordillera

Otras denominaciones
MramP ; SA14aPC

Superficie
39.000 km?

Metalotecto litoldgico

Nombre Litologia Unidades
. Grupo Molle, Fm. Huincan y eq.
glc\i/:j:a;/olcamtas Andesitas, Fs. Cerro Las Tértolas, Lomas
Y basandesitas, del Campanario, Farellones,

mesosilicicas
sedimentitas,
piroclastitas

Complejo La Ramada y
Aconcagua, Complejo volcanico
Chachahuen y equivalentes

aglomerados,
areniscas, tobas

Porfidos en la faja

Quebrada Las Varitas - Las Vacas | Troya
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/im
Los Caballos | La Sanjuanina
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp24545.html
Guachi Oeste

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3176.html
Alcaparrosa

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3205.html
San Benicio

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3218.html
Paramillos Norte

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3211.html
Paramillos Centro
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/im
Paramillos Sur
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11224.html
Cerro Canario

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp25794.html
Recursos minerales cuantificados en la faja

am_yacimientos/dp26264.html

sigam_yacimientos/dp24612.html

Recurso 2,1 Mt Cu indicados e inferidos

Fuente Paramillos Norte y Paramillos Sur

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 21.720 km?

Recursos 22,1 Mt Cu ;520 kt Mo ; 490 t Au; 6,7 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 6

Proyectos mineros en la faja

sin proyectos mineros en la faja
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Arco magmatico mioceno superior
en Cordillera Frontal y Cordillera
Principal

Otras denominaciones
MamCfCp ; SA13bPC + SA13cPC

Superficie
46.000 km?

Metalotecto litaldgico

Nombre Litologia Unidades
. Grupo Molle, Fm. Huincan y eq.
aNc\i/(cja;/oIcanltas Andesitas, Fs. Cerro Las Toértolas, Lomas
Y basandesitas, del Campanario, Farellones,

mesosilicicas
sedimentitas,
piroclastitas

aglomerados,
areniscas, tobas

Complejo La Ramaday
Aconcagua, Complejo volcanico
Chachahuen y equivalentes

Porfidos en la faja

Los Nacimientos | Mondaca
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp331.html

Don Julio | La Poposa
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp328.html

Los Azules
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3196.html

Rincones de Araya
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3200.html

Altar
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp24341.html

El Pachén
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3206.html

Cerro Mercedario
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3208.html

Rio de las Vacas
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3298.html

Santa Clara
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3219.html

Bayo Norte
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3257.html

Prospecto Picos Bayos
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3312.html

Prospecto Cerros Bayos
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3313.html

Prospecto Papagallos
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3311.html

Nacientes del Atuel
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3315.html

Piuquenes
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp25906.html

Prospecto Cerro Blanco
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3316.html

Prospecto Las Lagrimas
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam

yacimientos/dp3314.html

Recursos minerales cuantificados en la faja

Recurso

26 Mt Cu ; 6,2 Moz Au (medidas e indicadas)

Fuente

El Pachdn, Los Azules, Altar y Valle de Chita

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)

Area 30.000 km?

Recursos 60,2 Mt Cu ;1130 kt Mo ; 894 t Au; 21,2 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 6

Proyectos mineros en la faja
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El Pachdn (factibilidad)
Recursos 10,4 Mt Cu (medidos e indicados)
https://www.elpachon.com.ar

Los Azules (evaluacion econdmica preliminar)

Recursos 4,9 Mt Cu ; 459 koz Au (medidos e indicados)
https://www.mcewenmining.com/operations/los-azules/default.aspx
Valle de Chita (exploracién avanzada)

Recursos 470 kt Cu ; 665 koz Au (medidos e indicados)
https://www.minsud.com/our-project/

Altar (exploraciéon avanzada)

Recursos 10 Mt Cu ; 5,1 Moz Au (medidos e indicados)
https://aldebaranresources.com/projects/altar-copper-gold/overview/
Rio Salinas (exploracién avanzada)

Link Fortescue Ltd.

Rio Cenicero (exploracion avanzada)
https://aldebaranresources.com/projects/altar-copper-gold/location/
Rincones de Araya (exploracidn inicial)
https://wweb.sanjuan.gob.ar/ipeem/?page id=196

Piuquenes (exploracion inicial)
https://www.pampametals.com/projects/piuquenes.html

La Coipita (exploracidn inicial)
https://www.abrasilver.com/projects/la-coipita/

Cerro Amarillo (exploracidn inicial)
https://impulsamendoza.com.ar/distrito-minero/

San Francisco de los Andes (exploracidn inicial)

Link Turmalina Metals Corp.

Don Julio (exploracién inicial)
https://sableresources.com/projects/argentina/don-julio/
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Arco magmatico mioceno superior a
plioceno inferior en Cordillera Principal

Otras denominaciones
MPamCp ; SA14bPC

Superficie
6.100 km?

Metalotecto litoldgico

Nombre Litologia Unidades
. Grupo Molle, Fm. Huincan y eq.
Nvc Volcanitas . i
. Andesitas, Fs. Cerro Las Tdrtolas, Lomas
acidasy . .
g basandesitas, del Campanario, Farellones,
mesosilicicas .
” - aglomerados, Complejo La Ramaday
sedimentitas, . X -
areniscas, tobas Aconcagua, Complejo volcanico

piroclastitas

Chachahuen y equivalentes

Porfidos en la faja

Yunque
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3207.html

El Indio (Amos Andrés)
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3210.html

Recursos minerales cuantificados en la faja

sin recursos cuantificados

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 3.800 km?

Recursos 80 Mt Cu;2.400 kt Mo ; 490 t Au ; 27 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 2

Proyectos mineros en la faja

sin proyectos mineros en la faja
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CATAMARCA
|_ -
R Q‘ Otras denominaciones _
Paiaan MPramF ; SA14dPC e
b‘l f\ . (,.r}
Superficie
23.000 km2 b
£ Metalotectos litoldgicos
Nombre Litologia Unidades
T[,; .Volcapltas Formacion Los Baldecitos,
Biyos basicas. Diques y Basaltos Basalto Marayes
La Estrechut@* portezuelo de illanes coladas de basalto.

S Na Volcanismo C leio Farallén N
andino. Volcanitas de | Andesitas omplejo Faration Megro,
arco El Mogote y El Morro

LARIOJA Paorfidos en la faja
La Estrechura
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11221.html
Los Bayos
https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3156.html
Portezuelo de Illanes
e https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3163.html
}h\ ¥ Recursos minerales cuantificados en la faja
" w ~ | Recursos 1,11 Mt Cu (totales)
Fuente Zappettini y Gozalvez 2021
Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)
Area 30.000 km?
Recursos 13,1 Mt Cu; 410 kt Mo ; 308 t Au ; 3,8 kt Ag
Pso porfidos por descubrir 4
Proyectos mineros en la faja
iy Famatina
\ Fue un proyecto de exploracién para la extraccién principalmente de oro en el

cerro Famatina, provincia de La Rioja, vinculado a los depdsitos del distrito La

SAN JUAN N Mejicana. A partir de 2005 y hasta 2013 las empresas internacionales Barrick
Mining, Shandong Gold, Osisko Mining, y la saltena Midais, intentaron iniciarlo,
pero abandonaron por falta de licencia social debido a la oposicién a los
proyectos en las ciudades de Famatina y Chilecito. En el marco de este proceso
la provincia de La Rioja sanciond leyes prohibiendo la explotacién minera a

: / cielo abierto y el empleo de cianuro que posteriormente derogé.

Magmatismo de retroarco mioceno
superior - plioceno en Famatina y Sierra
de la Huerta

50 10

km
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Magmatismo de retroarco mioceno

superior - plioceno en Sierras Pampeanas

Otras denominaciones
MPramSP ; SA14cPC

Superficie
29.000 km?
Metalotectos litoldgicos
Nombre Litologia Unidades
N1y. Granitoides Granitos Granito Acay
andinos

Lavas daciticas, andesiticas y
basalticas, brechas
autocldsticas de composicion
andesitica y depdsitos de
bloques y ceniza (block and
ash) asociados a estrato
volcanes

N1a Volcanitas
de arco

Complejos volcanicos
Abra Grande, Pairique
Torona,Coranzuli,
Panizo y equivalentes

Porfidos en la faja

Vaca Vizcana

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3133.html

Bajo de Agua Tapada

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11218.html

Bajo El Durazno

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11216.html

Bajo de las Pampitas

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3120.html

Bajo de La Alumbrera

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3115.html

Filo Colorado

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3122.html

Agua Rica

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3114.html

Bajo de San Lucas

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp11217.html

Bajo Las Juntas

https://sigam.segemar.gov.ar/segedoc/res/img/sigam yacimientos/dp3124.html

Recursos minerales cuantificados en |a faja

Recurso 11,6 Mt Cu (totales)

Fuente Zappettini y Gozalvez 2021

Recursos potenciales en la faja (Zappettini y Gozalvez 2021)

Area 24.050 km?

Recursos 28,6 Mt Cu ;1010 kt Mo ;1302 t Au ;11,2 kt Ag

Pso porfidos por descubrir 6

Proyectos mineros en la faja

MARA (prefactibilidad)

Recursos 6,1 Mt Cu ;7,8 Moz Au (medidos e indicados)

https://proyectomara.com.ar

Cerro Atajo (exploracidn inicial)
https://camyen.catamarca.gob.ar/mineria-2/
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6. CONTROLES ESTRUCTURALES
Y GEODINAMICOS

Lalocalizacion de los porfidos de cobre en la re-
gion andina no es aleatoria, sino que responde a con-
troles estructurales a diversas escalas. La interaccion
entre estructuras de primer orden, relacionadas con
la subduccidn, y estructuras corticales preexistentes,
ejerce un control fundamental en el emplazamiento,
ascenso y agrupamiento de los depositos.

6.1. CONFIGURACION TECTONICA
REGIONAL Y METALOGENESIS

Las épocas de mayor productividad metalogé-
nica, como el Mioceno medio y superior, coinciden
con eventos tectonicos especificos como el aplana-
miento de la placa subducida (slab shallowing) y el
consiguiente engrosamiento cortical (Rubinstein et
al., 2021). Estos eventos favorecen:

- La generacion de magmas de afinidad adakiti-
ca (altas relaciones Sr/Y) mediante el proceso
MASH (Melting, Assimilation, Storage, and
Homogenization) en la interfase corteza-manto.

- Lacompresion que genera estructuras favorables
para el emplazamiento de stocks.

- La posibilidad de reactivaciéon de debilidades
corticales antiguas.

6.2. LINEAMIENTOS TRANSVERSALES
(ESE-ONO)

Las estructuras transversales al arco andino
(rumbo ~ESE-ONO) son de capital importancia y
actian como guias estructurales de escala cortical.
Muchas de estas son fallas profundas de origen
pre-andino (lineamientos Lipez, Calama-Olacapa-
to-Toro, Socompa, Archibarca, Culampaja, Ojos
del Salado, Calingasta-Uspallata, Falla Bermejo,
Zona de transferencia Tucuman) que han sido
reactivadas durante el Cenozoico. Estas discon-
tinuidades corticales actuan como conductos de
alta permeabilidad que facilitan el ascenso rapido
de magmas saturados en agua desde la zona de
MASH hasta niveles de emplazamiento subvolca-
nico, evitando su estancamiento y fraccionamiento
intermedio (Yanez et al., 2024). Distritos de clase
mundial como Taca-Taca y Bajo de La Alumbrera
presentan un control estructural por interseccion
con estas megaestructuras (Chernicoff et al., 2002;
Piquer et al., 2016; Farrar et al., 2023; Wiemer
etal.,2023).

6.3. ESTRUCTURAS DE ARCO (N-S)

Dentro del arco magmatico, las fallas de rum-
bo N-S o NNE-SSO, asociadas a la compresion
andina, controlan la ubicacion a escala de distrito
(Contreras-Reyes et al., 2021). Estas estructuras
intra-arco, que incluyen fallas inversas y zonas de
cizalla, facilitan la creacion de espacio para el em-
plazamiento de stocks porfiricos multifasicos y la
génesis de complejos de stockworks y brechas hidro-
termales. La interseccion entre estas estructuras de
arco y las transversales define los nodos de maxima
permeabilidad, donde se localizan los depoésitos de
mayor tonelaje y ley.

7. INDICADORES
PETROLOGICOS Y
GEOQUIMICOS

La identificacion de firmas geoquimicas diag-
nosticas y ensambles mineralogicos de alteracion,
es una herramienta poderosa para la exploracion de
porfidos. En muestreos de adecuada densidad per-
mite identificar zonaciones y orientar la localizacion
del centro del sistema mineralizado.

7.1. MAGMAS FERTILES Y
PETROGENESIS

No todos los magmas son capaces de generar un
deposito de porfido de cobre. Los magmas fértiles
se caracterizan por ser ricos en volatiles (H20) y
estar oxidados (alta fO2). Geoquimicamente, suelen
presentar firmas de afinidad adakitica, con elevadas
razones St/Y y La/YDb, lo que indica estabilidad de
granate en la fuente (Chiaradia 2021). Razones como
V/Sc > 10 son también indicadores confiables de un
estado redox elevado del magma, favorable para la
concentracion de cobre en los fluidos hidrotermales
exueltos.

7.2. GEOCRONOLOGIA,
GEOQUIMICA ISOTOPICA Y
MICROTERMOMETRIA DE
INCLUSIONES FLUIDAS

La comprension de los procesos metalogenéticos
de los porfidos de cobre en Argentina ha avanzado
significativamente gracias a la aplicacion de estudios
geocronoldgicos, isotopicos y de inclusiones fluidas.
Estos analisis permiten acotar la edad de los eventos
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magmaticos e hidrotermales, identificar las fuentes
de los metales y fluidos, y caracterizar las condicio-
nes fisicoquimicas durante la mineralizacion.

La geocronologia de alta resolucion de los por-
fidos en la Republica Argentina revela una distribu-
cion temporal que coincide con los principales pulsos
magmaticos andinos (Rubinstein et al., 2021). En el
distrito de Bajo de la Alumbrera (Sierras Pampea-
nas), las edades U-Pb en circones de los intrusivos
fértiles arrojan valores de ~8,2-7,0 millones de
afios (Mioceno Tardio), mientras que la edad de la
mineralizacion, determinada por el método Re-Os en
molibdenita, se sitia alrededor de los ~7,0 millones
de afios (Proffett 2003, Buret et al. 2016 y 2017).
Esta estrecha relacion temporal entre el enfriamiento
del intrusivo y el episodio mineralizador principal
es caracteristica de los sistemas de porfido. En el
proyecto Taca Taca (Puna), los intrusivos asociados
presentan edades U-Pb entre ~39 y 36 millones de
afios (Eoceno), y edades Re-Os en molibdenita de
~36 millones de afios, indicando un sistema estric-
tamente coetaneo (Ince et al., 2025). Por su parte, el
porfido San Jorge (Cordillera Frontal) representa un
episodio mas antiguo, con edades U-Pb en circones
de ~290-283 millones de afios (Pérmico Temprano)
y edades Ar-Ar en biotita hidrotermal de ~286-280
millones de afios (Sillitoe 1977), confirmando su
afinidad genética con el Ciclo Magmatico Choiyoi.
Estos datos refuerzan el modelo en el que la mine-
ralizacion en los porfidos ocurre poco después del
emplazamiento de los stocks porfiricos, en un marco
temporal geologicamente breve.

Los estudios isotopicos proporcionan informa-
cion clave sobre el reparto de fuentes de los magmas
y los metales. En Bajo de la Alumbrera y Agua Rica,
las composiciones isotopicas de Sry Nd en las rocas
intrusivas indican una importante contribucion de la
corteza inferior. Los valores de eNd inicial negativos
y las relaciones iniciales de ®’Sr/*¢Sr relativamente
altas sugieren una asimilacion significativa de cor-
teza madura por parte de magmas originados en un
manto enriquecido en un contexto de subduccion.
Esto respalda el modelo MASH (Fusion, Asimi-
lacion, Almacenamiento y Homogeneizacion) en
la base de la corteza como proceso generador de
magmas adakiticos o de alta relacion Sr/Y fértiles
en los Andes Centrales (Hildreth y Moorbath 1988).

Los is6topos de azufre (6**S) en sulfuros de de-
positos como Bajo de la Alumbrera presentan valores
cercanos a 0%o (en un rango de -3 a +3%o), lo que
es consistente con una fuente magmatica mantélica
para el azufre, sin una evidencia significativa de

contribucion de azufre sedimentario. Por otro lado,

los estudios de isdtopos de oxigeno e hidroégeno en

inclusiones fluidas y minerales de alteracion en San

Jorge han determinado que los fluidos mineralizan-

tes tempranos son de origen predominantemente

magmatico, con valores de 3'*O del agua entre +6.5

y +9.5%0 (Garrido et al., 2010). En etapas tardias

de algunos sistemas, se puede detectar una mezcla

minoritaria con agua meteoérica, lo que modifica
estas firmas.

La microtermometria de inclusiones fluidas
atrapadas en cuarzo hidrotermal permite reconstruir
la naturaleza y evolucion de los fluidos que trans-
portaron y depositaron los metales. En los porfidos
argentinos (Rubinstein ef al., 2021), como los de la
faja Miocena de la Cordillera Frontal (ej. El Pachon,
Los Azules), se identifican comiinmente varios tipos
de inclusiones fluidas que registran la evolucion del
sistema:

» Inclusiones de fusion de silicatos: Representan
gotas de magma atrapadas y son evidencia di-
recta de la saturacion de fluidos y la particion de
elementos entre el fundido silicatado y la fase
acuosa.

* Inclusiones fluidas de alta salinidad con halita:
Son caracteristicas de la etapa de alteracion
potasica y mineralizacion principal. Estas in-
clusiones, que a menudo contienen uno o mas
cristales de halita (NaCl) como hija, registran
salinidades muy elevadas (>40% eq. NaCl en
peso) y temperaturas de homogeneizacion que
suelen superar los 400-500°C. La presencia de
minerales accidentales o cautivos (calcopirita,
hematita) evidencia su alta capacidad de trans-
porte de metales en complejos clorurados.

* Inclusiones fluidas de baja a media salinidad
(vapory liquido): Asociadas a la sobreimpresion
filica (sericitica). Las inclusiones de tipo vapor
(baja densidad) y las acuosas de baja salinidad
(<10% eq. NaCl en peso) sugieren separacion
de fases (ebullicion o boiling) del fluido, un
mecanismo crucial para la desestabilizaciéon de
los complejos de cloro que transportan el cobre
y la posterior precipitacion de calcopirita debido
al incremento del pH y la pérdida de H2S.

* Inclusiones de CO:: Presentes en varios distritos,
indican una fase volatil temprana que afecta la
profundidad de saturacion del magma.

En el porfido San Jorge, los estudios de inclusio-
nes fluidas han identificado la presencia de fluidos de
alta salinidad y alta temperatura, asi como evidencias
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de ebullicion (Garrido et al., 2010), lo que refuerza el
modelo de un sistema magmatico-hidrotermal tipico
de porfido cuprifero. Los datos de inclusiones flui-
das en Agua Rica muestra una evolucion compleja,
donde la telescopia permitio que eventos de menor
temperatura y salinidad, asociados a la sobreimpre-
sion de un sistema de alta sulfuracion, enriquecieran
el nucleo del porfido.

En conjunto, estas herramientas definen que los
porfidos argentinos derivan de reservorios magmati-
cos profundos con fuerte interaccion cortical, donde
la exsolucion de fluidos hipersalinos y su posterior
desestabilizacion termodinamica (por ebullicion o
mezcla) fueron los controles fundamentales para la
génesis de estas anomalias metalicas.

8. ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

La evaluacion del potencial metalogenético
debe realizarse en el marco de un desarrollo sos-
tenible, considerando las restricciones legales y
ambientales. La interseccion geoespacial de las
fajas de porfidos de cobre con las capas de Areas
Protegidas y el Inventario Nacional de Glaciares
(ING) es un insumo critico para la planificacion
territorial y el analisis de riesgo de inversion. Esta
integracion de informacion permite a los tomado-
res de decisiones, las empresas y la sociedad civil
identificar tempranamente las restricciones que
impone el ordenamiento territorial sobre el uso del
territorio, equilibrando el desarrollo econémico
con la preservacion del patrimonio natural y el
cumplimiento de la legislacion vigente.

Con relacion a las areas protegidas, en Parque
Nacionales, Reservas Nacionales, y Areas Naturales
Protegidas de jurisdiccion nacional, la Ley Nacional
N° 22.351 (articulo 10) prohibe taxativamente la
prospeccion, exploracion y explotacion minera, con
excepcion de aridos debidamente autorizados para
infraestructura interna.

En las areas protegidas de jurisdiccion provin-
cial no rige una prohibicion directa, aunque cada
provincia determina estdndares ambientales y de
proteccidén a cumplir, y por ende se exige que las
empresas mineras incluyan dicho item dentro del
Informe de Impacto Ambiental (IIA). La autoridad
provincial realiza un dictamen denominada Declara-
cion de Impacto Ambiental (DIA) en la cual aprueba
o rechaza el IIA.

La capa de informacion del Inventario Nacional
de Glaciares incluida en el mapa corresponde a la

Ley Nacional N° 26.639 (Régimen de Presupuestos
Minimos), que en su articulo 6 inciso ¢ prohibe la
actividad minera en geoformas glaciarias. Es impe-
rativo destacar que esta restriccion se extiende al
ambiente periglacial, definido técnicamente como el
area con suelos congelados (permafrost) que actiia
como regulador hidrico, lo cual representa un desafio
técnico-legal de alta complejidad para los proyectos
de porfidos de alta montaiia.

El anélisis del potencial de las fajas de porfidos
de cobre, mediante la identificacién de metalotec-
tos (controles estructurales, magmaticos y litoes-
tratigraficos), asociacion de depdsitos y firmas de
alteracion hidrotermal, debe ser complementado
obligatoriamente con el mapeo de restricciones de
ordenamiento territorial para determinar la viabilidad
real de los objetivos de exploracion.

9. CONCLUSIONES Y
PERSPECTIVAS

El presente analisis de las fajas metalogenéticas
de porfidos de cobre de la Republica Argentina,
mediante la integracion de informacion geoldgica,
estructural, geoquimica y de ordenamiento territo-
rial, permite presentar una sintesis del recurso de
cobre en el pais y sus perspectivas. Las conclusiones
confirman un potencial significativo y establecen di-
rectrices para la exploracion greenfield y brownfield,
destacando la utilidad de la cartografia resultante
como una plataforma de inteligencia geoespacial
para la toma de decisiones y la gestion del territorio.

10. SINTESIS Y DIRECTRICES

10.1. SINTESIS DE RECURSOS DE
COBRE

Los recursos de cobre de Argentina estan
concentrados predominantemente en los porfidos
cupriferos, que concentran mas del 98% de los
recursos totales del metal. La distribucion de estos
recursos no es homogénea en el tiempo, sino que
esta concentrada en episodios metalogenéticos es-
pecificos. Si bien se analizan once fajas, los eventos
magmatico-hidrotermales del Mioceno-Plioceno
han generado las mayores acumulaciones de metal
por kilometro de arco, destacando el distrito Bajo
de la Alumbrera y los clusteres de clase mundial de
la Cordillera Frontal (El Pachon, Los Azules). El
Eoceno-Oligoceno también representa un episodio



30 SERIE CONTRIBUCIONES TECNICAS - RECURSOS MINERALES N° 57

destacado, con depdsitos de gran tonelaje como Taca
Taca y Josemaria.

10.2. DIRECCIONES,ESTRATEGICAS
DE EXPLORACION

El potencial de recursos no descubiertos en
Argentina supera en una proporcion de 3:1 a los
recursos conocidos. Las estrategias de exploracion
deben priorizar:

» Exploracion profunda y bajo cobertura: La bus-
queda de porfidos "ciegos" o bajo cobertura en
las fajas de mayor potencial, como MamCfCp
(Mioceno superior en Cordillera Frontal y Prin-
cipal), OamPCf (Oligoceno en Puna y Cordillera
Frontal) y MPramSP (Mioceno-Plioceno en
Sierras Pampeanas).

* Evaluacion de fajas subexploradas: Fajas como
MPamCp (Mioceno-Plioceno en Cordillera
Principal) y TrjamPea (Triasica-Jurasica en Pa-
tagonia) presentan un menor numero de descu-
brimientos, pero un marco geoldgico permisivo,
requiriendo nuevos modelos conceptuales y
esfuerzos exploratorios para identificar ventanas
de erosion favorables. .

* Andlisis integral de distritos: El uso de herra-
mientas como los mapas de alteracion espec-
tral, la geofisica y la modelizacion de sistemas
minerales para orientar la ubicacion de porfidos
fértiles en los grandes distritos conocidos.

10.3. FINALIDAD DEL MAPA

Se espera que este mapa de fajas metalo-
genéticas, junto con sus capas de informacion
critica (metalotectos, zonacion de alteracion y
firmas geoquimicas), trascienda la representacion
cartografica para convertirse en una herramienta
de analisis que proporcione una base cientifica
solida para:

Orientacion de la exploracion futura: Al delimi-
tar areas prospectivas mediante la superposicion de
criterios de favorabilidad.

Planificacion territorial de largo plazo: Inte-
grando la prospectividad minera con el catastro de
restricciones ambientales y criosféricas.

Mitigacion del riesgo geoldgico-econdmico: Al
proveer una base cientifica que reduzca la incerti-
dumbre en las etapas tempranas del ciclo de vida
minero.

Investigacion geocientifica aplicada: Sintetizan-
do la evolucion tecto-magmatica de los Andes para
guiar la proxima generacion de descubrimientos.

11. AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a Eduardo Zappettini y Julio Rios
Gomez sus valiosos comentarios y sugerencias para
mejorar el texto y validar el contenido.



FAJAS METALOGENETICAS DE PORFIDOS DE COBRE DE LA REPUBLICA ARGENTINA 31

12. TRABAJOS CITADOS EN EL
TEXTO

Buret, Y., von Quadt, A., Heinrich, C., Selby, D., Wille,
M., & Peytcheva, 1. (2016). From a long-lived upper-
crustal magma chamber to rapid porphyry copper
emplacement: Reading the geochemistry of zircon
crystals at Bajo de la Alumbrera (NW Argentina).
Earth and Planetary Science Letters, 450, 120-131.

Buret, Y., Wotzlaw, J. F., Roozen, S., Guillong, M., von
Quadt, A., & Heinrich, C. A. (2017). Zircon pe-
trochronological evidence for a plutonic-volcanic
connection in porphyry copper deposits. Geology,
45(7), 623-626.

Bruna Novillo, Julio M. (2018). Geologia y Génesis del
Porfido de Au-Cu de Bajo El Durazno, Provincia
de Catamarca, Republica Argentina. Tesis Docto-
ral. Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas,
Dpto. Geologia, UNCA. Co-directores: Marquez
Zavalia, Maria Florencia; Heinrich, Christoph
A. pp 1-257. https://riaa-tecno.unca.edu.ar/hand-
1e/123456789/673.

Camus, F. (2002). The Andean porphyry systems. Giant
Ore Deposits: Characterisitics, genesis and explora-
tion; in Porter T.M. (Ed.), Super Porphyry Copper &
Gold Deposits: A Global Perspective, PGC Publis-
hing, Adelaide, v. 1, pp 45-63.

Cardo, R., Godeas, M. C., Marquez, M. J., Ramallo, E. E.,
& Zanettini, J. C. M. (2015). Las Fajas Metalogené-
ticas Cupriferas de la Reptiblica Argentina. https://
repositorio.segemar.gov.ar/handle/308849217/2841

Chernicoff, C. J., Richards, J. P., & Zappettini, E. O.
(2002). Crustal lineament control on magmatism
and mineralization in northwestern Argentina: geo-
logical, geophysical, and remote sensing evidence.
Ore Geology Reviews, 21(3-4), 127-155.

Chiaradia, M., (2021). Magmatic Controls on Metal
Endowments of Porphyry Cu-Au Deposits. In:
Tectonomagmatic Influences on Metallogeny and
Hydrothermal Ore Deposits: A Tribute to Jeremy P.
Richards (Volume I). Sholeh, A. & Wang, R. (Ed.).
Society of Economic Geologists, 1-16. doi: 10.5382/
SP.24.01

Contreras-Reyes E., Diaz D., Bello-Gonzalez J.P., Slezak
K., Potin B., Comte D., Maksymowicz A., RuizJ.A.,
Osses A. and Ruiz S., (2021). Subduction zone fluids
and arc magmas conducted by lithospheric defor-
med regions beneath the central Andes. Scientific
Reports 11:23078. https://doi.org/10.1038/s41598-
021-02430-9

Cunningham, C.G., Zappettini, E.O., Vivallo S., Waldo,
Celada, C.M., Quispe, Jorge, Singer, D.A., Briskey,

J.A, Sutphin, D.M., Gajardo M., Mariano, Diaz,
Alejandro, Portigliati, Carlos, Berger, V.I., Carrasco,
Rodrigo, and Schulz, K.J., (2008), Quantitative mi-
neral resource assessment of copper, molybdenum,
gold, and silver in undiscovered porphyry copper
deposits in the Andes Mountains of South America:
U.S. Geological Survey Open-File Report 2008-
1253, 282 p. Available on CD-ROM and online at
https://pubs.usgs.gov/of/2008/1253/.

Farrar, A. D., Cooke, D. R., Hronsky, J. M. A., Wood,
D. G., Benavides, S., Cracknell, M. J., Banyard, J.
F., Gigola, S., Ireland, T., Jones, S. M., and Piquer,
J. (2023). A Model for the lithospheric architec-
ture of the Central Andes and the localization of
giant porphyry copper deposit clusters, Economic
Geology, 118, 1235-1259. https://doi.org/10.5382/
econgeo.5010, 2023.

Garrido M.M., Gémez M.C., Fernandez M.L., Lambrecht
S. (2010). Brecha de Turmalina del porfido de Cu-
Au San Jorge, Mendoza: alteracion, mineralizacion
y origen de los fluidos. Rev. Asoc. Geol. Argentina
67 (1),47-57.

Gustafson, L. B., & Hunt, J. P. (1975). The porphyry
copper deposit at El Salvador, Chile. Economic
geology, 70(5), 857-912.

Hammarstrom, J. M. (2022). Porphyry copper: Revisiting
mineral resource assessment predictions for the
Andes. Minerals, 12(7), 856.

Hildreth, W., & Moorbath, S. (1988). Crustal contribu-
tions to arc magmatism in the Andes of central Chile.
Contributions to Mineralogy and Petrology, 98(4),
455-489. https://doi.org/10.1007/bf00372365

Ince, M. A., Hagemann, S. G., Rubinstein, N. A., Fioren-
tini, M. L., Kemp, A. L., Fisher, C. M., ... & Gigola,
S. (2025). Insights Into the Magma Source and
Evolution of the Taca Taca Bajo Porphyry Deposit:
Implications for the Metallogeny and Cu Fertility of
the Central Andean Retro Arc. Economic Geology,
120(4), 819-845.

Johanis, P. E., Larcher, N., Varas, R., Rodriguez, D., Ca-
rrizo, N., Cecenarro, F. J., Hernando, I., Ferpozzi,
F., Garcia, C., Turra, J.M. (2023). Base de datos de
yacimientos de la Republica Argentina. Informe
anual 2023. 80 pp. Buenos Aires, Servicio Geologico
Minero Argentino. Instituto de Geologia y Recursos
Minerales.  https://repositorio.segemar.gov.ar/
handle/308849217/4373

Kirkham, R.V. (1971). Intermineral Intrusions and Their
Bearing on the Origin of Porphyry Copper and
Molybdenum Deposits. Economic Geology and
the Bulletin of the Society of Economic Geologists
(December 1971) 66 (8): 1244-1249.



32 SERIE CONTRIBUCIONES TECNICAS - RECURSOS MINERALES N° 57

Koukharsky, M., M.C. Godeas y N. Pezutti (1999). Las
areas de alteracion hidrotermal en Argentina. En.
Recursos Minerales de la Republica Argentina (Ed.
E.O. Zappettini), Instituto de Geologia y Recursos
Minerales SEGEMAR, Anales 35: 107-147, Buenos
Aires.

Kouzmanov, K., & Pokrovski, G.S. (2012). Hydrother-
mal Controls on Metal Distribution in Porphyry Cu
(-Mo-Au) Systems.

Lizuain Fuentes, Antonio y Panza, José Luis Alberto
(2018). Mapa Geologico del Sector Continental e
Insular Americano de la Republica Argentina - Mapa
Geologico del Sector Antartico Argentino. Buenos
Aires, Servicio Geoldgico Minero Argentino. Ins-
tituto de Geologia y Recursos Minerales. https://
repositorio.segemar.gov.ar/handle/308849217/3184

Marcos, Oscar Rodolfo, 1978. Area de Reserva N°1.
Perforacion N°19 Zona La Mejicana. Plan La
Rioja. 22p. Buenos Aires, Ministerio de Industria
y Mineria. https://repositorio.segemar.gov.ar/hand-
1/308849217/3214

Marquez, M., Ramallo, E. y Zanettini, J. C. (2015). Las
Fajas Metalogenéticas Cupriferas de la Republica
Argentina. Anales N° LIII. 158pp. Buenos Aires

McCuaig, T. C., & Hronsky, J. M. (2014). The mineral
system concept: the key to exploration targeting.

Muiioz, M., Charrier, R., Fanning, C. M., Maksaev, V., &
Deckart, K. (2012). Zircon trace element and O-Hf
isotope analyses of mineralized intrusions from El
Teniente ore deposit, Chilean Andes: constraints
on the source and magmatic evolution of porphyry
Cu—Mo related magmas. Journal of Petrology, 53(6),
1091-1122.

Piquer, J., Yadez, G., Rivera, O., and Cooke, D. R.
(2019). Longlived damage zones associated with
fault intersections in the Andes of Central Chile,
Andean Geol., 46, 223-239. https://doi.org/10.5027/
andgeoV46n2-3106.

Proffett, J. M. (2003). Geology of the Bajo de la Alum-
brera porphyry copper-gold deposit, Argentina.
Economic Geology, 98(8), 1535-1574.

Rubinstein, N.A., Zappettini, E.O., Gomez, A.L.R.
(2021). Porphyry CU deposits in the Central Andes
of Argentina: An overview. Journal of South Ameri-
can Earth Sciences, Volume 112, Part 1. https://doi.
org/10.1016/j.jsames.2021.103543.

Schulz, K. J., & Briskey, J. A. (2003). The global mineral
resource assessment project. US Geological Survey,
Fact Sheet FS—053-03, http://pubs. usgs. gov/fs/
£5053-03

Secretaria de Mineria de la Nacion (2025). Recursos y
Reservas minerales en Argentina. Analisis septiem-

bre 2025.
default/files/recursos_y reservas minerales en ar-
gentina_sep 2025 0.pdf

Seedorf, E., Dilles, J., Proffett, J., Einaudi, M., Zurcher,
L., Stavast, W., Johnson, D., & Barton, M. (2005).
Porphyry Deposits: Characteristics and Origin of
Hypogene Features. In: Hedenquist, J., Thompson,
J., Goldfarb, R., & Richards, J. P. (Eds.) Economic
Geology 100th Anniversary Volume. Society of
Economic Geologists, 251-299.

SIGAM. Depositos metaliferos 250k (2025). Catalogo de
datos abiertos geoespaciales. SEGEMAR. https://
sigam.segemar.gov.ar/geoserver2 1 7/wfs?request=
GetFeature&request=GetFeature&service=WFS &t
ypename=sigam:e250K.DepositMetalif&outputFo
rmat=CSV&version=1.0.0

Sillitoe, R.H. (1977). Permo-Carboniferous, Upper
Cretaceous, and Miocene porphyry-copper-type
mineralization in the Argentinian Andes. Economic
Geology v.72 pp 99-103.

Sillitoe, R.H. (1994). Erosion and collapse of volcanoes:
Causes of telescoping in intrusion-centered ore de-
posits. Geology, 22(10), 945-948.

Sillitoe, R. H. (2010). Porphyry copper systems. Econo-
mic Geology, 105(1): 3-41.

Sillitoe, R. H., & Perelld, J. (2024). Porphyry copper
recurrence in the Andes of Chile and Argentina.
Economic Geology, 119(5), 995-1003.

Sinclair, W.D. (2007) Porphyry Deposits. In: Goodfellow,
W.D., Ed., Mineral Deposits of Canada: A Synthesis
of Major Deposit-Types, District Metallogeny, The

https://www.argentina.gob.ar/sites/

Evolution of Geological Provinces, and Explora-
tion Methods, Geological Association of Canada,
223-243.

Villela, D., & Cantallopts, J. (2016). Franjas metalogéni-
cas de los Andes Centrales: blancos clave para la ex-
ploracién minera. Informe Comision Chilena Cobre
(Chile). Direccioén de Estudios y politicas publicas.

Wiemer D, Hagemann SG, Hayward N, Begg GC,
Hronsky J, Thébaud N, Kemp AIS and Villanes C
(2023), Cryptic trans-lithospheric fault systems at the
western margin of South America: implications for
the formation and localization of gold-rich deposit
superclusters. Frontier Earth Science 11:1159430.
doi: 10.3389/feart.2023.1159430

Yanez G.C., Piquer J.R. and Rivera O.H. (2024). On the
role of trans-lithospheric faults in the long-term
seismotectonic segmentation of active margins: a
case study in the Andes. Solid Earth, 15, 1319-1342.
https://doi.org/10.5194/se-15-1319-2024

Zappettini, Eduardo O.; Segal, Susana J.; Godeas,
Marta Carmen; Brodtkorb, Milka K. de y Scha-



FAJAS METALOGENETICAS DE PORFIDOS DE COBRE DE LA REPUBLICA ARGENTINA 33

lamuk, Isidoro A. (1999). Recursos Minerales Zappettini, E. O.; Gozalvez, M. R. (2021). Potencial

de la Republica Argentina. Anales; XXXV. en recursos minerales del territorio continental de
Buenos Aires, Subsecretaria de Mineria de la Republica Argentina. (Cu, Mo, Pb, Zn, Au, Ag,
la Nacion. Servicio Geoldogico Minero Ar- Li, K, B). Serie Contribuciones Técnicas. Recursos
gentino. Instituto de Geologia y Recursos Minerales N°47, 101 p. Buenos Aires, Servicio
Minerales. https://repositorio.segemar.gov.ar/ Geologico Minero Argentino. Instituto de Geologia

handle/308849217/2746 y Recursos Minerales.



