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RESUMEN

L

Las Hojas 49a y 49b, estin situadas en la regién suroccidental de la pro-
vincia del Chubut, abarcando ambas una superficie total de 7.400 kilémetros,
cuadrados. =,

En las proximidades del macizo andino el clima es fresco suave, con pre-
cipitaciones medianas en verano, tendencia a frio y aumento de lluvias en in-
vierno, y nevadas en las alturas. Hacia el centro y este de la comarca se man-
tiene el clima fresco suave en_verano y frio moderado con lluvias més escasas
en el invierno.

Los principales exponentes orogréaficos se localizan en el limite argentino-
chileno, aunque la mayor elevacién la constituye el cerro Mayo con 1.486 m,
situado a ocho kilémetros al oriente del citado limite; le siguen en importancia el
cerro de la Galera (1.460 m) y el cerro Reculado (1.376 m).

Hacia el este predomina el relieve mesetiforme, representado por las me-
setas de la Pampa del Chalia que va perdiendo altura gradualmente hacia oriente.
En el 4ngulo noroeste de la Hoja 49a hay un relieve integrado por formas ais-
ladas, bajas y redondeadas entre las que se destaca el cerro Morro Negro con
1.084 m de altura. En el area de la Hoja 49b se observan mesetas de variada
altura y superficies extensas, como la meseta del cerro Giménez y la Pampa
de Chapala con 800 metros de altitud y algo més alejada, la meseta del Guen-
guel que llega a los 700 m.

La red hidrografica es muy importante. De oeste a este cruza en toda la
extensién de las Hojas el rio Mayo, que recibe durante su primer recorrido el
tributo de numerosos y cuadalosos arroyos.

La regi6n suroccidental es pobre en corrientes de agua, todas son de ca-
ricter temporario y corto recorrido, permaneciendo sus cauces secos durante
la mayor parte del afio.

En el 4ngulo noroccidental de la regién estudiada se han reconocido los
terrenos mas antiguos (Jurasico superior), representados por mantos lavicos por-
fidicos, tobas brechosas, tufitas e ignimbritas.

Al Terciario inferior corresponden las efusivas basicas, que en su mayor
parte son basaltos olivinicos de textura porfidica. En la regién al norte del
Morro Negro se presentan andesitas asociadas a los basaltos.

Del Terciario superior se reconocen dos formaciones sedimentarias: la For-
macién Rio Mayo (Mioceno) integrada por tobas, tufitas grisiceas y amarillas
parduscas y algunos bancos lenticulares, y la Formacién Pedregoso (Plioceno),
constituida por un conglomerado polimictico, pocQ compactado, con clastos liticos
de tamaiio variado, en general bien redondeados, siendo los mayores del tamafio
de un puiio.

Con poca frecuencia se encuentran dentro del cuerpo conglomeradico ban-
cos lenticulares de areniscas de grano fino a mediano.

Al limite Terciario-Cuartario se adjudica un Nivel I o Rodados Tehuelches
que ocupa la parte més alta de la Pampa del Chalia (1350 m) y se supone que fue
originado por la destruccién y ulterior depositacién del complejo conglomera-
dico plioceno (Formacién Pedregoso). i

De edad pleistocena son los rodados del Nivel II que se presenta en la
parte oriental de la Pampa del Chalia (700 m) y en aquellas mesetas desmem-



bradas del cuerpo principal, como asi también en un amplio sector longitudinal
al este sureste del Lago Blanco. Este nivel de rodados resulta del retrabajol del
nivel anterior.

Los rodados del Nivel III, también pleistocenos afloran en gran parte del
irea total de la Hoja 49b, y constituyen el cuerpo mesetiforme de menor alti-
tud (500-600 m), originados por el redeposito de los otros niveles.

Los depésitos glaciarios ocupan gran extension especialmente en la Ho-
ja 49a; estan representados por morenas, sedimentos limnoglaciarios, terrazas
glacilacustres y depésitos fluvioglaciarios. Los médanos de reciente formacién
presentan un gran desarrollo areal. Los depésitos aluviales son escasos y estin
concentrados en' los valles.

La tecténica de la region es sumamente sencilla y en ella puede establecerse
Ja accién de movimientos epirogénicos que dieron conformacién definitiva a la
region.

La comarca estudiada carece en absoluto de recursos minerales y solo se
aprovecha en muy pequeiia escala la sal extraida de pequefios depositos, la que
es destinada al consumo local.

Los cursos cuando son permanentes llevan agua abundante y apta para el
consumo de los pobladores y usos agropecuarios. En los lugares doride no los
hay se aprovecha el agua freitica, de muy buena calidad, aunque en algunos
casos con contaminacién orgdnica, por lo que es aconsejable su purificacion.



INTRODUCCION

A. UBICACION DE LAS HOJAS 'Y AREA QUE ABARCAN

Las dos Hojas que comprenden el presente estudio abarcan una parte de
la provincia del Chubut delimitada por las coordenadas de 45° — 46° de lati-
tud sur y 70° — 72° de longitud oeste de Greenwich, siendo el meridiano de
71° el que hace de limite comin a ambas.

El limite occidental de la superficie levantada corresponde al limite inter-
nacional con la Republica de Chile, linea sinuosa que descendiendo de norte a
sur, tiene su punto mas occidental muy cerca del cerro de la Galera (que es hito
natural) a los 71° 48’ de longitud oeste aproximadamente. (Véase croquis de
ubicacién).

La sugerficie total que abarcan cubre alrededor de 7400 km?, de los cuales
corresponden 3100 a la Hoja 49a, y 4300 a la Hoja 49b.

B. NATURALEZA DEL TRABAJO

El levantamiento geol6gico-econémico de las Hojas 49a, Lago Blanco y
49b, Paso Rio Mayo, permitié6 aumentar el conocimiento de un sector de la
provincia del Chubut.

La base topografica utilizada, pertenece a levantamientos ejecutados por
el Instituto Geografico Militar en escala 1: 100.000, compilada y actualizada por
la Direccién Nacional de Geologia y Mineria (hoy Servicio Geolégico Nacional).
La equidistancia original de las planchetas del Instituto Geografico Militar de
25 m para la Hoja 49a, y de 10 m para la Hoja 49b, fueron llevadas, al ser com-
piladas, a 50 y 20 m, respectivamente.

Las determinaciones petrograficas de las muestras colectadas en el campo,
fueron estudiadas tanto a grano suelto como en cortes delgados por el doctor
Bernabé J. Quartino, a quién el autor de este trabajo hace llegar su agrade-
cimiento.

C. INVESTIGACIONES ANTERIORES

Los viajes de exploracion y de observacién cientifica fueron iniciados por
Darwin (1846) y posteriormente por Musters (1869); al primero se deben abun-
dantes informaciones de caracter geolégico en zonas muy amplias dentro de la
cual queda incluida la presente. A estos viajeros les siguieron otros, quienes en
su mayoria no llevaban la misién de efectuar estudios geoldgicos, pero sin em-
bargo en las explicaciones de sus viajes sefialaron particularidades de los terrenos
- atravesados; entre ellos, Carlos Moyano (1931) en sus viajes realizados entre los
afios 1877 y 1880 dejo indicado un afluente del rio Senguerr, el Aayon, (rio
Mayo), aun cuando lo recorri6 solamente en las proximidades de su con-
fluencia.

Afios después, en 1885, el entonces Gobernador del Chubut, Teniente Co-
ronel Luis Jorge Fontana (1886) en el transcurso de su expedicién a la Cordi-
llera con el objeto de recorrer el sistema hidrografico del rio Chubut, destacé
una comisiéon que en las cercanias del lago por él descubierto (el lago Fontana,



nombre que dieron en su honor sus compaiieros de viaje), se dirigi6 al sur, en-
contrando un rio que cruzé para continuar con su co_me,tldo; este rio, el Aayon
de Moyano, recibié el nombre de rio Mayo, que le fué dz_ido por Fontana en
homenaje a don Gregorio Mayo quién comandaba la partida que se separara
del grueso de la expedicién. Fontana recorrié luego un aﬂuen_te de aquél, que
si bien no recibié denominacién entonces, puede ser reconocido como arroyo
Guenguel por la descripcién que de él se hizo. ‘

Al Perito Francisco P. Moreno (1897) se deben innumerables observaciones
de sus varios viajes a la Patagonia; aport6 valiosos datos, como asimismo restos
fésiles de diferentes especies. Le cupo también la misién de integrar la Cqmtsxén
Argentina de Limites que demarcé las fronteras con la Repiblica d(_a Chile. :

Las observaciones geolégicas, traducidas luego en importante informacién
especializada, se inician a principios de este siglo. Relacionada al lugar en es-
tudio se destaca la labor inicial de Carlos Ameghino y Santiago Roth, cuyos

rimeros descubrimientos fueron dados a conocer por Florentipo Ameghino
(1932) en 1904 y 1906, agregindose una nueva informacién de Roth (1908). El
contenido fosilifero de las capas terciarias de la regién fue descripto por F.
Ameghino (1887-1889; 1894-1896) y posteriormente por Rovereto (1914), debién-
dose a Kraglievich (1930) la revisién de las faunas colectadas por Roth afios atras.

Posteriormente, Curtice y Zunino, de Yacimientos Petroliferos Fiscales, ela-
boraron un informe de é4reas préximas y Quartino (1957) durante el levanta-
miento geolégico de la Hoja limitrofe ubicada al norte, permitié la correlacién
estratigrafica de algunas Formaciones.

Los estudios en zonas vecinas y algo alejadas, obligan a mencionar a otros
investigadores que tocaron problemas presentes en ésta. Relacionado con las
rocas efusivas de la cordillera son de interés los trabajos de Heim (1940) y Quen-
sel (1911) en lo que atafie a sedimentos glaciares ha de indicarse a Caldenius
(1932) y Feruglio (1944).

Por ultimo, en tan amplio panorama que ofrecen los discutidos “Rodados
Tehuelches” o “patagénicos”; entre los investigadores que de ellos se han ocu-
pado, refiriendo diversas teorias en cuanto a su origen y dispersién deben men-
cionarse a Darwin (1857), Doering (1882), Mercerat (1893), Ameghino (1896),
Hatcher (1897, 1900, 1903), Wilckens (1905), Keidel (1917, 1918, 1919), Bonare-
lli (1922), Windhausen (1924, 1925, 1931), Nordenskjold (1899), Rovereto (1912,
1914), Frenguelli (1912, 1914), Feruglio (1933, 1936) y Caldenius (1940).
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GEOGRAFIA

A. FISIOGRAFIA
I. OROGRAFIA

Los elementos orograficos de mayor significacién se encuentran ubicados
en el extremo occidental de la Hoja 49a; corresponden a hitos naturales que
forman el limite internac’onal argentino-chileno. No obstante ello, la mayor ele-
vacién es la del cerro Mayo-con 1486 m que se encuentra aproximadamente a
ocho kilémetros al oriente de la linea fronteriza, no coincidiendo aqui las altas
cumbres con el divorcio de aguas, que es el elemento que ha regido el tratado
internacional de limites. Hacia el oeste del cerro nom‘})rado se ubica el cerro
de la Galera con 1460 m; cabe mencionar atin el cerro Reculado (1376 m), como
otras de las formas que se destacan del conjunto. Las elevaciones sefialadas,
como otras de menor altitud, constituyen los relictos de las mds altas mesetas,
que desde alli contindan escalonadamente hasta la costa atlintica. La meseta
denominada Pampa del Chalia, se extienda sin interrupccién hacia el este per-
diendo gradualmente altura, v en ella, de tanto en tanto se encuentran suaves
prominencias que resaltan del conjunto, como Loma Corihuinca (1008 m), algo
al sureste de la poblacién de Alto Rio Mayo, v hacia el sur. frente a Lago Blanco
los cerros Cénicos (975 m) y Sombrero de Cunningham (722 m), elevaciones que
han subsistido a la accién erosiva.

En el noroeste de la Hoja 49a, se encuentra un relieve montuoso de formas
aisladas, bajas y redondeadas, constituyente de un elemento geomorfolégico y
geologico distinto del anterior. Son los cerros formados por vulcanitas del Meso-
zoico medio que afloran en reducida extension. El Morro Negro (1084 m), v ce-
rros Compaiia (907 m), Alto (1046 m), Castor (978 m), La Bandera (1013 m), Acan-
tilado (966 m) y Mallin Redondo (833 m) por los que pasa ¢l limite entre ambos
paises y dentro de Argentina. los cerros Colorado (955 m), Peinascudo (997 m) y
Montafia (904 m), forman parte de un relieve que hacia el oeste, ya en territorio
chileno, aumenta su altitud.

Hacia el este, dentro del ambito de la Hoja 49b, no hay elevaciones que cons-
tituyan cerros; son mesetas de distinta altura v de superficie bastante extensa que
sobresalen de un paisaje monétono de suave inclinacién al este que continua
en ese sentido sin interrupcion, salvo por la presencia de la sierra de San Ber-
nardo. Es preciso mencionar la meseta del cerro Giménez con altitud de 800 m v
la Pampa ge Chapalala de igual altura, la meseta del Guenguel (700 m) v mucho
mas al oriente, las Lomas del Faquico (500 m) al norte v la sierra del Carril
(700 m) al sur. -

II. HIDROGRAFIA

La red hidrografica es importante. De oeste a este cruza en toda su ex-
tension el rio Mayo, que teniendo sus cabeceras muy proximas al cerro del
mismo nombre se dirige al noroeste; luego de recibir algunos tributarios, entre
ellos el arrovo Monte de la Galera, recorre una veintena de kilometros en
terrenos anegadizos., a los que confluyen algunos afluentes que aumentan su
caudal. El arroyo Reculado, cuyas nacientes estan en el faldeo norte del cerro
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Mayo y sur del cerro Reculado en el caiiadén del Overo, es el mas importante
- ezli(l}s.\}alle del rio, que ya se insinia encajonado entre las mefetas que (;:
bordean, llega el arroyo Nirihuao que, en corto recorrido, recoge las agu?ls ]
la alta cordonada de los cerros Leona y Puntud(_}, fuera del lumte. norte de la
Hoja; paralelo a aquél durante un gran trecho: tiene su corrx‘ﬂu]:mc‘la muy pboq(())
antes de la localidad de Ricardo Rojas. De alli hasta unos 30 kms aguas abaj
no existen cursos secundarios; en ese punto se le une el arroyo Chatha que
reune una cantidad de arroynelos que bajan por Iqs mnumerab]es canad.ones
de la Pampa del Chalia: el Chalia Chico y e} Chalia del_ Medio, de coTznte
temporaria y mas al sur, el arroyo de los Huérfanos que junto con aque] re-
nan la Pampa desde los més altos puntos. Poco desPues. a menos de una legua
de Paso Rio Mayo, el Guenguel desemboca en el rio Mayo, luego de un reco-
rrido de mas de cien kilémetros, desde la meseta de su nombre.

La regién suroccidental es muy pobre en corrientes de aguag los cursos
son temporarios y de muy corto recorrido, por lo (ue sus cauces permanecen
secos la mayor parte del afio. El arroyo Leén es el més importante y proviene
de las lomadas mas bajas del flanco sur de la Pampa del Chalia; desagua en
el lago Blanco. _ | a4

El limite con la Repiblica de Chile esti dado por el rio Slmpfon de ver-
tiente pacifica; recibe temporariamente al rio Huemples y algo mas al norte
varios arroyos, entre ellos el Pedregoso, los que conjuntamente con el arroyo
de la Galera, que también es limite natural, y su afluente el Grande, desaguan
la parte mis occidental del flanco sur de la alta meseta.

Como cuencas cerradas de importancia se destaca tnicamente el lago
Blanco, resto de un lago glacial de mucha mayor extension; a la misma cuenca
pertenece sin duda alguna’la laguna innominada ubicada algo mis al norte,
las lagunas de La Etelvina, préximas a la estancia del mismo nombre y la la-
guna Quilchamal. La laguna Chapalala del mismo origen, se encuentra ya al
sur, rodeada casi integramente por la meseta de su nombre.

Al norte, varios son los lagos formados por endicamiento. 'Los mas im-
portantes como los lagos Pollux, Thompson y Castor se encuentran en terri-
torio chileno y desaguan en el rio Pollux (afluente del Simpson); tnicamente
las lagunas Las Margaritas quedan dentro de nuestro territorio enclavadas entre
abruptos cerros de paredes casi verticales.

Las mesetas orientales se encuentran salpicadas de lagunas la mayor parte
de ellas secas, formando salitrales de variada . extens on; ocupan bajos y cuen-
cas sin desagiie, destacandose por su tamaiio las llamadas Las Salinas a medio
camino entre la meseta del Guenguel y el arroyo Chalia vy las de la sierra del
Carril a 140 m por debajo del nivel de la meseta. En todas ellas las acumula-
ciones salinas son aprovechadas comercialmente por su alto contenido de clo-
ruro de sodio.

III. CLIMA

Caracteristicas muy poce cambiantes ofrece el clima en tan vasta 4rea;
Unicamente el sector occ’dental, comn que se encucntra en parte a mayor- al-
tura y sujeto a una mayor influencia pacifica, dificre ligeramente del resto de
la regién.

Las lineas isotérmicas, tanto de verano como de invierno, se sittian para-
lelamente de este a oeste, de tal manera que la temperatura en todos los meses
del afio es algunos grados menor hacia el interior de la cordillera. Efectiva-
mente, para el promedio de veinte afios (1901-1920), ia temperatura media de
verano fue de 15 °C, coincidiendo esa isoterma con el meridiano de 70° oeste.
Lfls temperaturas media mdixima y media minima, oscilan entre los 20 °C y
4 °C respectivamente, ocupando ambas, posiciones similares en lineas que cru-
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zan longitudinalmente el centro de la Hoja 49b, Paso Rio Mayo. La méxima
absoluta para la region, con 35 °C, se da al pie de la sierra de San Bernardo,
algo al este del drea que nos ocupa.

La temperatura media de invierno es de 1 °C con media méxima y media
minima de 6 ‘C y —2 °C respectivamente y con un valor de minima absoluta
por debajo de los —20 °C. La temperatura anual oscila entre los 6 °C y 10 °C.

El régimen de lluvias estd sujeto en intensidad y asiduidad al predominio
de los vientos del Pacifico, tinicos portadores de la humedad necesaria para
su condensacion; aun asi, escasamente llegan a sobrepasar los valles intermon-
tanos chilenos que son en consecuencia los méds beneficiados. La zona occi-
dental, no mas al este del meridiano de 71°30’, recibe intermitentemente al-
gunas lluvias como producto de la condensacién, por efecto de la barrera que
constituyen los altos cerros de La Galera y Mayo; ésta es la regién mas bene-
ficiada, no obstante que la precigitacién anual no pasa sino excepcionalmente
de los 350 a 400 mm. Los meses de verano con lloviznas intermitentes asi como
las precipitaciones nivales del invierno reducidas a este restringido sector, con-
tribuyen a mantener campos feraces, que son en consecuencia los de mayor
rendimiento para la cria del ganado.

Hacia el este, desde Alto Rio Mayo y Lago Blanco, las precipitaciones son
muy escasas, a tal punto que en aquella localidad se anotan valores de 230 mm
anuales, que decrecen constante y notablemente, como lo indica la cifra de
125 mm para Paso Rio Mayo. En toda esta regiéon extraandina, las lluvias se
producen con alguna asiduidad durante los ltimos meses de invierno y pri-
mavera, permitiendo la recuperacién de los campos de pastoreo, de por si su-
mamente pobres para favorecer una explotaciéon ganadera de mediana catego-
ria. Las precipitaciones no estan proporcionalmente distribuidas en los meses
en que se groducen, puesto que no es raro que el total de la lluvia anual se
descargue de una sola vez, en una tormenta que ocasiona irreparables darios.

El régimen de vientos imperantes es el del cuadrante oeste durante todo
el afio, con ligeras variaciones al noroeste. Su constancia prevalece durante los
meses de primavera y verano, decreciendo en intensidad a partir del otoiio,
Particularmente desvastador es el efecto que la constancia e intensidad de los
vientos produce en las rocas blandas; la deflacién es intensa y a consecuencia
de ella se originan inmensos “peladares” en los que es imposible hallar una
brizna de hierba. La arena removida cs transportada por el viento decenas
de kildmetros hasta detenerse ante obsticulos donde se edifican formas meda-
nosas que aniquilan enormes extensiones.

El indice de aridez, varia de oeste a este, entre muy 4rido a 4rido hidrico
en verano y arido a hidrico en invierno, siendo la media anual entre los indices
3 (4rido) a 5 (arido hidrico) de acuerdo a Knoche y Borzacov (1947).

Conforme a los datos obtenidos puede entonces indicarse que existen al-
gunas diferencias climaticas segin se trate de la proximidad a los macizos cor-
dilleranos o bien a la regién de las mesetas que desde aquel punto contintan
hacia oriente. En aquella, el clima es fresco suave con precipitacién mediana
para verano, con tendencia a frio y ligero aumento de lluvias en invierno, con
nevadas generales en las alturas. Hacia el centro y este, se mantiene el fresco
suave con precipitaciones escasas durante el verano v frio moderado, con lluvias
cada vez menos frecuentes hacia el este, durante el invierno, con algunas ne-
vadas que son ocasionales.

IV. SUELOS Y VEGETACION

Una variacion bastante pronunciada en su constitucién muestra el suclo
de este sector patagénico. La angosta franja que sé adosa a la regién cordi-
llerana se caracteriza por suelos ricos en materia orginica y gramineas; aque-
llos, corresponden a la regién de los bosques que casi ininterrumpidamente
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cruzan de norte a sur, salteando tnicamente los puntos mis elevados de los
cerros de la Galera y Mayo; sobre ambos faldeos la vegetacion exhuberante de
lengas y iiires y otras arbustivas y herbéiceas que se desarrollan con marcada
rofusién, contrasta netamente con las partes mas bajas, especmlnaente al sur
(valle Huemules y regiones vecinas), donde la veggtacién de- gramineas forma
amplias praderas onduladas de singular importancia econémica.

El resto, que ocupa la méxima extension de las Hojas, comprende suelos
desérticos y en algunos sectores, bien reducidos por cierto, suelos oscuros, ca-
racteristicos de los valles y mallines; otros, salinos, estin presentes especial-
mente en los bajos o depresiones excavados en las superficies mesetitormes
orientales. Hacia el oeste, en los faldeos de la alta Pampa del Chalia, practi-
camente no existe suelo, especialmente en las alturas préximas a la meseta;
extensos “rodaderos”, nombre local con el que se conocen las potentes acumu-
laciones de rodados producto de disgregacion de las rocas conglomeradicas, y
mas abajo, algunos médanos importantes, no permiten la fijacién de los vege-
tales, salvo en los primeros donde se mantienen asociaciones de arboles, toda-
via de gran porte.

La vegetacion se adapta precisamente a los suelos mencionados. La arbé-
rea esta constituida esencialmente por lenga y iiire que ocupa el sector cordi-
llerano en forma continua hasta los faldeos mas altos de la Pampa del Chalia
hacia el sur, pero penetrando en el norte, por diferente constitucion del subs-
tratum rocoso, hasta muy cerca de Alto Rio Mayo; los hermosos ejemplares
alli presentes son aprovechados integramente por la industria maderera.

Este tipo de vegetacién, con otras arbustivas y herbaceas que le acompa-
nan, forman hacia el este asociaciones dispersas en los cafiadones, siendo cada
vez mis escasas por la falta de humedad, hasta desaparecer por completo.
En las partes mas bajas de ‘los faldeos, este tipo de vegetacién se convierte en
achaparrada, no encontrandose ya la lenga y persistiendo aidn el fiire en aso-
ciacién con otras especies arbustivas.

En las vecindadgs de los cursos de agua, gramineas y ciperaceas especial-
mente, forman los conocidos mallines patagdnicos. En los valles de los rios,
sobre suelos pedregosos, los pastizales estin constituidos por coirén exclusiva-
mente con algunas otras matas que cubren una extensién amplia en la regién
mas seca.

Los pastizales mas ricos en gramineas se encuentran en las zonas influidas
por la precipitacién mas abundante de la regién cordillerana, y es alli donde
se encuentran los mejores campos de pastoreo, que sirven de sustento a la
abundante hacienda que alli pace. : ,

Las elevadas mesetas del oeste, tanto como los niveles mis bajos que se
encuentran mds al este, contienen una vegetacién constituida esencialmente
por matas achaparradas o bien de “cojin”; pueden citarse entre ellas el neneo
{ Mulinum spinosum)’, y’la mata negra (Verbena tridens y V. ligustrina) jun-
tamente con el coirén, tnico pasto aprovechado por el ganado. En los bajos
salitrosos algunas plantas haléfilas como la zampa ( Atriplex lampa) crece junto
a algunas otras menos importantes, con muy poca profusion.

B. GEOGRAFIA ECONOMICA-Y HUMANA

I. VIAS DE COMUNICACION Y MEDIOS DE TRANSPORTE

Importante es la red caminera que une las poblaciones ubicadas en el
ambito de las Hojas, con los centros mis desarrollados de la Patagonia, es-
pecialmente con la ciudad de Comodoro Rivadavia en la costa atlintica: las
rutas las cruzan en sentido transversal y entre si se hallan intercomunicadas
de modo de permitir un rapido desplazamiento hacia todos los puntos.



DESCRIPCION GEOLOGICA DE LAS HOJAS 49a, LAGO BLANCO ¥ 49b, PASO RIO MAYO 15

La localidad de Paso Rio Mayo es el nudo carretero de la zona. Hacia
alli convergen desde los cuatro puntos cardinales los caminos que enlazan dis-
tantes poblaciones de las provincias de Rio Negro, Chubut y Santa Cruz. En
efecto, desde el norte llega la ruta nacional N°¢ 40, que con trazado paralelo
a la cordillera permite el transito desde Alto Rio Senguerr, como también des-
de otros puntos ubicados mucho mas al norte: San Carlos de Bariloche y
Esquel. Poco antes de Paso Rio Mayo empalman, la ruta provincial que
hacia el norte permite la comunicacién con Facundo (Ensanche Sarmiento),
Colonia Sarmiento y Comodoro Rivadavia, y hacia el oeste, la ruta nacional
N¢ 272 que une Ricardo Rojas (ex Centro Rio Mayo), Alto Mayo pasando
por Paso Coyhaique al pais trasandino y permitir asi el viaje a Coyaique y
Puerto Aysén hacia el sur y a Santiago por el norte.

Inmediatamente al sur del centro carretero a que se hizo referencia, la
ruta se separa en dos ramales de igual importancia; hacia el sureste conduce
por Mata Magallanes (de aqui a Las Heras), Los Monos y a través de la
Pampa de Maria Santisima a Valle Hermoso, desde donde es posible trasla-
darse a Colonia Sarmiento (hacia el oeste) y a Comodoro Rivadavia (hacia el
este). El otro camino, que sigue siendo la ruta nacional N° 40 permite la co-
municacién con Perito Moreno (Lago Buenos Aires) v toda la regién occiden-
tal de la provincia de Santa Cruz.

Es de importancia internacional la ruta que cruza por el sur toda la re-
g:6n. Se trata de la que lleva el nimero 273, la que empalmando en Mata
Magallanes (pocos kilémetros al oriente del limite de la Hoja 49b), enlaza Pa-
so Guenguel, Lago Blanco, Valle Huemules y conecta Comodoro Rivadavia,
Las Heras, Paso Rio Mayo y Perito Moreno con la localidad chilena de
Balmaceda (a menos de una legua del limite) y ésta con Coyhaique al norte
y Puerto Aysén al sur.

Queda ain por mencionar, como importante adelanto en las comunicacio-
nes terrestres, un camino que en avanzado estado de construccién une Lago
Blanco con Ricardo Rojas y permite asi un mas rapido traslado desde la regién
sur de la Pampa de Chalia con la ubicada inmediatamente al norte, redu-
ciendo la distanc’a total a cubrir a menos de la quinta parte.

La red de caminos secundarios, casi en su totalidad en buen estado de
transitabilidad, mejorada y ampliada a consecuencia del incremento en el uso
de automotores, permite la total comunicacién entre la mayor parte de los
puntos de la zona.

Los servicios de transporte colectivo, si no muy numerosos, son suficien-
tes. Lineas privadas efectuan los servicios entre tres y cuatro veces semanales
uniendo todas las poblaciones, de tal manera que con buenos caminos, siem-
pre en perfecto estado de conservacion por el permanente mantenimiento a
que son sometidos, el trifico de mercaderias como el transporte de asajeros,
es siempre facil y resulta permanentemente garantizado. Las nevadas inver-
nales y las esporidicas lluvias cordilleranas ocasionan a veces ligeros entor-
pecimientos, rapidamente subsanados.

II. POBLACION E INDUSTRIAS =

La totalidad de la superficie cubierta por las Hojas 49a, Lago Blanco y
49b, Paso Rio Mayo, forman parte de un 4rea mayor que corresponde poli-
ticamente al Departamento Rio Senguerr. La poblacién se encuentra en ge-
neral diseminada en tan vasta extensi6n, en estancias, })uestos y veranadas,
por su dedicacién a la cria del ganado ovino, principal fuente de riquezas
de la Patagonia. Aglomerados urbanos son las localidades de Paso Rio Mayo,
la mas importante, Ricardo Rojas (nombre actual dado a Centro Rio Mayo,
que como tal figura en el mapa Alto Rio Mayo, Lago Blanco y Valle Huemules,

La primera de las localidades mencionadas cuenta en la actualidad con
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una poblacién estimada en dos mil habitantes; poblacién tipicamente patagé-
nica, tiene ciertos adelantos como energia eléctrica, servicio de correos y tele-
comunicaciones, sala de primeros auxilios, escuela primaria y varios hoteles

casas de comercio que surten a los pobladores vecinos. Las restantes locslt-
lidades son de menor significacién: Ricardo Rojas con una poblacién que podria
ascender a no mas de 300 almas, y més al oeste, Alto Rio Mayo y La Aldea,
en las que el numero de habitantes disminuye notablemente; en todas ellas,
no obstante, se encuentran escuelas que cumplen con el plan de alfabetiza-
cién rural.

Sobre la costa sur del lago Blanco esti situada la localidad homénima,
ue es un caserio diseminado sin ningén orden urbanistico en los alrededores
e la ruta nacional N° 273; alberga aproximadamente a 200 habitantes, con-

tando asimismo con escuela y oficina de comunicaciones postales. Entre esta
tltima poblacién y el limite argentino-chileno, la Estancia Valle Huemules
esta constituida por un grupn de casas que son habitadas exclusivamente por
el personal del establecimiento, uno de los més extensos y adelantados de la
zona.

En todas las localidades senaladas y en los pasos obligados a la Republica
de Chile, Hito 45 (Alto Rio Mayo) e Hito 50 (Lago Blanco), como también en
ia zona de El Triana, las funciones de contralor policial, ademas de aquellas
que le son especificas, son realizadas por Gendarmeria Nacional cuyo asiento
de escuadrén, el nimero 29, se encuentra instalado en Paso Rio Mayo. Algu-
nos destacamentos policiales dependientes del gobierno de la provincia, con-
tribuyen al mantenimiento del orden.

La actividad total de la poblacién se relaciona directamente con la cria
de ovejas, con razas perfectamente adaptadas a la region para la obtencién
de lana de muy buena calidad y carne de consumo, la que aparte de cubrir
las necesidades propias, es faenada y distribuida princip:ﬂmente en la ciudad
de Comodoro Rivadavia. Establecimientos importantes, tanto por el namero
de cabezas como por la dedicacién puesta en el mejoramiento ge las razas, se
encuentran ocupando tierras de excelente pastura natural, especialmente en
las zonas mas lluviosas que son las occidentales; entre ellas degen mencionar-
se las estancias La Elida, Valle Huemules, La Nicolasa, Odone-Lavelli, Cun-
ningham, La Luisita, Maria Cristina y La Elvira en el sector austral y La
Numancia, M. Gonzilez, Beitia, Los Manatiales, La Media Luna, Loma Re-
donda, por no mencionar mas que unas pocas, en el valle y adyacencias del
rio Mayo. Las restantes ocupan una menor extension, donde los pastos son
més escasos y por ende menor el nimero de animales que pueden mantenerse.
En general se trata de modestos hacendados con no -mis de 1.500 a 2.000
cabezas (salvo excepciones) y campos que no exceden en ningun caso las cua-
ro leguas de superficie; en todos los casos se trata de campos fiscales por los
que los pobladores pagan anualmente derecho de pastaje.

La zona central de la Pampa del Chalia estid habilitada por una comu-
nidad, en su mayoria formada por mestizos descendientes de indios araucanos,
que viven indolentemente con los escasos recursos producidos por unos pocos
animales.

En los wltimos afios se ha intensificado notablemente la explotacién de
bosques. Tanto en la regl()p norte, denominada El Triana, como en la austral
de El Pedregoso, se han instalado aserraderos que industrializan hermosos
ejemplares de lenga. En la primera de las zonas mencionadas se encuentran
en pleno t.rabajo tres aserrade'rOSf, uno de ellos de propiedad de Vialidad Na-
cional dedlcaflq a los abastecimientos de materiales para sus obras; esta ubi-
cado muy préximo al cerro Montafia. Mas al norte, en la laguna Las Marga-
ritas y cerro Castor, funcionan otros dos de propiedad privada.
s ST

: ed mpos de su propiedad. Allf se ha iniciado una explo-
tacién racional con modernos equipos; los drboles son cortados a hacha y luego
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de trozados conducidos por medio de bueyes hasta cargaderos apropiados
desde donde son trasladados en camién hasta el aserradero ubicado a unos
3 km. aproximadamente al norte de la estancia La Elida. El producto final
consiste en tablones y tirantes de toda medida, como también postes y varillas,
quedando tnicamente como rezago sin aprovechamiento, corteza y trozos me-
nudos; se da trabajo a unos cincuenta hombres, en su mayoria chilenos, que
viven con su familia.

IIl. RECURSOS DE LA REGION

Tratandose de una zona eminentemente ganadera, los recursos de la re-
gi6n dependen exclusivamente de su aprovechamiento; la explotacién del gu-
nado lanar se efectia en gran escala, por lo que la totalidad de la superficie
esta destinada en mayor o menor grado a esta actividad. La riqueza de pastos,
como también la abundancia de agua favorecen la explotacién. En zonas
préximas a la cordillera se encuentran los establecimientos més importantes
que cuentan con mayor nimero de cabezas (mis de 10.000) como Valle Hue-
mules, La Elida, La Nicolasa, La Luisita, ubicadas todas en las dilatadas pra-
deras de lago Blanco, donde también en menor escala se cria el ganado bovino.

En los amplios valles, especialmente el del rio Mayo, hay también estable-
cimientos de significacién y en el interior de la meseta, con campos mis pobres
en pastura y agua, no falta este tipo de explotacién aunque en escala acorde
a las posibilidades de capacidad de aguante de los campos.

En el momento del levantamiento geoldgico, no habia actividades mineras
en la regién.

Localmente y con caricter privado, se utiliza la “sal” que se acumula en
los bajos extraandinos, los que a pesar de su alto contenido en sulfato (13,78 %
obtenido por anilisis quimico realizado en los Laboratorios de la Fundacién
Miguel Lillo) es la unica que se consume.



GEOLOGIA

A. ESTRATIGRAFIA

I. RELACIONES GENERALES

Las rocas més antiguas que afloran en la regién son vulcanitas 4cidas, cuya
mayor extensiébn esti en territorio chileno, Aysén, y que aqui se distribuyen
sobre un reducido sector en el 4ngulo noroccidental. Son consideradas del Ju-
rasico superior por las correlaciones que han podido establecerse con las for-
maciones similares del vecino pais.

No se tiene conocimiento de afloramientos creticicos en la regién. En el
Terciario inferior hubo uno o més ciclos, de actividad volcanica, representada
actualmente por reducidos afloramientos de rocas basicas, que méas al norte,
fuera de la Hoja, ocupan 4reas mayores, donde puede inferirse su relacién es-
tratigrifica,

A la parte alta del Terciario corresponde una potente acumulacién sedi-
mentaria continental, cuya depositacién ha continuado en forma ininterrum-

ida durante el Mioceno y el Plioceno. De tal manera, las Formaciones Rio
ayo y Pedregoso pertenecen respectivamente a las épocas mencionadas.

Distribuidos uniformemente en tres niveles mesetiformes, se encuentran
mantos de rodados tan caracteristicos para toda la Patagonia extraandina. El
Primer Nivel tiene rodados provenientes de la potente acumulacién denomi-
nada Formacién Pedregoso; los restantes niveles son de rodados redepositados.
De alli que se proponga que el nombre de Rodados Tehuelches sea aplicado
solamente a aquellos que integran el nivel mis elevado, o sea, la planicie ori-
ginal de acumulacié6n.

Los depésitos glaciarios estin distribuidos en una gran superficie de las
Hojas, especialmente en la mis occidental. Alli se observan acumulaciones
morénicas, sedimentos limoglaciales, terrazas glacilacustres y depésitos fluvio-
glaciarios, a veces enmascarados por los productos de destruccién de los espal-
dones morénicos.

Tienen singular importancia los médanos de reciente formacién que ocupan
dia a dia una mayor extensién; su establecimiento se encuentra muy favorecido
por la naturaleza de las rocas sedimentarias de Ja Formacién Rio Mayo y la
constancia e intensidad de los vientos que se mantienen regularmente durante
toda la primavera y el verano.

Los aluviones actuales son escasos y quedan confinados a los valles de los
rios de mayor importancia, como el Rio Mayo y algunos de sus afluentes que
bajan de la alta Pampa del Chalia.

Lo expresado en los parrafos anteriores queda graficado en el Cuadro Es-
tratigrifico que sigue, donde queda e?resada ademés una sinopsis sobre la
litologia que corresponde a cada una de las unidades en tratamiento, como
asimismo en algunos casos los espesores de la pila sedimentaria en los lugares
.de mayor desarrollo.
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1I. DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS

, 1. MEsozoIco
1.1. JURASICO

Vulcanitas dcidas

Ocupando un sector no muy extenso de la Hoja 49a, Lago Blanco, en su
angulo noroccidental, aparecen entre las acumulaciones glaciarias, remanentes
de vulcanitas 4cidas, profundamente desgastadas por la erosién, que constitu-
yen las rocas més antiguas de la regién. Son en general lavas y tobas estrati-
ficadas, con escasa participacién de algunas rocas intrusivas. Forman los cerros
que ubican los hitos naturales de la frontera con Chile (cerros Compaiiia, Alto,
Castor, Acantilado y Mallin Redondo) y se extienden al este con el cerro Pe-
fiascudo y otros préximos innominados. (Lam. I).

Petrograficamente este conjunto que ofrece a la vista una tonalidad verde
y violacea, esti integrado por mantos lavicos porfiriticos, tobas, generalmente
brechosas, tufitas e ignimbritas, dispuestas en muchos lugares en camadas ho-
rizontes que determinan la formacién de paredones verticales de muy abruptas
pendientes.

Las tobas destacan fenoclastos de plagioclasa con alteracién en avanzado
estado (caolinita) y cuarzo con los borges ligeramente corroidos por el mate-
rial sumamente fino que forma la pasta. Se observan clastos liticos provenien-
tes de rocas volcénicas, constituidos en su mayor parte por trozos de pasta de
textura felsitica en la que dificilmente puede distinguirse cuarzo y feldespato
(plagioclasa y un feldespato potasico); en otros clastos liticos, que son los menos,
aparecen tablillas de feldespato en mesostasis casi isotropa. Se reconocen ade-
mas algunos clastos caracterizados por estar compuestos de material arcilloso,
de coloracién verde palido.

Las ignimbritas ofrecen al microscopio escasos fenocristales, en contrapo-
sicién con una mayor cantidad de clastos liticos entre los que predominan aque-
llos que tienen formas alargadas; éstos, estin compuestos en su totalidad por
vidrio que presenta fenémenos incipientes de desvitrificacién, comunicandole
una ligera anisotropia. La textura de estos clastos liticos ha sido posiblemente
gumicea, pero posteriormente fue deformada dando origen a una compactacién,

esapareciendo los espacios vacios. Los fenocristales son de andesina y apa-
recen esparcidos en la masa de la roca; sus bordes estan ligeramente corroidos
por la pasta, hecho que se observa aun cuando los cristales estdn rotos, agare-
ciendo dentro de los mismos en forma dispersa laminillas de sericita, producto
de una leve alteracién. La pasta estd formada por abundantes trizas suma-
mente deformadas, a tal punto que es muy dificil reconocerlas y ha originado
una especie de fluidalidad en forma de filetes paralelos entre si y paralelos
también a los clastos liticos alargados; un proceso incipiente de desvitrificacion
marca a veces los contornos de las deformadas trizas. Dentro de esta pasta
parecen agregados muy finos de cuarzo.

En este complejo, de disposicién sensiblemente horizontal (Lim. II, 1), se
destaca un cuerpo, al parecer intrusivo, determinado como pérfiro andesitico
con cuarzo; en la textura porfirica de la roca se destacan los fenocristales cons-
tituidos por abundante plagioclasa, que es andesina bésica, con hébito general-
mente tabular v cuyos contornos estin ligeramente corroidos por la pasta; es-
poradicamente aparecen individuos asociados entre si en forma glomeroporti-
rica. La alteracién es avanzada y los minerales que se formaron a sus expen-
sas son principalmente sericita y epidoto y en menor proporcién caolinita que
aparece como una ligera turbidez; los cristales de epidoto diseminados en todo
el cristal tienen forma subhedral. Los fenocristales de cuarzo, debido a la co-
rrosién de la pasta, tienen formas anhedrales con frecuente penetracién de la
misma en forma de canales y cominmente estin atravesados irregularmente
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por finas grietas. La pasta estd formada por un agregado hde tab'hllasdde pla-
gioclasa asociada a granos inequidimens:oqales de tamaiio homogéneo de cuar-
zo; esporidicamente aparecen algunos cristales en formas que se acercan a
cuadrangulares de un feldespato alcalino cuyo porcent:ye y dxsmmén Fo se
pudieron determinar. La clorita es relatiyamente_abun ante v a \-e%el: dorma
agregados con formas prisméticas como si provenieran de la alteraci e un
mineral ferromagnésico. . :

Heim (1940)glr]nencion6 un complejo efusivo en la regién andina del Terri-
torio de Aysén (Chile), que forma regién limitrofe con la aqui expuesta y de-
signa a las rocas extrusivas estratificadas que fom'lan la parte superior de lqs
cerros Conchado y Divisadero, algo al norte del rio Coyhaique y de la locali-
dad del mismo nombre, con la denominacién de “serie del Divisadero” (en el
mapa figura como “Formacién del Divisadero”). Lyl _

Hace referencia al mismo complejo, Ruiz (1945) quien denpmina como
“Serie Dacitica y Formacién Dacitica a la serie efusiva que con un espesor de
mis de mil metros estd constituida por lavas y tobas daciticas de variados co-
lores.

La Serie del Divisadero descansa, en la misma regién estudiada por 1_~Ieirr'1’,
sobre un conjunto sedimentario marino, las “Pizarras Negras de Coyhalqu'e :
que si bien no fosiliferas para aquel autor, dieron a Fuenzalida (1956) una rica
fauna de ammonites (Favrella steinmanni, F. americana, F. costulosa), belem-
nites (Belemnopsis patagoniensis), Jlamelibranquios (Pecten octoplicatus, P. con-
centricus var. malargiiensis) que testimonia una edad neocomiana (Hauterivia-
no-Barremiano) o segiin Groeber (1956), correspondientes al Tithoniano-Valan-
giniano. Es decir entonces, que la Serie del Divisadero no puede ser anterior
al Cretacico inferior. Feruglio (1950) admiti6 la posibilidad de que se trate de
las manifestaciones péstumas del ciclo eruptivo que, iniciado en el Jurisico,
continué hasta el Creticico inferior, aunque también considera que podria co-
rresponder a su “Serie andesitica” (Chilelitense) en el sentido de Groeber (1918),
o Mollelitense inferior (Groeber, 1947).

Por otra parte, la serie sedimentaria enunciada (mesozoica de Heim, 1940),
infracreticica de Ruiz (1945) o jurésica-creticica de Feruglio (1950), se apoya
sobre porfiritas (jurasicas, segin Heim, 1940) y tordillolitenses de acuerdo a
Groeber (1956), conjuntamente con tobas verdes v rojas que fuertemente incli-

nadas al oeste en principio, se enderezan verticalmente y terminan buzando al
sur-sureste,

En tales circunstancias, la falta de una correlacién estratigrafica concreta,
como asi también la de un exhaustivo andlisis petrografico de los constituyen-
tes de ambos complejos, impide la asimilacién de las vulcanitas de la zona ar-
gentina en forma definitiva a una de ellas. Provisoriamente puede suponerse
que tales rocas forman parte del ciclo efusivo mas antiguo, es decir malmico
(Kimmeridgiano-Portlandiano), o Tordillolitense de Groeber. Asi, faltaria en
nuestra zona la seccién superior del perfil chileno, el complejo efusivo corres-
pondiente a la Serie del Divisadero, como también los sed'mentos marinos sub-
yacentes; ambos no pueden haber alcanzado la regién oriental extracordille-
rana o haber desaparecido a causa de una fuerte denudacién posterior.

Cabria mds bien correlacionar entonces estos afloramientos con aquellos
que se prolongan a latitudes australes y en los que la edad ha sido comprobada,
como por ejemplo en Lago Argentino, donde en intercalaciones marinas en la

parte superior de la serie se ha encontrado Pavlovia {(segun comunicacién ver-
bal de Leanza).

En lo que hace a los cuerpos intrusivos, no ha podido establecerse hasta
el presente una estrecha vinculacién con los que aparecen en territorio chileno,
mencionados ya por Heim (1940) quien los considera relacionados con las in-
trusiones del batolito granitico de la Cordillera Principal y que atraviesan (ce-
rro Fraile y Morro Covhaique) tanto a la Serie del Divisadero como a las sedi-
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mentitas infrayacentes. Aqui penetrarian también al Tordillolitense, pero este
argumento no es definitorio en cuanto a la datacién de su edad. Con Feruglio
(1950) se mantiene por el momento la idea de ubicarlas en el lapso compren-
dido entre el Jurisico superior (posterior al Portlandiano) y el Cretacico inferior.

2. CENozoico
2.1. TBRCIARIO

2.1.1. Eoceno
Efusivas bdsicas

Escasos y muy distantes entre si son los afloramientos de estas rocas efu-
sivas dentro de la superficie de las Hojas tratadas. En el extremo noroccidental
forman parte del alto Morro Negro, por cuyo aspecto enhiesto, de lineas afila-
das y color negro se destaca de las otras elevaciones algo menores y suaviza-
das; al suroeste, en la regién de Valle Huemules, ocupando el 4ngulo formado
por el rio Simpson, limite argentino-chileno, un cuerpo de contorno casi ovoide,
encerrado en un marco de acumulaciones morénicas destacando su figura con
los abruptos paredones originados por la disyuncién columnar de la roca (Lam.
11, 2) y cubierto hacia el sureste por sedimentos glaciarios, reaparece un poco
més all4 en una lomita alargada y de cispide redondeada. Por tltimo, y muy
distante de los afloramientos mencionados, asoma una reducida elevacion que
no se destaca mas de cuarenta metros del nivel general de la planicie, conocida
con el nombre de Loma Redonda.

La constitucién petrografica de los afloramientos seiialados es similar en
todos los casos. Se trata de basaltos olivinicos, que constituyen una roca com-
pacta de coloracién negra, de textura generalmente porfirica, de pasta afani-
tica, dentro de la que se destacan prismitas de plagioclasa que no alcanzan el
milimetro de largo. La olivina forma parte de los fenocristales, los que en corte
delgado son anhedrales aunque conservan un habito prismatico; en los bordes,
sumamente dentados parecen intimamente intercrecigos con diminutos crista-
litos de clinopiroxeno, cuyo aspecto es similar al que aparece formando parte
de la pasta. Esta tiene textura intergranular y el clinopiroxeno muestra colo-
racién pardo violicea; entre las tablillas de plagioclasa (de composicién labra-
doritica) de la pasta se destacan algunas por su mayor tamaio y de habito
también tabular. La magnetita que es relativamente abundante aparece dise-
minada en cristales euhedrales.

No se ha mencionado hasta ahora la presencia de rocas similares en zonas
vecinas. Unicamente Quartino en la descripcién geolégica de la regién ubicada
al norte (segtin comunicacién verbal) hace mencién a estas vulcanitas que él de-
nomina “Formacién volcanica Cerro Leona” y que indudablemente corresponde
al mismo conjunto representado en el cerro Morro Negro, como que el limite
austral de su Hoja (Laguna El Coyte) y el seEtentrional de ésta (Lago Blanco)
divide a este accidente geografico. Al norte hay participacién conjunta de an-
desitas y basaltos y aquel autor asimila todo el complejo al Terciario, indicando
que su efusién ocurrié en tiempos anteriores a la depositacién de los sedimen-
tos continentales del Santacrucense Friasense. Pero distingue y separa de aque-
llos, al cuerpo efusivo de Loma Redonda (también seccionado por el limite de
las Hojas, 48 b, al norte y 49 b, al sur), vinculandolo a rocas similares que apa-
recen mucho més al norte y a las que llama “Basaltos del cerro Guia”, deter-
minando para ellos una edad también terciaria, pero algo mis antigua que la
correspondiente a la Formacién volcinica Cerro Leona.

La posicién asi establecida por este autor, en forma tan concreta, debe
basarse no solamente en una correlacién estratigrifica, que es evidente en su
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conjunto, respecto a la relacién con las sedimentitas continentales, cosa que
también es manifiesta en los afloramientos ubicados en las proximidades de
la estancia La Elida, o bien con las formaciones mas ar.ltigt.las ue se observap
en lugares mas distantes. Estimo que para tal d.eter_rpmaaén ebe haber ri-
vado un criterio petrogrifico basado en la participacién de las andesitas y ba-
saltos por un lado, en la Formacién volcénica Cerro Leona, y la presencia ex-
clusiva de basaltos en la que consigna como Basaltos del cerro Guia.

En la comarca tratada no puede hacerse distincion tan alzso.luta por lo
escaso y reducido de los afloramientos presentes, de alli que unicamente se
indique la presencia de un ciclo efusivo (0 mas de uno, att_enfhendo a lo mani-
festado por Quartino) ubicado en el Terciario inferior (quizas Eoceno).

2.1.2. Mioceno

Formacién Rio Mayo

Un complejo sedimentario de potente espesor, sensiblemente horizontal y
de litologia algo cambiante, forma parte del cuerpo de todas.las mesetas 0
pampas elevadas que constituyen la casi totalidad de la sugerfime de las Hojas
ue se describen. Los afloramientos son visibles en todos aquellos lugares
onde los cafiadones de rios y arroyos han labrado su curso y en las barrancas
de las mesetas de mas reducida extensién, originadas por el desgarramiento del
gran cuerpo mesetiforme de la Patagonia extraandina, a raiz de los ascensos
diferenciales ocurridos a fines del Terciario y principios del Cuartario.
En tan vasta distribucién regional, los sedimentos se encuentran ocultos
or las capas de rodados que constituyen el II Nivel en toda la regién oriental
ge la Pampa del Chalia, el elemento mesetiforme de mayor significacién, y de
las de menor altitud que forman las sierras del Portezuelo y del Carril y la
Meseta del Guenguel. Los rodados del III Nivel cubren a esas sedimentitas
en toda la regién oriental, donde aparecen esporadicamente en algunos bajos
insinuados en su cuerpo. Hacia occidente, en la alta Pampa del Chalia, se
encuentran ya sea cubiertos por los depésitos de rodados del I Nivel o bien
por el potente conjunto sedimentario de la Formacién Pedregoso.

Al norte de la Pampa del Chalia, donde su espesor debe haber sido mucho
mas reducido, han desaparecido por el arrastre producido por la erosién gla-
ciar, y hacia el sur se encuentran en gran parte cubiertos por las acumulacio-
nes morénicas de las que sobresalen en algunos trechos en los cafiadones la-
brados por la accién cclle las aguas salvajes. '

Esta formacién, que constituye un elemento ficilmente identificable, espe-
cialmente todo a lo largo del rio Mayo, ha sido denominada por tal circuns-
tancia Formacién Rio Mayo. Su litologia, ofrece alternancia g: sus constitu-
yentes principales, aunque ello impida una subdivisién mayor. Son de 700 a
800 metros de tobas y tufitas y ocasionalmente bancos conglomeradicos de ti
lenticular, que se suceden alternativamente en todo el espesor de la Formacion.
Las primeras, que son finas, tienen generalmente colores claros, grisaceo y
amarillo pardusco, y su composicién denota la presencia de cuarzo, anfibol que
es abundante, a veces biotita aunque escasa, plagioclasa en proporcién consi-
derable y abundante vidrio; algunas contienen considerable nimero de clastos
de piedra pémez, en otras, los clastos estin formados por rocas volcanicas con
gasta vitrea. También se encuentran aquellas constituidas por trizas de vidrio

ispuestas cadticamente, en proceso de desvitrificacidn.

La estratificacién es en muchos casos apenas visible; solo se observan lasl
tipicas intercalaciones de guijarros en forma de conglomerados con individuos
pequeiios, bien redondeados, aunque no muy abun&untes en una matriz que
esta formada por la misma toba. Estas intercalaciones, que restan monotonia
al complejo sedimentario no son muy gruesas, por el contrario se trata en todos



DESCRIPCION GEOLOGICA DE LAS HOJAS 49a, LAGO BLANCO y 48b, PASO RIO MAYO 25

los casos de lentes delgadas. En otros casos, los sedimentos algo arcillosos
muestran estratificacién en capitas de 3 a 4 centimetros. (Lam. III, 1.)

Lo que resalta del conjunto en gruesos bancos, compactos y resistentes,
en forma de cornisas, son tufitas arenosas, a veces ligeramente conglomeridi-
cas, de color gris claro, algo azuladas en conjunto; son de grano heterogéneo
donde predomina el tamaiio fino, si bien se destacan clastos liticos. En gene-
ral estos sedimentos muestran una bien notoria estratificacién diagonal y/o en-
trecruzada. (Lam. IIL, 2.) El nimero de intercalaciones dentro del ambiente de
los sedimentos mas finos es dificil de precisar; en algunas partes forman dos o
tres bancos gruesos de 15-20 m de espesor, separados entre si por los mas finos
y ;n otros casos se trata de un numero mucho mayor, de espesores mas redu-
cidos.

Los afloramientos mas importantes estin sobre la margen austral de las
empinadas barrancas del rio Mayo, en forma ininterrumpida desde un poco
al este de la localidad de Paso Rio Mayo hasta mas alld de Alto Rio Mayo.
Constituyen paredones y cornisas de dsperas superficies casi horizontales en
los cafiadones labrados en el cuerpo de la meseta (Estancia La Primavera,
Lams. IV, 1 y IV, 2). Son bien visibles en la parte superior de la sierra del
Portezuelo y en las lomadas situadas al sur, entre la estancia La Constancia y
el puesto de la estancia La Elvira, en la bajada al caserio de Lago Blanco por
el camino nacional y frente a esa localidad, en el cerro Avestruz. También se
las observa en las barrancas occidentales de la Meseta del Guenguel (Lam.
V, 1) y en la parte superior y media de la sierra del Carril. En la margen bo-
real del rio Mayo desaparecen por erosién, pero en los cortes del camino que
conduce a Alto Rio Senguerr, aparecen intercalaciones mas delgadas del mismo
tipo litolégico y se los encuentra asimismo formando el cuerpo del Nivel II
frente a Ricardo Rojas, en los denominados cerros del Cuarenta y Nueve, Mayo
y Bandera. Mas al noreste, la ruta de Paso Rio Mayc a Facundo corta en las
Lomas del Faquico el mismo conjunto.

Al oeste (?e lago Blanco estin representadas en menor escala y son reem-
r]azadas por las sedimentitas mas finas que constituyen, en forma homogénea,
a parte superior del complejo; en ese lugar, de delgadas intercalaciones con-
glomeridicas se pasa al potente espesor conglomeradico que constituye la For-
macién Pedregoso.

La ubicacién estratigrafica del potente complejo sedimentario fue encara-
da ya a principios de la presente centuria, en base al hallazgo realizado por
Roth (1908) a fines del siglo pasado de restos fosiles de mamiferos, como asi
también por Ameghino (1906) en distintas localidades. Los restos hallados en
vacimientos como los de rio Huemules, rio Guenguel v mas lejanos al norte
(rio Fénix, rio Mayo y rio Senguerr, como asi aquellos mas alejados de laguna
Blanca) con dos horizontes, el inferior con Protypotherium, Toxodontherium,
Xotodon, Toxodon y Megatherium y el superior con restos de mamiferos difi-
cilmente identificables junto a gasterépodos terrestres y Unio) permiten senalar
con bastante precisién su edad.

Kraglievich (1930) al efectuar una completa revision de los materiales ex-
traidos por Roth, encuentra elementos de juicio suficientes como para distin-
guir diferencias entre los grupos faunisticos. El mas antiguo, que dénomina con
el nombre de Friasense, tiene una asociacion de mamiferos con formas interme-
dias entre las faunas de Santa Cruz y Entre Rios, paralelizando los del nivel
inferior de laguna Blanca con los del rio Frias. En la restante asociacion que
comprende el horizonte superior de aquella localidad y los yacimientos de rio
Huemules, rio Guenguel y rio Fénix, los elementos santacrucenses son mas es-
casos y por el contrario hay mayor participacion de representantes de una fauna
mas moderna; a este horizonte lo llama Mayoense, para constituir con los dos
horizontes la llamada Formacién Friasense, cuya edad intermedia entre el San-
tacrucense y el Araucoentrerriense, ubica a los sedimentos que son portadores
de la fauna seiialada en el Mioceno.
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Pocos son los datos que los autores mencionados aportan con respecto a
la litologia de los sedimentos que contienen los restos fésiles, como as tampoco
detalle general. Unicamente Roth (1922-1925) hace alusién a los mismos, indi-
cando los sedimentos limosos del nivel inferior y la toba gris del superior, al
mencionar los rios Corcovados y Huemules en su confluencia, donde existen
yacimientos de fésiles. Anteriormente, el mismo autor (1908) inclufa al conjunto
en su “patagonische Sandsteinformation”. R A .

Estos datos, y particularmente la circunstancia de indicar que por encima
de las capas que contienen los restos de mamiferos existen “terrazas de conglo-
merados” en zonas proximas, lleva a la suposicion de que los fésiles hallados
en las distintas localidades corresponden a la parte superior de la Formacién
Rio Mayo descripta, con lo que queda establecido un limite bastante preciso
por los caracteristicos cambios litolégicos con la Formacién Pedregoso supra-
yacente.

L

En cuanto a) limite inferior no es posible aventurar conjeturas. La compo-
sicién de los sedimentos que constituyen la parte ubicada por debajo de los
terrenos que suministraron los restos, continiia hacia el este con marcada ho-
mogeneidad y han sido, hasta el presente, estériles. Los depésitos que se super-
ponen al Patagoniense marino en la vecina Hoja 49c, Sierra de San Bernardo,
(1971), guardan durante un trecho similitudes notables con éstos, y en la ba-
rranca del rio Mayo, todavia bastante alejados de la localidad homénima, ya
se insinuan los tipos de sedimentos que se encuentran en los términos superiores.

No obstante, ésto no modifica la edad asignada a la Formacién Rio Mayo,
por cuanto bien datado el Patagoniense, aquella es definitivamente miocena,
quedando tnicamente por determinar cuél puede ser el limite entre el Santa-
crucense tipico de Santa Cruz y la Formacién Friaseana en el sentido de Kra-
glievich o el “Friasian Group” de Simpson (1947), sin descartar la posibilidad
de que tanto en esta zona como en las mis orientales cl espesor del Friasense
sea mucho mayor que en otras partes y en consecuencia el Santacrucense tipico
esté muy reducido, o bien no exista. ~

2.1.3. Plioceno.

Formacién Pedregoso

Se da este nombre a un complejo sedimentario de vasta propagacién ho-
rizontal y considerable espesor que yace en todos los lugares Sirectamente so-
bre la Formacién Rio Mayon. Sensiblemente horizontal en toda su extension,
aparece ya perfectamente diferenciada de los terrenos subyacentes, aproxima-
damente en la cota de los mil metros sobre el nivel del mar y ofrece un espesor
mdximo sobre el borde occidental de la Hoja Lago Blanco {cerros Mayo y Ga-
lera), de algo més de 400 m; hacia el este su potencia va reduciéndose paulati-
namente, como que el invel de la Pampa del Chalia inclina al este, de tal

manera que ya en la longitud de Alto Rio Mayo - Lago Blanco desaparece por
completo.

Forma parte entonces de la casi totalidad de la parte superior de la alta
Pampa del Chalia, aflorando en sus faldeos norte. v sur v en los cortes prodilci-
dos por efectos de la intensa erosién de los rios y arro}os‘. En la regién occi-
dental, donde por las mismas causas le meseta ha sido profundamente seccio-
nada, ocupa toda la extensién de los cerros Mayo, de la Calera y adyacentes.

Litolégicamente existe una marcada homogencidad en toda la region de
los afloramientos. Se trata de un conglomerado polimictico con matriz de mu
poca compacidad, lo que permite su facil desagregacién v acumulacién libre
consecuente de sus clastos liticos; éstos son de tamafio variable, desde los me-
nores como arvejas, hasta los mis grandes que alcanzan el tame;ﬁo de un puiio
o algo mayor. Son generalmente bien redondeados, si bien algunos por su na-



DESCRIPCION GEOLOGICA DE LAS HOJAS 49a, LAGO BLANCO y 49b, PASO RIO MAYO a7

turaleza tienen formas irregulares, aunque con sus aristas muy suavizadas. Los
componentes (S:e integran el conglomerado son muy variados, con predominio
de rocas porfidicas. La matriz del conglomerado esti constituida por una are-
nisca de cemento calcireo en la que se observan, ademas de cuarzo, plagioclasa,
hipersteno y clinopiroxeno, clastos liticos de distinta composicién; el cemento,
que es calcita, se halla en una proporcién del 20%.

Dentro del cuerpo conglomeradico, bien distribuidas, aunque no frecuen-
temente, se encuentran bancos lenticulares de areniscas de grano fino a mediano,
a veces también gruesos, de estratificacién generalmente entrecruzada (Lam.
V, 2y VI, 1), cuya composicién es muy similar a la de la matriz del conglome-
rado. Se trata de scdimentos de relleno de cauces labrados en los depésitos
més gruesos.

El conjunto asi tan homogéneo, se asienta sobre los sedimentos mas finos
(tobas, tufitas y areniscas) de la Formacién Rio Mayo. En todos los lugares ob-
servados, el pasaje es gradual, no existiendo indicio alguno de discordancia,
aun en aquellos lugares donde_los sedimentos mis antiguos acusan ligeros efec-
tos tecténicos, no es posible establecer un limite preciso. Ademas, la parte in-
ferior de l2 Formacién Pedregoso es mucho mis arenosa y los bancos
conglomeradicos representan intercalaciones lenticulares en los sedimentos mas
finos, de tal manera que, a medida que se va ascendiendo en la columna
se acentia el predominio de los elementos conglomeradicos. Este cambio li-
tologico sucede en un corto trecho vertical.

En la Formaciéon Pedregoso no se observa estratificacién alguna, ni siquie-
ra incipiente disposiciéon gradada de sus componentes clasticos.

Este conjunto sedimentario de particular interés por las consideraciones que
se expondran mds adelante, ha sido mencionado en forma muy general por
diversos autores, sin que ninguno de ellos haya indicado la particular potencia
de su desarrollo.

Las menciones que se hacen son muy ambiguas y muchas de ellas corres-
ponden, a regiones ubicadas fuera de la zona que se trata.

Ameghino (1932) menciona particularmente la regién del rio Fénix (algo
al sur del limite austral de la Hoja) v Laguna Blanca, donde entre las capas de
la parte inferior se observan otras, de pequefios guijarros, que se vuelven cada
vez mas gruesos hasta formar la capa superficial de cantos rodados. Posterior-
mente, Roth (1922-1925) describe en Loma Baguales, al norte del rio Frias, un
Ferﬁl cuya parte superior remata con terrazas de conglomerados parecidos a
os que se encuentran encima de las capas fosiliferas, de aquel lugar.

A los lugares mencionados hacen alusién Bonarelli y Nagera (1922) cuando
comparan estas acumulaciones de sedimentos, principalmente conglomeradicos,
con otros ubicados al pie de Los Andes, de amplia distribucion en toda Ameérica
del Sur. En un informe inédito de Yacimientos Petroliferos Fiscales menciona-
do por Feruglio (1950), Curtice y Zunino indican la existencia de unos 100 m de
conglomerados que descansan sobre el complejo porfidico, considerandolos co-
mo depositados al final del ciclo sedimentario. Estos depésitos fueron asimismo
observados por Quartino (comunicacién verbal) en toda la extensién de las ba-
rrancas del rio Nirthuau, que desagua en el rio Mayo un poco aguas abajo de
la localidad de Alto Rio Mayo. Asimismo, Curtice y Zunino (en la mencién in-
dicada mas arriba) informan de su presencia en El Portezuelo (al sur de la es-
tancia Valle Huemules, fuera de la Hoja) y 2l sur de la aldea de Lago Blanco
(Estancia Tres Arroyos y cerro Cenque, también fuera del sector abarcado por
este trabajo).

La potente acumulacién de materiales, que en mi conocimiento no se en-
cuentra desarrollada en ninguna otra parte con tal amplitud vertical, ocupa sin
lugar a dudas una posicién normal sobre las sedimentitas infrayacentes. Esto
permite en consecuencia datar con bastante exactitud su edad; la Formacién Rio
Mayo que le sirve de base, y de la que se pasa transicionalmente a la que nos
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ocupa, ha ofrecido, como se menciond en péginas anteriores, elementos faunis-
ticos que la ubican en el Mioceno en términos generales: Simpson (1947).1a con-
sidera equivalente al Burdigaliano superior y Striton (1953) como equivalente
al Vind(ﬂ)om'ano inferior, o bien como lo indica Kraglievich (1922) entre San-
tacrucense y Arauco - Entrerriense. &, '

De tal manera que no queda otra alternativa que admitir que la Formacién
Pedregoso es de edad pliocena y que este complejo sedimentario cierra el ciclo
terciario de tan amplia distribucién areal y cuya potencia es desconocida para
otras formaciones continentales de este tipo.

En cuanto a su origen, el mismo debe buscarse unicamente en la intensa
accibn erosiva desarrollada en las cordilleras occidentales y su acumulacién con-
secuente por efectos de la accién de los movimientos andinos (Fase inicial del
II1 Movimiento y/o Prefase del mismo) y su posicién actual a tan altos niveles,
a su Fase Principal. :

2.2. CUARTARIO

2.2.1. Pleistoceno,
a) I Nivel ‘““Rodados Tehuelches'’

La posicién altimétrica que ocupa la extensa Pampa del Chalia, entre los
1000 y 1350 metros y su caracteristica cubierta de rodados, permite sefialar a
este nivel como el mds elevado de la Patagonia extraandina. Este queda res-
tringido solamente al cuerpo mesetiforme sefialado, aunque por efectos de la
intensisima accion erosiva dé los rios y arroyos que de él descienden (Chalia,
Chalia Chico, Chalia del Medio, de los Huérfanos, de la Galera, Pedregoso,
Reculado, etc.), ha sido seccionado de tal manera que el paisaje queda conver-
tido en un conjunto de altas lomadas redondeadas, como se lo ve en el sector
occidental de los cerros Mayo y de la Galera, donde tinicamente las cumbres son
testigos de la antigua superficie horizontal.

Es de seialar, como se ha mencionado mis arriba, la presencia de la cu-
bierta de rodados que tapiza Ja meseta; ésta es su caracteristica mas importante,
por cuanto si bien en los restantes niveles se mantiene la constancia de la
cubierta de rodados, en el I Nivel, ellos constituyen un conjunto que se en-
cuentra “in situ”; es decir, que los rodados alli presentes no han sido acumula-
dos por el transporte desde otro lugar, sino que son el producto de la desagre-
gacion del potente complejo conglomeradico plioceno que se ha denominado
Formacién Pedregoso.

Es indudable que el manto de rodados sueltos que cubre la Pampa del
Chalia no obedece a otro origen que el de la destruccién de la roca infra-
yacente, por accién edlica, aunque complementada por el efecto de las aguas
fluviales y el derretimiento de las nieves invernales. Tal hecho puede obser-
varse en todos los cortes de los cafiadones que bajan de la meseta en el tramo
por los que atraviesan la Formacién Pedregoso y especialmente en los bordes
donde se forman los inmensos “rodaderos” que regresivamente van ganando
las superficies interiores. Este mismo efecto puede haberse producido en las otras
altas mesetas aledanas a la cordillera, hoy muy rebajadas o desaparecidas, a
causa de una menor altitud originaria con respecto a la que nos ocupa.

De esta manera, seria conveniente identificar la cubierta de rodados del
Nivel I, correspondiente a la parte mas elevada de la Pampa del Chalia, con
los verdaderos “Rodados Tehuelches” y significar que su origen puede qL;edar
establecido en la destruccién del complejo conglomeradico plioceno. Es cier-
to que en el mismo nivel ha existido un ligero transporte y redepositacion
va que el nivel de la meseta no es perfectamente horizontal, pero de ninguna,
manera corresponde a la idea de considerar los “Rodados Tehuelches”, en el
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sentido aqui dado, al producto de un largo transporte, cualesquiera sean las
causas que quieran atribuirsele.

Por otra parte la distribucién de ellos responde a la presencia de la For-
macién Pedregoso; donde ésta ha sido eliminada, el manto de rodados se
reduce sensiblemente y se asienta directamente sobre la Formacién Rio Mayo.
Asi, la destruccién de los conglomerados ha sido total y permanecen en el
luga(li sus clastos liticos por haberse desagregado su matriz de escasa compa-
cidad.

En lo que respecta a su edad, ella se deduce tanto de la atribuida a la
Formacién Pedregoso, verdadero yacimiento de los “Rodados Tehuelches”,
como a la de la accién de los movimientos ascensionales que elevaron el nivel
de la Pampa del Chalia a su posicién actual y también de la ubicacién crono-
légica de EIS glaciaciones.

Para el primero de ellos, hay que sefialar que si se atribuye una edad plio-
cena a la Formacién Pedregoso, la de los “Rodados Tehuelches” ha de ser
inmediata posterior, podria decirse sin solucién de continuidad. Los movimien-
tos ascensionales iniciados durante el Plioceno han hecho crisis durante la Fase
Principal del Tercer Movimiento. De esta manera, debe atribuirse a los “Ro-
dados Tehuelches” una edad pliocena superior-cuartaria inferior, atendiendo
a que ya durante el ascenso ces6 la actividad de acumulacién y consolidacién
de los materiales, iniciAndose el proceso de destruccidn.

Se complementa ésto por la circunstancia de que en tan alto nivel no exis-
ten depésitos provistos por los glaciares; en consecuencia el I Nivel y sus
rodados ha de ubicarse en fecha anterior a la més antigua glaciacién pleistocena.

Todo lo expuesto tiende a afirmar para los “Rodados Tehuelches” una
edad pliocena superior-eocuartaria.

b) II Nivel con rodados

Corresponde este nivel al sector oriental de la Pampa del Chalia y al
sistema de mesetas desmembradas del cuerpo principal, cuya altitud promedio
no pasa de los 700 m. Forma un solo conjunto hasta algo mas al este del
meridiano de 71° y comprende ademis un amplio sector longitudinal al este
y sureste del lago Blanco, en forma independiente se consideran como per-
tenecientes a este sistema las superficies cuspidales de los cerros del Cuarenta
y Nueve, Mayo y Bandera al norte del rio Mayo, constituyendo retazos de un
drea mucho mayor disectada y disminuida por las numerosas vaguadas de de-
sagiie de las aguas pluviales. Hacia el sur, la sierra del Portezuelo y de la
estancia La Elvira cEestacan nitidamente su paisaje v mas al oriente atn, la
Meseta del Guenguel y de la sierra del Carril en el extremo suroriental de
la Hoja Paso Rio Mayo, completan este sistema.

Todas estas unidades presentan marcada uniformidad. El declive de la
superficie mesetiforme mantiene su ligera inclinacién hacia el este en forma
gradual, de tal manera que las barrancas que son de pendientes mis o menos
abruptas sobre su flanco occidental, se suavizan insensiblemente y pasan en for-
ma transicional, con muy pocos metros de desnivel, a la superficie que cons-
tituye el tercer nivel.

El manto de rodados que cubre estas mesetas no difiere en su constitu-
cién a la enunciada para el I Nivel, excepto en lo que se refiere a su potencia
y a la participacién de testigos de la accién glaciar. En el sector occidental
se ha separado una parte de la Pampa del Chalia, por las mismas caracteris-
ticas. Ademas, debe inferirse que aqui el manto de rodados que forma la co-
bertura ha sido evidentemente retransportada del nivel superior, por cuanto
su altitud estd muy por debajo de la cota en la que aparece la base de la
Formacién Pedregoso. De alli, que deba considerarse como un nivel distinto,
aunque morfolégicamente pertenezca a una misma unidad.

Gran parte del sector suroccidental se encuentra cubierto por depdsitos
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morénicos; su topografia es cambiante y atin cuando primitivamente puede ha-
ber constituido un nivel aterrazado, la acumulacién de los sedimentos moré-
nicos ha hecho cambiar su fisonomia. . . e
En lo que respecta a la edad de este nivel, la presencia de testigos glaciarios
por lo menos hasta la longitud de la Meseta del Guenguel, indica que es

preglacial.

¢) III Nivel con rodados

El nivel més bajo con rodados, entre los 600 y 500 metros es el jue cons-
tituye la totalidad del cuerpo mesetiforme de menor altitud. Este se desarrolla
en extensién considerable, ocupando las cuatro quintas partes de la superficie
de la Hoja 49b, Paso Rio Mayo. Mantiene como en los niveles anteriores un
suave declive hacia el este y en su extensiéon se insinian los cafiadones que
mucho méas al este (en la Hoja 49c, Sierra de San Bernardo) seccionan este
nivel en varios cuerpos. Algunos bajos como el de las Salinas, el de Cunnin-
gham en la sierra del Carril y el de Aguinaga, restan monotonia. (Lam. VI, 2).

El manto de rodados, como retransporte de los niveles mas elevados, no
alcanza la magnitud que ofrecen aquellos; su espesor es reducido, salvo en
aquellos lugares donde ha habido una mayor acumulacién por efectos de una
concentraciéon en la direccién del transporte. (Lam. VII, 1).

La ubicacién cronolégica de esta superficie con rodados, con caracteris-
ticas similares en cuanto a su composicién con los anteriores, corresponde a un
estadio Freglacial de la primera gran expansién de los hielos, o bien anterior
al establecimiento definitivo de la red de drenaje actual del rio Mayo,

d) Morenas

Este tipo de acumulacién de material depositado directamente por los gla-
ciares tiene un desarrollo extraordinario, cubriendo casi ininterrumpidamente
todo el relieve bajo hasta algo mas al este del meridiano de 71° en torma per-
fectamente reconocible, aunque es indudable que sus representantes mis exte-
riores se han extendido atin més alli, cubriendo parte de las mesetas del III
Nivel.

Las mayores acumulaciones se concentran en la regién occidental; alli,
consideradas como los sistemas de morenas interiores (Feruglio, 1950) confor-
man la togografia tan particular del area, de tal manera que su Presencia ha
determinado la modificacion de la red fluvial anterior al periodo glacial.
Los espaldones morénicos constituyen por un buen trecho la linea divisoria
de las aguas y por esta circunstancia, se convierten en muchos lugares en limite
internacional. La excavacién glaciar aproveché los valles transversales y es en
esos lugares donde son mayores las acumulaciones. La regién sur, la méis am-
plia, comprende la superficie ubicada entre la Pampa de Chalia por el norte
y la Meseta del Guenguel por el sur, donde el substratum de rocas antiguas
ha de estar muy por debajo de la planicie actual.

En el norte, sobre el valle del rio Mayo, la invasién de los hielos se pro-
dujo también por una zona reducida en sus alturas por intensa erosién, a tal
punto que los afloramientos porfidicos debieron haber sido, si no todos ia ma-
yoria, rebalsados por el manto de hielo, como lo demuestra la prese’ncia de
morenas que ciien a aquellos, conservandose restos del material en las partes
cuspidales. Pero también ha sido importante y profunda la accién del glaciar
proveniente del norte, regién del lago Coyte (en la vecina Hoja del mismo
nombre) como que sus restos llegan hasta Ricardo Rojas, y quizds pertenezcan
al mismo, o combinados con los que descendieron desde el oeste, los restos que
se encuentran sobre la porcién més baja de la Pampa del Chalia en la regién
de Loma Almeira y hasta las barrancas del arroyo Chalia,

Es decir que por tres aberturas distintas, los hielos provenientes de la cor-
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dillera occidental se adentraron en la zona extraandina. La austral mas baja
y amplia, permiti6 su maés répida circulacién y el encauzamiento definitivo
desagiie de las aguas de fusién se orientaron hacia la depresién del lago
Blanco por alli al noreste hacia el arroyo Chalia, afluente del rio Mayo.
Hacia e{interior de la meseta llegé el excedente no admitido por el desagiie
mencionado, muy reducido de por si para dar cabida a tan enorme masa de
hielo, de tal manera que los depésitos se extendieron como abanico en todas
las direcciones, sin ort(i{en aparente alguno, en la superficie mesetiforme que se
destaca al oriente.

En lo que respecta a la magnitud del fenémeno glacial, conviene destacar
que han existido por lo menos dos periodos bien definidos en el avance de
los hielos. El primero, mucho mas penetrante, cuyos restos se encuentran des-
gastados, a veces borrados; su frente ha llegado sin duda hasta el meridiano
de 70°30, si es posible tomar como de ese origen los depésitos de arco que se
observan sobre el cruce de los caminos carreteros de la parte surcentral de la
Hoja Paso Rio Mayo. La segunda invasién, que cont6 con mas de un periodo
de avance y retroceso es la responsable de la actual morfologia de la region;
la altura a la que se encuentran las morenas, tanto al norte como al sur de la
Pampa del Chalia, permiten seialar que el englazamiento ha sido extenso y
})otente, pero puede descartarse la idea de que el mismo ha cubierto por igual
a alta Pampa del Chalia. La ausencia de testigos glaciarios, que unicamente
se encuentran en la extremidad nororiental de aquella, como ya se mencion6,
0 en las lomadas situadas al oeste del lago Blanco (estancia La Luisita; Lam.
VII, 2), indican que la meseta permanecié libre de hielos Y que éstos no han
alcanzado alturas mayores de la cota de 900 m.

No obstante ello, estudios mé4s minuciosos, exclusivamente de detalle en
lo que respecta al avance de las glaciaciones, niimero y actividad, aclararin
sin duda muchos de los puntos que aqui se enuncian con carécter general.

2.2.2. Holoceno
a) Sedimentos limnoglaciales

La expansién glaciaria y el retiro de los hielos, permitié la acumulacién
ciclica de los caracteristicos sedimentos denominados varves. Ellos se mani-
fiestan tipicamente en la gran depresién del lago Blanco que subsiste aiin como
cuenca de acumulacién acuea, pero enormemente disminuida en cuanto se re-
fiere a su extensién primitiva. Vinculada a ésta, de la que se encuentra sepa-
rada por cordones morénicos, la regién que recibe el nombre de Valle Huemu-
les corresponde a otra unidad similar, mis elevada en su posicién y cuyo desa-
giie no fue impedido hacia el oeste. Al norte, condiciones similares han ofre-
cido el amplio valle del alto rio Mayo donde se conservan extensas superficies
caracterizagas por este tipo de acumulacién sedimentaria.

El mayor desarrollo visible es en el primero, de los lugares mencionados,
donde los sedimentos limnoglaciales adquieren espesor de casi 100 m (Lam.
VII, 1y VIII, 2) y son reconocidos en todo el contorno de las orillas del lago
actual, como asimismo en los taludes, que caen verticalmente en las costas del
antiguo lago, a pocos cientos de metros de la aldea de Lago Blanco. Depositos
de tal naturaleza también se reconocen bastante mis al sur, aunque ya cubier-
tos por acumulaciones de materiales provenientes de la destruccién de los es-
paldones morénicos o constituyendo restos de terrazas glacilacustres, algo en-
mascaradas. '

Hacia el norte del lago es mucho menor la participacién de los sedimentos
limnoglaciales, como que la orilla septentrional se recuesta sobre los faldeos
bajos de la Pampa del Chalia, donde las morenas laterales forman una -angosta
cinta que acompana el antiguo desagiie del lago hacia el noreste. Siguiendo el
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cauce del arroyo seco en esa direccién, pueden considerarse como testigc_as de
cuencas lacunares glaciarias, al rosario de lagunas formadas'en su cauce, siendo
la de mayor extensién la denominada Quilchamal; la totalidad de ellas se en-
cuentran secas en la actualidad, y sus depbsitos cubiertos por rellenos aluviales
provenientes de las lomadas que las circundan.

Al oeste, la amplia cuenca de excavacién glacial de Valle Huemules estd
formada por sedimentos de la misma naturaleza; aunque éstos, dada la parti-
cular topografia, no salen a la vista en todas partes, sino que unicamente donde
los arroyos han cavado su cauce; tal sucede en el arroyo El Pedregoso, afluente
del rio Huemules y en este mismo en unos pocos lugares. Por lo general se
hallan cubiertos por depésitos similares a los enunciados para lago Blanco.
Entre las dos cuencas indicadas, existe un endicamiento morénico que ha faci-
litado la conservacién del lago Blanco, pero hacia occidente, el retiro de los
hielos y del agua ha sido libre. Puede haber ocurrido también que el endica-
miento sefialado se deba a un nuevo avance del glaciar que no ha alcanzado
la ubicacién anterior.

En la regién norte, la superficie ocupada por la expansién de los hielos,
comprende la del relieve profundamente rebajado de las vulcanitas jurasicas,
cuyos relictos emergen enmarcados por acumulaciones morénicas (Lam. 1y
Lim. II, 1). Dentro de este ambiente se reconocen extensiones donde se han
acumulado sedimentos de origen limnoglacial; ocupan porciones centrales vy,
llegando hasta muy cerca de Alto Rio Mayo, se produjo endicamiento casi sobre
la misma longitud enunciada para lago Blanco, en las vecindades de la estancia
La Elvira al sureste de La Aldea, quedando alli un remanente de lagunas de
muy reducida extension. Hacia el oeste sucede otro tanto y se encuentra ocu-
pando las partes mas bajas. El espesor en esta region es muy inferior a la del
sur, ya que la excavacién no ha podido ser tan intensa, por la consistencia de
los terrenos subyacentes.

b) Terrazas glacilacustres; Depdsitos fluvioglaciales y Sedimentos limnoglaciales
cubiertos por productos de destruccién de espaldones morénicos

Enmarcando las cuencas de los lagos glaciares, se destaca un elemento
geolégico y morfolégico transicional entre los sedimentos nitidamente limno-
glaciales y las acumulaciones morénicas. Es entre los tipicos productos de la
accién glaciar el mas dificil de reconocer porque en tocgls partes se presenta
como una combinacién de ambos, ziuizés como consecuencia de diferentes es-
tadfos (avances y retrocesos) que dieron como resultado el enmascaramiento
reciproco.

La cuenca del lago Blanco ha tenido evidentemente una mayor extensién;
lo demuestra la presencia de los tipicos sedimentos ubicados bastante alejados
de la margen austral y hacia el noreste, aguas abajo de su primitivo desagiie.
Pero en las otras regiones, Alto Rio Mayo, La Aldea y El Triana, como también
en Valle Huemules, no est4 visible este hecho y mas bien debe ser inferido de
los cierres de los arcos morénicos que podrian haber originado condiciones
similares.

Por ello, en el mapa adjunto, se consider6é preferible agruparlos dentro de
una misma denominacién general y hacer las salvedades del caso cuando se
considerara oportuno. La cubierta aluvial que oculta los' depésitos, como asi-
mismo los cauces anchos y poco profundos que bajan de las lomadas cercanas,
con sus extensos campos de rodados redepositados en etapas sucesivas desde
los més altos niveles, la magnitud de la escala empleada y el alcance del tra-
bajo, no permiten mas que dar ideas generales al respecto.

Tales afloramientos pueden seguirse con claridad en el curso del arroyo
hoy desmembrado y completamente seco, que originado en el extremo nor-,
oriental del lago Blanco, se convertia en aﬂuente del arroyo Chalia. Excep-
tuando el ensanchamiento del curso en el 4rea de la laguna Quilchamal y en
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otras partes, que son menores, entre aquella y el lago Blanco, el 4rea total con-
siste en acumulaciones de sedimentos heterogéneos, arcillas, gravas y rodados
que ostentan un marcado aterrazamiento. Por tratarse en esta zona de la tnica
via de escape del agua de fusién de los hielos, no cabe entonces extrafiarse
por la mezcla de sedimentos, provenientes de un origen comin, méxime si se
tiene en cuenta que debe haber existido mis de un avance de la lengua gla-
ciaria. El descenso del nivel de las aguas del lago, por falta de alimentacién
a causa del cierre morénico en su costa occidental y la accién erosiva con el
aporte de material de cafiadones que bajan a ambos lados del cauce, originé
el fraccionamiento de esta comunicacién con la formacién de dos o tres cuen-
cas cerradas, tal como se las encuentra en la actualidad.

Hacia el oeste, en el sector comprendido entre la estancia La Elida y los
faldeos de la Pampa del Chalia, como asimismo en una franja paralela al arro-
yo El Pedregoso, al sureste de los afloramientos basilticos, resulta mas fécil
de confirmar la participacién de depésitos glacilacustres, como también la com-
binacién de sedimentos fluvioglaciares y de materiales provenientes de la des-
truccién de los espaldones morénicos que se encuentran a mayor altitud hacia
el norte. La elaboracién de un relieve preglaciar por parte del arroyo de La
Galera, que seguramente desaguaba hacia el oeste, fue modificado posterior-
mente por si mismo al encontrar obstruida su salida en la direccién indicada
y asi, al cambiar de curso, originé modificaciones en la topografia glaciaria.

Algo similar pudo haber acontecido en la regién situada al sur de El
Triana. Sus caracteristicas son semejantes a la descripta para la vltima zona
indicada; mé4s a oriente, la cuenca formada cerca del emplazamiento de la
estancia La Elvira, como asi al norte de Alto Rio Mayo y sobre la margen iz-
quierda del arroyo Nirihuau se vieron afectadas por el cierre morénico que se
encuentra algo al oeste. En la nivelacién de los depésitos debe haber contri-
buido el nuevo curso abierto por el Rio Mayo al encontrar taponada su salida
Yy quizés también el del arroyo Nirihuau, aunque en este ultimo caso no se han
encontrado evidencias morfolégicas.

¢) Aluvios aterrazados

La extensa superficie aluvial del rio Mayo, con ancho que supera en mu-
chos lugares los dos kilémetros, ha permitido, con el divagar de su cauce, por
encontrarse durante la ultima parte de su recorrido en estado de madurez, la
formacién de amplias terrazas que no difieren notablemente en altura con res-
pecto a la cota actual por el cauce en que corre. Particularmente visibles se
ofrecen desde la localitfad de Alto Rio Mayo hasta el limite por el que entra
en la Hoja vecina 49c, Sierra de San Bernardo.

El caricter meandroso del rio en todo su recorrido ha dejado, ora sobre
la margen derecha, ora sobre la izquierda, una capa de rodados de espesor
variable, bastante potente en algunos lugares. Esos niveles, pues se trata de
més de uno, por la distinta altitud a que se encuentran, han sido identificados
como uno unico en el mapa, por cuanto su escasa diferencia altimétrica no
permite hacer tal distingo.

Puede mencionarse, no obstante, que las localidades de Centro Rio Mayo
(Ricardo Rojas, en la actualidad) y Paso Rio Mayo, se encuentran edificadas
en las terrazas sefialadas y que el cauce actual del rio Mayo, no tiene posibili-
.dades, atin en épocas de crecidas excepcionales, de llegar a cubrirlas.

d) Depésitos salinos

De reducida significacién son los depésitos de sulfatos y cloruros, que se
acumulan en algunos bajos de las mesetas, hacia donde escurren las aguas que
impregnadas de tales sales, se evaporan durante la primavera y verano, dejan-
do una costra de varios centimetros de espesor, que es aprovechada localmente.
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e) Médanos

Favorecido por la constitucién litol_égica de las sedimentitas del la Form?-
cién Rio Mayo, la constancia de los vientos del cuadrante oeste, la a;usencna
de suelo y escasa vegetacién, toman incremento realmente al_armante as acu-
mulaciones arenosas en forma de médanos, que en pocos anos han cubierto
ireas sumamente extensas. En muchos casos ya cuhren_ centenares de hecti-
reas que se han convertido asi en amplisimas acumulaciones que transforma-
ron en tierras yermas los hasta entonces pobres terrenos destinados a la gana-
deria, ademéis de que, destruyendo lo§ caminos vecinales, en algunos_ casos ya
desaparecidos, cortan la comunicacién automotor entre las ?oblamones que
unen. Tal es el caso del camino que conduce de estancia La Primavera a pocas
leguas a occidente de Paso Rio Mayo, a la casa de A. Cubillas y conectaba
con las poblaciones afincadas al este de la sierra de El Portezuelo (Lam. IX, 1).
Son asimismo de gran desarrollo los que se encuentran sobre el faldeo oriental
de esta misma sierra y cerca de la estancia La Elvira. ®

De extensién considerable y efectos desvastadores, es la acumulacién que
se extiende sobre la margen izquierda del arroyo Nirihuau, en 'el tramo en
que éste corre paralelo al rio Mayo, antes de unirsele y hasta Ricardo Rojas,
en una extension de mas de veinte kilémetros; aqui, la arena va ascendiendo
la barranca septentrional a tal punto que ha cubierto todo lo que fuera tierra de
labrantio, tapando en su avance las construcciones, abandonadas por tal mo-
tivo, de las estancias Colay Onak (frente a Ricardo Rojas) y Maria Leonor (algo
més al oeste).

La remocién de terrenos para la construccién de la ruta nacional a Lago
Blanco, pocos kilémetros antes de esa poblacién, ha producido el mismo efec-
to; el trazado del camino debié ser modificado en distintas oportunidades, y
lo sigue siendo atin hoy, por cuanto es sumamente activa la formacién de mé-
danos que cambian permanentemente de lugar favorecidos por la actividad de
la maquinaria vial y la constancia del viento del oeste.

En toda la extensién longitudinal de los caiadones de los rios, especial-
mente el rio Mayo, las acumulaciones medanosas han destruido los caminos
vecinales que corrian por su valle; la ruta nacional mantiene su trazado sobre
las pampas elevadas o sobre terrenos de mayor consistencia. Lo mismo podria
decirse de muchos otros lugares donde la actividad permanente del viento, a
veces favorecida por la accién previa de las aguas salvajes producidas por tem-
porales esporadicos, que lavan las barrancas de la pobre vegetacién existente,
ocasiona constante pérdida de tierras aptas para las actividades agropecuarias,
especialmente ganaderas. ,

f) Aluvios

Restringidos a los cursos fluviales y a algunas cuencas cerradas de muy
pequeia extension, los terrenos aluviales se desarrollan con poca amplitud en
el 4mbito de las Hojas que nos ocupan.

En los rios Mayo y sus afluentes, Nirihuau y Chalia es donde presentan
mayor desarrollo. Se trata de sedimentos generalmente arenosos, algo arcillo-
sos, provenientes de la destruccién de las sedimentitas que constituyen el gran
cuerpo de la meseta del Chalia.

Las cuencas cerradas reciben tnicamente el aporte de las aguas salvajes
que confluyen a esas depresiones, donde adem4s del salitre que efloresce en esos
lugares, se acumulan sedimentos finos, especialmente arcillosos, que se convier-
ten en lodazales durante las lluvias estivales.

B. ESTRUCTURA

__De estructura esem::ialmente tabular, toda la regién descripta estid consti-
tuida por una potente pila sedimentaria de edad terciaria que en posicién prac-
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ticamente horizontal descansa sobre un substratum, en general, desconocido.
Unicamente hacia el noroeste, forma su base la serie eruptiva jurasica, cuya
extensién hacia oriente no puede determinarse, aunque es posible pensar que
en ella no ha de continuarse mucho méas alla del 4rea de sus afloramientos.

Al tratarse de un irea de relativa estabilidad desde los tiempos paleozoi-
cos, la Patagonia extraandina no sufri6 méas que lentos movimientos de ascenso
y descenso que permitieron en algunos sectores, y por lo conocido bastante
alejados de nuestra regién, la invasién de aguas marinas en transgresiones de
las que s6lo pudo haber alcanzado el sector indicado, la acontecida en el Ter-
ciario medio (Patagoniense), si bien sus representantes se encuentran, ya sea
mucho mas al este (hasta la margen derecha del rio Senguerr, a la altura de
su confluencia con el rio Mayo, Hoja 49c) y también al sur (cerca del lago
Buenos Aires).

La extensa cuenca de sedimentacién continental iniciada con posterioridad
al retiro del mar patagoniense seguramente se acentu6 con la conformacién
definitiva de las sierras centrales del Chubut, de tal manera que ni siquiera las
consecuencias del plegamiento alli ocurrido, han llegado a modificar la hori-
zontalidad bien marcada de sus depésitos.

En toda esta zona se han manifestado solamente movimientos de elevacién,
que a partir de tiempos pospatagonienses condujeron al ascenso de la meseta,
la que ha llegado a ocupar, bien al oeste, alturas por encima de los mil qui-
nientos metros.

Las dislocaciones son practicamente desconocidas en los terrenos terciarios.

C. GEOMORFOLOGIA

El paisaje general del 4rea de las Hojas 49a y 49b, se encuentran confor-
mado principalmente por dos unidades perfectamente identificables. Una de
ellas, la de mayor extension, comprende las mesetas, cuyos tres niveles, que
coinciden con cotas bien definidas, fueron tratados someramente en paginas
anteriores. Todos ellos, originados bien por procesos esencialmente epirogéni-
cos, quizas también con participacién de sencillos sistemas de fracturacién, no
visibles, muestran extraordinaria similitud en sus caracteristicas: estin cons-
tituidos por acumulaciones horizontales o subhorizontales de sedimentos con-
tinentales y se los ve cubiertos ininterrumpidamente por mantos de rodados,
que uniforman su asl;lecto. Los rios que surcan las mesetas son en todos los
casos antecedentes y han ido labrando y profundizando su cauce merced a la
accién regresiva de la erosién, consecuente con el paulatino levantamiento de
los niveles mesetiformes. De esta manera, salvo en los primeros tramos de su
recorrido, muy cerca de sus cabeceras, son rios en estado de madurez.

El desmembramiento de la meseta, especialmente de la Pampa del Chalia,
se encuentra en su faz activa; el retroceso de las cabeceras de E)s principales
rios y arroyos, Chalia Grande, Chalia Chico, Chalia del Medio, de los Huérfa-
nos, etc. sitia a las mismas cada vez mas hacia el oeste, de tal manera que
el paisaje visible en la ({Jorcién mas occidental de la Pampa del Chalia (zona
de los cerros Mayo y de la Galera) es el anticipo de lo que ocurrird con el
resto de la meseta. E

En la zona externa, que comprende los niveles inferiores, la escasez de
corrientes de agua, por ausencia casi total de precipitaciones y el encauzamien-
to de ellas en un unico colector, el rio Mayo, mantiene un aspecto general que
no ofrecerd cambios apreciables con el correr del tiempo. El tnico rio impor-
tante, el Guenguel, no tiene ningin afluente y corta el III nivel, que es el
mas extenso, en dos secciones, la mas oriental de las cuales se prolonga hasta
mucho mé4s al este de la poblacién de Paso Rio Mayo, donde recién los arroyos
originados en este nivel se convierten en tributarios estacionales del rio Sen-
guerr (Hoja 49c).
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El otro ambiente, también extenso, es el producido por la accién d.e las
glaciaciones pleistocenas. Al norte y al sur, ofrece un aspecto algo cambiante;
alli, complementa el paisaje volcénico que se destaca sobresaliendo de l_as_» acu-
mulaciones morénicas. Al sur, se sobrepone uniformemente a Ia’ superficie ho-
rizontal de la meseta, modificando su fisonomia con las caracteristicas lomadas
de cuspides redondeadas. igirie st ol

En este tltimo lugar, ld excavacién glaciaria dejé seiales distintivas de su
accién en la cuenca del lago Blanco y tanto en uno como en otro lugar la red
de drenaje se vié sensiblemente modificada en su conformacién primitiva.

Por ultimo cabe sefalar el aspecto particular del amplio valle del rio Mayo,
que corre en su mayor parte enclavadI:) en el nivel mas bajo de las mesetas;
en un corto trecho adquiere caracteristicas de madurez con su curso divagante
en multiples meandros. El crecimiento constante de acumulaciones medanosas,
cuyos tremendos efectos, ya fueron mencionados, completa el panorama.

]

D. HISTORIA GEOLOGICA

Un proceso por demas simple se ha desarrollado en la regién que abarca
las Hojas 49a, Lago Blanco y 49b, Paso Rio Mayo, por lo menos desde los
tiempos del Mesozoico superior. Anterior al él, poco es lo que puede indicarse,
salvo por las presunciones que se pueden admitir al cotejarse el conjunto de
acontecimientos ocurridos en zonas mas distantes.

Lo indudable es que durante el Jurasico superior el sector occidental for-
maba un elemento positivo, donde predominé exclusivamente la acumulacién
de rocas efusivas, cuya actividad mayor se concentré en la zona cordillerana
occidental. Hasta donde se extendia ella no es posible determinarlo, pero hacia
el este, de existir, debe haber constituido un elemento de muy escasa significacién
por cuanto alli se formé un amplio centro de acumulacién de sedimentos cl4s-
ticos y especialmente pirocl4sticos, que dieron por resultado, a fines del Cre-
ticico, la potente pila sedimentaria del Chubutense.

Por otra parte, la posibilidad de ingresién de los mares pacificos quedé
consecuentemente eliminada por la presencia de elementos positivos, cuyo ma-
yor desarrollo se encuentra en el vecino territorio chileno de Aysén, donde las
vulcanitas mencionadas se encuentran cubiertas por las llamadas “Pizarras ne-
gras de Coyhaique”, considérense éstas tanto del Neocomiano alto, como del
Malm superior - Neocomiano inferior. La posterior efusién volcinica que en
territorio del pais vecino constituye la “Serie¢ del Divisadero” no parece haber
llegado muy lejos al este, y asi, poco cambio debe haber sucedido por largo
tiempo como para no permitir la acumulacién de los grupos sedimentarios del
Terciario inferior de tan amplia distribucién al este de la sierra de San Ber-
nardo, y ain dentro de su 4rea, aunque en menor escala, cuando ella no era
un elemento orografico definitivamente constituido,

A partir de entonces, y seguramente con posterioridad al retiro del mar
patagoniense, elevada ya en parte la sierra de San Bernardo, se originé una
cuenca de depositacién continental dentro de una amplia 4rea, originindose la
acumulacién, en forma ininterrumpida, del potente complejo que gradualmente
fué rellenidndola a ‘consecuencia del aporte de material proveniente del oeste,
sea como producto de denudacién o como de materiales efusivos, esencialmente
piroclasticos, de nuevas manifestaciones volcénicas, o de ambos a la vez, Mien-
tras, la regién cordillerana occidental continuaba su ascenso, ya iniciado en
tiempos anteriores, y aportaba ingentes cantidades de detritos, consecuencia
de una int(’ensa accion erosiva, que se acumulaba a su pié durante el Plioceno;

. De _al!l.en ade]an_te,‘y posxblgmepte ain mismo dentro del Plioceno, tam-
bién se iniciaron movimientos epirogénicos que en forma permanente, aunque

diferenciada, elevaron paulatinamente la zona ocupada por la potente acu-
mulacién terciaria.
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Asi se constituyd una regién de estructura tabular, cuyo basamento tnica-
mente aparece a la vista mucho miés al norte. De las fases talisicas, est4 repre-
sentada aqui, aunque mucho mas al este, la que corresponde al Terciario medio,
asi es que ausente la potente y compleja acumulacién sedimentaria del este,
se encuentra aqui unicamente la cubierta miocena-pliocena. Las oscilaciones
ocurridas desde el Jurasico superior hasta entonces, durante tan amplio lapso,
no se conocen, quizds por la relativa estabilidad presentada.

A partir de principios del Cuartario, el acontecimiento mé4s importante que
se registra es el de la presencia de los inmensos mantos de hielo que cubrieron
amplisima extensién en la Patagonia. Sus depésitos de variada composicién
atestiguan la magnitud de sus consecuencias y de ellas, es principal la con-
figuracién definitiva de la red hidrografica que sufri6 cambios notables con
respecto a la existente en épocas preglaciales.

Efectivamente, el establecimiento de una divisoria de aguas que separé la
vertiente atlintica de la pacifica (esta Gltima seguramente inexistente en la
zona con anterioridad al perfodo glaciar), es obra del endicamiento producido
por las acumulaciones dejadas por el hielo. De alli que se reconozcan tantos
casos de captura por rios que son actualmente de vertiente pacifica. El rio Ni-
rihuau, actualmente de reccllucida significacién, se vié privado del aporte de las
aguas que en época preglaciar le suministraba su cabecera que hoy se conoce
con el nombre de rio Nirehuao en territorio chileno; caracteristico es el codo
que se forma cerca del hito 44, por el que el rio Goichel, ex afluente del Ni-
rihuau es actualmente cabecera del rio Nireguao.

Mais al sur, en hito 45, el rio Mayo, que seguramente recibia del oeste las
aguas de por lo menos la parte alta del rio Coyhaique y de los que hoy cons-
tituyen las cabeceras de éste, conformaban la red de tributarios del rio Mayo.
Asi, éste debi6 recostarse contra la Pampa del Chalia y los arroyos que le eran
afluentes, hoy son sus cabeceras. El rio Simpson y sus afluentes (rio Oscuro,
arroyo del Humo, etc., hoy cabeceras de aquél), también mantuvieron desagiie
atlintico por lo menos después de la excavacién glaciaria del lago Blanco y
posteriormente se convirtieron a la vertiente pacifica, por endicamiento de
aquella cuenca. De esta manera, en la actual morfologia de la regién ha jugado
un rol de capital importancia la accién del manto de hielo pleistoceno.

Por iltimo cabe seialar la reversion del proceso que condujo a la for-
macién del extenso manto de rodados, caracteristica singular de una amplisima
area patagonica. La formacion a fines del Terciario de la potente acumulacién
de clastos liticos transportados y depositados primariamente en la cuenca de
recepcion sedimentaria, se tradujo posteriormente en la desagregacién de las
rocas formadas, eminentemente conglomeradicas, dando origen primeramente
a una acumulacién de rodados sueltos en el mas alto nivel, designados con el
nombre de “Rodados Tehuelches” los que con sucesivos transportes y redeposi-
taciones ocuparon los niveles mas bajos.



GEOLOGIA ECONOMICA

A. RECURSOS MINERALES

Tan amplia zona carece de recursos minerales de significacién. No hay
en ella indicios que permitan suponer la existencia de minerales, a pesar que,
en regiones algo distantes, se han encontrado minerales de plomo y zinc. Tal
lo que sucede en lago Fontana, al norte, v hacia el sur, en las proximidades
de lago Buenos Aires, Chile Chico, en territorio chileno. En ambos lugares, la
mineralizacién esta relacionada con las efusiones de rocas andesiticas.

En lo que respecta a rocas de aplicacion, las que se encuentran no son
de importancia. Algunas de ellas, como las tobas vitreas son utilizadas en cons-
trucciones locales y de ninguna manera permiten pensar el alguna explotacion
de envergadura. Arcillas y rocas similares son conocidas, pero ellas, a pesar de
((]]ue podnan emplearse para distintos usos, no admiten, por las caracteristicas

el yacimiento como asimismo por los gastos que demandaria el transporte,
una explotacién ventajosa.

Solamente puede mencionarse, sin que ello signifique importancia econé-
mica, la explotacién vecinal de los salitrales, localmente conocidos como “sa-
linas” en varios lugares. Las mis importantes, por ser de mayor extensién, son
las denominadas Las Salinas, ubicadas al norte de la sierra El Portezuelo, en
campos de P. Cubillas. Otras, como las de Aguinaga y de Brito (cerca de Cu-
ningham, en la sierra del Carril) son trabajadas anualmente por los mismos
arrendatarios, quienes las utilizan para el consumo local y distribucién sin cargo
entre sus vecinos. La “sal” alli obtenida consiste en una mezcla de cloruro y
sulfato de sodio, este iiltimo en tenores por demis elevados como para consi-
derarla apta para el uso doméstico (entre 13 % 15 % de SO, Na,), no obstante
lo cual, dadas las condiciones de adaptacién organica de los pobladores, no les
producen dafio. Se las utiliza asimismo para la hacienda.

Estas salinas son trabajadas una vez al afio, durante la época de sequia
y consisten en una costra salina que no llega a tener mas de 4 a 5 centimetros
de espesor, la que acumulada es embolsada y lavada ligeramente para eliminar
la arcilla que en cantidades menores siempre se halla presente, posiblemente
incorporada durante el embolsado.

B. RECURSOS DE AGUAS -

Los cursos de agua que recorren la regién, dado su caracter casi general
de corrientes permanentes, dan particular fisonomia a la extensa irea patazé-
nica que nos ocupa. De tal manera, solamente los sectores alejados de aque-
llos, que se encuentran ubicados en las dilatadas mesetas orientales, carecen del
abundante fluido superficial que caracteriza a las proximidades cordilleranas
v los valles de los rios. No obstante ello, las perforaciones realizadas alumbran
en todos lados agua suficiente para el consumo humano y bebida de la hacien-
da, como también para riego (E: reducidas parcelas destinadas a huertas fami-
liares.
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I. AGUAS SUPERFICIALES

La extensa red hidrogrifica que surca la superficie de este sector de
Chubut, ofrece caracteristicas distintivas. Los cursos de agua de la regién oc-
cidental y de la regién meridional son mucho mas abundantes en nimero y
caudal que las que atraviesan la regién oriental. Las aguas provenientes de
las cumbres desaguan en su casi totalidad en cauces que unificados conforman
la red del rio Mayo, siendo aun aumentadas con las provenientes de la meseta
del Guenguel, con el rio del mismo nombre.

El sector austral carece de corrientes importantes; todas ellas, excepto el
arroyo El Pedregoso, son de caracter temporario y de escaso caudal, condicién
m4és acentuada en la parte oriental.

Las poblaciones dl:a importancia se han radicado en los valles con cursos
de agua permanente o en sus vecindades mas préximas, cumpliéndose esta
misma norma para los establecimientos ganaderos de mayor significacion.
Ello representa la ventaja de abastecimiento normal de agua y la presencia de
pastos abundantes.

En lo que respecta a los caracteres quimicos del agua superficial se hace
necesario indicar que ellas resultan siempre aptas para el consumo, aunque en
general para ser utilizadas por el hombre deberian ser sometidas a tratamien-
tos purificadores a base de clorégenos.

En la mayoria de los casos, aiin contando con aguas superficiales, se re-
curre a la obtenida del primer nivel, o a la de vertientes, aguas que son con-
ducidas por medio de caderias o cauces artificiales. Estos se encuentran en
todos los niveles de la Pampa del Chalia; en sus innumerables caiadones se
forman vertientes cuyas aguas fluyen en forma permanente, a tal punto que
abastecen al consumo humano y a la hacienda, utilizindose también para el
riego de quintas y huertas, de uso privado en su mayor parte, aunque también
se llega a la comercializacién de sus productos, especialmente frutas, cuando se
han tomado los recaudos necesarios para proteger las especies de los constantes
y a veces devastadores vientos del oeste, como asi de las heladas que ocurren
muy comunmente fuera de estacién. En todos los casos esas aguas son de op-
tima calidad. ' :

II. AGUAS SUBTERRANEAS

Su utilizacién es constante. Todas aquellas poblaciones que se encuentran
ya sea en los valles de los rios, como en las mesetas delimitadas por aquellos,
recurren al agua obtenida por pozos de balde. El acuifero explotado es siempre
el freético, ya que éste con aguas de buena calidad se halla a poca profundidad;
asi, se hace innecesario la bisqueda de otros mas profundos.

En la regién occidental la abundancia de cursos de agua y la presencia de
innumerables vertientes descarta la necesidad de recurrir a aguas subterrneas.
Unicamente se realiza tal tarea en la regién norte, denominada de Alto Rio
Mayo y en la austral de Lago Blanco y Valle Huemules.

El nivel fredtico contiene en todos los casos aguas aptas para el consumo.
Las valoraciones quimicas efectuadas, que pueden consultarse en el Cuadro II,
asi lo determinan; el contenido de sales, especialmente sulfatos y cloruros es
reducido y el porcentaje de carbonatos totales indicados para el ‘conocimiento
de su dureza, las califica de blandas con un maximo de 10° franceses. Hace ex-
cepcién la de la estancia Los Huérfanos que llega a 29°,

La profundidad de este nivel es minima, entre 3 y 5 metros en la mavoria
de los casos, a veces excedida ligeramente por la naturaleza de los sedimentos
que la contienen. Tratindose de aluviones morénicos de marcada heterogenei-
g::eeon sus componentes, el nivel freitico ocupa posiciones lenticulares en su

SOT.
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La escasa profundidad a que se encuentra el agua, origina uno de los pro-
blemas de mayor importancia, como lo es el de la contaminacién por descom-
posicién de materia orginica. En muchas de las muestras analizadas se ha
comprobado la presencia de nitritos y la reaccién positiva de amoniaco sefiala
evidentes indicios de contaminacién; esto es particularmente grave cuando se
manifiesta en los niticleos mas poblados. Puede provenir tanto de la proximidad
de pozos ciegos en los casos individuales (contaminacién directa), como a una
causa general por la presencia de los mismos en ireas mayores en extensién,
contaminidndose por influencia de la direccién de la corriente (contaminacién
indirecta). En ambos casos, la gravedad es evidente, aunque si bien para los
S;'meros, tratindose de poblados o caserios con pocos habitantes o casas aisla-

, puede corregirse ese defecto por una nueva ubicacién de los pozos, en los
restantes, cuando el mimero de casas conforma una poblacién mayor, el pro-
blema resulta mucho més complejo para su solucién, y para ellos seria reco-
mendable, ademis del tratamiento purificador antes de ser empleada en la ali-
mentacién, la instalacién de una unica fuente, mejor ubicada, para la distribu-
cion del elemento. B

Algunos de los analisis han mostrado la presencia de fluor (en cifras que
no exceden, salvo un unico caso, de 0,25 mg/1), como también arsénico en igua-
les proporciones y vestigios de vanadio y silice, que en general no influyen en
sus condiciones de aptitud.

En la region de Lago Blanco y Valle Huemules las caracteristicas quimicas
del agua las determinan aptas para todo uso. En todos los casos, los reservo-
rios estin constituidos por sedimentos de origen glaciario.

Los valles aluviales de los cursos de agua ofrecen en toda su extensién
aguas de buena calidad. La misma, que se encuentra a muy poca profundidad
cumple las condiciones de potabilidad y nicamente cabe recordar lo referente
a la presencia de nitritos como consecuencia de contaminacién. El contenido de
carbonato cilcico varia dentro de limites normales; el miximo hallado no sobre-
gasa los 10° F. Los cloruros v sulfatos se encuentran en proporciones muy re-

ucidas, a veces sé6lo vestigios, como asi el flior cuyo méaximo llega a 0,75 mg/1.

El aprovechamiento de las aguas subterrianeas tiene su mayor importancia
en el interior de las mesetas orientales; alli, dado que no hay cursos de agua
superficiales en toda su extensién, el abastecimiento humano como también el
de la hacienda debe realizarse con la explotacién de los acuiferos. Las carac-
teristicas no difieren de cuanto se ha dicho, para los restantes lugares. Se trata
de aguas blandas con escaso contenido de cloruros y sulfatos, presencia en al-
gunos casos de nitritos como también reaccién positiva al amoniaco, vestigios
de arsénico y de vanadio (no muy comunmente) v flior en cantidad que no
sobrepasa los 0,75 mg/1.

De las consideraciones expuestas surge que las aguas de la regién son de
buena calidad para el consumo, pudiéndoselas utilizar para el riego. Unicamen-
te se hace necesario mencionar la importancia del tratamiento purificador por
haberse notado la presencia, en gran nimero de ellas, de elementos que deno-
tan la contaminacién por descomposicién de materia organica.
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LAMINA II

1. Las rocas efusivas de las “vulcanitas icidas” jurisicas, emergiendo entré
acumulaciones morénicas (faldeo nororiental del cerro Penascudo).

2. Tipica disyncion columnar de los basaltos de Ea. La Elida.



LAMINA 111

1. Delgadas capas de arcillas tobiceas finamente estratificadas cubiertas
por un grueso banco de arenisca gris azulada. Formacién Rio Mavo,
cerca de Ea. La Primavera.

2

La Formacion Rio Mavo, tobas, tufitas v areniscas, a veces finamente

conglomeradicas de estratificacion diagonal, alternan en la Farranca sobre

la margen derecha del nio Guenguel, en la meseta del nmismo vombie,
frente a A Tesso.
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LAMINA
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La Formacién Rio Mayo, con litologia semejante al lugar de la foto
anterior, en un canadén tributario del rio Mayo, en las
cercanias de Ea. La Primavera.

2. Testigos de erosion eolica de las areniscas gris azuladas de la Formacion
Rio Mavo cerca de Ea. La Primavera.

v



LAMINA

1. Bancos horizontales de la Formacion Rio Mavo erosionados
por accién edlica.

'.".'A'\f -" e

2. En un arrovo tributario del Pedregoso, se observa la
Formacion homoénima, donde la erosion actua
en forma intensa.



LAMINA VI

-

1. La Formacion Pedregoso, en un afluente del arroyo del mismo nombre.

2. Bajo ubicado en el cuermpo de la sierra del Carril, ocupado por una
»salina” (salina de Brito).



3 - LAMINA VII

1. La sierra del Carril (II Nivel), que emerge sobre la planicie del 111 Nivel.
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»

2. Blogue c.ritico de basalto olivinico con grandes fenocristales, situado
a orillas del camino que conduce a Lago Blanco, a wnos 10 km
antes de llegar a la Aldea.



LAMINA VIII

Sedimentos limnoglaciales, tipico varves, en la barranca

1.

austral del lago Blanco.

Detalle de los varves observados on la totograbia anteror.

%



LAMINA IX
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1. Estadio inicial de la formacion de un médano. Contra la barranca, va
cubierto, el camino de vehiculos que va desde Ea. La Primavera
a A. Cubillas.

2. Bloque erritico de basalio dejado sobre una lomada que se encuentra al
oeste de Ea. La Luisita (Lago Blanco).
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