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. Introduccion

El presente documento constituye un informe técnico sobre la actualizacién de la infraestructura de
datos espaciales (IDE) del Sistema de Informacién Geoldgico Ambiental Minero (SIGAM),
desarrollado y administrado por el Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR). Esta
modernizacién incorpora un visor de mapas basado en la plataforma MapStore, que reemplaza al
anterior con una interfaz mas intuitiva, adaptable a dispositivos mdviles y dotada de nuevas
herramientas para la visualizacidn, analisis y difusidon de informacion geoespacial.

La actualizacién tiene como objetivo principal mejorar la experiencia de acceso, consulta e
integracion de datos geoldgicos, ambientales y mineros, promoviendo el uso de estdndares
internacionales de interoperabilidad y garantizando la disponibilidad publica de la informacién. A
través del nuevo visor web y de los geoservicios interoperables (WMS, WFS, y CSW), los usuarios
pueden visualizar, descargar y reutilizar datos geoespaciales en diversos entornos de trabajo,
incluyendo Sistemas de Informacion Geografica (SIG) de escritorio, aplicaciones web y plataformas
institucionales.

El SIGAM, en su rol de infraestructura de datos espaciales, integra y difunde informacién de alcance
nacional y regional. En este contexto, la actualizacién del visor y del geoportal constituye un avance
sustancial que no solo moderniza la interfaz y funcionalidades, sino que también amplia el conjunto
de mapas tematicos disponibles.

Los nuevos mapas fueron incorporados a la seccion de “MAPAS” del geoportal del SIGAM,
permitiendo su exploracidn interactiva, consulta de atributos, filtrado por criterios tematicos o
geograficos, y superposicién con otras capas disponibles en la plataforma. Entre las herramientas
disponibles se incluyen la posibilidad de cambiar fondos de mapa (cartografia base o imagenes
satelitales), realizar mediciones, generar anotaciones, imprimir vistas personalizadas, exportar datos
y compartir enlaces que reproducen configuraciones especificas del visor.

Paralelamente, se actualizo el Geoportal SIGAM, mejorando la portada y el acceso al visor mapas, a
los mapas predefinidos, al Catdlogo de datos abiertos geosespaciales , al Geolocalizador de
informacién y a la documentacidén técnica, mejorando la navegabilidad y facilitando el acceso a los
distintos recursos de la plataforma.

En el plano de la interoperabilidad, se actualizaron los geoservicios OGC (WMS, WFS y WCS),
ampliando la cobertura de capas publicadas, mejorando su rendimiento y asegurando su
compatibilidad con clientes SIG de escritorio y web. Asimismo, el Catalogo de Datos Abiertos
Geoespaciales del SIGAM —implementado en GeoNetwork— fue enriquecido con metadatos
actualizados, lo que permite a los usuarios consultar, descargar y consumir los datos de manera
estandarizada y conforme a la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (IDERA).

Para la implementacién de estas mejoras se emplearon diversas herramientas y componentes de
software: bases de datos PostgreSQL con extension PostGIS para el almacenamiento geoespacial,
GeoServer como motor de publicacién de servicios web geograficos, MapStore como visor de mapas,
y GeoNetwork para la gestién de metadatos. Todo el sistema fue desplegado sobre servidores web
Apache Tomcat, garantizando estabilidad y escalabilidad para un uso concurrente intensivo.
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Esta actualizacion responde a la necesidad de ofrecer una plataforma geoespacial robusta, moderna
y alineada con las mejores practicas internacionales, que potencie el uso de la informacién
geocientifica generada por el SEGEMAR y que sirva de base para la investigacion, la planificacién
territorial, la gestion de recursos naturales y la toma de decisiones estratégicas.
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2. Geoportal

Se actualizo la Geoportal de la IDE del SIGAM adaptando los colores al estilo institucional y se
agrego un acceso a los “Mapas”: https://sigam.segemar.gov.ar
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Figura 1. Vista por defecto del mapa de inventario de volcanes en el visor de mapas.
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Visor de mapas

Se actualizo el visor de mapas utilizando la plataforma Mapstore. Esta plataforma fue adaptada
estéticamente al Geoportal del SIGAM y mejoraron las consultas de informacién para eliminar los
campos nulos en las respuestas. Dentro de las mejoras y herramientas que se incorporan a este nuevo
visor se encuentran:

Navegacion y visualizacion

Busqueda geografica y por atributos: permite localizar lugares, coordenadas o elementos de capas
por medio de consultas directas.

Control de capas: activar/desactivar capas, cambiar el orden de visualizacion, modificar
transparencia y estilos.

Mapas base dindmicos: seleccion entre multiples fondos (cartografia vectorial, imagenes satelitales,
topografia, etc.).

Leyenda dinamica: muestra simbologia actualizada segun las capas visibles.

Herramientas de analisis

Medicion de distancias y superficies: calculo en tiempo real sobre el mapa.

Identificacion de elementos (GetFeaturelnfo): consulta de atributos haciendo clic sobre objetos en
el mapa.

Filtrado de atributos: aplicar consultas dindmicas para mostrar solo los datos que cumplen
determinados criterios.

Descarga de datos: acceso a los geoservicios WMS/WFS/WCS para integrarlos en SIG de escritorio o
aplicaciones externas.

Edicidn y personalizacion

Anotaciones y graficos: agregar marcadores, lineas, poligonos y etiquetas sobre el mapa.

Guardado de vistas personalizadas: crear configuraciones de capas, zoom vy filtros que pueden
reutilizarse.

Estilos personalizados (SLD/JSON): cambiar simbologia de capas vectoriales y raster segun
necesidades especificas.

Exportacion y difusion

Impresion de mapas: generar mapas en PDF o imagen con escala, leyenda y configuraciones
definidas por el usuario.

Exportacion de contexto de mapa: guardar el proyecto en formato JSON o WMC para reutilizarlo en
otros entornos.
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Ademas se incorporaron 13 capas base para utilizar de fondo, entre las que se destacan las capas
Argemap del Instituto Geografico Nacional (IGN), de ESRI y de Google Maps.

También se incorporaron servicios WMS externos, para poder acceder a diferentes capas de
informacidn y tener la posibilidad de analizar, integrar y contrastar la informacion del SEGEMAR con
la de otros organismos nacionales o internacionales y empresas como el IGN, la NASA, CONEA, INA,
INTA, INDEC, Secretaria de Energia de la Nacidn y ESRI entre otros.

Otra de las actualizaciones fue la organizacion de las capas dentro del visor principal. Las capas fueron
agrupadas tematicamente y ordenadas por escala cartogréfica.

Se accede al visor de mapas principal desde la siguiente direccién:
https://sigam.segemar.gov.ar/visor
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Figura 2. Visor de mapas principal del SIGAM.
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4. Mapas

Se creo un nuevo apartado de mapas y se generaron nuevamente los mapas predefinidos, y se
incorporaron nuevos mapas. Se acede a este nuevo aparado desde la pagina principal del Geoportal,
mediante el acceso directo “Mapas” o desde el icono ubicado en el margen superior izquierdo en
cada mapa “pagina de inicio”.
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Figura 3. Pagina principal de mapas predefinidos.
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Figura 5. Mapa Geoldgico de la Republica Argentina. Escala 1:5.000.000.
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Figura 10. Depdsitos de minerales industriales de la Republica Argentina.
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Figura 11. Depdsitos de minerales metaliferos de la Republica Argentina.
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Figura 12. Mapa de deformaciones cuaternarias de la Republica Argentina.
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Figura 13. Mapa Geoldgico de la provincia de Chubut. Escala 1:750.000.
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Figura 14. Mapa Geoldgico de la Islas Malvinas. Escala 1:250.000.
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Actualizaciones en la infraestructura de datos espaciales del SIGAM

14

v | i Mapas. Mapa Geoldgicodela i X | 4 - a x

€ 3 e %o Q B % = @  Reinicier pors actusiar §
> & E 2 Buscar por nombre de ubicacién
175 SegemAR = sigfl

Servioo Geskigien Moero Acgenting 32

8 Mapa Geolégico de la Provincia de Jujuy

Filtrar capas Y

41 ] °

~ @ % Escala 1:750:000

>

Prov. de Jujuy Estructuras 750K

i @ @ Provincia de Jujuy Unidades
Geologicas 750K
= i, Quaternario, Ignimaritas. Complejos
" TPs
NeCs
= Qid, Quaternario, Dacitas. Complejo vol
= Cbs, Carbonifero, Areniscas, lubtas, dia
® Cg, Cambrico, Granitos de ambiente de
® Cs, Cambnco, Cuarcitas. Depdsitos de
= EMis, Eoceno-Mioceno, Conglomerado:
49, Jurasico, Dioritas, granogiordas, m
® Jg, durasico, Granttos, porfiros granibco
KPs, Cretécico-Paleaceno, Arenicas cal
= Ky, Crelicico, Gabros. Formacidn Taire
= Ks, Cretécico, Conglomerados y arenis
 Kys, Creticico, Volcanitas y flujos piroct
MPId, Miocenc-Pllocano, Dactas y ande
WP, Mioceno-Plioceno, ignimbritas Tar
MB1s, Mioceno-Pliocano, Conglomeradc
* Md, Mioceno, Piroclastitas y lavas dacite
= Wi, Mioceno, Ignimbritas y dacitas. Com
= Mg, Mioceno, Piroclasitas y lavas dacit
= Mmd, Mioceno, Piroclastitas y favas dac
Ms, Mioceno, Areniscas, pelitas, congla
* Ws1cy, Mioceno, Complelo Volcanico. P
= Ms1i, Mioceno, Complejo Volcdnico. Abi
Ms2i, Mioceno, lgnimbritas. Centro Calc
Ms2vMioceno, Lavas y domos daciticos
Ms3ic, Mioceno, lgnimbritas . Centro Ca
= Ws3ip, Mioceno, Ignimbritas. Centro Ca
= Ms3vZc, Mioceno, Lavas. Cenro Caldér
“ Ms3v2p, Mioceno, Panizos. Centro Cald
* Ms3ve, Mioceno, Complejo Rachats. Ct
= Ws3vp, Miaceno, Lavas daclicas. Centn
Mss, Mioceno, Areniscas, limolitas, arci
/ Mioceno, Andesitas y dacitas. Comg
» 0g, Orgovicico, Granitoldes persluming
= 0, Or0cvicico, Arenis<as, peitas, urbic
= Ov, Ordovicico, A Lavas y domos dacibc
* 0Oys, Ordovicico, Turbiditas volcaniclisti
% PLy, Plloceno, Andestas y dacitas de C
PI3, Plioceno-Quatemario, Conglomer
= Pii,Plioceno, lgnimbrita Atana y olras
Pz, Plioceno, Areniscas y conglomerad
Qe, Quaternario, Dep6sios lacustres &
e’ Austamaria s Aait

CRABANNOODMID

sm | e[ 1:3m0_v| B

Figura 17. Mapa Geoldgico de la provincia de Jujuy. Escala 1:750.000.
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Figura 18. Mapa Geoldgico de la provincia de Mendoza. Escala 1:750.000.




SERIE CONTRIBUCIONES TECNICAS — SIG E IDE N° 48

15

v | i1 Mapas. Mapa Geoldgodels - X | 4 - o x

e 3 o (= © B % = @ Reinicerparssctusiizar }

por nombre de ubicacién

h 5
£

= v @ W Escala 1:750:000
£ ) @ @ Provinda de Santa Fe Estructuras
750K

—_—x
% v @ @ Provincia de Santa Fe Unidades
Geologicas 750K
CAgua

o

o Qs

ool

o ilat

o atle

=i

o0 atl

o Giloa

o Qilop

CRABXNNOO@MID

o Q2s
oQa
@02

o a2t

8 02pd-b
o 0af

ool
o Qld
 Qlpkh

| e o

Figura 19. Mapa Geoldgico de la provincia de Santa Fe. Escala 1:750.000.
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Figura 20. Mapa Geoldgico de la provincia de Tucumdn. Escala 1:500.000.
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Figura 21. Mapa Geoldgico de la provincia de las Islas Malvinas. Escala 1:500.000.
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Figura 22. Mapa Geoldgico del mundo (CGMW). Escala 1:50.000.000.
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Figura 23. Mapa Geoldgico del NOA. Escala 1:1.000.000.
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Figura 24. Mapa Geotectdnico de Sudamérica. Escala 1:5.000.000.
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Figura 25.Peligrosidad Geoldgica. Escala 1:250.000.
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Figura 26.Carta Geoldgica SH21 Corrientes. Escala 1:1.000.000.
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Publicacion del nuevo servicio WMS y WFS formato IDERA

Se desarrollo un nuevo servicio WMS y WFS para publicar capas de informacion siguiendo el catalogo
de objetos de IDERA del afio 2023. En esta instancia se incorpora a este servicio, la capa de
informacién “Volcan”. En este servicio los nombres de las capas de informacién y de sus atributos,
son los definidos en catalogo de objeto de IDERA.

WMS:
https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?service=WMS&version=1.3.0&request=Ge

tCapabilities

WES:
https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?service=WFS&acceptversions=2.0.0&requ
est=GetCapabilities

~ | fa Geoservicios— SIGAM x  + = m] X

€ > € % sigamsegemar.gov.ar/wordpress/geoservicios-2/ Tr S @  Feinicior pars actuslizar &

—| 2@ segemAR 3 S i gm INICIO SIGAM IDE MAPAS PUBLICACIONES AYUDA Q

Sistema de Informacion

Servicio Gealdgico Minero Argenting  Sthigieo Ambiental Minero

Geoservicios Home / Geosenvicias

Geoservicios Enlaces de interés

Los servicios web OGC son en un conjunto de tecnologias que facilitan la disponibilidad y el acceso a la informacion geoespacial usando un conjunto
de estandares y especificaciones definidas por la OGC y que permiten que las aplicaciones operen bajo condiciones conocidas.

Los servicios web OGC garantizan la interoperabilidad entre sistemas. La interoperabilidad es la capacidad para que diversos sistemas puedan
comunicarse, ejecutar procesos o transferir datos entre ellos, sin necesidad que el usuario tenga ningtin conocimiento especifico, sino mas bien
genérico, del sistema.

Esta IDE ofrece los siguientes tipos de servicios web OGC:

Web Map Service (WMS):

Permite visualizar y consultar atributos de informacién geogréafica georreferenciada en formato de imagen a través de la Web o desde un software de
escritorio que soporte este tipo de servicios.

Nombre Descripcidn URL de servicio WMS

Servicio WMS gue expone todas las capas
WMS SIGAM del Sistema de Informacién Geoldgico
Ambiental del SEGEMAR

https://sigam.segemar.gov.ar/geoserver217/ows?
SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

Servicio WMS que expone capas de
WMS SEGEMAR

: ; informacion del SEGEMAR, que estan https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?
con formato
IDERA presentes y definidas en el catalogo de service=WMS&request=GetCapabilities
objetos de IDERA
Web Feature Service (WFS):
Este servicio permite obtener directamente desde un servidor Web objetos geograficos en formato vectorial, posibilitando el manejo y descarga de
éstos.
Nombre Descripeidn URL de servicio WFS
Servicio WFS que expone todas capas del .
R ~ https:/isigam.segemar.gov.ar/geoserver217/ows?
WFS SIGAM Sistema de Informacion Geologico Ambiental

SERVICE=WFS&REQUEST=GetCapabilities
del SEGEMAR

Servicio WFS que expone capas de
WFS SEGEMAR

P ; informacion del SEGEMAR, que estan https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?
con formato
|DERA presentes y definidas en el catalogo de service=WFS&request=GetCapabilities
objetos de IDERA -

Figura 27. Pagina del geoportal con los geoservicios WMS y WFS con formato IDERA .


https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?service=WMS&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?service=WMS&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?service=WFS&acceptversions=2.0.0&request=GetCapabilities
https://sigam.segemar.gob.ar/geoserver217/IDERA/ows?service=WFS&acceptversions=2.0.0&request=GetCapabilities
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