SEGEMAR

DELEGACION LA RIOJA

"RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LOS
YACIMIENTOS CUPRO. AURIFEROS DE

LA SIERRA DE CHEPES'

Autor : Lic. "OSCAR R. MARCQOS

La Rioja. 2013



RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LOS YACIMIENTOS
CUPRO-AURIFEROS DE LA SIERRA DE CHEPES

Introduccion:

Durante el afio 2012 se efectué una rdpida revision de cuatro yacimientos cupro-
auriferos de la sierra de Chepes (durante dos dias), a efectos de obtener informacion
complementaria y, eventualmente, actualizar la existente, producto de un antiguo
reconocimiento expeditivo de esos yacimientos no procesado en su oportunidad.

La actualizacion se refiere esencialmente a ubicacién (GPS) y nuevos accesos,
conservandose la informacién geoldgica, de mineralizacién y andlisis obtenidos en el
antiguo trabajo (1988).

Los yacimientos son conocidos con las denominaciones de Noqueves, Agua del Chafiar
(veta Santa Maria), Almalan (mina San Eduardo) y El Porongo. Los cuatro depésitos se
encuentran en la Hoja Geolégica Chepes (1:250.000).

La informacion se acompaiia de anexos petrografico, calcografico, de analisis quimicos
y de tres (3) laminas con el siguiente contemdo

N°®1 - Croquis de Ubicacién (1:250.000) tomado de Mapa Geolégico de La Rioja
(1:500.000).

N°®2 - Bosquejos topograficos geoldgicos de los yacimientos Noqueves, Agua del
Chafiar (veta Santa Maria) y El Porongo, en escala 1:1000. '

N°® 3 -~ Plano topogréfico-geol6gico con labores mineras, del Grupo Almalan, en
escala 1:1000. :

En el trabajo de campo y gabinete participaron los técnicos Ricardo Bestani y Nicolas
Gonzalez. El dibujo de mapas estuvo a cargo de la cartdgrafa Estela Torres.

Los estudios petrograficos y calcograficos fueron realizados por las doctoras Ana Prieri
y Susana Segal, respectivamente.

Las determinaciones analiticas de oro, plata y cobre (A.A. con chequeos por fusion-
cofelacidn) se hicieron en el laboratorio de la Delegacion La Rioja, bajo la direccién de
Francisco Baigorria y Elena Ortiz.



1. NOQUEVES

Ubicacion v Acceso:

Este yacimiento estd en el extremo norte de la poblacion de Noqueves,
situada a aproximadamente 23 km al noroeste de la ciudad de Chepes. Las
coordenadas del lugar son 31° 117 147 Sy 66° 44 37 W.

Se accede por la calle que recorre el pueble de Noqueves de sur a norte hasta
la puerta de ingreso a un predio cercado, desde donde un camino de unos 300 m
conduce al yacimiento.

Recursos Naturales:

El lugar cuenta con recursos naturales suficientes para los requerimientos de
la actividad minera. El agua, si bien no es abundante, aflora de una vertiente
proxima al yacimiento, necesitdndose solo pequefias obras de captacidn, transporte
y almacenamiento para su utilizacion.

Geologia:

La roca aflorante en la zona del yacimiento es granular, de tono gris-rosado
oscuro, destacandose una clara foliacién de rumbo nordeste a norte- sur, puesta de
manifiesto por la presencia de abundante material micaceo oscuro, de disposicion
sub-paralela, con nédulos, venas y lentes de feldespato rosado y cuarzo. Todos los
componentes de la roca muestran efectos cataclésticos como se lo sefiala en las .
descripciones microscdpicas.

Sobre la base de las caracteristicas apuntadas la roca ha sido clasificada como
migmatita tonalitica milonitizada.

A lo largo de la faja mineralizada la roca se presenta brechada, con clastos o
cristales totalmente transformados en sericita y 6xidos de hierro, los cuales son
englobados por cuarzo gris, muy fracturado y con estructura fluidal en sus
contornos.

Yacimiento:

El yacimiento esta fepresentado por una ecstructura, esporadicamente
visible a lo largo de aproximadamente 150 m, que puede inferirse del alineamiento
de pequefias trincheras en un rumbo N 10° E.



La potencia de esta estructura, evidenciada por el cizallamiento o
brechamiento de la roca, es del orden de un metro, y esta surcada por guias de
cuarzo, en general de su misma orientacion, cuya potencia oscila entre uno y cinco
centimetros.

La faja brechada se aprecia en el extremo sur de la corrida (L1). Hacia el
norte (L4), en un espesor cizallado de 0.80 m, se cruzan finas guias siliceas de
distinta orientacion con dos mas potentes (0.05 m) que siguen el rumbo de la
estructura y se destacan por la impregnacion limanitica. En el extremo norte, una
calicata de rumbo este-oeste (L.5), sigue una lente de cuarzo de esa orientaciéon con
limonita pulvurulenta que, aparentemente, marca el final de la estructura anterior.

La labor L2, junto a la quebrada, es una trinchera circular, de la cual se ha
extraido la mayor parte del mineral explotado en el yacimiento. Sin embargo, este
material no proviene de la estructura principal, sino de una lente silicea que la
intersecta con rumbo N 45° E e inclinacién de 45° - 50° - al S.E, extendiendose, en
forma de multiples venillas, hacia la roca de caja en un espesor superior a los dos
metros.

Igual caracteristica se observa en la pequefia trinchera L3 ubicada
inmediatamente sobre la anterior.

El material de escombrera (aprox. 2 ton.) corresponde a la labor L2 y se
encuentra junto a la quebrada, pocos metros aguas abajo de esa labor.

Mineralogia:

Tanto el cuerpo principal explotado como las venas asociadas son de cuarzo
blanquecino, en agregados sacaroides y cristales prismaticos ocupando espacios
abiertos.

Se encuentra también masas micro granulares vy agregados fibroradiados de
éxidos de hierro, siempre rodeados de cuarzo blanquecino.

El estudio microscopico revela que esos oxidos en agregados radiales
corresponden principalmente  a especularita, determiniandose ademés masas
botroidales inter crecidas de goethita y lepidocrosita. Son abundantes ademas, las
patinas de carbonatos de cobre como productos de alteracion de un mineral
hipogénico no determinado.

Muestreo v Analisis:

Se tomaron ocho muestras orientativas, seis sobre afloramientos de veta y
guias menores, y dos del material de escombrera.



En las muestras de afloramientos se obtuvieron valores de oro-cobre
relativamente bajos, con excepcidn de una sacada de una vena de la labor L1, donde
se registran 12,5 g/t de oro.

La muestra tomada en la lente silicea aflorante en la labor principal (L2) da
un valor de 3,3 g/t de oro, y dos muestras de escombrera de material extraido de esa
labor registran tenores de oro — cobre de 4,7 g/t; 119 g/t y 3,9 %; 2,7 %
respectivamente.

Conclusion Preliminar:

Es evidente que pese a estar registrada como mina de cobre, el oro participa
en una proporcion importante en el yacimiento Noqueves, lo que, a precios
actuales, significa un valor mayor que el de cobre.

Sobre la base de la mineralizacion expuesta, el yacimiento no cuenta con
reservas que permitan asignarle factibilidad econémica.

La mayor mineralizacion se encuentra en una lente de silice, ligada a la -
estructura principal pero emplazada en forma oblicua a la misma, que se manifiesta
desde el nivel de la quebrada hasta la cota de las labores L1 — L3.

Aunque no se encuentran evidencias de repeticion de estas lentes
mineralizadas, considerando su afloramiento hasta pocos metros sobre el nivel de
quebrada, solo existiria la opcién de comprobar su continuidad y extension en
profundidad. Hacia niveles més altos solo se ha localizado la estrecha faja de
cizalla, con delgadas guias de cuarzo, escasamente mineralizadas.



2. AGUA DEL CHANAR

Veta Santa Maria

Ubicacion v Acceso:

Este yacimiento se localiza a aproximadamente 10 km hacia el norte de la
ciudad de Chepes. Las coordenadas, tomadas sobre la misma veta son 31° 14’ 16>
Sy66°36° 58 W.

Se accede al lugar por el camino que desde Chepes sale directamente hacia el
norte. A aproximadamente 5 km, poco antes del ingreso al caserio de Chepes Viejo,
se desvia hacia el oeste por un camino vecinal por el cual se llega a la mina en un
recorrido de unos 7 a 8 km. El camino es precario y atraviesa varias propiedades
cercadas con alambrados, con tranqueras de paso.

En un antiguo registro minero, en este mismo sector conocido como Agua de
Chafiar, se menciona un deposito (Santa Rita) que no pudo localizarse en este
reconocimiento.

Recursos Naturales:

El sector dispone de recursos suficientes para una pequefia actividad minera,
por la existencia de vertientes de aguas cercanas, lefia, madera, ademas de su
escaso relieve, apropiado para el montaje de instalaciones.

Geologia:

La roca de campo presenta estructura bandeada debido a la alternancia de
fajas granulares de tono pardo con otras, mas delgadas, oscurecidas por la presencia
de micas, lo cual permite clasificarla como migmatita en escala regional.

Localmente, pueden obtenerse muestras de la fraccion granular, muy potente,
integradas exclusivamente por cuarzo, microclimo y plagioclasa 4cida que, al
microscopio, se identifican como rocas graniticas. Las fajas micaceas se componen
de biotitas, parcialmente cloritizada y de sericita en menor cantidad. .

En el contacto veta — caja se observa abundante muscovita de brillo satinado,
en gruesos libros flexurados, y ¢l feldespato esta totalmente sericitizado.



Yacimiento:

Consta de una estructura de rumbo N 30° E ¢ inclinacion 65° - 70° al
suroeste, la que puede ser reconocida a lo Jargo de unos 30 m. a través de dos cortos
socavones y dos pequefias trincheras. Las dos labores subterraneas, separadas por -
no mas de 5 metros, se unen hacia sus extremos por la explotacién de una lente de
cuarzo mineralizado de aproximadamente 15 m. de longitud por 10 m. en sentido
vertical.

En el frente de unién de las dos labores, accediendo por la labor superior, la
veta de cuarzo se mantiene con una potencia de 0,15 m.

En las trincheras también se la observa con espesores de 0,10 m., y no se la
localiza en el afloramiento a partir de la Gltima labor superficial.

En la planchada, junto a restos: de pirca de una antigua vivienda, se

encuentran pequefias acumulaciones de mineral, supuestamente extraido de la zona
explotada.

Mineralogia:

El estudio mineraldgico sélo puede realizarse con el material de escombrera,
por cuanto en ¢l afloramiento se observa unicamente cuarzo, en general de aspecto
cavernoso, fina diseminacion piritica e impregnaciones de 6xidos de hierro.

El estudio microscépico sobre fragmentos del desmonte determina la
presencia de fajas y diseminacién de pirita en cristales desde idiomorfos hasta
alotriomorfos, agregados masivos de hematita y abundante “limonita” en forma de
venillas y patinas.

Muestreo v Analisis:

Se tomaron cinco muestras orientativas para analisis de oro, plata y cobre. Su
ubicacion puede verse en el bosquejo adjunto, correspondiendo dos a las trincheras,
dos al material de desmonte y una al frente de Ia labor de explotacion.

Los valores de oro son los tnicos para tomar en consideracién y son
respectivamente de 1,5; 2,5; 5; 6,3 y 9,5 gramos por tonelada. La plata varia entre 3
y 35 gramos por tonelada y el maximo de cobre supera levemente el 0,4 %.

v

Conclusién Preliminar:

Todas las muestras revelan la presencia de oro con valores maximos de cierta
significacion (9,5g/t) que fundamentan la explotacidn realizada.



Sobre la base de la mineralizacion observada, ¢l yacimiento no dispone de
reservas a la vista, ni se han encontrado evidencias en superficie, de continuidad en
la estructura mineralizada.

Por lo expuesto no se considera prioritario realizar mayores investigaciones
en este yacimiento.

No obstante, la localizacién del otro depésito mencionado en el registro
minero puede aumentar las perspectivas de la zona y permitir una evaluacion global
del sector.



3. EL PORONGO

Ubicacion v Acceso:

Este yacimiento se localiza en la region central de la Sierra de Chepes a
aproximadamente 40 km al sudoeste (por camino) de la poblacion de El
Portezuelo. Las coordenadas del lugar son: 30° 58’ 38™ Sy 66° 34” 43 W.

Se accede al depdsito por el camino de montafia que vincula la poblacion de
El Portezuelo con el paraje de Tuani (en la cumbre de la sierra). El camino pasa por
las poblaciones (caserios) de El Potrero, Puluchan, EI Molino y Salana. Desde esta
altima, siguiendo hasta Tuani a aproximadamente 10 km el camino pasa junto al
yacimiento.

Como alternativa, es posible el acceso desde Chepes siguiendo hacia el norte
por las poblaciones de Chepes Viejo, La Calera y Villa Casana (35 km). Desde esta
tGltima localidad, una huella precaria (30 km) conecta en Salana con la descripta
anteriormente.

Geologia:

La roca aflorante en el lugar es una migmatita de color gris oscuro, con nitido
bandeado entre una fraccion laminar oscura y una granular fina de tono rosado.

La fraccién oscura se conforma de largas laminas de biotita cloritizada y
muscorita, con sericita y cuarzo subordinados. Las bandas claras estdn formadas
por un agregado granular de cuarzo sacroide, con feldespato intersticial sericitizado
y libros cortos de biotita. Como elemento accesorio se observan abundantes
cristales euedrales de un mineral opaco, posible hematita, en bandas paralelas a la
lineacion general de la roca.

La faja silicificada seguida por el laboreo, aparentemente se emplaza en la
fraccidn granitica.

Yacimiento:

El yacimiento se emplaza en una estructura de rumbo N 70° E, subvertical, la
que es reconocida a distintas profundidades por tres labores verticales, separadas
entre si por escasos metros, una galeria (5 metros) hacia el extremo suroeste,
Siguiendo en este sentido se desciende hacia una amplia quebrada, en cuya margen
opuesta se encuentra una labor achiflonada de cinco metros de profundidad.

Por tratarse de un reconocimiento previo y al no disponer de elementos
apropiados, no se accedid a ninguna de las labores verticales, cuya disposicion en el
terreno y dimensiones aproximadas son bosquejadas en la ldmina N° 1.



La labor principal parece ser un pique achiflonado, abierto en la parte central
de una calicata de 12 m. de longitud por 2,5 m. de profundidad, en el cual puede
observarse veta de cuarzo con abundante impregnacion hematitica.

Siguiendo en sentido nordeste se encuentran otros dos piques, abiertos
directamente desde la superficie, de aproximadamente 10 m y 6 m de profundidad,
respectivamente. Ambos se encuentran sobre una estructura silicificada, paralela
pero ligeramente desplazada hacia el norte de la anterior.

En el primero de estos piques se aprecia ademds una estructura perpendicular
con fuerte inclinacion hacia el nordeste. Siguiendo 30 m  al nordeste, sobre la
estructura principal, se encuentra otro grupo de labores consecutivas, de calicata a
tres - piques achiflonados.

Descendiendo en sentido opuesto (SW) se encuentra el socavon de 5 m de
longitud en el que se aprecia la estructura con idéntica orientacién aunque
fuertemente buzante en sentido sudeste.

La labor indicada en la margen opuesta a la quebrada (pique achiflonado de 5
m) reconoce una estructura de rumbo N 80° W, en la cual solo se¢ observa, desde
superficie, impregnacion de minerales oxidados de cobre.

Mineralogia:

El material de veta, solo observado megascopicamente, se compone de cuarzo
y hematita. Este ultimo es muy abundante y se ha reconocido en “boxworks” de
tipo celular con relleno de fibras de goethita y cristales prismaticos de cuarzo
limpido.

Al microscopio calcografico solo se reconocio la “abundante limonitizacion y
escasas chispas de pirita diseminada™.

Incluidas en el material de veta se encuentran nicleos de sericita que
indicarian relictos de roca de caja brechada y alterada.

Muestreo v Analisis:

Al no accederse a las labores por falta de elementos apropiados y de
seguridad, s6lo se tomo una muestra en la boca del pique principal, desde la
calicata de acceso, y dos muestras de fragmentos de material de veta encontrados en
la cancha de chancado existente junto al campamento.

La muestra de boca del pique, analizada por absorcion atomica, dio un valor
de oro de 21,2 ¢/ tonelada, mientras que en las de material suelto se obtuvieron
registros de 37,3 y 2 gramos por tonelada.



Las dos muestras con tenores altos se analizaron también por fusion-
copelacion, bajando los registros a 16,5 y 28,5 g/t, respectivamente.

Conclusion Preliminar:

En el reconocimiento de superficie no se identifico la estructura mineralizada
mas alld de los limites del laboreo existente. Sobre esta base se estima un escaso
volumen mineralizado, no obstante desconocerse su extension en profundidad.

Sin embargo, los altos tenoras de oro obtenidos en dos de las tres muestras
orientativas que se tomaron, justifica un estudio detallado del depdsito, realizando
los trabajos de habilitacién y seguridad de labores que para ello resulten necesarios.
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4, ALMALAN - Mina San Eduardo

Ubicacion v Acceso:

El yacimiento se localiza en la ladera oriental de la sierra de Chepes, a
aproximadamente 20 km al nor - noroeste de la poblacién homdnima, y quinientos
metros al oeste del puesto conocido como Almalan. Las coordenadas son: 31° 127
08 Sy 66° 34”52 W,

Se accede por la ruta que desde Chepes se dirige hacia el norte pasando por
las localidades de Chepes Viejo y La Calera. Desde esta ultima villa se toma un
camino precario por el que se llega al puesto Almalan en un recorrido de unos 4
km. Entre este puesto y el yacimiento (500 metros) se conservan restos de una
antigua huella para el transito automotor.

Recursos Naturales:

LLa zona cuenta con recursos naturales apropiados para el desarrollo de
actividad minera. La ubicacion es apropiada, se dispone de recursos humanos
suficientes en las poblaciones cercanas (Chepes Viejo, La Calera, Villa Casana); la
vegetacion es abundante para la zona (principalmente quebracho colorado) el agua
del rio Almalan suministra caudales suficientes para una actividad minera.

Geologia:

En el sector del yacimiento aflroran cuatro variedades litologicas, bien
diferenciadas por su tono y textura. En el sector central, limitado por ambas vetas,
afloran rocas oscuras clasificadas como tonalitas, microtonalitas y dioritas. A
manera de lentes entre estas, se encuentran anfibolitas, de las cuales se destaca la
que marca el contacto con la veta norte, visible entre las labores 1 y 3, y otra
localizada sobre la senda que une los laboreos de ambas vetas.

El granito es la roca aflorante hacia el norte y en torno a las bocaminas de las
labores de la veta sur. Algunas de estas labores profundizan hasta penetrar
nuevamente en la diorita — tonalita.

Finalmente, hacia el este y nordeste afloran pequefios cuerpos y -filones
apliticos, emplazados en granito. En un aislados asomos bajo la cubierta detritica,
también se localiza una lente cuarzo - pegmatitica.

Las vetas de cuarzo con mineralizacion de oro — cobre representarfan el
evento hidrotermal final de los acontecimientos magmaticos sefiaiados.
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Yacimiento:

El yacimiento consta de dos vetas de rumbo general E-W a N 80° W
separadas por una distancia del orden de 65 m, emplazadas siguiendo
aproximadamente la zona de contacto entre el granito y la formaciéon de rocas
oscuras que integran dioritas tonalitas y anfibolitas. La veta norte fuertemente
inclinada hacia el sur, es reconocida en 44 m verticales por cinco galerfas a nivel,
ademas de una labor achiflonada, un pequefio pique interior en la labor L 3 y dos
chimeneas de conexidn entre los niveles 2 y 3.

Las labores se sefialan en un plano como L1 a L5, desde el nivel superior al
nivel inferior.

L1: Labor de 36, 5 m. de desarrollo, en cuyo hastial sur se encuentra veta de
0,20 a 0,30 m. de potencia. Hacia los 12 m de la bocamina, la veta se disgrega
en gufas a partir de una zona brechada y limonitizada. En su tramo final, la
labor se desvia al sudoeste, fuera de veta, atravesando ya la roca dioritica
brechada y alterada.

L2: Labor de 40 m. de longitud, emplazada en el contacto granito —
anfibolita. En la calicata de acceso a la labor se encuentran dos labores
achiflonadas (separadas por unos tres metros) que conectan con el nivel
inferior (L 3). La veta, de 0,10 a 0,20 m. de potencia se encuentra en la pared
norte, tuego hacia el centro de la labor y finalmente en la pared sur donde se
pierde definitivamente. El cambio de rumbo en la labor, hacia el oeste — sud -
oeste, ha procurado su localizacion pero sélo se encuentra roca granitica
oscura, brechada, similar a la indicada en el nivel superior.

L3: Es la labor mas trabajada del yacimiento con un desarrollo de 56 m, y un
clavo mineralizado de aproximadamente 25 m en su sector central,
intensamente explotado y precariamente fortificado con palos y tablones. Un
pique de dos metros de profundidad se localiza en la parte central del sector
explotado. El ancho de explotacion (0,80 m a 2 m) indica la potencia de este
clavo mineralizado, extraido en su mayor parte. En la boca de la labor se
encuentra veta de 0,20 m de potencia. Hacia el final, pasando la zona
explotada se repite la zona de roca dioritica brechada ya mencionada en las
otras labores.

L4: Bocamina comin a una galeria a nivel y un chiflén, ambos de rumbo casi
este — oeste. La galeria tiene 22 m de longitud y el chiflén 26 m con 40° de
inclinacién. En el tramo inicial de ambas labores se encuentra veta de 0,20 a
0,30 m de potencia, pasando més adelante a zona brechada y silicificada
donde la estructura esta poco definida.

r

La caja de granito rosado se mantiene en todo el desarrollo de la labor.
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“L5: Galeria a nivel de 22,5 m de longitud, rumbo N 62° W, en granito, que
s6lo en su parte final encuentra veta escasamente definida.
La veta sur, de rumbo general N 80° W, fuerte inclinacion sur, es explorada
por seis labores subterrdneas v dos trincheras en una extension vertical
superior a los 40 m.

En el mapa estas labores estan indicadas desde L1S a L6S.

L1S: Pequefia labor de 5 m. de extension en granito y brecha de roca
granitica oscura (diorita). Se encuentran guias limoniticas y zonas de arcilla
de falla. Préximo al frente de la labor se identifica una fractura de Rumbo N
30° E con inclinacion sudeste.

1.28: Calicata de 8 m. que continda en labor subterrdnea de 4 m de largo. En
todo este sector aflora granito brechado con guias limoniticas sin
mineralizacidn.

L3S: Labor a nivel de 23 m. de longitud abierta en granito para pasar, luego
de una falla transversal a su raumbo, a brecha de diorita - tonalita. Hasta esta
falla la veta esta expuesta en la pared sur como una faja de material de falla
limonitizado.

L.4S - L 58: Esta numeracion incluye un grupo de tres labores achiflonadas,
separadas por escasos metros, aparentemente muy trabajadas, a las cuales no
se accedid por razones de seguridad.

L6S: Labor de 32 m. de extension, de rumbo noroeste a norte, de pequefia
seccion, tal vez abierta con el propoésito de intersectar la veta expuesta en las
labores 35, 4S8 y 58.

La labor penetra en granito pasando luego a tonalita y posible anfibolita,
rocas que afloran lateralmente en superficie. En todo su desarrollo no se
encuentran indicios de mineralizacion.

Hacia arriba de la labor L3S se encuentran dos trincheras donde se aprecia
la continuidad de la estructura, sin mineralizacion visible.

Mineralogia:

La veta se compone de cuarzo prismatico, de grano variable, asociado a
hematita en masas irregulares de grano fino. El conjunto es surcado localmente por
venillas de carbonatos y yeso, minerales que también se encuentran como relleno
de cavidades.

En los pulidos calcograficos se destaca la, presencia de “limonitas™,
principalmente lepidocrosita, cuprita, 6xidos de manganeso, escasa calcopirita en
gramos de 30 a 100 micrones y, en una muestra, probables granos de electrum
diseminados en la ganga.
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Muestreo v Andlisis:

Se tomaron 22 muestras orientativas de veta en todos los niveles accesibles y
de pequefias acumulaciones existentes en bocaminas y en planchada de carga.

Los valores de oro obtenidos son en general bajos (menores a 1 g/t), con
excepcion de dos muestras tomadas en el “chiflén” del nivel L4, de 18,9 y 41,4
gramos de oro por tonelada. Otras dos muestras seleccionadas de la pequefia
escombrera ubicada hacia abajo de! nivel L5, dieron valores de 7,8 y 3,5 g/t. En
cobre solo cuatro muestras superan €l uno por ciento, obteniéndose para las demés
valores menores al 0,1%.

Conclusion Preliminar:

Por la magnitud del laboreo el yacimiento Almalan ha sido sin duda el més
importante de la sierra de Chepes.

Las estructuras mineralizadas, indicadas como veta norte y veta sur, tienen
alrededor de 100 m. de extension con sectores explotados que representan sélo un
cuarto de esa longitud. En las labores accesibles de la veta sur no se encuentra

mineralizaciéon de interés. Esta se circunscribe al grupo de tres labores

consecutivas indicadas como L4 - L5 donde, por razones de seguridad, no se hizo
reconocimiento.

La veta norte tiene un clavo mineralizado, en gran parte extraido entre los
niveles L1 v L3. Este podria continuar en profundidad, requiriéndose para su
comprobacion la profundizacién del pequeiio pique existente en el nivel L3, o la
prolongacion hasta este sector de los niveles L4 o L5. Por otra parte, las altas leyes
obtenidas en dos muestras del Chiflon L4 podrian indicar la aparicion de otro
clavo mineralizado de interés.

Sobre la base de lo expuesto se recomiendan en principio las siguientes
operaciones minimas:

1- Habilitacion, relevamiento y muestreo de los tres niveles inaccesibles de la
veta sur.

2- Relevamiento de detalle y muestreo sisteméatico del Chiflon L4 de veta
norte.

3 Limpieza y muestreo que resulte posible en piso y pique de labor L3 de
veta norte.
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Estudio Petrogrifice

Muestra N° 557083 _

Roca brechada, observéndose fragmentos de la misma, alterados en mate-
rvial amarillo verdoso, envueltos en cuarzo magivo de tono grisficec. La muestra se encuen
tra tefiida loczlmente por sales verdes a turquesas de oxidados de cobre y limonitas o—
cres y amarillas.

Al microscopios textura primaria posible, gramular.

Trozos © cristales totalmente transformedos en sericita, acompefiada por éxidos de
hierro dispersos o en venillas siguiendo .fracturas. Contorneando los fragmentos, cuarzo
¢cizallado totalmente convertido en un fosaico cataclistico con fluidalidad en torno a
los clastos sericitizadose.

Tambidn se observa biotita desferrizada y flexurada ocupando planos simosos de de-
bilidad, asociada a abundantes 8xidos de hierro producto de su desferrizacidn.

CLASIFICACION: Roca cataclistica sericitizada.

Muestra N® 55709:

Roca de tono gris-rosado oscuro, estructura foliada; se observan pe-
quefios "ojos'" y lentes ahusados de feldespato rozado y cuarzo rodeados por mineral mi-
céceo oscuro de disposicién subparalelea.sinucsa.

Al microscopiocs: la roca ha sufridc procesos de catbtaclasis y recrista-
lizacidén en zona profunda, dande una textura de flujo.

Componentes esenciales:

Plagioclasa en cristales-relictos de hibito tabular con bordes redondeados, altera-
da casi por completc en caolfin-sericita~epidoto. En zonas de mappr chuzallamiento sSe en-
cuentra finamente granulada,

Cuarzo en mosaicos suturados cataclésticos, que envuelven los cristales de plagio—
clasa. Suele haber recristalizacidén con aumento del tamafio de grano. También ge inter—
crece Tinamente con plagioclasa y cloritae

Clorita abundante, producto de desferrizacidn de biotita que produjo &xidos puntua-
lex de hierrgy epidoto asociado, también a partir de biotita, de la que se observan es-
casos relictos, Forma 1fneas sfinuosas que contornean plagioclasa y miclecs de cuarzoe

) Accesorios; magnetita bastante frecuentey escasa apatitao

Finas venillas de carbonato ¥y Yyeso.

CLASIFICACIONs Migmatita tonalftica milonftica.

Muestra N® 55713
Estrusturs brechosa: clastos angulesos e irregulares de material amari-
1lo verdoso y vardo,en una matriz gris blanquecina de cuarzo.

A1 mieroscopio: clastos: posible roca granular gruesa, con fuertes cata



clasis y alteracidén. Reemplazo de feldespato por scricita fina masiva y de biotita por
aquél mineral y &xidos de hierro Temarcando planos flexurados de clivaje. Se intercrecen
zonas irregulares de cuarzc cataclistico. '

Matriz: formada por cuarzo prismitico de grano variable desde mediano hasta largos
ristales entrelazadoss extinecién normal a levemente ondulosa.

Venillas portadoras de carbonato y baritina (2).
CLASTFICACION; Roca brechada y silicificada.

huestra Ie 557144

Asociacidn de cuarzo y hematita; este @ltimo mineral forma masas MicToe
granulares grises y grupos fibroradiados de brillo metilico apagado, Todeada DOT TBuar -
zo blanquecino. Son frecuentes las cavidades tapizadas por limonitas rojiizas y ocres.
También se observan pequefios Telictos de Toca de caja transformada en sericita.fina G
marilletlaro. En otro sector, cuarzo y hematita constituyen un grosero bandeado.

A1 micrescoplo: El cuarze forma desde agregados microdacaroides hasta
~eTistales prismfiticos largos en espacios abiertos.
) P i q /
La hematita constituye masas de formas y contornos irregulares, con /
crecimientos de goethita en agregados radiales y estrellados.
Concentraciones locales de seriecita indicarfan relictos de la Toca de
Ca:}aa

CLASIFICACICN: Material de veta: brecha de cuarzo-~hematita~goethita,

Muestra I° 55718

Textura granular mediana a gruesa, insimufndose cierta lineacibn de
sus componentes. A simple vista se Teconocen cuarzo, feldespato resado y blanguecino
¥ abundante biotita.

Al micToscopio: textura gravular hipautomérfica, con tamafic de grano
variable.
Componentes esenciales
Cuarzo: mosaicos anhedrales de contovnog suturados, extincidn levemente ondulosa
‘Incluye finas agujas de posible Tutilo. 2
Plagioclasar cristales tabulares mayores, ligeramente zonados, con alteracidn mo-
derada a fuerte en sericita~caolin-epidoto; los de menor desarrollo, menos alteradoq,
fueron determinados como andesina fAcida a media. -
Feldespato potdsico: algo subordinado, anhedral, de tipo microclino. Se encuentra
inalterado. - .
Bivtitas; pardd, en gruPos de libros cortos dispuestos con orientacién parelela no
muy mavchda. Alteracidn parcial a clorita y epidoto. . . B
Accesorios; titanita bastante frecuente; mineral. opaco; apatitajcircédn,
Son frecuentes los crecimientos mirmequiticos entre feldespatos ¥ con cuw arsoas

CLASIFICACION: Granito



Muestra N°® 55719
Roca de tono pardo amarillemto, textura irreconccible debide a Ia al-
teracibn y silicificacibng esta Ultima forma venas y nddulos blanguecinos dg cuarzo.

Al microscopio: mosaicos granoblisticos irregulares de cuarzo y 1libTos
de biotita desferrizads isoorientados, se encuentran aislados eh una masa sericitica fi
na, con grumos de mineral opaco y &xidos de hierTo,

AocesoriogsTescases apatita y ciredn.”

En un sector del corte se obseTva cuarzo masivo en grandes cristakes de extineibn
ondulosa hasta catacléstica, contenﬂendo linezs de :nclu51oncs fluidag y agujas de po-
sible rutlioo - ' o

En general, la Toca original no pavrece haber sufrido efectos compresionales muy r:
marcados, pero sf intensas seTicitizacién y aporte de sflice. Podria tratarse de ina
Toca granitica. '

CLASIFICACICN: Roca silicificada y sericitizada.

Muestra N° 55735

Roca de tono gris oscuro, textura ecuigranular, tamafio de grano medi

AN a,

no a fino,

41 microscopio: textura granmular hipautomdérfica mediana.
Componentes esencilales:
Plagioclasa en tédbulas alargadas, levemente zonadas; su determinacidn se vio di-
ficgltada por la alteracidn intensa a ser101ta—ep1doto—carbonato.
Hornblenda verde, en prismas subhedrales, B &
Biotita perda con reemplazo ¢asi total por clornua, epidoto y algo de carbonato,
los gque también sustituyen en parte a hornblenda
Cuarzo abundante, de carfcter intersticial, en mosaicos anhedrales,
Feldespiuto potésico poco frecuente, inalterado o con leve caolinizacidn, como lé~
minas anhedrales tue incluyen oitTos componentes. -
* Accescrios: frecuentes apatlta en inclusiones aciculares y granos de titanita. Mi
neral opaco.
La intensifad de la aliteracidn varia por sectores.

CLASIFTCACION: Microtonalita con alteracién propilitica.

Yuestra N 55739: (grano suelto)

Roca de mineral de veta, de color parde Tojizo oscuro, constitulda
principalmente por hematita en agregados masivos de grano fino, enmascarada por &xi-
dos e hidréxidos de hierro de aspecto terroso e intercrecida con cuarzo lechoso. Se
observan ademés impregnaciones azuladas y verdosas de oxidados de cob?e'y Telleno de
cavidades y fisuTas por cristalitos transldcidos de yeso., También hay escasas sales
amarillo-verdosas asociadas a las de cobre (posible plomo).

CLASIFICACION: Material de veta: brecha de hematita (especularita) — cuaTrzo.

r



Muestra N° 55742:

Roca de zona de veta, consistente en una brecha silicea minerzlizala.
Se ohservan relictos de Toca de caja sevicitizada, cuarzo de tonalidad gris portador
de hematita parcialmente oxidada, cortado por venas de cuarzo blanguecino.

Al microsconio: zonas sericiticas corresponderian a la roca de dajay
cuarzo prismitico de grano variable desde fino hasta largos prismas, asociado a hema~
tita en masas irregulavres. Se encuentra surcado por frecuentes venillas portadoras de
carbonato.

CLASIFICACION: Material de veba: bregha silicea mineralizzda.
Muestrs N° 55748: - - - o b %

TeXtura granular mediena, sacaroidea; coloracidn pardo-rosada clara,
distinguiéndose cuarzo, feldespato Tosado y pequelias motas gscuras de biotita.

41 microscopio: textura granmular hipautomérfica mediana.
Compone¥ites esenciales: N
Cuagrzos: granos #nhedrales equifiimensionales de ezmtincidn ondulosa suave; presentan
inclusicnes aciculares de posible Butilo.” 2 7
Feldespato potésico: microclino anhedral a subhedral, con alieracién caolinica le
ve a moderadaes - o - ” o - )
Plagioclasa: en proporcidn algo menor a microclino, Forma cristales subhedrales
con marcada alteracién acaclin-sericita~epidoto que impide su determinacidn,.
7 Lccesorio: biotita reconocible por su hdhito, en libros peguetios con
pasaje total a clorita y epidoto.” -
Accesorios menores: apatita en pequelias inclusiones; mineral opaco
eBCaso.” . “ - -

La Tocd es un microgranito por su composicién (presencia de biotita), pero su mo-
do de yacer la caracteriza como aplita.

Clasificacién: aplita.

Muestra N° 55749

: Roca de grano mediano y homogéneo, coloracibn gris oscura; se indivi
dualizan hornblenda, un feldespato intersticial blanco-Tosado y zmonas wverde amarillen
tas con posible epidoto,

Al microscopio: textura granoblistica.
Compenentes esencialed: o a -
Hornblenda verde en prismas subidioblésticos hasta irregulzres, de contornos lo-
bados. Se encuentra inalterada a levemente transformada en clorita-epidtto.
Plagioclasa xenoblistica; salvo escasos Telictos, se encuentra alterada en caolin
¥ sericitas - -
Accesorics: biotita en 1ibros cloritizados y epidotizados. o
Accesorios menorTes: magnetita, cuyos cristales alcanzan bastante desarrocllo; esca
sa apatita. v ‘

CLASTFICACION: Anfibolita.



Muestra N° 557504

Roca de estrecturs masiva, coloracidn general gris c¢lara, textura &ra

nular; tanto el tamafio de grano como la distribucidn minerdl son inhomogéneos, presen-
tédndose zonas difusas de grano mds Ffino en la masa granular gruesa, asf comocomcentra
ciones locales de biotita alternando con Tegiones més claras donde este mineral es es—
Caso,.

Al microscopios Textura granular panalotriomérfica: salvo escasos indi
viduos de plagioclasa, los mirersgles no presentan contornes cristalinos. Bl tamefio de
grano no es homogéneo, destac:fndose cristales algo mayores de plagioclasa ¥y cuarzos

Componentes esentiales:

Cuarzo abundante, en granos redondsados a muzy irregulares, de extincidn levemente
ondulosa; presenta inclusiones #ciculares de vosible rutilo. -

Plagioclasa anhedral o ligeramente tabulur, censtituye con el cuarzo los dos com—
ponentes fundamentales. Algunocs individuos presentan zonacidn nermaly su composicidn
varia entre oligoclasa y andesina &cids, Se encuentra alterada en forma incipientes /
contiene numerosas inclusionss de apatita y biotita y escasa desmezcla de feldespato

~notdgico. - ™ - - B
“  Accesorios: biotita parda, en libros cortos intersticialss, poco alse
rada en clovita~epidoto. M corte fue realizado en zona de baja concentracidn,

Accesorios menores: magnetita; apatita; circdn,

CLASIFICACION: Tonalita.
h 7 . T
Muestra 1I¢ 55758, '4j 1'& TS
' Roca‘equigranular, de granc mediano, con aspecto sacaroideo ¥ estruc-—
tura pasiyvay coloracidn parda, con sectores oscurecidos por la presencia de mis sbur—
dante biotita, y de grano més grueso, Sc observan a simple vista cuarzo, feldegpato /
Tosado y laminilles micfceas brillantes,

Al microscopios textura: granular ranallotriombrfica mediana,
ComPenenter esenciales, =

Cuarzos granos irregulares g redondeadds, extincién normal-y levemente ondulosa.

lMicroclino: maclado segin la ley Qe Periclino, de formas irregulares; pricticamente

1alterados. - - *

Plagioclasa: cristales con tendencias tabulares pero contornos sinuoSos; composi-
cidn fcida, no determinable con precisién vor su alterzcién caolinico-sericitica.

don frecuentes los crecimientos mirmegquiticos en los contactos entre ambos feldes-
patos, " " .

Accesoricsy 1ibros de biotita cloritizada; menos abundantes de musco-

P -

vitas
? deovsorios menoressy escasos prismas aciculares de apatita; posible Tu~

tito inclufdo en cuarzo. = r ' R

La roca descripta correzponde a la fraccién granitica de la roce Tegional, la cual

Seglin datos de campo es una migmatita bandeada.

CLASIFICACION: Migmatita.



” Al o O o
Muestra N° 55750 L = = B - -
= Similar a la muestra anterior. Parte magmitica de la roca migmatitica
eglional.

CLASTIFICACICY: Migmatita

Muestra N° 53760

0010ra016n gris amarillenta clara, textura granular mediana, algoe fria
ble. Se observanm granos de cuarzo kg feldespato alterado y abundantes léminas de muscovi
ta. Localmente tefiida por Sxidos @e hierroy - e

La muscovita se dispone en forma subparalelay constituyendo superficies irreguleres
de fractura con brillo satinado, posiblemente por efectos cataclisticos,

- -

Al microscopio: textura granular mediana parcialmente obliterada por
cataclasis y alteraclon.
= © Componentes esentiales

Cuarzv anhedral, enturbiado por numerosas inclusiones fluidas; extincidn ondulocsa
ne muy marcada. - -

Peldespato (posible) totalmente transformado en fina masa sericitica, a la que se
asocia jarosita c®mo peguefios oristalitts en venas y manchones. ™ =

Biotita desferrizada y muscovita forman paguetes de libros gruesos flexurados.

CLASIFICACIONs Roca granitica (?) sericitizada.

Muestra N° 55764 o . B

(La observacién se efectud a Tupa binocular) Hematita y boxworks el
mismo mineraly con tavidades tapizadas por Tibras de goethita inttrcescita ctn cuarzo
1fmpide de formas prisméticas. Zonds blanguecinas sericfticas podrfan indicar welictos
de la roca de caja brechada y alterada.

- -

CLAEEFICECIOu: Material de veta: hematita~cuarzo.

lMuestra N° 55766 - - & . e =

Coloracidn gris oscura; estructura bandemda irregular, de tipo migma—
titico, distinguiéndose una fradcibén ignea pardo rosada gramilar fina, de un paletsoma
gris~oscuro ricc en biotita, portador ademfs de pequefios lentes hematfticos (?) gris a
zuladds.

i - a e - s

Al microscopio: Fraccién fgnea”(granitica): agregetio granular mediano
a fino de—cuarzo equidimensional, de tipo sacaroide, acompaifirdo por feldesPato inters-
ticial sericitizatlo y libros cortos de biotita. También se presBenta el cuarzo como /
cristylitos euhedrales muy numervsos @nclufdos en liminas mayores de posible feldespa—
to sericitizade, dando una textura phiquilitica.

- dw

-

Fraccibn metamérfica: en franjas alternantes, aparecen asociafas biotd
ta cloritizada y muscovita, en largas lé4minas subparalelas con aor1c1tw y cuarzo subor
dinados. ;

- A - -v

“Accesorios: abundante mineral opaco el pequetios cristales euhedrales /

de distribucién aleatoria y concentrados en bandas paralelas:a la esguisto®’
neacién general de la Toca.

CLASIFICACION: Migmatitae.




Muestra N° 55767

Roca granular mediana de coloracidn gris, estructura masiva. Se Teco-
nocan feldespato blanquecino en cri
negra y aisladas léminas de biotita.f

t;les mis iasarvollados que el fémico, hornblenda -

Al microscopio: Textura granular hipautdmérfica.

Comportentes esenciales: '
Plagioclasa tabular subhedral,
doto. De composicién aridesina media, presenta débil zonacidn o bien extincidn fragmen

toga en zonas irregulares de bordes rectos, posiblemente también debido a cambios com
posicionales, -

inaTterada o con pasaje incipiente a sericiti-epi-

L

nfibol (hornblenda) abundante en crlstales prismiticos hasta redondeados, algunos
macladoss se encuentra inalterado. -

Lccesorios:

biotita pardo-rojiza con pasaje casi total a clorita y
epidotoy o

Cuarzo._ intersticial de extincidn normal.
Feldespato potésico escaso, como desmezecla dentro de plagioclasa

Accesorios menores: apatita; magnetita en cristales de seceién ciibi
Cle

CLASITICACION: Dioritac—

La Rioja, noviembre de 1988,
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Muestra N°55710 N © 3 VRV RS

MicroscSpicamente predomina especularita conformando agregados radiales en abundante can-
tidad. En el resto de la muestra es notable la goethita en forma de masas botroidales in-
tercrecidas con menor proporcién de lepidocrocita. Pitinas de carbonato de cobre como

producto de alteracidn.
M > f-ah L 4

Al microscopio se presenta abundante cuprita. Se reconoce por sus abundantes reflejos

Mestra N°55720 ;z%

internos rojos. Posiblemente esta cuprita resulta de alteracidn de sulfuros supergénicos

por influencia de agentes externTs. Presencia de "limonitas®
on [ 2

MicroscOpicamente se presenta un agregado masivo de "limonitas" entre las que se destaca

Muestra NO55724 .Fﬁ ! Yﬂ >

abundante cantidad de lepidocrocita, No se observa otra mineralizacidn.

Muestra N°55727 ‘J&% ‘ m 9 J oM [, ES

Microscdpicamente es abundante la santidad de lepidocrocita constituyendo agregados ma-
sivos. Se asocian &xidos de Mn y pdtinas vojizas de "limonitas" y goethita., En este sec-

tor oxidado se determinaron escasas chispas de calcepirita de 30 a 60 micrones de tamafio!
VML; Sv L 3

Microsctpicamente continuan las carcateristicas de la muestra anterior, pero aumenta la

Muestra N°55740 z& ! ;@7ﬂg afm

presencia de calcopirita asi como tambiZn el &amafio de su grano ( hasta 100 nlcvones).

Muestra NO557L3 ,f.‘\ ] msfam - l/ﬁl'\h) Su? Wt

Se presentan venillas de "limonitas" que cruzan los minerales transparentes., Es escasa

la presencia de calcopirita con un tamafio wariable entre 30 y 50 micrones. Probaies y

escasas las chispas deelectrum ( 15 - 20 micrones) diseminadas en ganga.

""“*‘!E'L—-—-‘.,:.. e



Muestra NO55747 A} m 2 /:’7’\ ~ L 6

!
Microscdpicamente es abundante la cantidad de lepidocrocita asociada a poethita mostran-

do texturas botroidales y coloformes. No existen otros minerales opacos.

L3RI Fastowb,
Muestra N°55757 A (ir,uj 5 CJQ/ CL[ - ,\Jaj..c wmUye b)

Micrescdpicamente se presenta una diseminacién de granos alotriomorfos e idiomorfos de pi-

rita en un 3%. Abundante hematita formando agregados masivos y patinas de "limonitizacidn"

7 f ‘ T o - T - -‘
Muestra N°55756 A 8 Vo C’i"( (A 3y ° P (:?) Lumérii > >\ N

n-—
Al microscopio existe diseminacidn de granos de pirita idio y alotriomorfos en un 3%. El1 p

resto son "limonitas" en forma de venillas ¥ patinas.

Jestra NO55765 E/ Foro"’?fi(')

Microscpicamente es abundante 1a "limonitizacidn" y son escasas las chispas de pirvita di-

seminadas. '8

Buenos Aires, 26 de octubre de 1988

DRa.iSuéana Segal
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