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RESUMEN

La Hoja 44g Caiiadén Iglesias, est4 ubicada en el sector nororiental de la
provincia del Chubut. Se extiende desde el extremo sur del bajo de la Tierra Colo-
rada hasta la latitud del Valle Villegas, donde esta el curso inferior del rio Chubut.

En la franja occidental de la comarca el relieve es sumamente suave mientras
que en la oriental es pricticamente una planicie subhorizontal, de la que emerge
el cerro Piedra Negra, maxima altitud dentro de la Hoja.

El drenaje de caracter permanente esta restringido al cauce actual del rio Chu-
but hacia el cual drenan algunos rios temporarios. La otra cuenca imbrifera es el
Bajo de la Tierra Colorada que también tiene una profusa red de rios temporarios.
La region tiene clima arido de estepa patagonica, las precipitaciones son inferiores
a 180 mm anuales y los suelos desarrollados en ella son de caracteristicas muy po-
bres con la excepcion de la zona aledaiia al curso del rio Chubut.

La vegetacion posee caracteristicas predominantes de la provincia central o
del monte, principalmente abundan Larrea divaricata y Stipa hypogona.

La poblacion estable esta radicada en puestos, dentro de lotes pastoriles gene-
ralmente arrendados a la provincia y donde se cria ganado ovino, principal recurso
economico de la comarca junto con los importantes yacimientos de caolin del valle
del Chubut.

La red caminera es escasa, por el extremo sureste de la Hoja cruza la ruta
nacional N° 25 y por el extremo suroeste la ruta provincial N° 11, esta ultima es
consolidada, mientras que la primera tiene carpeta asfiltica; ademas existen dos
picadas transversales a las que desembocan todos los caminos vecinales.

La Geologia de la regién es por demas sencilla. La unidad mas antigua reco-
nocida hasta la actualidad es la Formacién Marifil, integrada por tobas e ignim-
britas y algunos porfiros, predomina la composicion cida aunque existen algunos
afloramientos de rocas mesosilicicas. Posteriormente se depositaron las piroclastitas
y sedimentitas del Grupo Chubut, en cuencas continentales interconectadas entre
si. Dentro de la comarca la secuencia se inici6 con mantos de tobas de diverso
tamafio de grano y de composicién acida y prosiguié con la depositacion de are-
niscas y algunos conglomerados y finaliz6 con bancos de arcilla limosa color cas-
tafio oscuro a negro con restos de polen y esporas muy bien conservados que per-
timieron asignar el techo de esta unidad al Cenomaniano.

Sobre ella y en forma discordante, se inicié la depositacion de la Formacién
Puntudo Chico del Grupo Cerro Bororo, integrada por areniscas conglomeradicas
y conglomerados finos, que pasan a areniscas y luego a arcillas y es rematada arriba
por una arenisca de color oro con intercalaciones de yeso. Sobre esta unidad de
ambiente continental se deposito luego la Formacion Canadén Iglesias que tiene
abundantes restos de fosiles marinos asignados al piso Salamanqueano.

Restringida al extremo sureste de la Hoja y en posible discordancia continuan
areniscas tobaceas y limoarcilitas asignadas a Tobas Sarmiento.

El limite Terciario-Cuartario esta representado por el nivel de agradacion mas
antiguo, los Rodados Patagénicos, que ocupan casi integramente la mitad oriental
de la Hoja y constituyen una amplia planicie subhorizontal que regionalmente
inclina hacia el noreste. Las acumulaciones sedimentarias posteriores estin agru-
padas en los niveles aterrazados del valle Villegas y del bajo de la Tierra Colorada.

De los ciclos diastréficos que actuaron en la region, se tiene evidencias indi-
rectas de la fase Araucinica, que produjo la tecténica de bloques que fractur6 el



basamento jurisico. Luego y por efecto de la fase péstuma de los movimientos Pa-
tagonidicos se erosionaron los términos superiores del Grupo Chubut, que junto con
los movimientos del limite Cretacico-Terciario son los responsables de la discor-
dancia erosiva que lo separa del Grupo Cerro Boror6. La Fase Incaica del Ciclo
Andico produjo el ascenso relativo de la comarca ya que no se tiene evidencias
hasta la fecha de otras ingresiones terciarias. Con la Fase principal (Diaguitica) se
produjo la agradacién de los Rodados Patagénicos. Los movimientos mas modernos
s6lo se manifestaron con la formacién de depésitos aterrazados.

Las posibilidades mineras estan restringidas al Valle Villegas donde hay varios
yacimientos de caolin en explotacién y otros potencialmente favorables. En cuanto
a los recursos de aguas subterrineas, dificilmente pueda solucionarse el problema
de la salinizacién de las aguas ya que depende de factores climaticos. Sélo podria
aprovecharse para riego el agua del rio Chubut, pero en su érea de influencia.

Buenos Aires, 15 de Agosto de 1977
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INTRODUCCION

.

La Hoja 44g, Caiiadon Iglesias, abarca un despoblado y arido sector de la
Patagonia extraandina, con excepcion del extremo sureste de la comarca donde
cruza el rio Chubut, que asegura agua potable en abundancia para todos los usos.
En el resto de la region, a pesar de las muchas perforaciones realizadas no se halla-
ron aguas aptas para el consumo debido a ello los pobladores, en su mayoria
puesteros de pequefios lotes- pastoriles, deben utilizar aljibes para almacenar el agua
de lluvia que es escasa.

El estudio de la Hoja 44g se realizd como parte del programa del Mapa Geo-
l6gico-Econémico de la Republica Argentina a escala 1:200.000 que efectia el Ser-
vicio Geolégico Nacional.

Durante los dos periodos de trabajo de campafia, ciento diez dias en total, se
contd con la participacién sucesiva de los sefiores Horacio Solis y Eduardo Yllafiez.
El primero de los cuales durante su estadia realizo el trabajo final de licenciatura,
para acceder al titulo de Licenciado en Geologia de la U.B.A. El segundo, gedlogo
del Servicio Geologico Nacional colaboré eficientemente con el autor en las tareas
de campo. En las tareas de gabinete colaboraron la seforita Alicia Echeverria, con-
feccionando la red de drenaje y la licenciada Liliana Sacomani en el estudio de los
cortes petrograficos.

A. UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE ABARCA

La Hoja 44g Caiiadén Iglesias est4 ubicada en los departamentos de Gaiman
y Martires de la provincia del Chubut. La comarca esta delimitada por las siguientes
coordenadas geograficas 43° y 43°30’ de latitud sur y 66° y 67° de longitud
oeste de Greenwich. En el mapa de ubicacion (Fig. 1) se puede apreciar la
posicién relativa de la misma.

El area que abarca la Hoja es de 4.502,21 km? y dista unos 130 km de Trelew
por la ruta nacional N° 25.

B. NATURALEZA DEL TRABAJO

El levantamiento geolégico de la Hoja se realizo en el ano 1975, en dos
campaiias que se desarrollaron durante los meses de febrero, octubre, noviembre v
parte de diciembre con un total de 110 dias de trabajo. :

Para la labor de campo se conto con fotografias aéreas del Instituto Geografico
Militar a escala aproximada de 1:60.000 y con un mapa planimétrico construido a
partir de ellas, sobre el que se volco la geologia de la comarca. Posteriormente fue
realizada la base topografica de la presente Hoja por el topografo Antonio Lizuain

San Martin, y sobre la misma se elabor6 el mapa que se adjunta a esta descripcion.

C. INVESTIGACIONES ANTERIORES

Uno de los primeros trabajos sobre la region fue ¢l de Windhausen (1918)
quien estableci6 los lineamientos estructurales principales que aun hoy tienen vi-



gencia. El mismo Windhausen (1921) se refiri6 a la geologia del érea y alrededo-
res. Posteriormente Wichmann (1927) realiz observaciones geologicas de impor-
tancia aunque fuera de los limites de la Hoja.

Mas recientes son los trabajos de Franchi et al. (1975) y de Chebli et al.
(1976); en el primero se dan a conocer las principales caracteristicas geologicas del
Chubut nororiental y el segundo trata sobre la estratigrafia del Grupo Chubut, al
oeste y suroeste de la comarca.

Posteriormente, Codignoto et al. (1979), también estudiaron el Grupo Chubut
entre las localidades de Las Plumas y Paso de Indios.



GEOGRAFIA

A. GEOGRAFIA FISICA

L OROGRAFIA

La mitad oriental de la Hoja es una planicie subhorizontal con excepcién del
extremo sureste surcado por el extenso valle del rio Chubut, tnico curso de agua
permanente. Sobresalen en la mencionada planicie un grupo de cerros alineados de
muy bajo porte; sélo uno de ellos, el cerro Piedra Negra, se destaca netamente de
la superficie de la desierta meseta.

El sector oeste de la comarca se puede dividir en dos zonas: norte y sur de
acuerdo a las formas del relieve que predomine. La zona norte esta integrada por
pequefias mesillas de escasa altitud; las mas bajas tienen altura uniforme por lo que,
al unirlas, se podria reconstruir un plano que inclina suavemente hacia el bajo de
la Tierra Colorada, ubicado en el extremo norte de la Hoja. Sobreimpuestas a
ellas hay otras mesetas més antiguas, aunque igualmente de escasa altitud, que
pertenecen a nivel topografico mas alto.

En la zona sur el paisaje es de suaves lomadas y sélo se interrumpe por la
inarmoniosa presencia de escasos cerros més elevados que el resto. En el extremo
suroeste se observa nuevamente un paisaje de mesetas bien definidas, como el caso
de las mesetas del campo de Dolores Conrad (Estancia Las Mesetas).

II. HIDROGRAFIA

El nico curso de agua permanente es, como ya se menciono, el rio Chubut
ubicado en el extremo sureste de la comarca. Se trata de un rio aloctono que ingresa
a la Hoja con rumbo noreste y lo mantiene salvo pequefias modificaciones, hasta las
canteras Armanino (FAPA), donde varia el mismo para dirigirse hacia el nornoreste
y, con ese rumbo, salir de los limites de la comarca estudiada. El rio Chubut en
este sector del valle Villegas tiene un ancho promedio de 600 m. Existen tres cana-
dones que fueron antiguos cauces del mencionado rio, uno de los cuales es el cafia-
dén Iglesias por el que pasan la ruta provincial N® 25 y el ex ramal del Ferrocarril
Patagonico, que actualmente esta abandonado.

El estiaje del rio Chubut es en los meses de enero, febrero y marzo, mientras
que el aumento de caudal comienza en abril y puede llegar a sus valores maximos
en los meses de mayo, junio, julio o agosto. En Las Plumas el valor de caudal
méximo registrado es de 47,8 m*/segundos, mientras que en cl puente de Gaiman
es de 48,1 m?/ segundo. Las aguas de esta arteria fluvial traen abundante material
solido en suspensioén, cuyo volumen fue calculado en el puente de Gaiman en 6.553
toneladas anuales. Actualmente el caudal esta regulado por el embalse del dique
Florentino Ameghino (GAEA, 1975).

El resto de la red de drenaje esta integrada por cursos temporarios que con-
fluyen a bajos endorreicos y el agua aportada por las escasas precipitaciones se
insume rapidamente debido a la permeabilidad del terreno; si la cantidad de agua
caida no es abundante se infiltra incluso antes de encauzarse. Es de destacar por
su extension el Bajo de la Tierra Colorada ubicado en el extremo norte de la Hoja
y en el cual se insumen los arroyos Telsen y Perdido, cuyos cursos de agua estin
fuera de la comarca estudiada.
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III. CLIMA

La comarca tiene clima seco y ha sido clasificado como arido de estepa pata-
gonica (La Argentina Suma de Geografia, 1975). Los datos que caracterizan a la
misma proceden de la estacion del Servicio Meteorolégico Nacional en Paso de
Indios, por ser la mas cercana a la comarca estudiada. Corresponde a un periodo
entre los afios 1968-1971.

promedi e ol
Presion barométrica 715 mm Hg 717,2 mm Hg
Temperatura |l # 3,7°C »
Precipitaciones mensuales - -~ 11 mm 22 mm
Velocidad del viento 120 km/h 116 km/h
Temperatura maxima absoluta ; 34°C 12°C
Temperatura minima absoluta . —6°C —22°C

o

- El viento predominante sopla del sector oeste, aunque también proceden del
noroeste y suroeste pero son menos frecuentes e intensos.

La lluvia es escasa como puede observarse en el cuadro de valores, las pre-
cipitaciones mas comunes son en ‘“‘“mangas’’, orientadas de acuerdo a la direc-
cion del viento; son suaves y sin descargas eléctricas. Las heladas suelen produ-
cirse entre los meses de febrero y noviembre.

IV. SUELOS Y VEGETACION

Por efecto del clima adverso y de las caracteristicas topograficas no se ha
desarrollado en la region la vegetacion necesaria para producir la materia orga-
nica que permita el buen desarrollo de suelos. Por todo ello es que predominan
los suelos azonales, entre los que podemos citar:

— Los litosoles, desarrollados sobre rocas donde la vegetacion es escasa y se
encuentra al reparo de los vientos.

— Los regosoles, localizados en la amplia meseta oriental y en los sucesivos
niveles de agradacion que desde ella descienden hacia el bajo de la Tierra
Colorada. Los suelos aluviales estin desarrollados principalmente en el
valle Villegas y en el cafiadon Iglesias.

Segin Soriano (1950) la vegetacion pertenece a la provincia central o del
monte, y la Hoja esta dentro de la parte austral del mencionado distrito. En ella
predominan en primer término Larrea divaricata (jarilla), arbusto de unos 2 me-
tros de altura con ramas abiertas desde la base y Stipa hypogona, graminea ces-
pitosa que forma pequeiias matas. Viven asociadas a ellas entre otras: Poa ligularis
(coiron poa), Prosopis globosa (barba de chivo o manca caballo), Larrea nitida
(jarilla), Prosopis alpataco (alpataco), Chuquiraza Avellanedae (quilenbai), Ly-
cium chilense (yaoyin), Lycium Ameghinoi (mata laguna), Schinus polygamus
(molle), etc. Se trata pues.de una asociacién dominada por nanofaneréfitas que
forman un estrato mas o menos continuo pero ralo. En los afios mas lluviosos
aparecen plantas anuales o bienales como: Erodium cicutarium (alfalerillo), Fes-
tuca bromoides (coiron), Bromus brevis (cebadilla), etc.

En los terrenos bajos, tal como en el valle del rio Chubut, la comunidad de
Larrea divaricata es reemplazada por elementos haléfitos como por ejemplo: Suaeda
divaricata (jume) y Atriplex lampa (zampa), principalmente. : ‘
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B. GEOGRAFIA ECONOMICA Y HUMANA

I. VIAS DE COMUNICACION Y MEDIOS DE TRANSPORTE

La region es de escaso desarrollo vial; en el sureste por el canadén Iglesias
la ruta nacional N* 25 une Trelew con Esquel, con carpeta asfaltica hasta Las
Chapas, localidad que cuenta con estacion de servicio del A.C.A. y un campamento
de Vialidad Nacional; en este sector parte la ruta provincial N* 11 con direccién
al noroeste y luego de recorrer aproximadamente 20 km por este camino consolida-
do de base natural, se ingresa nuevamente a la Hoja por su extremo suroeste.
Cruzando la comarca de este a oeste en su zona central hay un camino vecinal,
que es una antigua huella carrera, denominada picada de Crocket, hacia la que
tienen acceso todos los lotes pastoriles colindantes. Hacia el oeste y fuera de los
limites de la Hoja se une con la ruta N* 11. Tanto esta ruta como la picada
Crocket permiten el trinsito durante todo el afio, excepto cuando la precipitacion
pluvial es abundante.

Con el tendido de la linea de alta tension Futaleuf-Puerto Madryn, ha que-
dado abierto un nuevo acceso de base natural que cruza la Hoja por el extremo
norte aproximadamente en direccion oeste.

II. ‘POBLACION

La poblacion estable estd radicada en los puestos de los lotes pastoriles, de
10 km por 10 km, que la provincia del Chubut arrendaba y en algunos casos ain
lo hace. Muchos han sido adquiridos y vueltos a vender por lo que ya no conser-
van la forma de ‘‘damero’’ que originariamente tenian. Normalmente en los cam-
pos viven los administradores o directamente los puesteros con su familia o solos,
ya que no hay escuelas en los alrededores. Por esta causa la poblacion estable no

pasa de 60 personas, nimero que varia muy levemente en la época de esquila y
bafios de ganado ovino. .

IIIl. RECURSOS DE LA REGION

Dos son las actividades que proporcionan ingresos de divisas en este sector de
la provincia del Chubut. Una de ellas la tradicional cria de ganado ovino para
obtener luego la zafra lanera. Actividad que se ve disminuida por la escasa va-
riedad y cantidad de las pasturas, motivada por la carencia de aguas superficiales
y la mala calidad de las aguas subterraneas. Mucho mas promisorias son las acti-
vidades mineras de la region, porque en el valle inferior del rio Chubut, se encuen-
tra uno de los distritos caolinicos de mejor calidad del pais, los que son explotados
escasamente (hasta la fecha del presente levantamiento 1975).

Como recurso potencial puede mencionarse, la ampliacion del area de cultivos
que se podria realizar con posterioridad a los cierres proyectados aguas abajo del
dique Florentino Ameghino.

En el aspecto minero existe la posibilidad de una explotacion intensiva de
los yacimientos de caolin asi como también la construcciéon de plantas concentra-
doras del ruineral.



GEOLOGIA

A. ESTRATIGRAFIA

L RELACIONES GENERALES

Tanto la estratigrafia como la estructura de la comarca son relativamente
sencillas. El basamento esti constituido por las rocas volcanicas, subvolcanicas y
tobas pertenecientes al Mesozoico. Las mismas fueron falladas y dislocadas por los
movimientos de la fase Araucinica que dio origen a una estructura de bloques.
En ella fue labrado el relieve que durante el Creticico ocuparon las sedimentitas
y piroclasticas continentales suborizontales que las cubren en discordancia angular.

En el limite Creticico Terciario se inicié la ingresion atlintica del mar sala-
manqueano representado en la Hoja por el Grupo Cerro Bororé. Contintian sobre
ella en discordancia erosiva rocas piroclasticas, asignadas a las Tobas Sarmiento
con ciertas reservas. Ya en el limite Terciario-Cuartario la superficie de la Hoja
fue agradada con material de tamafio grava procedente del suroeste, cuyo rema-
nente es la extensa planicie del sector oriental asignada a los Rodados Patagonicos,
actualmente en proceso de destruccién y fuente de origen del material en trin-
sito que tapiza casi toda la comarca.

II. DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS

1. MESOZOICO
1.1. JURASICO.

Formacién Marifil.

Se adopta el nombre de Formacién Marifil, propuesto por Malvicini y Llam-
bias (1974), para las tobas, ignimbritas y porfiros predominantemente de com-
posicion icida, que afloran en gran extension en la comarca estudiada.

Entre otros trabajos generales efectuados en la region y adyacencias, pode-
mos citar a Windhausen (1921) quien reconoci6 rocas similares a las que llamé
Serie de las Rocas Porfiricas y consideraba al porfido cuarcifero como el represen-
tante tipico. También Wichmann (1927) se refiri6 a los Pérlidos Cuarciferos y sus
Tobas de esta region del Chubut. Posteriormente Feruglio (1949) las agrupé en
el Complejo Porfirico Porfiritico de la Patagonia Extraandina.”

La Formaci6én Marifil aflora en el sector suroccidental de la comarca y en el
valle del rio Chubut. En el primer caso, se trata de un amplio afloramiento de for-
ma aproximadamente triangular con un vértice hacia el norte , que se halla cu-
bierto en el extremo suroeste por rocas piroclasticas- sedimentarias de las Forma-
ciones Cerro Barcino y Cafniadon Iglesias, mientras que hacia el naciente esta semi-
ahogado por la planicie de Rodados Patagénicos. Se observan algunos parches dis-
persos de depdsitos aterrazados que resaltan en el relieve de suaves lomadas que
caracteriza a esta unidad, paisaje que en algunos sectores muestra cerros aislados,
elevados por fallas, tal como el Cerro Colorado, en las cercanias de la estancia
Agiiita Mansa y el Cerro Piedra Negra al norte de la estancia Don Morgan. En
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el sector sureste la Formacién Marifil también estd caracterizada por el mismo tipo
de relieve. En la zona del Cafiadén Iglesias esti cubierto parcialmente por las uni-
_ dades terciarias y por depésitos aterrazados del cuartario, mientras que hacia el
extremo sureste, en el valle actual y alrededores del valle Chubut, se hallan desta-
cados afloramientos de las vulcanitas jurisicas, que en algunos casos encajonan
el actual valle del rio.

Se trata de un complejo volcinico integrado por tobas, ignimbritas y pérfidos,
en orden decreciente de abundancia, y escasas sedimentitas.

La composicion es icida en forma predominante, pero hay asomos de rocas me-
sosilicicas, sin que por ello varie el caracter eminentemente acido de la unidad. Du-
rante el mapeo de campo no fue posible separar las tres facies, debido a las dificul-
tades que presenta el escaso relieve y la cubierta detritica que enmascara la superfi-
cie de los afloramientos. No obstante, en el trabajo de gabinete, recon<truyendo al-
gunos perfiles de la unidad, se llegé a la conclusién de que es probable se trate de
una sucesién alternada de tobas e ignimbritas, con muy escasas intercalaciones del-
gadas de sedimentitas generalmente en contacto con las ignimbritas. Los pérfidos
son poco abundantes y sélo fueron hallados intruyendo a las tobas o aislados
por lo que se considera que son posteriores.

Algunas de las descripciones realizadas por Sacomani (1977) se mencionan
a continuacién y se da a conocer sus ireas de influencia para una mejor compren-
sion de la unidad. En los alrededores de la ruta provincial N° 11 predominan las
tobas. Alli se levantaron varios perfiles parciales uno de los cuales: perfil N 203
ubicado a 2,5 km al noroeste de la mina Chubut, est4 integrado de arriba hacia aba-
jo por una vaque arcosica, una ignimbrita y por debajo mantos de toba. Todo el con-
junto tiene un rumbo predominante N 40° O y una inclinacion de 137 al suroeste;
su espesor es de unos 48 m aproximadamente. Esti caracterizada de la siguiente
manera: Muestra N° 203-a: Vaque arcésica. Descripcion macroscépica: Roca roji-
za y compacta, que se caracteriza por la alternancia de liminas, en las que pre-
dominan tamafios de granos menores de 1 mm y otras con clastos mucho més
finos. Descripcién microscopica: Se observa una textura clastica bastante abierta.
Los clastos son subangulosos y estin ligados por més de 15 % de matrix arcillosa
(pigmentada por 6xido de hierro). Los componentes monominerales, por crden de
abundancia, consisten en: cuarzo, plagioclasa 4cida y relictos de minerales, con
contornos definidos, que en general estin reemplazados por carbonatos.

El cuarzo contiene inclusiones pulverulentas y presenta sus bordes parcialmen-
te corroidos.

La plagioclasa esti moderadamente alterada en arcilla y sericita, y en ciertos
casos puede presentar deformacién en sus maclas.

Entre los litoclastos hay:

a) pastas de riolitas principalmente con texturas esferuliticas y granofiricas;
b) tobas vitreas pigmentadas por oxido de hierro;
c) ignimbritas? recristalizadas.

Muestra N*¢ 203-b: Ignimbrita silicificada.

Descripcién macroscopica: roca de color rosado, compacta y” densa, en la que
se aprecia una pseudofluidalidad relativamente marcada. Tiene numcrcsos y pe-
quefios fragmentos de pomez alterados; en general con un grado mediano de de-
formacion, mientras que los flammes son raros. Los tiltimos alcanzan hasta dos cen-
timetros.

La avanzada alteracién de los fenocristales de feldespato y de la pumicita (de-
terminados a grano suelto) da a la superficie un aspecto cribado.

Contienen un 25 a 30 % de litoclastos porfiricos, en algunos casos fluidales,
cuyo didmetro puede superar 1 cm.

Descripcién microscopica: El corte corresponde a una ignimbrita desvitrifi-
cada, con moderada aglutinacién y distorsién de los materiales piroclasticos.
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En efecto existe textura eutaxitica, principalmente marcada por el aplastamien-
to de las trizas, sin la pérdida completa del espacio poral. Los poros son mas
bien elongados, pequeiios y se disponen paralelamente a la pseudofluidalidad.

Los fragmentos pumifeos se han soldado entre si en forma apreciable, aunque
la deformacion que la mayoria presenta no es demasiado fuerte y sélo en algunos
casos se puede hablar de fiammes.

El vidrio ha cristalizado en agregados criptocristalinos (arcilloso-siliceos?) y
por sectores también en sericita y clorita. Contiene 6xido de hierro (impregnacién).

Hay abundante clastos de composicion riolitica, a veces fluidales, formados
por pastas microgranosas y microesferuliticas de feldespato o de feldespato y cuar-
zo que pueden o no contener mica y pequefios granos de opacos.

Los fenocristales son muy escasos, y en ellos la textura cribada es tan intensa
que lo comin es que sélo se hallen los bordes del cristal. Suele tratarse de feldes-
pato alcalino, en buena proporcion con seguridad plagioclasa. Se encuentra tam-
bién algo de cuarzo policristalino y biotita parcialmente desferrizada ccn inclusio-
nes de circon. Se hallan venas de cuarzo secundario.

Muestra N°® 203-c: Toba vitro-litica silicificada.

Descripcion macroscopica: roca porfirocléstica constitufda por una pasta fina
(polvo volcénico silicificado) y granos en general de tamafio ceniza, aunque pueden
llegar hasta lapilli. Los clastos corresponden en su mayoria a rocas rojizas, en can-
tidades menores hay pumicita de color castafio y aspecto alterado, ademas de fel-
despatos rosados. Estda muy endurecida.

Descripcién microscopica: Predomina una pasta desvitrificada compuesta por
agregados arcillosos, silice microgranular y porcentajes mas bajo de esquirlas de fel-
despato, hojuelas de mica y minerales opacos (en parte 6xido de hierro presente
como alteracién). Ademads es posible diferenciar unas pocas sombras de trizas reem-
plazadas por sflice.

Se hallan fragmentos pumiceos de considerable tamaiio y en ellos la intensa
transformacion del vidrio en cuarzo borré en gran parte los contornos de los ca-
nalfculos.

Los clastos liticos se encuentran en proporciones muy elevadas y estin repre-
sentados por ignimbritas aglutinadas, desvitrificadas e impregnadas por éxido de
hierro.

Los minerales que forman los clastos estin en cantidades reducidas, (opa-
quizados). El feldespato tiene engolfamientos y sus maclas estan deformadas; con-
tienen oxido de hierro pulverulento. Cuarzo y algo. de 6palo secundario se hallan
en venillas y rellenando cavidades.

Muestra N¢ 203-d: Toba vitro-cristalina.

Descripcién macroscépica: muestra de color rosado grisiceo, porosa y bastante
liviana. Hay abundante pomez alterada, de tamafio ceniza sin deformar y un
bajo porcentaje de lito y cristaloclastos (feldespato y cuarzo). La pasta es afanitica.

Descripcién microscopica: ésta es una eyecciéon con un alto contenido de ma-
terial vitreo y de tipica textura esponjosa. Por consiguiente los fragmentos de pé-
mez, sin deformar (0,35 a 2 mm, aunque los observados en la muestra de mano
llegan a 3 mm) prevalecen ampliamente sobre los pequefios vitroclastos (3 mm)
y el polvo volcinico. El vidrio se ha desnaturalizado en micas (en especial clo-
rita, silice microgranular y arcilla).

Los cristaloclastos son escasos y no presentan seleccién de sus tamafios, lle-
gando como miximo a 0,60 mm. Tienen marcada fracturacién y suelen estar
corrofdos.

Hay oligoclasa con marcada textura cribada y en muchos casos con maclas
deformadas; incluye minerales de hierro.

Los litoclastos presentes son: a) pastas de riolitas? (microgranosas a esferuli-
ticas, en las que algunas evidencian fluidalidad); b) fragmentos desvitrificados en
agregados criptocristalinos, que muestran caracteristica particién perlitica y c)
trozos de pastas de andesita? hipocristalina. La porosidad es elevada.
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Algo mas al surdeste las tobas de este perfil son intruidas por diques subver-
ticales de pérfido riodacitico, como se observa a 2 km al este de la mina Chubut.
Se trata de una roca de textura porfirica de color rojo, compacta y con escasas amig--
dalas. Los fenocristales son de feldespatos de color rosado claro, con un tamafio
de 4 a 5 mm y abundantes cristales de cuarzo incoloro de menor dimensién. La
pasta es afanitica.

Vista a microscopio segiin Sacomani (op. cit.) presenta las siguientes carac-
teristicas:

Roca porfirica compuesta por una pasta de textura pilotixica con tendencia
intergranular, integrada por tablillas de plagioclasa desordenadas o ligeramente °
orientadas, acompariadas por escaso feldespato potisico, minerales opacos, cuarzo
con inclusiones pulverulentas, biotita alterada y agregados arcillosos, hematiticos
y arcilloso-limoniticos.

Los fenocristales constituyen el 20 % de la muestra y se componen de pa-
glioclasa, de composicion oligoclasa basica a andesina, en cristales fracturados y
con maclas de albita deformadas. Presentan una mediana alteracién en arcillas,
axido de hierro y escasa sericita. Esta alteracion se dispone irregularmente o bien
se extiende desde los bordes hacia el centro de los cristales; algunos presentan bor-
des reabsorbidos por la pasta.

La ortoclasa esta en cristales fracturados y con extincién ligeramente ondulante;
con escasa alteracién sericitica y abundanate 6xido de hierro. En todos los casos
presenta un borde de reaccién constituido por agregado miscrocristalino castaiio,
el cual en algunos casos llega a cubrir casi completamente el fenocristal.

Fl cuarzo muestra textura cribada y en general bordes con engolfamientos;
se encuentran inclusiones pulverulentas alineadas en fracturas.

Aparecen asimismo restos de biotita sumamente alterada en clorita, sericita,
éxido de hierro y granulos de opacos que en general se disponen en los bordes.
Presenta inclusiones de apatita.

Hay huecos que por su forma poligonal representan secciones basales de pi-
roxenos y en pocos casos aparecen aun restos de este mineral muy alterado en un
material arcilloso-sericitico, anfiboles igualmente alterados.

Minerales accesorios: zircon, apatita, topacio y opacos anhedrales.

Hacia el noreste de este afloramiento se hallan términos mas aglutinados y
silicificados de la unidad representados principalmente por ignimbritas tal como
pudo comprobarse en los alrededores de las estancias El Alamo, El Faldeo y La-
guna de Jorge. Un ejemplo de ellas es la muestra extraida de una suave lomada,
aproximadamente a 4 km al noroeste de la Ea. Don Claudio donde se observa un
manto ignimbritico muy erosionado (Muestra N° 188) de color rojizo, es porfi-
rica y tiene textura eutaxitica poco marcada. Contiene fragmentos pumiceos inten-
samente aglutinados, pseudoparalelos, de un tamafio promedio de 1,5 mm y un
tono mas subido que la pasta afanitica. Los fenocristales alcanzan hasta 3 mm y
estin representados por igual cantidad de cuarzo y feldespato, estos ultimos de
color blanco pasando a grisiceos los mas alterados; existe ademas escasa biotita.
Segun la clasificacion microscopica corresponde a una ignimbrita riolitica.

Otros dos ejemplos son las muestras N° 230 y 231, la primera de ellas perte-
nece a una esquirla extraida del cerro Piedra Negra, se trata de una roca de color
gris rosado con una marcada fluidalidad muy compacta y endurecida por sili-
cificacién; segiin Sacomani (1977) se trata de una lava o ignimbrita de composi-
cién 4cida. La muestra N° 231 fue extraida en las cercanias de la Ea. Lag. de
Jorge: es una roca de color rojo y textura porfirica, con un alto contenido de fe-
nocristales entre ellos: cuarzo, feldespato y escasos fémicos en una pasta afanitica,
la misma esta clasificada como una ignimbrita? dacitica a riodacitica.

Como se mencioné anteriormente se encuentra en esta unidad algunos
ejemplos de rocas mesosilicicas; como se observa en ¢l extremo norte del cerro Co-
lorado. Alli la Formacién Marifil fue ascendida por fallas y en la base se halla una
roca de color gris violiceo con textura eutaxitica la cual fue clasificada por Saco-
mani (1977), como una ignimbrita andelacitica que tiene entre 15y 20 % de feno-
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cristales de oligoclasa, lamprobolita y biotita en una pasta afanitica (microgranosa)
de feldespato-alcalino, algo de cuarzo y particulas de hierro, con gran cantidad de
fiammes, que se aprecian a simple vista. Sobre ella hay dos mantos de tobas y re-
matando el perfil una ignimbrita riodacitica. No es el tinica lugar donde se observan
rocas mesosilicicas, pero si es alli donde se pudo comprobar que las mesosilicicas
se encuentran por debajo de las rocas mas acidas. Otro lugar donde aparecen rocas
de esta composicion es en las cercanias de la mina Chubut, a unos 4 km al sureste
de la misma, al costado izquierdo de la ruta provincial N° 11. En una lomada
aislada de abajo hacia arriba se ve, una toba vitrocristalina dacitica y por sobre
ella dos mantos de lavas o ignimbritas daciticas a andelaciticas.

Por otra parte las rocas pertenecientes a esta unidad y que se hallan en el
valle del rio Chubut son generalmente acidas constituidas con lavas y/o ignimbritas
por sobre las que se hallan tobas alteradas que en algunos casos estin totalmente
caolinizadas. Las lavas y/o ignimbritas son los comunmente llamados pérfidos
en la amplia literatura minera de los yacimientos de caolin de la regién."Se trata
de rocas de color pardo rojizo con textura porfirica; los fenocristales son de cuarzo
y feldespato y escasa biotita en una pasta afanitica levemente fluidal. Las tobas
son generalmete de color blancuzco aunque las hay incluso de colores rojizos, en
algunos casos son vitreas y en otros brechosos. La potencia maxima aflorante de
estos mantos tobéceos medidos en la mina Villegas alcanzan a 9 metros, pero por
-supuesto que deben ser mayores en otros sectores..

En la mina Villegas se observé que el manto de toba alterada se enriquece
en su contenido caolinico desde abajo hacia arriba, hasta llegar a un contenido
de 100 % en caolinita, segin se comprobé por difractometria de Rayos X.

La Formacién Marifil estd cortada en este sector por dos sistemas bien defini-
dos de diaclasas, uno NO-SE y otro NE-SO a ENE-OSO que incluso controlan
el curso del rio Chubut.

En general como se vera en el capitulo correspondiente la Formacién Marifil
responde a una estructura de bloques.

La presencia de mantos tobiceos con rumbos e inclinaciones que varian ra-
dicalmente en un corto trecho, como puede observarse en los alrededores de la
ruta provincial N? 11, probablemente correspondan a plegamientos y sea la res-
puesta de estratos més competentes, ante los movimientos de la fase araucénica
que afectaron la regién en el Jurasico superior.

Sobre este basamento Jurasico se depositaron en discordancia angular las piro-
clastitas del Grupo Chubut, tal como puede corroborarse frente a la mina Chubut,
a mano derecha de la ruta provincial N° 11. También es discordante sobre ella el
Grupo Cerro Bororé ya que se deposité en el relieve previo de la misma como
puede verse en el valle del rio Chubut.

La Formacién Marifil se correlaciona con la Formacién Chon Aike, Stipanicic
y Reig (1955), con lacual tiene correspondencia temporal y litolégica, como ya
se dijo en Franchi et al (1975). Ambas son composicionalmente acidas, mientras
que hacia el Chubut andino pasan gradualmente a vulcanitas mesosiliceas las cua-
les integran la Formacién Lonco Trapial (Nullo y Proserpio, 1975). Chebli et.
al. (1973) consider6 para la Formacion Cafiadén Puelman (Grupo Lonco Tra-
pial) que existe una interdigitacién de rocas 4cidas y mesosilicicas en la zona de
Cabeza de Buey, con lo cual impone una contemporaneidad entre ellas, lo cual
llevaria a una correlacién entre las formaciones Marifil y Lonco Trapial tal como
se mencion6 en Franchi et al (1975). En la comarca las rocas mesosiliceas estan
por debajo de las més 4cidas, lo cual no echa ninguna luz concreta con respecto
a si corresponden a dos unidades, una més antigua que la otra, o si es simplemente
una intercalacién més béisica; por tal motivo no se separé. Pero lo que si es evi-
dente, es que la zona de efusion de la Formacion Marifil estuvo en el este del Chu-
but extraandino ya que es claro el predominio de las rocas acidas sobre las mesosili-
ceas; relacion que se invierte paulatinamente hacia el oeste.

La edad de la Formacién Marifil abarcarfa desde el Trissico Superior hasta
el Jurasico Superior; este amplio rango se obtuvo de dataciones radimétricas efec-
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tuedas en las vecinas Hojas 43g Bajo de la Tierra Colorada, 43h Puerto Madryn
y 44f Arroyo Perdido; en las cercanas Hojas 40i Sierra de Paileman y 46g Bahia
Vera y en la presente Hoja. Las edades absolutas varian entre 196 = 10y 143 =+
7 m. a. Pero si se considera a la Formacién Marifil correlacionable con la Forma-
cion Lonco Trapial, debe tenerse en cuenta que ésta apoya en discordancia sobre
el lidsico marino con ammonites, como sucede en la regién de Pampa de Agnia, lo
que permite acotar inferiormente a la unidad.

Por lo tanto y por considerar que las rocas que afloran en la comarca perte-
necen a un pulso dentro de los varios episodios magmaticos se asigna a esta parte
de la Formacion Marifil edad Jurasica media a superior coincidente con la data-
cién radimétrica de 158 5 m. a. obtenida dentro de los limites de la Hoja.

1.2. CRETACICO

Grupo Chubut -
Formacién Cerro Barcino

Se adopto esta denominacion para designar a las rocas piroclastico-sedimenta-
rias de edad creticica que afloran en el irea. Estos afloramientos se corresponden
con los términos superiores de la Formacién Cerro Barcino descripta por Codignoto
et al. (1979) en la regién ubicada entre Paso de Indios y Las Plumas.

Estas rocas fueron denominadas Grupo Chubut por Franchi et al. (1975) y
por Lapido y Page (1979). Posteriormente Codignoto et al. (1979) subdividieron
al grupo Chubut en las Formaciones Los Adobes y Cerro Barcino.

Los afloramientos de la Formacién Cerro Barcino estan restringidos a la faja
occidental de la Hoja y es en el suroeste donde se hallan las mejores exposiciones.
La forma de los afloramientos es de mesetas recortadas por la erosién y preserva-
das por la presencia de bancos duros. Los espesores se adelgazan hacia el norte y
en las cercanias del bajo de la Tierra Colorada la entidad esta representada por
lomadas de escasos 2 6 3 metros. En la faja oriental la Formacién Cerro Barcino
estd cubierta por la extensa planicie de rodados patagénicos, y su presencia en el
subsuelo se conoce por datos de perforaciones.

En la comarca la Formacion Cerro Barcino esti constituida por tobas abiga-
rradas blanquecino rojizas y areniscas tobaceas rosadas a rojizas; hacia la base se
hallan niveles conglomeradicos. Cuando aflora el techo de la secuencia esti rema-
tado superiormente por bancos de arcilla limosa de color castafio oscuro a negro.

Como anteriormente se menciono es en el suroeste donde la Formacién Cerro
Barcino tiene su mejor desarrollo; alli se levantaron varios perfiles, uno de los cua-
les, el N*® 133, estd ubicado a unos 5 km al oeste de la Estancia Agiiita Mansa, en
el lugar donde la ruta provincial n® 11 ingresa en la Hoja 44f.

El perfil tiene un espesor de 28 metros.
Espesor

1 —En el techo se observa un banco de arenisca tobicea compacta de

color gris claro y de aspecto brechoso, en ella los cristaloclastos y

litoclastos son subangulosos a subredondeados y sus tamafios oscilan

entre | mm y més de 1 cm. Entre los componentes monominerales se

destacan cuarzo y feldespato. La matriz es ceniza volcanica, y en

partes se encuentra impregnada por Oxido de hierro ............ Sm
2 — Contintia por debajo, arenisca tobicea de color rosado, compacta;

la fraccion clastica se encuentra ligada por material fuertemente im-

pregnado por 6xido de hierro, que constituye alrededor del 40 % del

total. Los litoclastos forman el 35 %, y el tamafio varia desde escasos

milimetros hasta 1 ecm. Los cristaloclastos representan un 20 % y

entre ellos hay cuarzo y feldespato .......................... 5,5m
3 — Banco de arenisca de color rojizo, compacta, compuesta por litoclas-
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tos heterogéneos (que pueden superar 1cm de largo) y cristalo-
clastos (de 1 a 4 mm) constituidos por cuarzo, feldespatos y mine-
rales fémicos de aspecto alterado. Tiene mala seleccion y correspon-
de a una arenisca tobécea ....... i L oy e
4 — Sigue luego una arenisca tobacea de color blanco griséceo, compac-
ta y mal seleccionada con clastos entre 0,2 y 1 ecm. Los clastos son
subangulosos y estin compuestos por un 32 % de litoclastos (vul-
canitas grises, tobas castafias a blancas, etc.), 25 % de cuarzo, y
3 9, de feldespatos rosados. Epidoto, clorita y agregados arcillo-mi-
ciceos. La matriz constituye el 40 % del total ........ el S
5-— Luego un banco compacto de arenisca tobacea grisicea a rosada;
los clastos con didmetro que varia entre 2mm y 1 cm son, prin-
cipalmente, de cuarzo, feldespatos y opacos ......... e
6 — Por debajo se halla un lente conglomeradico de espesor variable,
es de color blanco amarillento y medianamente friable, los clastos
son subredondeados y en su mayoria estin compuestos por frag-
mentos de rocas de la misma unidad, la matriz es areno-arcillosa
y esti presente en un 30 %, el cemento es escaso, estd compuesto
por 6xido de hierro. Conglomerado intraformacional de guijas y
EUIJATYOS wiv v rws o G s e r ol £ s e sy W R
7 — La base de la secuencia es una toba de color blanquecino y aspecto
alterado con algunas vesiculas de 1 a S mm de didmetro. Sus com-
ponentes, de tamafio inferior a 4 mm, son en su mayor parte crista-
loclastos de cuarzo traslticido y en ocasiones lechoso, asi como de
feldespatos blancos y rosados; se observan también litoclastos sub-
redondeados. La meséstasis parece en parte contener material ar-
cilloso. Fue clasificada como una toba riodacitica litovitrocristalina

Base oculta

Espesor

25m

4m

6m

2m

Otro perfil perteneciente a la Formacién Cerro Barcino es el que se levanté
a unos 2 km al norte de la estancia Agiiita Mansa, al costado del acceso a la misma
desde la picada de Crocket-Perfil N® 112. La potencia total del afloramiento es de
20 metros y el mismo esti integrado principalmente por tobas como puede verse
en la descripcién siguiente de los mantos piroclasticos desde el techo a la base.

1 — Por debajo de la cubierta cuartaria se halla una toba blanco-rosada,
irregularmente pigmentada por 6xido de hierro, compacta y altera-
da. (Esta compuesta aproximadamente en un 30 9% por una mesos-
tasis afanitica, y en el resto predominan litoclastos de cuarzo y fel-
despato, algo més pequefios. Toba de lapilli riodacitica recrista-
S N P L T

2 — Contintia un banco de color rojizo, ligeramente friable con escasos
cristaloclastos de tamafio de hasta 2 mm; entre ellos se observan
principalmente cuarzo, feldespato y pequefias concentraciones de
biotita. Toba 4cida con pasta recristalizada .......... o W R

3 — Por debajo aflora un banco de color blanco con sectores rosados por
mayor pigmentaciéon por éxidos de hierro. Es compacto aunque de
aspecto alterado. La matriz es afanitica y los cristaloclastos son
de cuarzo y feldespato; hay también escasos litoclastos. Excepcio-
nalmente se observa auina posible mineralizacién, dada por un mi-
neral negro de brillo metéalico. Toba riodacitica recristalizada .

4 — En contacto con la base se presentan un banco de color castafio cla-
ro, compacto con alto porcentaje de litoclastos y algo menor de cris-
taloclastos; el tamafnio varia desde 1 mm hasta mas de 4 mm; el
material tiene delgadas capas en las que la granulometria es menor
que en el resto de la misma. Hay zonas con alteracion arcillosa mas

45m

5,9m

3,9m
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intensa. Lapillita riodacitica (con alteracién arcillosa) .......... 35m
5 —La base de la secuencia es un banco blanco-rosado, desigualmente

pigmentado por éxidos de hierro; medianamente compacto y de as-

pecto bastante alterado. Tiene abundantes vesiculas, de tamafio en-

tre escasos milimetros y 6 6 7 mm de largo y con una marcada

orientacién. La mesostasis es afanitica. Los pocos abundantes cris-

taloclastos son de cuarzo y feldespato, y los litoclastos se presentan

solo excepcionalmente. Toba riodacitica recristalizada ......... 3m

Discordante sobre Formacién Marifil

La secuencia comienza con el depésito de tobas de diversos tamafios de grano
y composicién acida (perfil N° 112) la que prosiguié con una sucesion de are-
niscas tobaceas con lentes conglomeradicos intercalados (perfil N° 133). En un
perfil ubicado a 1,2 km de la estancia Las Chivas se pudo determinar que en las
areniscas tobiceas que lo constituyen disminuye la participacion de elementos
piroctasticos hacia el techo de la secuencia, a tal punto de hallar a una arenita
litica rematando el perfil. La misma es de color gris claro, compacta, y granulomé-
tricamente corresponde a un tamafio de arena mediana.

Otro buen desarrollo de la Formacion Cerro Barcino se observa en las cer-
canias de la estancia el Gauchito en el extremo centro norte de la Hoja. Alli se
destacan del conjunto, las tobas abigarradas, que le confieren al paisaje su carac-
teristica inconfundible. El perfil no se diferencia de los anteriores pero al recorrer
el afloramiento que se extiende a lo largo del frente de la barda de rodados pata-
gonicos se observo que esta Formacion es cubierta en discordancia erosiva, por la
Formacién Puntudo Chico. La Formacién Cerro Barcino esta integrada de abajo
hacia arriba, por un banco de areniscas tobaceas de color rojizo, luego arcillas ver-
dosas y sobre ella en discordancia una arenisca de grano grueso y color blanquecino
medianamente compacta con cemento carbonitico perteneciente a la Formacion
Puntudo Chico. Algo maés al noroeste, en las cercanias del bajo de la Tierra Colo-
rada, la Formacién Cerro Barcino esti cubierta en forma parcial por el material
proveniente de la denudacion de la planicie de rodados patagonicos de tal manera
que sélo se encuentran secciones incompletas de la misma. Sélo resta hacer men-
cion a algunos afloramientos aislados de esta Formacién que se hallan en los alre-
dedores de la ruta provincial N° 11 y cercanos a la mina Chubut. Los mismos se
apoyan en discordancia angular sobre rocas de la Formacion Marifil y tienen lito-
logia similar a las anteriormente descriptas, prevaleciendo las tobas en contacto con
las rocas porfiricas del jurasico.

Con respecto al contenido paleontolégico solo han resultado positivos los ana-
lisis palinolégicos realizados con muestras obtenidas 1 km al norte de la estancia
La Monica, en un banco de arcilla limosa de color castaiio oscuro a negro media-
namente plastica de escaso espesor, casi cubierto por detritos. Al procesar la misma
se hallaron abundantes restos de pteridofitas, gimnospermas y angiospermas muy
bien conservados. Segiin Pothe de Baldis (1976), entre los granos de esporas se ha-
llan principalmente los géneros Deltoidospora y Cyathidites. Los granos de polen
son principalmente del género Tricolpopollenites sp. mientras que los granos de
gimnospermas estin representados principalmente por el género Miosocachrydites.
Este afloramiento corresponde al techo de la Formacion Cerro Barcino.

El ambiente de depositacién de la Formacion Cerro Barcino ocurrié en cuen-
cas continentales interconectadas entre si y labradas por la erosién en el paleore-
lieve mesozoico. Las rocas predominantes corresponden a tobas y areniscas toba-
ceas depositadas bajo condiciones aerobicas y a escasos bancos lenticulares de ar-
cillas depositadas en cuerpos lagunares donde se hallé la abundante microflora
mencionada. Los granos de esporas de Deltoidospora y Cyathidites, segiin Pothe de
Baldis (1976), caracterizan un ambiente hiimedo. Por ultimo los escasos lentes de
conglomerados indican los cursos de agua que interconectaban las cuencas.

La Formaciéon Cerro Barcino apoya en discordancia angular sobre las rocas
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de la Formacién Marifil tal como puede observarse en las cercanias de la mina
Chubut. Alli se halla una sucesién de tobas de colores abigarrados y blancuzcos
dispuestas en forma horizontal sobre tobas e ignimbritas, pertenecientes a la For-
macién Marifil, que tienen un rumbo que varfia entre N 40° O y N 50° O con
una inclinacién de 13° al suroeste.

A su vez la Formacién Cerro Barcino estd cubierta en discordancia erosiva
por las rocas de la Formacion Puntudo Chico, tal como puede observarse en las
cercanias de la estancia El Gauchito, en el extremo centro norte de la Hoja. Esta
relacién no es facilmente visible debido a la extensa cubierta cuartaria que enmas-
cara los afloramientos, tal es asi que a lo largo de la barda de los rodados patagé-
nicos, donde estas dos formaciones estin en contacto, la relacién entre ambas es
de aparente concordancia, los cambios litolégicos bruscos indican lo contrario. El
Grupo Cerro Borord, comienza con areniscas y areniscas conglomeradicas.

Las rocas de esta unidad conservan la horizontalidad de su depositacién y
no han sido afectadas por esfuerzos plegantes como ocurre hacia el centro de la
cuenca, o sea en los afloramientos mas occidentales. £

La Formacién Cerro Barcino aflorante en la comarca, representa en esta lati-
tud el asomo maés oriental del Grupo Chubut y es el techo de la secuencia creta-
cica; posiblemente hasta alli llegé el borde este de la cuenca. Por lo tanto se ha
tratado de establecer el limite superior de esta sedimentacién continental. Para ello
$e tomaron datos procedentes de regiones cercanas y nuevas edades relativas obte-
nidas de estudios palinologicos en mueéstras de la parte superior de esta unidad. En
la cercania de Paso de Indios, Musacchio y Chebli (1975) han determinado aso-
ciaciones de ostricodos y charofitas pertenecientes probablemente al Aptiano. Pos-
teriormente Musacchio y Chebli (1975) determinaron nuevas asociaciones de os-
tracodos y charofitas que consideraron correlacionables con similares halladas en la
provincia del Neuquén y que pertenecen al Barremiano (Chebli et al., 1976).

En las cercanias de La Mbnica, extremo centro norte de la Hoja, se hallaron
restos abundantes y muy bien conservados de pteridofitas, gimnospermas y angios-
permas, pertenecientes al Cenomaniano, segin Pothe de Baldis (1976). Por lo
expuesto se considera a la Formacion Cerro Barcino (Grupo Chubut) perteneciente
al lapso Barremiano-Cenomaniano.

2, CENOZOICO
2.1. TERCIARIO
2.1.1. Paleoceno

Grupo Cerro Bororé (Lapido y Page, 1979)

Se utiliza la denominacién propuesta por Lapido y Page (1979) para las sedi-
mentitas paleocenas que representan un ciclo transgresivo regresivo en esta region
del Chubut nororiental.

En la comarca se cuenta con los antecedentes de Windhausen (1921) quien
al referirse a estas sedimentitas denominé Salamanqueano a las que afloran en el
valle del rio Chubut y Notostylopeano Pyrotheriano a los afloramientos del frente
norte de la barda de rodados patagénicos. Posteriormente Wichmann describié el
cerrito aislado (Lamina I), donde se une el cafiadén Iglesias al rio Chubut; de
€l consider6 que la base corresponde a Estratos con Dinosaurios y por encima des-
cribié areniscas calcdreas y calizas arenosas que incluyé en el Salamanqueano.
Lesta y Ferello (1972), consideraron muy generalmente esta regién con aflora-
mientos de la Formacién Salamanca. Posteriormente Franchi et al. (1975), inclu-
yeron en la Formacién Salamanca algunos de los afloramientos existentes dentro
de la presente Hoja y la correlacionaron con la Formacién Cerro Bororé de An-
dreis et al. (1973). '

El Grupo Cerro Bororé esta integrado por tres unidades formacionales: For-
maciéon Puntudo Chico (Pesce, 1977), Formacién Cafiadén Iglesias (Lapido en
Lapido y Page, 1979) y Formacién La Colonia (Pesce, 1977).
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a) Formacion Puntudo Chico

_ Esta denominacién fue propuesta por Pesce (1977) para designar a las pse-
fitas y psamitas que afloran en la Hoja 44f Cerro Ponte.

En el extremo centro norte de la comarca asoman los mejores afloramientos de
la Formaciéon Puntudo Chico. Alli en el frente de la barda de los rodados pata-
gonicos se observa una sucesién de areniscas, arcillas, areniscas de grano grueso y
conglomerados. Este cuerpo sedimentario se extiende hacia el sur siguiendo el borde
irregular de la meseta. Al norte de la estancia Laguna de Jorge, en la loma del
Muiieco, no sélo esti en el frente de la barda, sino que se halla también en parches -
alargados sobre la Formacion Marifil. También es asignado a esta Formacion el
semicubierto perfil que asoma bajo depésitos aterrazados en el extremo centro oeste
de la Hoja (picada de Crocket).

Para caracterizar a esta unidad y a manera de ejemplo, se incluye la des-
cripcion del perfil de la estancia La Ménica, ubicada a unos tres kilémetros hacia
el este de la misma (Fig. 2).

Espesor
Rodados Patagonicos ..........c.ccceutemcmnerenaecasonareannnns 30m
1 — Areniscas amarillentas friables, con intercalaciones de bancos de
- R T e s R R - 1,5m
2 — Arenisca de color amarillo dorado, grano mediano, friable . ..... 30m
3—Bancode yesocristalino .........c.ceiiiiiiiiiiiiiiiit, 0,3m
4 — Arcilla gris clara con pequefias intercalaciones de lentes de are-
nisca dorada. Hacia abajo pasan a gris oscuro compactas y la-
minadas ........... Scalie i BT s B IER e R 6,0 m
5 — Limoarcilita de color gris claro compacta ..................... 3,0m
6 — Arcilla gris oscura, con restos carbonosos, compacta, plastica por
Tt a e e b e s A S SR e i e 1,0m
7 — Banco duro de arenisca de color blanco, grano mediano ....... 04m
8 — Arenisca cuarzosa blanca, medianamente friable con estratifica-
cion diagonal difusa .............. ...l 20m
9 — Arenisca de color rosado parduzco, grano mediano, con sectores
de color rojizo por 6xidode Fe .................... ..ol 0,4m
10 — Arena fina de color blanco, friable, con estratificacion entrecruza-
7 L I O s Y 3,5m
11 — Arcilla de color violaceo, medianamente compacta, muy cubierta
y portadora de restos de troncos ...t 20m
12 — Arenisca de grano mediano a grueso, cuarzosa de color blanco,
impregnada por 6xidodeFey Mn .................ocooinnns 0,4m
Espesor total ............. 26,5 m

El perfil result6 practicamente estéril pues solo se hallaron restos de coni-
feras (madera fosil de podocarpiceas) género Mesembrioxilon (Petriella com. verb.)
en el banco N? 11 de esta secuencia.

Los términos superiores 1 y 2 del perfil posiblemente corresponden a la For-
macién La Colonia. La base de la secuencia esta cubierta por el redeposito de los
rodados Patagonicos, sin embargo, seis kilometros al noroeste de la estancia El
Gauchito, se hallaron los bancos de la base de esta unidad, constituidos por con-
glomerados de grano mediano cuarzoso y medianamente consolidado, que se apo-
yan mediante discordancia erosiva sobre la Formacién Cerro Barcino.

b) Formacién Cafiadén Iglesias

Esta denominacion fue propuesta por Lapido (en Lapido y Page, 1978) para
los bancos con coquinas con abundante mega y microfauna que aflora en el
cafiadén del mismo nombre.
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Los afloramientos més completos de esta unidad son los que se hallan expues-
tos en el sector donde el cafiadén Iglesias se une al rio Chubut, zona ubicada a

unos cuatro kilometros del borde sur de la comarca estudiada.

Se transcriben a continuacién las caracteristicas litologicas del perfil levan-
tado en el cerrito aislado (Liamina I) en el que ya Wichmann (1927) habia
muestreado. Este perfil se completdo con muestras sacadas en la barda de la mar-

gen izquierda del rio Chubut (Fig. 2).

Grupo Cerro Bororé

a) Formacién Canadén Iglesias

] — Arenisca de grano mediano gris amarillenta, compacta, con

esCasos TOSIles i s 5.0 o NEv e B il i £ 2 s i T L

2 — Arenisca gruesa, blanco amarillenta, cemento calcareo con Os-

trea pyrotheriorum Th.; Panopea aff patagénica Feruglio; Den-

talium chilensi d’Orbigny; Gryphaea rothi Ih. Determinados

por Levy y Rossi de Garcia (1976) ......................

3 — Arenisca conglomeradica, amarillo verdosa, friable, con niveles

de Gryphaea miradorensis Petersen .......................

" 4 — Arenisca gris clara con laminacién diagonal difusa, en sectores

MUY FEIBDIE il it 555 nitinmms e o mmmins 5 s = <mwiniackie s &8s -

O — Arenisca de grano mediano, amarillenta donde se hallaron

abundantes microfésiles descriptos por Malumian (1976): Glo-

bulina lacrima (Reuss); Pyrulina cylindroides (Roemer); Gut-

tulina trigonula (Reuss); Nodosaria affinis (Reuss); Lenticuli-

na Klagshamnensis (Brotzen); Ellipsonodosaria sp.; Gaveline-

lla midwayensis (Plumber); Cibicides neelyi (Jennings); Cibi-

cides marylandicus (Shiffet) (igual a Cibicides globosus (Ca-

macho); ‘‘Discobis’’ luciferus (Camacho); ‘‘Cibicides vulga-

ris’’ (Plumber); Alabamina midwayensis (Brotzen); Gyroi-

dina sp.; Baggatella coloradoensis (Malumian); Palmula sp.;

Lagena hexagona (Williamson); Buliminella isabelleana (Ca-

macho). Mientras que entre los foraminiferos plancténicos fue-

ron determinados; Turborotalia pseudobulloides (Plumber);

Globoconusa daubergensis (Bronnimann); Subbotina triloculi-
noides (Plumber). ) :

Las muestras de este banco también fueron procesadas para la

bisqueda de nanoplancton calcareo. En la cual Ploszkiewicz

(com. verb.) determiné la presencia de las siguientes especies:

Tygodiscus sigmoides (Bramlette y Sullivan); Micula stauro-

phora (Gardet); Micrantholithus attenuatus (Bramlette y Su-

llivan); Braarudosphaera discula (Bramlette y Riedel); Tho-

PACOSPREBI SP. | ivivin Jvevs irintnsn T BE o Scans B

b) Formacién Puntudo Chico

6 — Arcilita de color gris castafio claro con laminacién fina y
regular con impregnaciones ferruginosas y restos carbonosos . .
7 — Arcilla de color gris mediano con una ligera tonalidad violacea
8 — Arenisca de color gris claro, compacta, con tamaiio de grano de
mrens B0 o lnrt i o el i e, st E e A
9 — Arenisca congloméradica con intercalacion de areniscas lenticu-
lares de 0,10 a 0,30 metros de espesor, estratificacion diagonal
y entrecruzada difusa; los clastos en el conglomerado no pasan
de grava muy fina, algunos de ellos redondeados; otros perte-
necen a tobas y son de tamafio grava gruesa (5cm) con for-
mins TabalEres . sl ol o Bt O S ]

Espesor
1,0m

25m .

2,0m
40m

I,5m

1,5m
1,8 m

1,0m

20m
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Arenisca limosa de color gris claro maciza bien consolidada.
con cristales de cuarzo y feldespato .................. 40m
11 — La parte basal del perfil esta constituida por una alternancia ‘
de areniscas y areniscas conglomeradicas de color gris amari-
llento, en bancos de pasaje gradual cuyo espesor varia entre
0,30 y 1,00 m; las areniscas estin bien consolidadas y tienen
estratificacion entrecruzada difusa. La arenisca conglomerédica
con un 25 % de grava muy fina a mediana, los clastos son de
cuarzo, rocas porfiricas y tobas. Las areniscas con algunos
niveles impregnados por éxido de hierro en forma de lentes .. 50m

El contenido paleontolégico fue detallado en el perfil anteriormente descripto.
Se encontraron otras localidades fosiliferas que proceden de perfiles de escaso espe-
sor levantados en el cafiadén Iglesias; sus fosiles fueron estudiados en el labora-
torio de Paleontologia mencionandose a modo de ilustracién los siguientes: Mues-
tra N* 248b: es una coquina casi exclusivamente formada por Gryphaea cf. rothi
y con moldes internos de turritélidos indeterminados. Muestra 248e- es una coquina
con restos indeterminables artibuidos a Gryhaea?. Muestra 249b: bivalvos indeter-
minados, posible Patagocardia y moldes externos de turritelido. Muestra N°¢ 273:
contieneGryphaea pyrotheriorum 1h.; Dentalium sp. y moldes internos de bivalvos
“indeterminados. Muestra N* 252: molde interno yexterno de Venicardia sp.; Gly-
cimerita sp. '

Es importante destacar, la presencia de dos localidades asignadas con reservas
a la Formacién Cafiadén Iglesias ¥ que podrian pertenecer a la Formacién Arroyo
Verde de Malvicini y Llambias ( 1974). Se trata del afloramiento de la estancia Las
Mesetas, en el suroeste de la Héja y del banco de caliza fosilifera que se sobrepone
a las tobas caoliniticas de la Formacién Marifil en la Mina Villegas.

En la estancia Las Mesetas el afloramiento esti coronado por un banco de
coquina muy dura de color amarillento oscuro con patina de oxidos, con restos de
pectinidos indeterminables. Segiin Levy y Blasco (1977), individualizaron (Chla-
mys?), una valva mal conservada de Anomiidae que podria pertenecer a Carolia
(Parinomya) sp. o a restos de un Limacea posible Acesta (Plicacesta). Con lo cual
la edad probable de este afloramiento seria Eoceno inferior. Por debajo contintian
bancos de arenisca de grano mediano, separada en lajas y hacia la base se pasa
a una arenisca de grano fino friable y color blancuzco; base cubierta.

El afloramiento de la Mina Villegas es un banco de caliza fosilifera de color
rosado blancuzco muy duro y contiene numerosos moldes internos de gastropodos
y de pelecipodos indeterminables; el espesor del banco es de 0,80 a 1,0 metros.

Con posterioridad a este trabajo de campo se hallaron otras localidades fosi-
liferas de la Formacién Arroyo Verde definida por Malvicini y Llambias (1974)
para la localidad homénima, en el limite noreste de la provincia del Chubut. Asi
por ejemplo en las cercanias del dique Florentino Ameghino, Hoja 45f, colindante
por el sur con la presente. No obstante se mantiene la ubicacién cronolégica dudosa
dada a los afloramientos motivo de esta aclaracién por falta hasta la fecha de
elementos probatorios en contrario.

Por las caracteristicas del presente informe, no se realizé un estudio sedimen-
tolégico detallado que nos permitiese fijar con exactitud el ambiente de deposi-
tacién del Grupo Cerro Boror6, pero de acuerdo a lo que se pudo obtener de los
perfiles levantados y de consideraciones hechas al respecto en areas vecinas, se
puede precisar que la secuencia inicié su depositacion en un ambiente litoral de
alta energia mecéanica por encima del tren de olas, lo que se evidencia en la estra-
tificacién entrecruzada, el caricter maduro y la ausencia de microorganismos en
las areniscas de la Formacién Puntudo Chico, Posteriormente se produjo una pro-
fundizacién de la cuenca, que quedé registrada con la Formacién Cafiadon Igle-
sias, en la cnal Malumian (1976), que tuvo a su cargo la determinacion de los
foraminiferos existentes, considera que los mismos proceden de un ambiente de
salinidad normal y de profundidad presumiblemente correspondiente a plataforma
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interna, coincidiendo con Bertels (1973). Hacia el techo de la Formacién Caiia-
don Iglesias se hallan bancos de coquinas y calizas coquinoides con abundante me-
gafauna, que en el caso del cafiadén homénimo estin bien conservados. Estas co-
quinas indican la existencia de playas frontales y cordones litorales en el momento
de su depositacion, segn Andreis et al. (1973). Se puede inferir que el cafiadon
Iglesias fue un brazo por el que circulé el mar salamanqueano que tuvo caracter
transgresivo-regresivo.

La base del Grupo Cerro Bororé, Formaciéon Puntudo Chico, apoya en discor-
dancia erosiva sobre la Formacién Cerro Barcino, tal como puede observarse en
las cercanias de la estancia El Gauchito, (Lamina V).

Alli es el unico sitio de la comarca donde se pudo encontrar un contacto lim-
pio entre ambas unidades, ya que en las otras localidades donde coexisten, la cu-
bierta detritica enmascara la relacion de campo. En el extremo sureste de la Hoja-
el Grupo Cerro Bororé transgredié sobre la Formacién Marifil, y la cubre en dis-
cordancia angular, tal como puede apreciarse en los bancos de coquinas que que-
dan como remanentes sobre el pérfido.

Sobre el Grupo Cerro Bororé apoyan en posible discordancia erosiva, los ban-
asignados a las Tobas Sarmiento tal como se puede apreciar en el cafiadén
Iglesias a mano derecha de la ruta nacional N°® 25 que se dirige a Trelew.

Edad del Grupo Cerro Bororé: Al igual que ocurre en la localidad del cerro
homénimo, estid fijado con precision por los mega y microfésiles de la ingresién
marina, Formacion Cafiadon Iglesias. Segin Levy y Rossi de Garcia (1976), la
fauna hallada en los perfiles de esta unidad, es correlacionable con la asociacién
faunistica descripta para la Formacién Lefipan, cuya parte superior es portadora
de elementos similares, y le asignan una edad Daniano superior, piso Salaman-
queano. Por otra parte Malumiin (1976) al estudiar los foraminiferos encontrados
en los mismos perfiles, coincide con la edad anteriormente mencionada y corre-
laciona los mismos con ejemplares del ‘‘Salamanquense’’ de Punta Peligro y los de
la parte superior de la Formacién Pedro Luro, en el subsuelo de la cuenca del
Colorado. Ademéas Ploszkiewicz (com. verb.) relaciona al nanoplancton hallado,
con formas equivalentes del Paleoceno de California y de Nueva Zelandia.

En la Formacién Puntudo Chico sélo se hallaron restos mal conservados de
Podocarpaceas sin valor paleontolégico; en la Formacion La Colonia no se obser-
van restos fosiles en la comarca, pero si en la region de Telsen colindante por el
norte con la presente. Alli hay restos de polen descriptos por Pothe de Baldis
(1976b), con formas de Deltoidospora sp. y Classopolis sp. asignados tentativa-
mente al Paleoceno, Lapido y Page (1979).

Por lo expuesto anteriormente se considera al Grupo Cerro Bororé como
pertenciente al Paleoceno.

2.1.2. Eoceno inferior-Oligoceno superior
Tobas Sarmiento?

Se incluyen en esta unidad a las areniscas tobaceas-limoarcilitas que afloran
en el canadén Iglesias.

Se han referido a esta unidad trabajos de Carlos y Florentino Ameghino que
dieron a las mismas denominaciones diferentes teniendo en cuenta su contenido pa-
leontolégico. En el 4mbito de la Hoja, Windhausen (1921) la denomind, en un
bosquejo geolégico, como Notostylopeano y Pyrotheriano, mientras que en texto
como ‘‘Las tobas con la fauna de Pyroterium etc’’. Por otra parte Feruglio (1939)
propuso denominarla Tobas de Sarmiento porque postulaba que no hay caracte-
risticas litologicas suficientemente definidas para distinguir a las tobas entre si
cuando no tienen restos fosiles. Por todo ello se adopté la denominacién de Feru-
glio (op: cit.) pero modificindola de acuerdo con el codigo de nomenclatura estra-
tigrafica.

Es el sector sureste donde afloran las rocas asignadas a esta unidad y mas
precisamente en el 4mbito de cafiadén Iglesias. El perfil que se transcribe a con-
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tinuacién fue levantado cercano al sector donde la ruta nacional N? 25 sale de los
limites de la Hoja, lugar en que nace una quebrada que desciende desde la terraza
II hasta el piso actual del valle del rio Chubut. Alli y por debajo de un manto
irregular de rodados fluviales pertenecientes a la Terraza II, de arriba hacia abajo
la secuencia es la siguiente: :

Tobas Sarmiento

Espesor
1 — Arcilita de color blanco rosado de superficie levemente pléstica,
es moderadamente fragil y se rompe en terrones ................ 2m
2 — Arcilita de color rojo palido, medianamente compacta, plastica y de
Rctire, concaldead, o8 binanl aressanl die S oS s 1,5m

3 — Toba arenosa, limosa de color gris amarillento, es maciza y bastante

friable, se parte en terrones, posee intercalaciones de delgados ban-

208 DRSS v ol st Al En it & PRt s Tk, i *25m
4 — Arenisca tobacea de color gris rosado, estd en bancos macizos de

0,20 m de espesor y parcialmente cubiertos, hacia el techo son més .

COMIPRCEOS, |ocsdtowlis o o duisotends & BUVE AaE R AR S it s et~ A b 38m
S — Arenisca tobacea lapillitica de color blanquecino a gris rosado con

concreciones de lapilli de aproximadamente 2 cm de didmetro, ge-

neralmente con forma elipsoidal. Esta estratificada y es mediana-

mente compacta ............... TR ot e (RO b F 03 0,6 m
6 — La base est4 integrada por bancos de una arenisca tobécea de color

pardo amarillento claro, es maciza y hacia el techo se hace laminar 2,5m

Estas rocas se apoyan sobre la Formacién Cafiadén Iglesias (Grupo Cerro Bo-
ror6), la relacion entre ambas es de posible discordancia erosiva. El contacto esta
cubierto por acarreo moderno.

Otros afloramientos asignados a las Tobas Sarmiento, se reconocen en las
cercanias de la mina Villegas, a ambos lados de la ruta nacional N¢ 25. Alli tam-
bién la secuencia apoya sobre la Formacién Cafiadén Iglesias (Grupo Cerro Bo-
rord), y es cubierta por rodados aterrazados.

Resulta dificil determinar el ambiente de depositacién, por no ser suficientes
los elementos hallados para tal fin. Los mismos son, estratos macizos homogéneos
con escasa laminacion, total ausencia de estructuras que indique direccién de se-
dimentacién. En algunos términos superiores del perfil se hallaron probables es-
tructuras pedolégicas que nos llevan a pensar en la existencia de paleosuelos.
Aparentemente la secuencia se depositdé predominantemente en condiciones sub-
aéreas dentro de los limites de la Hoja. Las Tobas Sarmiento se depositaron tini-
camente sobre el Grupo Cerro Borord, y es posible pensar que entre ambas debe
mediar una discordancia de caricter erosivo.

En la comarca los términos superiores. de la secuencia se hallan integrados
por sedimentos limosos y arcillosos, como ocurre en algunos de los perfiles des-
criptos por Andreis et al. (1975).

Si bien no constituyen criterios concretos para correlacionar la secuencia
con la descripta por Andreis et al (1975) son datos que, sumados al hecho de que
ya Windhausen (1921) los consideraba integrantes de las tobas con mamiferos, a
pesar de no hallar restos fésiles en. ellas, permiten hacerlo.. 5

Debido a sus relaciones estratigraficas esta unidad es post-Paleocena. De
acuerdo a Pascual y Odreman Rivas (1973) que estudiaron los fésiles, esta unidad
abarca un rango que va desde el Eoceno inferior al Oligoceno superior, opinién
que es compartida por el autor.

2.2.1. Plioceno-Pleistoceno
Rodados Patagénicos )
Se incluye en esta denominacién a los depésitos de grava distribuidos super-

ficialmente sobre la meseta que cubre la mitad oriental de la presente Hoja geo-
légica, con excepcion del extremo sureste donde se halla el valle del rio Chubut
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que la separa de la Meseta de Montemayor, ubicada en las Hojas vecinas. Se
adopta el criterio establecido por Fidalgo y Riggi (1970), también seguido por
. Franchi et al (1975) y por Lapido y Page (1979).

Constituyen un amplio nivel de agradacién y litologicamente se trata de un
conglomerado de esqueleto abierto, integrado por gravas y guijarros con un tamafio
dominante entre 3 y 10 centimetros. Entre los elementos constituyentes predomi-
nan los redondeados y subesféricos ovoidales provenientes principalmente de la
Formacion Marifil. La matriz es arena gruesa a fina y el cemento es de color
blanquecino y de composicién calcirea, el cual es ficilmente meteorizable y faci- -
lita la erosion retrocedente de los frentes de la meseta. El espesor del manto
varia entre 1,5 y 9 m; la potencia media es de aproximadamente 6 metros.

Con respecto al origen de los Rodados Patagonicos, varios son los autores
que han incursionado en el tema. Entre los ultimos trabajos se recuerda el de
Fidalgo y Riggi (1965). Dichos autores consideran, por supuesto para la zona de
su estudio, que los ‘‘Rodados Patagonicos’’ constituyen verdaderos ‘‘ Pedimentos’’.
Estos autores consideran para los Rodados Patagénicos una edad ubicada en el
limite Plio-Pleistoceno, anterior al dltimo y tnico gran englazamiento reconocido
en el sector del trabajo.

Otro autor, Gonzalez (1969), considera a los Rodados Tehuelches (= Pata-
gbnicos) originados a través de la destruccion in situ de la Formacién Pedregoso,
(Santacrucense). Esta opinion se contradice con la de Fidalgo y Riggi (1965); ade-
mas postula para ellos una edad Plioceno superior-Eocuartario, pero incluyendo so-
lamente a los que no han sufrido transporte y que se encuentran en las mesetas
més altas. En un trabajo regional de (Cortelezzi et al., 1968) han podido constatar
que los ‘‘Rodados desarrollados sobre relieves mesetiformes’’ (una de las cuatro
subdivisiones que hacen los autores) también yacen sobre unidades asignadas al
Terciario superior en su mayoria homologadas al Santacrucense.

En esta comarca los Rodados Patagénicos cubren en discordancia a las rocas
del Grupo Cerro Boror6, como puede observarse en los frentes norte, oeste y sur
de la meseta oriental y a las Tobas Sarmiento, cuando éstas apoyan sobre aque-
llas, como ocurre en el cafiadén Iglesias. Como ninguna de las unidades men-
cionadas contiene un manto conglomeradico del cual pueden provenir por desa-
gregacion in situ, los Rodados Patagonicos, se desestima tal origen para los mis-
mos. Queda por lo tanto la posibilidad de que hayan sido depositados por feno-
menos gravitacionales y por accion del flujo laminar como postula Cortelezzi et al.
(1968). Dicho flujo laminar estd producido por ‘‘mantos de creciente’’, que son
amplios mantos de agua producidos por las tormentas en zonas aridas y que se
mueven en un sistema de canales pequefios constituyendo una red, mas bien que
cauces definidos de rios (de Thornbury, 1960). El area de procedencia son los
amplios afloramientos de la Formacion Marifil en el Chubut extraandino.

Con respecto a la edad, Gonzilez (1969) considera a los ‘‘Rodados Tehuel-
ches’’ de fecha anterior a la més antigua glaciacion pleistocena y los ubica en el
Plioceno superior eocuartario. Franchi et al. (1975) consideran a los Rodados
Patagonicos de la region nororiental del Chubut, de edad Plioceno superior-Pleis-
toceno inferior, edad que se acepta para esta comarca.

23. CUARTARIO

2.3.1. Pleistoceno
Gravas Morgan

Se denomina de esta manera a los depositos aluviales del curso abandonado
del rio Chubut, que rellenan parcialmente el paleocauce labrado en la planicie
de los rodados patagénicos que cruza meridianalmente de sur a norte.

Se trata de gravas y arenas en general pobremente consolidadas; en sectores
con poco marcada estratificacion, el espesor se estimé en 2,5 m; en fotograffas
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aéreas se observa una caracteristica estructura de meandros y flujos coalescentes
que coincide con la imbricacion de los clastos y que indican el sentido de sur a norte
que recorrieron las aguas. El largo del paleocauce es superior a 50 km, ya que
cruza toda la Hoja, mientras que el ancho, variable, tiene un promedio de apro-
ximadamente 10 kilémetros. Su relacién es de discordancia con los Rodados Pata-
gonicos; con los niveles aterrazados del rio Chubut no fue posible determinarlo
por juntarse ambas unidades fuera de los limites de la Hoja, aunque por la cota
que tiene coincidiria con la Terraza I.

Se piensa que el mencionado paleocauce se formé con motivo de una inte-
rrupcion parcial del rio Chubut a la entrada del Valle Alsina, originada por una
variacién en el nivel de base del mencionado rio. Este paleocauce funcion6 como
descarga del mismo hasta el momento en que la erosion retrocedente restablecié
su curso original.

Este antiguo curso de agua abandonado que nace en el rio Chubug, continta
en la vecina Hoja 43g Bajo de la Tierra Colorada, a la que atraviesa en el extremo
sureste pasando luego a la Hoja 43h Puerto Madryn en la que su contorno se
hace difuso hasta desaparecer.

La edad asignada a estos depésitos es post Rodados Patagonicos y se la con-
sidera del Pleistoceno (s. 1.).

2.3.2. Holoceno
2.3.2.1. Depositos aterrazados

Se incluyen bajo este nombre los depésitos aterrazados de gravas y arenas
del Bajo de la Tierra Colorada y de la planicie aluvial del rio Chubut. Ambos
son tratados en conjunto, a pesar de pertenecer a dos cuencas diferentes, por con-
siderarse que en ellos tiene importante participacién el material de la destruccién
de la planicie de Rodados Patagénicos y por no haberse podido establecer la simul-
taneidad o no de los procesos formadores.

a — Gravas y arenas del Bajo de la Tierra Colorada

Los depésitos aterrazados del Bajo de la Tierra Colorada fueron separados
en Depositos del nivel superior, medio e inferior, de acuerdo a la posicién relativa
que ocupan en el terreno mas que por sus caracteristicas litolégicas, debido a que
éstas son similares en los tres niveles.

a, — El depésito del nivel superior esti restringido a escasos asomos por
efecto de la erosion, se destacan por su tamafio los que se observan en el extremo
centro oeste de la Hoja y los de la zona central, loma del Muiieco y al este de
la laguna de Jorge.

Litologicamente estan constituidos por gravas y arenas provenientes prin-
cipalmente de rocas porfiricas, con escasos rodados de rocas sedimentarias creta-
cico-terciarias, que empero constituyen el mayor aporte de tamaiio arena de la
matriz muchos de los rodados son el retransporte de los Rodados Patago6nicos.

~ Son afloramientos subhorizontales macizos cuyo espesor varfa entre 6 y 7
metros.

a; — Por su parte los depdsitos del nivel medio integran una amplia super-
ficie en los frentes norte y oeste de la Meseta de los Rodados Patagénicos. Hacia
el Bajo de la Tierra Colorada se hallan mejor conservadas las caracteristicas de
la misma aunque estd recortada por los arroyos que confluyen hacia el mencio-
nado bajo. Los depésitos del sector oeste estin més destruidos por la erosién y
s6lo se conservan como "parches aislados sobre las Formaciones Marifil y Cerro
Barcino.

La litologia de estos depésitos es similar a la del Depésito del Nivel Superior
y ‘el conjunto de los mismos tiene un suave declive hacia el Bajo de la Tierra
Colorada. El espesor varia entre los 3 y 4 m siendo més potente en el sector apical
del depbsito.
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a; — El Depésito del Nivel Inferior es el que bordea el Bajo de la Tierra
Colorada, su reconstruccion en el mapa, al igual que la de los anteriores esté algo
_idealizada.

La litologia sigue manteniendo los mismos integrantes rocosos pero el tamafio
de los rodados es menor; el espesor de estos depdsitos alcanza una potencia mé-
xima de 2 metros.

b—Gravas y arenas de planicies aluviales del rio Chubut.

En el valle del rio Chubut se reconocieron cuatro niveles de depdsitos aterra-
zados que se corresponden con otras tantas terrazas del mencionado rio.

b, — Depésitos del Nivel 1. Los Depésitos del Nivel 1 (= terraza I), se
hallan adosados a la meseta de los Rodados Patagénicos a una menor cota. Esta
varia entre 212 y 187 metros. Su traza marca la amplitud méxima del borde
norte del Cafiadén Iglesias.

La litologia esta integrada por rodados entre 2 y 8cm de la Formacion
Marifil y en menor proporcién de rocas de las unidades creticico-terciarias, la
matriz es arena fina y en los afloramientos se observa una estratificacién entre-
cruzada difusa. El espesor tiene una potencia mixima de 6 metros.

bs — Depésitos del Nivel 2. Los Depésitos del Nivel 2 (= terraza II) estin
dispuestos de forma paralela a la terraza I en la margen izquierda del cafiadén
Iglesias y la cota varia entre 187 y 150 metros. Un resto de ella se halla en la
margen derecha del cafiadén mencionado en las cercanias del campamento Ville-
gas. Litologicamente es igual al material de la terraza I y posee un suave declive
hacia el sureste. El espesor maximo es de 4 metros.

bs — Depésitos del Nivel 3. Los Depésitos del Nivel 3 (= terraza III) estén
a una cota de 112,5-100 metros. Se reconocen en ambas margenes del rio Chubut;
la litologia es similar a la de los depésitos descriptos y la pendiente regional de
los mismos es hacia el sureste, esta terraza se extiende fuera de los limites de la
Hoja y alcanza espesores de méis de 10 metros.

b, — Depositos del Nivel 4. Los Depdsitos del Nivel 4 (= terraza IV), solo
se observaron en dos pequefios asomos a ambas margenes del rio Chubut, a una
cota entre 100 y 87,5 metros. El espesor es de un metro como maximo, aunque en
los frentes de erosion aparenta ser mayor.

Tanto los Depésitos de planicies aluviales del rio Chubut como los Depositos
del Bajo de la Tierra Colorada estin discordantes sobre rocas de las unidades cre-
tacico-terciarias descriptas. Ambos depésitos pertenecen a cuencas separadas y
debido a las caracteristicas del presente levantamiento no resulté posible esta-
blecer la concordancia temporal entre ambos, no obstante se los considera tentati-
vamente como pertenecientes al Pleistoceno superior-Holoceno.

23.22) Sedimentos de Bajos y Lagunas

Bajo esta denominacion se incluye el material suelto, acumulado en los sec-
tores de menor altitud relativa dentro de la comarca. Se destaca notablemente el
Bajo de la Tierra Colorada ubicado en el extremo norte de la Hoja en el que
se pueden observar dos zonas, una de playa con sedimentos de-tamafio predomi-
nante entre 2 y 4 cm y otra central con material mas fino, tamafio limo-arcilla de
un color rosado blancuzco que esti mas compactada, con marcas de desecacion.
El espesor de los sedimentos de la playa es de aproximadamente 0,5 a 1,0 metros
en la parte apical y disminuye hacia la distal donde se confunden con los sedi-
mentos finos de la zona central. Los restantes bajos y lagunas de la comarca son
insignificantes comparados con el anteriormente descripto, por lo que sélo se men-
ciona la existencia de los mismos y que estan distribuidos en general segun los
lineamientos estructurales y constituyen pequefios bajos endorreicos, utilizados co-
mo reservorios de agua mediante la construccion en ellos de ‘‘tajamares’’ merced
a que predominan los sedimentos de tamaiio limo-arcilla.
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2.3.2.3) Reciente

En esta divisién se incluye el aluvio-coluvio no aterrazado y depésitos edlicos.

Dentro del aluvio se considera a la actual planicie de inundacién del rio
Chubut, que en algunos sectores alcanza los 100 m de ancho maximo, tamafio que
disminuye de acuerdo a la proximidad de los afloramientos de rocas porfiricas que
angostan el curso actual del valle y por sectores lo encajonan, desapareciendo
entonces la planicie de inundacién. Los otros lugares donde hay aluvio son los
cauces temporarios y de ellos, sélo se mapearon los de mayor tamario, de los arro-
yos que drenan hacia el bajo de la Tierra Colorada.

El coluvio comprende el material en transito de las faldas, como puede verse
preferentemente, en el frente de la barda de rodados patagonicos que desciende
hacia el cafiadon Iglesias y algunos parches de distritos sobre la Formacién Marifil,
algunos de los que han sido mapeados para destacar el suave relieve de la misma.

Por su parte, los depésitos edlicos, son mencionados sélo en el text:), los mis-
mos aparecen en el bajo de la Tierra Colorada y son méviles. Estan integrados
por arena fina y tienen forma alargada en la direccién de los vientos predomi-
nantes que es de oeste a este,

B. ESTRUCTURA

La estructura geolégica presenta algunos inconvenientes para su visualizacién
en el terreno. Ello es debido a la extensa 4rea cubierta por la meseta de rodados
patagonicos y al material en transito proveniente de aquella que ocupan los sec-
tores topograficamente inferiores a la misma. Por ello y si bien se han podido
observar algunas fracturas durante el trabajo de campo, se realizé un anilisis es-
tructural de la Hoja, tomando como base las fotografias aéreas y la imagen sateli-
taria de la misma.

Los primeros movimientos que se supone actuaron en la region sor: los que
fracturaron la corteza permitiendo el derrame en el area de la Formacién Marifil.
Este complejo volcanico abarca un amplio sector en el noreste de la provincia del
Chubut, y al no haberse podido reconocer centros efusivos de la misma, es viable
suponer como lo hacen Malvicini y Llambias (1972) que este complejo volcanico
se derramé por fisuras, y constituyé un gran Plateau. Este vulcanismo esta rela-
cionado a una actividad tensional generalizada del borde continental y vinculada
a una fisuracion que antecede la apertura del Océano Atlantico (Ramos y Pesce,
1979), debido a que su localizacién en el tiempo estd acotado por los amplios
valores en que fluctiian las dataciones radimétricas efectuadas en rocas asignadas
a esta Formacion. En el 4rea y en Hojas vecinas, los datos varian entre 194 =+ 10
y 143 == 7 millones de afios.

Probablemente corresponda a efectos de la Fase Araucénica el sistema de
fracturas de bloque que dislocé a las rocas de la Formacién Marifil y creé el relie-
ve irregular sobre el que actuaron los procesos erosivos que dieron como resultado
los potentes paquetes sedimentarios del Grupo Chubut (Formacién Cerro Bar-
cino). Esta unidad en la comarca se encuentra en forma subhorizontal y la falta
en algunos perfiles de los términos superiores de la misma reflejan la accién de
movimientos de ascenso que permitieron la erosién de los mismos, relacionados
con la fase péstuma de los Movimientos Patagonidicos (Franchi y Page, 1980).

La Fase Incaica del Ciclo Andico estd evidenciada en la comarca por el ascen-
so relativo que sufri6 la misma luego de la ingresion del mar Daniano, el que
esta registrado en la Formacién Cafiaddn Iglesias .Después de este movimiento
la comarca permanecié como area positiva hasta la actualidad. Puede suponerse
que la agradacién de los Rodados Patagénicos ocurria por efecto de la fase prin-
cipal (= Diaguitica) del Ciclo Andico. Los posteriores movimientos de ascenso
y descenso estin manifestados en las terrazas del rio Chubut.
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Descripcién de la estructura

La extensa cubierta de los depésitos Cenozoicos impide la observacién de
fracturas en las que sean visibles indicaciones objetivas de movimientos relativos.
Es asi que resulté necesario recurrir a evidencias indirectas para inferir el esquema
estructural de la comarca.

El rasgo estructural mas importante lo constituyen los lineamientos Sierra
Chata y Cafiadén Iglesias como puede observarse en el esquema tecténico ilus-
trado en la figura 3. Estos lineamientos definen un sistema de fracturas regma-
ticas conocidos en la regién desde los trabajos de Windhausen (1918). A su vez
en la Hoja aledafia al noreste, Haller (1976) verifica la importante expresion
regional del lineamiento Sierra Chata. Este tiene un rumbo de N 55° E coinci-
dente con el lineamiento Cafiadén Iglesias.

En un trabajo posterior Lapido y Page (1979) al estudiar la estructura del
Bajo de la Tierra Colorada hallaron en el diagrama de distribucién dé& fracturas,
en funcién de la frecuencia, que el sistema Abdala (= Sierra Chata) tiene una
direccién dominante N 50-60° E y su conjugada N 60-70° O; y un segundo con-
junto de fracturas, el sistema Telsen, N 50-60° O con una conjugada poco evi-
denciada. : ,

Estos sistemas presentan en el sector occidental de la Hoja una serie de frac-
turas y lineamientos que son los responsables de la segmentacion en diferentes
bloques en que se halla dividido el basamento de la comarca. Para facilitar su
descripcion se los ha denominado segun se puede observar en la figura 3.

Fosa Oriental Colmatada

Esta amplia llanura es interpretada como una depresion rellenada por depé-
sitos de la Formacién Cerro Barcino y del Grupo Cerro Boror6 y colmatada por
los Rodados Patagénicos. Hacia el sureste est delimitada por una fractura de rum-
bo aproximado N 45° O que la separa de los bloques occidentales de la Formacién
Marifil.

En el esquema tecténico se han trazado tentativamente lineas isobaticas que
permiten ilustrar la posicién estructural del basamento Jurasico. Estas parecerian
definir una fosa central de rumbo noreste, al norte del cerro Piedra Negra. La
profundidad de este basamento esti en parte controlando los posibles acuiferos de
la comarca.

Pilar Cerro Piedra Negra

Es este el bloque estructural mas alto en el imbito de la Hoja, constituido
Por una serie de cerros de la Formacién Marifil. Esti delimitado por dos fractu-

ras subparalelas de rumbo coincidente con los lineamientos principales anterior-
mente mencionados.

Bloque Villegas

Este bloque estd delimitado por una serie de fracturas en parte paralelas a
la ruta nacional N° 25 que coincide con la direccion del lineamiento Cafiadén
Iglesias. Constituye un umbral positivo que limita a la fosa de la llanura oriental
colmatada hacia el sureste. Esto se verifica por la mayor altura de los distintos
afloramientos del basamento en este bloque. Dentro del mismo se observan frac-
turas menores sin evidencias de movimiento relativo. Su borde noroccidental con-
trola los asomos més destacados de la Formacién Cerro Bororé en parte coinci-
dente con el antiguo cauce del rio Chubut.

Bloques Occidentales

En los bloques occidentales se puede distinguir un 4rea positiva constituida
por el Pilar Central y su apéndice norte el Pilar Feijoo. Estos constituyen un blo-
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que elevado rodeados por una serie de escalones de posicién estructural inferiores
como los Estribos Zardén y Siguero.

 El Estribo Zardon preserva remanentes bien expuestos de la Formacién Cerro
Barcino en forma similar al Estribo Cambra. El Estribo Siguero esta constituido
por rocas de la Formacion Marifil, en particular su miembro tobaceo. Esta tiene
rumbo aproximado N 45° O e inclinacién de 13° al sudoeste, coincidente con
la fractura que separa el Pilar Central de este Estribo. En estos bloques occiden-
tales se observa en direccién suroeste una serie de escalones delimitados por frac-
turas de rumbo N 30 a 40° O, que limitan la Fosa de las Mesetas, p. ej. Estribo -
Merino. En dicha fosa se preservan rocas de la Formacién Cerro Barcino y de la
Formacién Caifiadén Iglesias (Grupo Cerro Bororé).

Bloque Abdala y Bloque Cambra

Estos forman escalones intermedios hacia la Fosa de la Tierra Colorada. En
el Bloque Abdala el basamento ha sido constatado en una sola perforacién a
246 m de profundidad.

En continuidad hacia el noreste, aunque fuera de los limites de la Hoja, este
bloque esti limitado por fracturas de rumbo NO-SE que exponen el basamento
Jurasico (Lapido y Page, 1979). Hacia el oeste, se encuentra el Bloque Cambra
%onde fundamentalmente estin preservados afloramientos de la Formacion Cerro

arcino.,

La Fosa de la Tierra Colorada esta controlada por un bloque hundido hacia
el sur y en cuyo extremo mis deprimido se desarrollé el Bajo de la Tierra Colo-
rada que actia como nivel de base local para los arroyos Telsen y Perdido, ambos
fuera de la comarca en estudio.

C. GEOMORFOLOGIA

En el area de la presente Hoja geologica se han podido separar varias formas,
desarrolladas sobre las unidades que constituyen la geologia de la comarca; se
denominan: Meseta de Rodados Patagénicos, Pedimentos, Bajo, Terrazas, Paleo-
cauce y Superficie de erosion regional exhumada.

Mesetas de Rodados Patagénicos

Esta meseta es la continuacién norte de al Meseta de Montemayor y ambas
representan restos de una de mayor dimension, actualmente disectada. Se trata de
una planicie sobre la que se ha depositado un nivel de agradacion de espesor va-
riable, los Rodados Patagénicos. Estos, en el momento de su depésito probable-
mente cubrieron toda la extension de la Hoja, con excepcién del cerro Piedra Ne-
gra. Luego, el posterior efecto de la erosién retrocedente sobre los bordes de la
meseta, motivados por cambios en el nivel de base, modelaron su forma actual,
acciéon que aun prosigue como puede comprobarse por el abundante material en
transito que circunda su zona de influencia. Esta Meseta presenta una densa red
de pequefios cauces abandonados de disefio anastomosado, los cuales tienen direc-
cién y sentido predominante hacia el noreste, y que estan relacionados con la
depositacién de los Rodados Patagénicos, que indican la proveniencia de los mis-
mos y la pendiente regional en el momento de la agradacion.

Pedimentos ?

Bordeando la meseta por el norte y el noroeste, el relieve disminuye en alti-
tud hacia el Bajo de la Tierra Colorada, que actia como nivel de base local de
los cauces temporarios que confluyen al mencionado bajo. Se pudieron reconocer
tres superficies de erosion labradas en las sedimentitas creticico-terciarias, pero
como sobre cada una de ellas hay sendos depésitos aterrazados con espesores que



38 © OMAR R. LAPIDO

varian entre 1 y 7 m provenientes principalmente de la desagregacion de los Roda-
dos Patagonicos. En el terreno no se ha podido compobar si estas superficies biselan
a las sedimentitas, por lo que con respecto a su origen, se asignan con reservas
a un proceso de pedimentacion. '

Bajo

El Bajo de la Tierra Colorada ubicado en el extremo norte de la comarca,
es el tnico con expresion regional. Es el nivel de base local de los arroyos Telsen
y Perdido, ambos fuera de esta Hoja geoldgica. Recientemente Lapido y Page
(1979) supusieron para el mismo un origen controlado por la estructura que ca-
racteriza a la regién. El bajo esta en el extremo més deprimido de un bloque que
inclina hacia el sur, y su profundizacién se debe principalmente a la deflacién
sobre el material fino existente, ya sea aléctono o producido por la acgién fisico-
quimica desagregante de las sales.

Terrazas

En el valle Villegas se observan remanentes de niveles aterrazados de origen
fluvial los cuales constituyen verdaderas terrazas del rio Chubut, labradas por el
mencionado curso de agua permanente, que actualmente se halla desproporcio-
nado en menos con respecto a su origen. Se individualizaron cuatro niveles ate-
rrazados. El superior la Terraza I se encuentra a un nivel inferior adosado a la
meseta de Rodados Patagénicos y sélo se conserva en la margen izquierda del
cafiadén Iglesias. La terraza II estd adosada a la anterior a menor cota y rema-
nentes de la misma se observan en ambas margenes del cafiadén Iglesias; a inferior
altura estd la Terraza III, en ambas margenes del actual curso del rio y el rema-
nente de la margen izquierda constituye el actual piso del cafiadén. La Terraza IV
se reconoce también en ambas margenes del rio Chubut, cercanas a su cauce ac-
tual. Son terrazas ciclicas de erosién que documentan los pulsos de ascenso del
rio Chubut.

Paleocauce

Como consecuencia de variaciones en el nivel de base el curso del rio Chubut
qued6 parcialmente interrumpido a la altura del valle Alsina, que actualmente
es una profunda garganta donde estd emplazado el dique Florentino Ameghino,
y las aguas del mismo se desviaron hacia el norte por el paleocauce que cruza
meridianalmente la meseta de Rodados Patagénicos. Posteriormente por efecto de
la erosién retrocedente se produjo el retorno de las aguas del cauce alternante al
cauce original. Con respecto a la escasa profundizacién del paleocauce ello puede
deberse a que su duracién fue muy breve y el porqué de su abandono se atribuye
a que el nivel de base original del rio Chubut, situado en el Oce4no Atlintico era
relativamente inferior al que pudo alcanzar localmente durante su desvio. Otra
hipétesis probable apunta a que el curso original del rio Chubut seguia la direc-
cién del rio Chico, hacia el N-NE y por lo tanto la continuacién norte del mismo
era el paleocauce. Posteriormente al comenzar su profundizacién fue controlado
por las fracturas y diaclasas presentes en la Formacién Marifil a la altura del
valle Alsina y modificé su curso hacia el este. Las Gravas Morgan que se obser-
van en el paleocauce corresponden a un episodio de agradacion en la etapa final
del mismo.

Superficie de erosién regional exhumada

Se observa en el suroeste de la comarca. Se estaria en presencia de una su-
perficie de erosidn regional exhumada, dadas las caracteristicas que presenta la For-
macion Marifil en ese sector con un relieve de suaves lomadas con algunos cerros
de escasa altitud. La misma estd cubierta parcialmente por parches dispersos de
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sedimentos cretécicos y o terciarios con una delgada e irregular capa de rodados,
provenientes unos de la desagregacién in situ y otros del redepésito de los Ro-
" dados Patagénicos. Estos ahogan el relieve debido a que los cursos temporarios
que surcan la superficie de erosion no pueden eliminar el abundante material en
trinsito. Esta superficie fue elevada con posterioridad al Paleoceno ya que no
hay afloramientos posteriores al mencionado periodo hasta la agradacion de los
Rodados Patagonicos en el Plio-pleistoceno.

D. HISTORIA GEOLOGICA

Con la Formacion Marifil se inician en la comarca los sucesos geolégicos mas
antiguos de que se tengan evidencias. Las rocas porfiricas acidas se derramaron
durante el Jurisico con fisuras y constituyeron un gran plateau. Posteriormente
Z:::roduio la fracturacién y dislocacion de esta unidad por efecto de la fase Arau-

ca. =

En el Cretacico inferior se inicio la depositacion de las rocas sedimentarias
y piroclasticas de la Formacién Cerro Barcino (Grupo Chubut) las cuales cubrie-
ron una amplia extensién en la regiéon extraandina del Chubut. Se depositaron
de manera discordante en las depresiones originadas en la Formacién Marifil, ni-
velando el relieve; las depresiones constituyeron pequefias cuencas continentales
interconectadas entre si por estrechos cursos de agua. En la etapa final de este
ciclo sedimentario piroclastico se produjo el depésito en cuerpos lagunares.

Los efectos de la fase postuma de los movimientos Patagonidicos iniciaron
una reactivacién en las fracturas del basamento y los bloques sufrieron movimien-
tos relativos de ascenso y descenso, que produjeron la erosion parcial de los tér-
minos superiores de la Formacién Cerro Barcino.

Durante el Paleoceno inferior comenzaron a depositarse en la comarca los
materiales que dieron origen a las areniscas y areniscas conglomeradicas pertene-
cientes a la Formacién Puntudo Chico del Grupo Cerro Borord, en marcada dis-
cordancia erosiva sobre las sedimentitas y piroclastitas del Cretacico superior. En
el Daniano superior el mar salamanqueano trasgredié sobre el continente. De ello
hay claras evidencias en el Cafiadon Iglesias, donde aflora la Formacién homé-
nima. Posteriormente se deposit6 la Formacién La Colonia, en un ambiente en
transicién al continental.

El ascenso epirogénico de la Patagonia extraandina ocurrido como reflejo de
la Fase Incaica del Ciclo Andico, también tuvo su efecto en la comarca y las
Tobas Sarmiento se depositaron en ambiente netamente continental. Con posterio-
ridad, el evento més importante correspondi6 a la agradacion de los Rodados Pa-
tagénicos, transportados por mantos de crecientes desde el suroeste favorecido por
el clima 4rido imperante en ese momento probablemente como reflejo de la Fase
Principal (= Diaguitica) del Ciclo Andico. Posteriormente la planicie de Rodados
Patagénicos fue erosionada por la irrupciéon de un brazo del rio Chubut, durante
un corto lapso durante el cual no lleg a profundizar el cauce y deposité de manera
discordante las Gravas Morgan. _

Los movimientos subsiguientes fueron elevando paulatinamente la region de
tal manera que el curso de agua quedé circunscripto al valle del rio Chubut, el
cual fue disminuyendo gradualmente su ancho tal como puede deducirse de la
serie de terrazas que se observan en su minimizado valle. Otro sector donde que-
daron evidencias de esta variacion relativa del continente es en la margen sur
del Bajo de la Tierra Colorada donde se observan tres niveles de depositos ate-
rrazados inferiores al nivel de los Rodados Patagénicos, originados probablemente
en el holoceno. La historia geolégica de la comarca finaliza practicamente con los
episodios que continiian incluso actualmente como por ejemplo la erosion retro-
cedente de la planicie de Rodados Patagénicos, que incoporara continuamente ma-
terial al coluvio y aluvio.



GEOLOGIA ECONOMICA

A. RECURSOS MINERALES

I. YACIMIENTOS NO METALIFEROS

En el sector suroeste de la Hoja se hallan algunos de los yacimientos de caolin
integrantes del mas importante distrito caolinico del Chubut. De ellos se hallaba
en explotacién regular en el momento de levantar la Hoja (1975) el denominado
Mina Villegas, conocido también en la bibliografia como Blaya Dougnac. Los
restantes yacimientos de esta comarca, no han sido practicamente explotados, ade-
més no se conocen de ellos estudios de factibilidad.

Varios son los autores que se han dedicado al estudio del distrito caolinico,
entre los que se mencionan a Rossi (1959); Anselmino y Aspilcueta (1961); Ha-
yase (1969); Romero et al. (1975); Angelelli et al. (1976). De ellos, Rossi, Hayase
y Angelelli, estudiaron particularmente el yacimiento Mina Villegas, que perte-
nece a la empresa Piedra Grande S.A. Este tiene una extension de aproximada-
mente 8 hectareas y es explotado desde hace 40 afios. En 1956 comenzo su explo-
tacién subterrinea, debido a la gran sobrecarga estéril que soportaba, pero al no
efectuarse la misma en una forma racional se producen periodicos derrumbes a
{agw;osr) de los sistemas de diaclasas que tiene la Formacion Marifil (esto ocurria en

La roca madre del yacimiento como en todos los del distrito es una toba
riolitica-riodacitica de la Formacién Marifil y esta cubierta en discordancia angu-
lar por bancos de tobas y areniscas, rematados hacia arriba por un horizonte de
caliza fosilifera perteneciente a la Formacion Cafiadén Iglesias del Grupo Cerro
Borord.

El caolin se presenta en lentes de 2 a 4m de espesor intercalados en ellos
existen bochones de toba caolinizada cementados por carbonato de calcio, produ-
cidos por iluviacion. Una muestra de las lentes de caolin fue estudiada por di-
fractometria de Rayos X a manera de ejemplo y dio como resultado un 100 %
de caolinita con vestigios de interestratificaciones de illita-montmorillonita y cuar-
0. Dicho resultado esti de acuerdo con los muchos y variados analisis realizados
en los estudios econémicos del distrito, cuyos detalles pueden consultarse en los
informes citados.

La génesis del yacimiento Mina Villegas fue considerada como producto de
meteorizacion por varios autores, entre ellos Rossi (1959), Romero et al (1975)
y por soluciones hidrotermales Hayase (1969). No se expondrin aqui las dos teo-
rias, pero algunos de los puntos en los que se basan las conclusiones de Romero
et al (op. cit.), son ficilmente reconocibles en el campo.

Entre los yacimientos restantes puede mencionarse a la mina Chubut, de la
compaiifa minera Ameghino, ubicada en el suroeste de la Hoja sobre la ruta pro-
vincial N° 11. De ella se extrae arcilla y caolin en menor cantidad; pero no tra-
baja normalmente sino segin la demanda de materiales. Otros yacimientos que
no estaban en funcionamiento durante el perfodo de levantamiento de esta Hoja
geologica son: Mina La Pastora, ubicada en el extremo centro sur de la comarca,
de la cual se extrafa caolin. La cantera Marzulo (caolin y caliza) y la mina Omega
(de la Cfa. Minera Parani) las cuales estan ubicadas entre el cafiadon Iglesias y
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el antiguo trazado de la ruta nacional N* 25, dentro del ambiente de la Forma-
cion Marifil; la caliza de la cantera Marzulo pertenece a un pequefio remanente
de la coquina de la Formacion Cafiadén Iglesias (Grupo Cerro Bororé). Cercana
al extremo sureste de la Hoja esti la planta y alojamientos de F.A.P.A. (Fabrica
Argentina de Porcelanas Armanino) cuyos yacimientos no se consideraron por
estar fuera de los limites de la comarca estudiada.

II. ROCAS DE APLICACION

El uso mas generalizado y comiin es el de los Rodados Patagonicos en el
enripiado de los caminos; el mismo se explota localmente por Vialidad Provincial
y Nacional en ripieras ubicadas a lo largo de las rutas que deben mantener. Exis-
ten algunos bancos de areniscas de grano mediano muy friables en la Formacién
Puntudo Chico, que podrian utilizarse para la construccion, pero por supuesto que
s6lo localmente. También es posible obtener lajas, aunque de pequefio tamaiio,
de la Formacién Marifil, principalmente en el sector ubicado cercano a la ruta
provincial N° 11 hacia el noreste de la mina Chubut.

B. RECURSOS DE AGUAS

I. AGUAS SUPERFICIALES PERMANENTES

El tnico curso de agua permanente de la comarca es el rio Chubut que se
extiende desde el extremo sureste con direccién al noreste. Es un rio aléctono que
nace en la cordillera patagénica y luego de atravesar la Patagonia extraandina
desagua en la bahia Engafio -en el litoral Atlintico. t

El curso inferior del rio Chubut comienza en Las Plumas Y su extensidon es
de 200 km hasta su desembocadura. En su recorrido atraviesa los valles Alsina y
Villegas; también hay tres cafiadones principales que tienen entrada y salida al
valle Villegas, a saber: Iglesias, Santa Cruz y Salado, los cuales posiblemente cons-
tituyeron antiguos cauces del rio Chubut. En la estrechura del valle Alsina, 15 km
aguas abajo de la unién del rio Chico, se construyo el dique Florentino Ameghino,
cuyo embalse forma un extenso lago. Esta proyectada la construccién de un dique
compensador en ‘‘Las Piedras’’ con dos cierres laterales uno en el cafiadén Santa
Cruz y otro en el cafiadén Salado y de tres diques niveladores aguas arriba de Las
Piedras. Todo lo cual sufri6 una demora comprensible porque se producirfa el
anegamiento de una importante zona caolinera ubicada en el extremo sureste de
la Hoja donde se encuentran los yacimientos Cerro Alto, Los Ttneles, Paula, La
Alicia y Juan Roberto, entre otros. Actualmente se estin evaluando las pérdidas
que ocasionaria el mencionado embalse. Por otra parte es necesario el embalse
para el mejoramiento de la zona de cultivo, aguas abajo de Dolavon, que se viene
desmejorando por el aumento de salinidad del suelo como consecuencia de un
ascenso de la capa freética.

Los caudales medios mensuales de la estacion Hidrométrica ubicada en Los
Altares para el periodo 1943-71 segin GAEA (1975) son los siguientes: de abril
a marzo en m?/seg. :

Abril: 12,1 Octubre: 82,0
Mayo: 30,1 Noviembre: 78,1
Junio: 56,7 Diciembre: 44,4
Julio: 66,7 Enero: 23,0
Agosto: 77,1 Febrero: 13,1
Septiembre: 82,0 Marzo: 11,7

(con un médulo de 48,0 m*/seg.)

De los registros de aforos existentes, se deduce que las bajantes se producen
en los meses de verano, desde enero a abril, el aumento de caudal comienza en
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mayo y llega a valores méximos entre agosto y noviembre. El médulo para Los
Altares es de 48,0 m®/seg., mientras que para Las Plumas es de 47,8 m®/seg.,
y para el puente Gaimin 48,05 m*/seg.

El potencial energético actual (1975) es el de la central hidroeléctrica Flo-
rentino Ameghino, con una potencia de 46.700 kw. Se encuentra interconectado
ocon las lineas que llevan energia eléctrica a Trelew, Comodoro Rivadavia, Puerto
Madryn y Sierra Grande; a las dos primeras ciudades refuerza en las horas pico.
Ademis suministra energia a la planta de Aluar hasta tanto entre en total fun-
cionamiento la Planta Futaleufa. :

Temporarios

En la comarca hay dos cuencas imbriferas, una la del valle del rio Chubut
y la otra la del bajo de la Tierra Colorada. Ambas constituyen una red de drenaje
temporaria, que sélo lleva agua cuando la precipitacion es muy abundante, lo
cual no es comiin en esta region de la Patagonia extraandina. Debido a ello los
cursos son poco definidos. Los del valle del Chubut estin labrados en el material
de las terrazas mientras que los que drenan al Bajo de la Tierra Colorada cortan
a los depésitos aterrazados. Sobre la planicie de los Rodados Patagonicos y sobre
el poleocauce que la cruza meridionalmente, hay pequeiios cauces efimeros, solo re-
conocibles en las fotografias aéreas; raramente pueden llevar agua, pero indican
que la direccién general del drenaje de esta planicie es hacia el noreste y del canal
meridianal hacia el norte.

. AGUAS SUBTERRANEAS

Debido a la escasa presencia de aguas superficiales, la biusqueda de aguas
subterraneas fue y es de principal importancia.

Dentro de los limites de la Hoja hay mas de cuarenta perforaciones realiza-
das por la ex DN.G. y M.; del anilisis de las capas freaticas halladas se obtuvo
que la totalidad de las mismas son ineptas para el consumo de la poblacion, en
su mayoria por el exceso de mineralizacion, lo cual sélo permite su uso para el
riego o el consumo del ganado ovino. Los datos de los analisis quimicos corres-
pondientes se pueden consultar en el Departamento de Geologia Aplicada (ex
Hidrogeologia) del S.G.N., ademas hay datos de perforaciones realizadas por el
Ministerio de Obras y Servicios Publicos de la provincia del Chubut, una de las
cuales ubicada en la seccion B II, fraccion C, lote 4, propiedad de M. Sudres es
considerada apta. Est4 fichada con el N? 7 y pertenece al perfil N° 81. pero la-
mentablemente no se cuenta con los datos de analisis quimicos de la misma. Du-
rante el levantamiento de esta Hoja geolégica se han recolectado muestras de
agua y algunos de cuyos anilisis quimicos se detallan en el cuadro adjunto. De
todas ellas la unica ‘‘potable’’ es la de la estancia El Manquel, pero si se la ingiere
durante un tiempo prolongado es perjudicial para el organismo debido a que el
contenido de fliior de la misma supera el de 3,0 mg/l, limite maximo permisible
por O.S.N.; no obstante es un agua ‘‘buena’’ para el consumo del ganado en
general. El agua de las estancias El Gauchito y La Monica son consideradas de
calidad ““buena’’ para el consumo del ganado ovino. El exceso de mineralizacion
de las capas de agua, se atribuye a que en la region las lluvias anuales no superan
180 mm con lo cual el agua que se insume disuelve las sales existentes en los sedi-
mentos creticicos y/o terciarios, y la incorpora a las capas de agua. Si las preci-
pitaciones fueran mayores es posible que se produjera un lavado de los sedimentos
suprayacentes, con lo cual se eliminaria gradualmente la mineralizacién en exceso.
El hecho de que el agua obtenida de la perforacién de la estancia El Manquel sea
de mejor calidad se debe a que la misma fue realizada en el borde de un cauce
abandonado que drena al bajo de la Tierra Colorada.
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LAMINAS



Lamina |

Cerrito Solo, en la planicie aluvial del rio Chubut. Donde sobresalen las coquinas de la Forma-
cién Canaddn Iglesias sobre las areniscas, areniscas cong'omeradicas y arcillitas de la Formacion
Puntudo Chico.

Toba vitrocristalina de la Formacion Marifil con diaclasas

silicificadas, evidenciadas por la erosion diferencial.



Lamina |l

Detalle de la Formacién Cainadén Iglesias en el caiiadén
del mismo nombre.

inferiores de la Formacién Puntudo Chico, en las cercanias de la Ea. La Monica,
centro norte de la Hoja.

Bancos



Lamina Il

Vista parcial del afloramiento del Grupo Cerro Borord en las barrancas de la margen izquierda
del rio Chubut.
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Lamina V

Bancos de areniscas y areniscas conglomeradicas del Grupo Cerro Borord, aflorantes en la Ea.
Las Mesetas, en el suroeste de la Hoja.

Detalle de la discordancia erosiva entre la Formacién Puntudo Chico y la Formacién Cerro Bar-
cino. 3 km al norte de la Ea. El Gauchito.
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