= AVANCES Y BESAFTOS DELA GFOLOGIA EN ARGENTINA

Lus, 17-af 22 ¢ Noviembre-ge 2024

172 SegemAR

Servicio Geologico Minero Argentino

ESTUDIO DE NIVELES TEFROESTRATIGRAFICOS PARA EL MANE]JO
GEOETICO ANTE POSIBLES PELIGROS VOLCANICOS

Karina Mdnica Rodriguez Obregoso (1), Elizabeth Ivonne Rovere (2,3)
(1) SEGEMAR, I.G.R.M,, Direccién de Geologia Regional, Buenos Aires, Argentina.
(2) SEGEMAR, I.G.R.M,, Direccién de Geologia Ambiental y Aplicada, Buenos Aires, Argentina.
(3) Asociacién Internacional para la Promocion Geoética, IAPG Geoethics Argentina.
E-mail: Karina.rodriguez@segemar.gov.ar

Introduccién

En los estudios geoldgicos regionales los depdsitos de tefra fina no sélo
son importantes para interpretar las secuencias tefroestratigraficas sino
también para comprender los cambios geodinamicos y en consecuencia los
impactos en el ambiente y la sociedad.

Objetivos

Reducir la vulnerabilidad
ante el riesgo de caida de
cenizas, debido a que este
material es de amplia
distribucién areal durante
las erupciones volcanicas
explosivas y en la
removilizacién por acciéon
edlica.

En este trabajo se
analizaron niveles de tefras
ubicados en estratos
lacustres de Camet Norte,
localidad situada al norte de
la ciudad de Mar del Plata.

Nivel de cenizas volcanicas en los acantilados de Camet Norte.

Métodos

Se utilizaron técnicas de aerofotogrametria y procesamiento de
imagenes satelitales (LANDSAT 8 y ASTER) con el objetivo de establecer
los rasgos geomorfoldgicos de la zona. Se realiz6 un relevamiento de
campo, donde se tomaron muestras de niveles de tefras en 5 perfiles
ubicados en el sector costero. Las muestras obtenidas fueron tamizadas y
examinadas texturalmente en Microscopio Estereoscopico Leica EZ4-HD;
posteriormente fueron analizadas por Microscopio Electrénico de Barrido
(SEM) FEI modelo Quanta 250 con filamento de tungsteno y se realizo
Espectroscopia Dispersiva (EDS) en energia Thermo Scientific modelo
UltraDry - UNSAM
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Imagen con Microscopio Electronico de Barrido (SEM) de las tefras de Camet norte.
Obsérvese el alto grado de pureza de las mismas.

Erupciones de tipo pliniana, como la del Volcdn Quizapu de 1932,
emiten grandes volimenes de cenizas, afectando en forma directa lugares
distantes del centro emisor. Dicho volcan, por ejemplo, emitié un volumen
cercano a 4,5 Km3 (Rovere et al, 2012) , llegando a Buenos Aires, Rio de
Janeiro e, incluso, Sudafrica. En este caso el impacto medioambiental afectd
miles de hectdreas, muchas de ellas en territorio argentino, quedando
cubiertas por la tefra dacitica eyectada, resultando inutilizadas hasta la
actualidad (SERNAGEOMIN). Baxter en Wilson et al. (2013) menciond
frente a la emisién del volcan Chaitén de 2008 que la “concentraciéon de
cristobalita en los depdsitos de ceniza presentaria un riesgo potencial
severo de producir silicosis en localidades impactadas en la Estepa
Patagoénica y las medidas para reducir la exposicién deberan tomarse en
forma urgente alcanzando a toda la poblacién afectada”.

Resultados

El nivel de tefras hallado en el sector costero de Camet Norte, cuya
edad se estim6 entre 19.320 - 20.470 afios cal A.P. y 20.650 - 21.760 afios
cal A.P. (Gentile y Ribot, 2001), posee un espesor superior a los 15 cm. Los
analisis de microscopia realizados en este trabajo muestran un estado de
preservacion extraordinario para los registros tefroestratigraficos.

La tefra fina tiene un valor considerable debido a que puede utilizarse como
horizontes guias al cubrir decenas de miles de kilémetros cuadrados.

Discusion y Conclusiones

Las erupciones volcanicas de alta explosividad continuaran
ocurriendo indefinidamente, y no se descarta la posibilidad de una mega-
erupcion como la que dio origen al depdsito Camet Norte. Si bien existe
gestion del riesgo volcanico en nuestro pais, es necesario contemplar
también los impactos que pueden producirse en regiones de alcance distal,
de lluvias de cenizas, muy alejadas del centro emisor (Rovere y Rodriguez
Obregoso, 2023). Tener en cuenta que el ejercicio ético de la profesion
implica precaucion y seguridad a la hora de tomar decisiones ante el
peligro geoldgico por lo que el analisis, la recoleccién continua de datos, el
monitoreo satelital, entre otros es fundamental.

La creacion de la Base de Datos de Tefras del Servicio Geoldgico Minero
Argentino a través de un archivo abierto, es una herramienta fundamental
para la investigacion y la mitigacion de los riesgos volcanicos futuros. La
comunicaciéon y colaboracion técnica en sinergia frente a las alertas
volcanicas en las fronteras de Chile y Argentina (Donovan et al. 2023) son
esenciales para las buenas practicas y la gobernanza de las comunidades
vulnerables a erupciones volcanicas.
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En los estudios geoldgicos regionales los depdsitos de tefra fina no sélo son importantes para
interpretar las secuencias tefroestratigraficas sino también para comprender los cambios
geodinamicos y en consecuencia los impactos en el ambiente y la sociedad. Por tanto, es
preciso el registro del espesor medio del nivel de tefra, la construccion de mapas isopaquicos,
la determinacion de los volumenes de caida de ceniza y las magnitudes de las erupciones
para mejorar la comprensién de los impactos de las mismas.

El objetivo principal de esta investigacion es reducir la vulnerabilidad ante el riesgo de caida
de tefra fina, y su removilizacion por accion edlica, debido a que este material es de amplia
distribucion areal durante las erupciones volcanicas explosivas.

Su estudio es relevante en la salud humana, la agricultura, la infraestructura y para generar
transferencia hacia las practicas éticas del manejo de la emergencia. La existencia de niveles
de cenizas no es por si mismo un “pronosticador” de futuras erupciones, pero su analisis
(volumen, distribucion, etc.) da pautas a seguir frente a la posible ocurrencia de un evento de
mayor grado registrado. La tefra fina tiene un valor considerable en investigaciones
geomorficas, pedolégicas, limnicas, geoldgicas, paleontolégicas, arqueoldgicas, etc.
Asimismo, en la determinacion de edades para realizar tefrocronologia, ya que puede formar
horizontes marcadores que cubren vastas areas, extendiéndose a lo largo de decenas de
miles de kildmetros cuadrados e incluso atravesando fronteras continentales y maritimas. En
este trabajo se analizaron los niveles de tefras ubicados en estratos lacustres de Camet Norte,
localidad situada al norte de la ciudad de Mar del Plata.

Se utilizaron técnicas de aerofotogrametria y procesamiento de imagenes satelitales
(LANDSAT 8 y ASTER) con el objetivo de establecer los rasgos geomorfolégicos de la zona.
Se realizé un relevamiento de campo, donde se tomaron muestras de niveles de tefras en 5
perfiles ubicados en el sector costero. Las muestras obtenidas fueron tamizadas y
examinadas texturalmente en Microscopio Estereoscopico Leica EZ4-HD; posteriormente
fueron analizadas por Microscopio Electrénico de Barrido (SEM) FEI modelo Quanta 250 con
filamento de tungsteno y se realizé Espectroscopia Dispersiva (EDS) en energia Thermo
Scientific modelo UltraDry — UNSAM.

Erupciones de tipo pliniana emiten grandes volumenes de cenizas, afectando en forma directa
lugares muy distantes del centro emisor. Un ejemplo de ello es el Volcan Quizapu, que entré
en erupcion en 1932, liberando un volumen cercano a 4,5 km*® de material volcanico (Rovere
et al. 2012), el cual alcanzé lugares tan distantes como Buenos Aires, Rio de Janeiro e incluso
Sudafrica. El impacto medioambiental de esta erupcion afecté miles de hectareas, muchas de
ellas en territorio argentino, que quedaron cubiertas por la tefra dacitica eyectada, lo que
resulté en la inutilizacion de muchas de estas areas hasta el dia de hoy (SERNAGEOMIN).
Las repercusiones en la salud causadas por este tipo de material son extremadamente graves,
ya que una concentracion elevada de particulas en suspension puede generar serios
problemas respiratorios, afectando especialmente a los grupos mas vulnerables, como nifios,
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ancianos o personas con enfermedades preexistentes como el asma. El Dr. Peter Baxter (en
Wilson et al. 2013) menciond, frente a la emision del volcan Chaitén de 2008 que: “la
concentracién de cristobalita en los depdsitos de ceniza presentaria un riesgo potencial severo
de producir silicosis en localidades impactadas en la “Estepa Patagonica” y las medidas para
reducir la exposicion deberian tomarse en forma urgente alcanzando a toda la poblaciéon
afectada”.

El nivel de tefras hallado en el sector costero de Camet Norte, cuya edad se estimo entre
19.320 - 20.470 anos cal A.P. y 20.650 - 21.760 afios cal A.P. (Gentile y Ribot, 2001), posee
un espesor superior a los 15 cm. Los analisis de microscopia realizados en este trabajo
muestran un estado de preservacion extraordinario para los registros tefroestratigraficos.

Las erupciones volcanicas de alta explosividad continuaran ocurriendo indefinidamente, y no
se descarta la posibilidad de que una mega-erupcion como la que dio origen al depésito Camet
Norte vuelva a ocurrir. Si bien existe gestion del riesgo volcanico en nuestro pais, también es
necesario contemplar los impactos que las cenizas puedan producir en regiones de alcance
distal respecto del centro emisor (Rovere y Rodriguez Obregoso, 2023). Este tipo de
fendmenos no sélo afectaria a la salud sino también a otros aspectos de la vida humana como
la infraestructura, la aeronavegacion y las radiocomunicaciones, como ejemplos.

Hay que tener en cuenta que el ejercicio ético de la profesion implica precaucion y seguridad
a la hora de tomar decisiones ante el peligro geoldgico por lo que el analisis, la recoleccion
continua de datos, el monitoreo satelital, entre otros es fundamental.

La creacion de la Base de Datos de Tefras del Servicio Geolégico Minero Argentino a través
de un archivo abierto, es una herramienta fundamental para la investigacion y la mitigaciéon de
los riesgos volcanicos futuros. La comunicacion y colaboracion técnica en sinergia frente a las
alertas volcanicas en las fronteras de Chile y Argentina (Donovan et al. 2023) son esenciales
para las buenas practicas y la gobernanza de las comunidades vulnerables a erupciones
volcanicas.
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