Frrm. 12, W, M. 1. 3¢

PODER BEJECUTIVO NACIONAL
MINISTERIOE_ DE INDURTRIA

-~

. Lo
/5.9 R S _‘)

SHEEL LG

ESTUDIO PR SOBRE, OLOGIA DE

MARGEN DEL RIO URUGUAY, EN LA PROVINGIA DE

CORRIENTES

ATILIO A, C. BATTAGLIA

g - 1949 -




Porm, 130 N.M. 1259

PODER EBIECUTIVO NACIONAL il
MINISTERIO DE INDUSTRIA .

ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA GEOLOGIA DE IA

MARGEN DEL RIO URUGUAY, EN TA PROVINGCIA DR

| GORRIENTES

oo ' PREFACIO

El presente informe, ordenado por Dipposicidn Ne 126/49,
tiene por objeto exponer sucintamente los resultados de un viaje
de estudios geolégicos sobre la costa del rfo Uruguay, en la pro-
vineia de Corrlentes,

o : La zona designada abarca la franja marginal del rio Uruguay,

' : entre el rfo Mocoretd (limite Entre Rios-Corrientes) y la locall=-

- dad de Apdstoles, Misiones, debiendo visitarse ademds la costa o~
riental del estero Iberd., Se incluye en este trabajo el estudio
preliminar del calcireo de Curuzd Cuatid.

Debldo & las condiclones atmosféricas adversas no se ha pos
dido cumplir con la totalidad del itinerario fijado, habiéndose
llegado solo hHasta la localidad de Santo Tomé, después de haberse

- recorrido lasg regiones de Monte Caseros, Paso de log Lilbres, la
_ Cruz, los cerros inmediatos a la laguna de Guaviravi, Yapeyﬁ y Cu-
S , ruzd Cuatid. Bl drea considerada cubre una faja de alrededor de
N ' 500 km de largo, abarcando en forma general, unog 3 km de ancho
paralelamentaiai r{o Uruguay, aparte del reconocimiento que se ﬁi-

»

20 en los alrededores de Curuzi Cuatid y Guaviravi,

Se dedlicaron 24 dias de trabajo en campafia al reconocimiento
geolbgico, toma de perfiles y recoleccidén de muestrasy Dada las
condiciones gaoldégicas y topogrificas de toda la zona, resulta ca-

. si imposible, ademds de inhtil, la confeccidn de perfiles pareia-

!. les, por lo que se considerd mas préctico hacer &stos en forma de
gque abarquehngrandes extensiones, donde se esquemsatiza en forma ge-
neral la estructura geoldgica de los distintos lugares.

Hetudios ggoléggcos anteriores

o Entre los muchos invéstigadores que de dedicaron al estudio
F de la provinecla de Corrientes, solo destacaremos algunos que se
ocuparon preférchtemenete del estudio del rio Uruguays d'Orbigny

e (1834~1847), quien identiflca el "gres ferrugineux" de su Tertiai-
n re guaranien' con las areniscas que acompafian las graadeg efugio-~
' nes basflticas de ambas mirgenes del ric Uruguay; Podesta (1901),

qulen bautizé con el nombre de Castlllense, al horizonte referido
a su tosca calcdrea (calcareo brechoso) en el cual hizo el hallaz-
go pafeontolégico de su Ameghinotherium curuzucustiense, estable-
cidndose asl la edad terciaria de dicho horizontes Waller (1919),
se h, ocupado muy detalladamente del estudio del rio Uruguay y la
estracha relacién que existe entre la estructura geoldgica de los
paises que §ste delimitay Hausen (1919) realiza una prolija des- -
eripcidn petrografica dei naterial recogido por A. Flossdorf y,
aslmismo, se ocupa de la geologia de los Tres Cerros en el depale

temento San Martin, asignando edad tridsica a las arenlscas que lo
componen, : ‘
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Boharelll y Longobardi (1929) realizanuy estydio completo
de la provincla, desgriblendo, entre otras cosas, la geomorfologia
y geologia estratigriafiea estructural desde el Tridsico a nuestros
dfas. Frengzuelli g192711930)-e§tudia la costa uruguaya haciendo
observaciones geologicas de cardcter reglonal, Riggi (1936), Lam-
bert (19%7) y iltimamente De Alba y Serra y Cordini, contribuyeron
indirecta o dlrectamdnte al conocimiento de la geologfa del rio
Uruguay, ‘

ggomorfologia

Bl paisaje correntino sobre la margen del rio Uruguay se pre~
senta gensralmente bajo, formando un conjunto suavemente ondulado,
acentuando su relieve hacla el norte, sobre todo después de la lo-
calidad de Santo Tomé,

Bl éonsténte trabajo de erosiones fluviales ha modelado las
formas de los antiguos ferrenos terclarios, destruyendo gran parte
de ellos y dejando al descublerto las formaciones nis antiguas,

Las costas del rio Uruguay, generalmente bajas y cublertas de
vegetacién, gse oponen a las costas del rio Parané, en general altag
varisndo en lomas que avanzan hacia el oeste y separadas entre si
por valles de erosiédn, -

De scuerdo al mapa hipsométrico de la Repfiblica AF¥zentina
no exlsten en Corrimntes paisajes que excedan la cota de los 256 i)
(F. KWhn). En los valles anchos la erosidn moderna ha labrado hon-
donadas que dieron lugar a verdaderos bhaflados y esteros en terrazas
bajas muy recientes, cublertas por extensos malezales,

Estos terrenos por su altitud forman una llanura y por su
morfologla son ondulados con formas suaves,

La mayor elevacidn de la zona se encuenira a unos 30 km al
oaste de la localidad de La Cruz (verdaderos cerros) inmediato a
la horqueta que forman los brazos del bafiado Guaviravi , constitu-
yendo una cadena de cerros que se extlenden en direceidn dominante

BW"‘NE [ ) :
La morfogénesis de Corrientes, igual que la de Entre Rios,

- representa una verdadera planicie, vinculada desde antiguo a la

eﬁosién de sus ilmbumerables arroyos tributarios de los grandes
108, ‘

glims

Bl clima de la regidn es suave y benlgno, de tipo subtropi-
cal himedo; la temperatura media del afio varia entre los 198 y 2193
de veranos muy cdlidos y lluviosos, con lluvias estivales e isoye=-
tas entre 1.200 y 1.500 mm, e inviernos algo secos y frics. Ia
preaidn atmosférice que se experimente es muy favorable para el deg
envolvimiento humano,

Aguas subterrdneas

Ya sabemosg que éstas dependen,en gran parte,de la cantidad
de preeipitacioﬂesé y su nivel estd determinado por la mayor o me-
nor permeabilidad de los eatratos del subsuelo y de las infiltra-
clones de log cauces de arroyos y rios vecinos. En nuestro caso,
el agua subterrdnea (caps fredtica) estd retenida por el fondo ro-
coso constitufdo por las conocidas rocas efusivas (Serra Geral),
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cuya profundidad varia en relacidn con los esPgsdres g¢ los sedi=
mentog superpuestos, los.que slempre astdn por del nivel
normal del rfo, HEs posible encontrar lentes acuiferos en niveles

superiores, retenidos por arcillas arenosas (gredas Araucanasg), ¥
por el banco calecidreo del Mioceno; debiendo éstes ser en general

de poca capacldad, al tratarse capas receptoras discontinuas,.

Mediog de vida

Lasbundancla de excelentes praderas naturales permite el des-
arrollo de la ganaderia, constituyendo asi el principal medlo de
vida y aunque 1la a ricuitura ocupa el segundo lugar en la actualidac
Ultimamente se esta intensificando su desarrollo con el cultivo del
arrdz, efectuado en gran escala, Se han implantado grandes arroce-
ras en variog terrenos vecinos a la costa del rio, aprovechando los
lugares bajos ¥y anegadizos para el cultivo del cereal.

Debemos bonsiderar las numerosas canteras de pledras y roda-
des que explotan como materiales de construceidn .

La fruticultura, especialmente el citrus, constituye desde

‘antafio un ecultivo erracter{stico de 1la provincia en general,

Se aencuentran numerosog centros poblados de impor tenclaj Mon-
te Caseros, Paso de los Libres, Santo Tomé, etc.

Vegetacidn

Fitogeograficamente estd comprendida dentro de la subprovin-
cia mesopotdmica (Provincia Uruguaya) (A. Castellancs y R.A.Perez
Moreau), y los tipos de vegetacidn dominantes se presentan en sel-
vas de‘gagénig (Plususilvae) cortings que acompafian a los rios y
arroyoss no menos importante es la vegetacidn del tdépico palustro-
so (Pleuston) que se desarrolla en las lagunas y charcos donde el
curso de agua es generalménte vago.

. 8on tipicos los caflaverales (Emersiharbosa) con sabanas arbow
ladas, tipo de vegetacién limitada a la zona del rio e islas,

Las praderas completamente ablertas han sido invadidas por
la palma yatay, originando extensos palmares en donde existen sa-
banas muy boscosas. BEs muy importante la explotacién forestal, 1la
que se efeectia en gran eseala, proporcionando buena clase de madera
a los aserraderos de la provincia.

yias de comunicacidn
__ | Todallé‘franja'adosada a la margen del rio, posee dos impor-
tante via de comunicacidn, existlendo buenos caminos (Ruta 114) de
tlerra abovedados vy el Ferrocarrll Naclonal General Urqulza que
une todas las localidades alli existentes. '

El rio Uruguay en el tramo comprendide (prov. Corrientes) pre
senta numerosos escollos (restingas), visibleg cuando ge producen
las bajantes normales, que lo hacen 1nnavegable. Sin embargo, es
aprovechado por embarcaciones pequefias; chalupas, almadias, janga-
das que, cuando las creclentes, Intensifican el trdnsito fluvial.
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Pare abordar el estudio geoldglco de la mérgenm ‘del rio Urue
guay, es necesario recorrer los numerosos arroyos gue desembocin
en este gren colector, cuyes trabajos de desgaste han puesto al
descubierto algunos horizontes de interes en esta clase de pro-

- blemas,

Delnemos considerar frecuentes procesos de erosiones parcia-
e les manifiestos éntre el Tridsico y laa capas terciarias modernas,
s sin reputar @3 gran histus - Jurdsico-Cretédcico, Eoceno-Oligoceno,
Debido a ello 8 dado observar, en cada lugar, una serie muy in-
completa de horizontes, por lo que es necesario realizar investi-
gaciones prolljas de los distintos parajes en procura de recons=-
frulr las formaciones estratigréficas de la regiédn.

El tiempo disponible no ha sido suficiente para realizar
investigaclones de detalle. :

‘ Comienza la serie con las conocldas rocas basilticas y are-

v" niseas cuarzogas de estratificacién diagonel, atribuidas al Trié.
gslco (Serra Geral), siguiendo con el calcdreo brechoso (Fray Ben~
tos) del Miocene, iarciario, separado por el gran hiatus arriba

mencionado,

Termina el perfodo terclario com la formacién Araucana del
P1lioceno; en general compuesto (desde abajo, hacia arriba) por:
areniscas y arenas ocrdceas, conglomerados siliceos, arcillas
i arenosas y las conocidas arenas rojlas de Paso de Jlos Libres ¥y

Yape

En general existen discordancias parciales entre el Plioce-
.no y las formaciones inferiores, por erosién del Mioceno, y en
igual forma, entre el Pleistoceno y el Terciario, por frecuentes
erosiones de los horlzontes superiores de este #1timo.

Son muy;excegcionales los lugares donde la serie sedimenta- ‘
ria, tanto del Triésico como del Terclario, se presente en capas
bancos inclinados; en general muestran muy marcada horizontabi-

8 idad. Solo hemos podido determinar inelinacliones de muy pocas
’ peripectivas, por 1o que se supone responden a perturbaciones
locales,

Egtos terrenos en grandes trayectos cublertos por sedimen-
tos modernos, no permiten realizar un estudio detallado de la teg
téniea; sin embargo, podemos anticipar que tratdndose de un sub-

suelo megl¥picon espesores muy considerables {rocas basédlticas)
. no se prestaria a plegamientos, predominando las fallas y grietas
- : que facilitaron las posteriores sealidas del magma basdltico; esta
opinién ye fué considerada por Bonarelli en 1929.

T Para la serile de terrenos que eonstituyen el subsuelo co=-
rrentino, sobre la mirgen del rio Uruguay, adoptaremos en forma
provisoria 1a;e1asificacién siguiente; el cuadro que sligue resu-
me la estratigrafia de la zona estudiada,

WP R S N~ S L - WL NPT NE S



‘PERIODO

| LIfﬂﬁOGIA

Reciente

o - — - o —— - -

Terciario
Neogénico

-- Hiztus

Pridsico

Holoceno

Plioceno

Mioceno

Post-pampeano

Pampeano

A O AL M AR T A U S A D e S

Araucano

O s s D M A A o -

Fray Bentos

1- Jurdsico - Cretécico - Eoceno = 01ig0CeNno =--memmmmomma—cu= -

Serra Geral

{--- discordancia de erosién —---

%nwial fragnantos anguloses
Médanos

Sedimentes redepositados
(arcills arenoso)

Rodados del Upnguay (gene-
ralmente en relieves altos)
Limo pardo rolizo

|——~ digcordancis de erosidn w—=-

Apenas rojas con lentes de
rodados siliceos

Arcillas arenosas

(greda Araucana)

Conglomerado del Uruguay
(cemente siliceo-ferruginoso)
Areniscas y arenas ferruginosas
con abundante madera fésil

-~~~ discordancia de erosién ----

Calcéreo brechoso

Areniscas siliceas (estratifi-
cacién diasgonal)

Basaltos

o - s ——— . - -
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Constituye la conocida formacidn de origen eruptivo de Serra

Geral; la que se origind por distintos episodios efusivos alterna-

dos con facles de sedimentacién eblica.

- 8e observan lentes de areniscas cuarciticas con una marcada
. estratificacién disgonal, intercaladas entre basaltos da la misma
) edad, Uomo consideran autores anteriores, esta alternsncia, a ve-
Y ' ces frecuente, entre basalto y arenisca, resulta de distintas efu-
. siones (coladas) de lavas derramadas en la superficle sobre la que
' gse depositaron, una vez cons¢olidada, los médanos que posteriormen-

te dieron lugar a la formacién de las areniscas mencionadas. Mu-

chas de éstas muestran un elevado grado.de consolidacién, produci-

do por los efectos térmicos del basalto, encontréndose estas rocas
refundidas, (elteracidén exégena de vitrificacién; (Hausen) y adhe~

ridas al basalto. -

Frecuentemente hemos observado estas areniscas incluyendo
rodados de basalto alterado, 1o que evidencia que la deposicidn de
" los primitivos médanos continné mucho después de finalizadas las
4 coladas basdlticas. |

En general los afloramientos (areniscas y basaltos) se pre-
sentan en cordones dislocados y fracturados en dlaelasas que los
geparen en pe?ueﬁos bloques, indicando perturbaclones del subya-
cente (Fig. 3).

-3 Las rowas detriticas se componen casi exclusivemente de gra-
nos de cuarzo fe tamafio uniforme y redondeado, ligados por un ce-
mento silficeo y en menor cantédad limonitico, el que les suminis-

s , tra un tinte rojizo.

El tipo més general de roca volcénica es el basalto amigda-
loide, con pequefias vejigas rellenas con minerales secundarilos
~ (88pa£o de cal, clorita, cuarzo); morado (afanita) con granos grue
s0os en estructura densa y con una masa fundamental mds o menos ho-
mogénea, Es muy comun encontrar, en la ggrte superfiecial, esta
roca intensamente alterada (descomposicidén quimica) de aspecto 1li-
‘b moni{tico y bastante delezhable.

Hemos obéervado'en contaéto.con basalto rocas hialinas (es-
tencia Serand{, Curuzid Cyatid) desarrollddas, tal vez, a consecuen
cia di un proceso de silicificacidén con formacidén de silice concre
cional. ;

Seria tedloso hacer consideraciones sobre la petrografia ge-
neral del Tridsico, de cuyo estudio tan detalladamente se ocuparon
gtores enteriores que estudiaron zonas limf{trofes, profundamente

" relacionadas,

L]

TERCIARIO
_

Por encima de los mantos efusivos descansa una formacidén cal.
cédreo~limo-arenosa, en espesores variables pero en general reduci-
dos, no constituyendo una unidad geoldgica de desarrolle superfi-
ciai continuo, Corresponde a los depdsitos que se conoccen en fia

Argentine con el nombre de "calcéreo brechoso" y en el Uruguasy co-
- mo "Capas de Fpay Bentos". Establece (como opina de Alba y Serra

¥

’ ;
3
:
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para la regidn de "Salte Grande") el término méé“antigﬁb del Tere
ciario y pertenecen, segin Lambert, a ;as calizas silicificadas
del rio Queguay (Uruguay) y que epigenéticamente han sido sobresi-
licificadas, recibiendo el nombre de "calizas sobresilicificadas

de Queguay".

Algunos autores, Riggi (pdg. n2 156) y Bonarelli (pég. ne
323), consideran que este horizonye es reemplazado lateralmente -
por las arcillas arenosas (gredas araucanas de Bonarelli), pero
segﬁn hemos comprobado y como veremos mds adelante, en Curuzi Cug
t14 (Cantera "Constantini") éstas descansan en discordancia de
erosién sobre dicho calcéreo., Corresponden al horizonte en que
Podestd halld su Ameghinothrium Curuzucuatiense y que Ameghino

Justificd como una nueva familia del género Typotherium.

El nombre de caiicdreo brechoso se debe a que en su nivel in-
ferior incluye fragmentos angulosgs de tamafies y formas irreguls.
res de basaltos y areniscas cuarci{ticas, muy cementadas por carbo-
nato de caleio y, en menor cantidad, siiice y limos pardunzcos, el
que le comunica un color rosado claro.

Hacia el nivel superior pierde el cardcter de tal, pues peu-
latinsmeniie se convierte en una arenisca calcérea y varia al de un
calcdreo areno-limoso, dependiendo del contenido de substancia cale
cdrea en relacibén con la arena y limos siempre presentes en discre-
ta cantided, Algunas veces se presenta al estadc de un verdadero
bance calcéreo-margoso hasta travertinico, por haber disminuido el
elemento silfceo en relacidén con el carbonato de calcio, y entonces
la roca se presenta en masas conecreclonales muy tenaces cen frecuen
tes cristales de calcita en distribucién irregular, situacidén esta
que le permite su explotacién para la obtencidén de cal (cantera
Curuzd Cuatid).

: Muy & menudo se presenta gl estado de un limo arenoso ce-
mentado por carbonato de calclo en donde se distinguen numerosoes
ntcleos pequefios de limo pardo rojizo primerio y cavidades dejadas
por el misme en el proceso de calcificacién posterior., El detalle

s de suma importancia, pues nos indica el origen secundario del

horizonte, el cual en su estado primitivo estuve integrade por li-
no parduzeoideéique, en parte, fué rbdepositado por erdsiones de
ad,

8¢ inicia este ciclo con un proceso erosivo de clerta ine
tensidad (formacién de la brecha sedimentaria) el que fué disminue
yendo psulatinamente y dando luger a la deposicidén del limo areno~-
so gue hoy forma la matriz del. horizonte. Infiltraciones de aguas
subterréneas cargadas con carbonato de calclo, precipitaron poste-
riormente cementando toda la masa; es posible también que el limo
y el carboneto de calcio se hayan depositado conjuntamente.

Bljoceno

‘Comprenﬂe la serie de terrenos continentales; arenosos,
areniscosos, conglomerddicos, arcillo-arenosos y areno-arcillosos,
que Bonarelii (1929) inecluye en su formacién de "Estratos Arauca-
nos",

Debido & la falta, cesi absoluta, de fésiles en les distip

' tos niveles que deseribiremos a continuacién, estableceremos la

cronologia en base a caracteres estratigréficos y petrogréficos en
analogf{a con los sedimentos entrerrianos.
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Los distintos niveles y horizontes observadgikdesde abajo
hacia arriba son: ,

Areniscas lajosas de Alvear: Representan el depésito més inferior

RS de la formacién y lo constituyen are-
niscas silficeas de grano fino a medianc con estratificacién normal.
El grado de cementacién es variable, pudiendo (en algunos lugares)
ser separadas en lajas de plancs paralelos, condicidn este que per-
mite explotarlas para la extraccién de planchas delgadas apropiadas
para construcciones, El cemento sil{ceo limonitico les da una co-
loracién que varf{s del rojo oeréceo al pardo smarillento.

- . En su nivel inferior incluyen arenas sueltas con frecuentes
lentes de areniscas (cementacidén parcial) ocasionalmente constituf-
das por pequefios rodados de sflice y basalto alterado (arroyo Miri-
fiay, Monte Caseros) en conjunto heterogéneo. Eg menos corriente
encontrar intercalaciones arcillosas en lentes discontinuos de poco
espesor, La presencis de madera silicificada al estado de calcedo-
nia es muy comin,

No cabe duda de que estamos en presencia de un conjunto
arenoso en queé posteriormente las infiltraciones siliceas y limo-
nfticas precipitaron en los niveles més inferiores, cementando de
distinto modo los granos de arena,

La presencia de madera fésil con su caracteristico grado
de epigénesis y de los "asperones guaraniticos" de Bonarelli, per=
mite una identificacién con el piso inferior del "Tertiaire guara-
nien" de d'0Orbigny. A su vez Frenguelli lo hace sineronizar con
el horizonte de las cléisicas arenas oordceas de su Rionegrense te-
rrestre (Flioceno) en la provincia de Entre Rfos.

ggnxlgg!gﬂgg_ggi_g;ggggx (1) Como dijera Bonarelli (pég.318), "se

o L trata de sedimentos aluvionales acu-
mulados en el fendo de una gran depresién, con caracteres eviden~
tos de fluftacidn correntosa”,

8¢n observados en ambas mérgenes del ric Urugua{, los que
se continvan segln el autor, hacia el este (Brasil) y al norte de
Uruguayans haste mis alld de Itaqui y en igual forma entre Santo

Tomé y Mgnte Cageros, Preferentemente lo constituyen rodados de

cuarzo, Agata, calcedonia, meldfiros, areniscas cuarciticas, are-
nas oericea, ete,

D¢scansan sobre el horizonte anterior irregularmente ero-
sionado, formande afloramientos aislados de muy varieble espesor.
El proeceso erosivo que origindé la acumulacién de estos rodados
demostraria condiciones climdticas apropiadas durante el Nedgeno
superior, favorecido por un marcado relieve y cuencas hidrogréfi-
cas que se originaron a rafz de recientes estructuras en bloques.

- Dekemos hacer presente aqui los movimientos que facllita-
ron las oscilaciones del mar entrerriano (Plicceno) y que, como -
repercusién, provocaron perturbaciones generales en el Liﬁoral.
Atribuirfamos al mismo origen la inclinacién, en algunos lugares,

"de las capas del subyacenteg

Areills arenosa (greda Araucana): Estos sedimentos que forman la
: \ : soerie gredosa de Bonarelli (ho-
rizonte superior de su Mesopotémieo), se presentan con espesores

(&) Denominacién que adoptaremos provisoriamente para diferenclar
1o de :cumulaeiones muy parecidas depositadas durante el Cusa-
ternario, .
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variables entre los I y 8 metros, cubriendo con bastante/Tregulari-
dad los horizontes anteriores. Frecuentemente descansan en dis~
cordancina sobre la seffle arenosa y areniscosa que, representando
el tipo caracter{stico, se encuentran en Alvear y en A% Miriiiay
(Monte Caseros). Estéd formado por un material homogéneo arcillo-
areneso algo endurecido, siendo frecuente portador de nédulos he-
mat{ticos, pirolusiticos y gravas siliceas,

8 origen fluviolacustre es innegable, correspondiéndo a
amplias lagunas glimentadas por arroyos de escasas corrientes, en
donde tuvo lugar la deposicidn de arcillas arenosas y gravillas

‘marginalus._

Como ya anticipamos gl hablar sobre el Mioceno, no es posi-
ble sincronizar los sedimentos gredosos con los depésitos calecé~
reos de Curuzd Cuatié, en donde se observe que aquéllos descansan
en discordancia erosiva sobre éstos,

La posicién de este horizonte con respecto al conglomerado

‘deseripto anteriormente, se presta & una fécil confusién de posi-

cién, debido a las razones siguientes: —

12, A 12 presencia muy frecuente de los aglomerados cuaternarios
y lentes de igual material, incluifdas 2n:las_arenas rojas per-
tenecientes a la cispide del Plioceno, observadas en Paso de
los Libres, Yapeyv, Lg Cruz, ete.

28, A que, porierosiones parciales, dicho conglomerado general-
mente falta, y las arcillas arenosas descansan sobre la for-
macidén araniscosa del Prioceno inferior.

El conglomerado del Uruguay yace inmediatamente debajo de
las arcillas arenosazs (greda Araucana) y representa una facles
de ésta con que se inicia su. sedimentacién. En el A® Jyan Arse-

.nio inmediato al Pto. Centinela% e igualmente en AR TestiBo y Ea.
u

Cambay, se observan perfiles naturales que muestran esta dispo-
sieién del conglomerado con respecto a los sedimentos gredosos.

‘Lag gredas Araucanas estarfan representadas en Entre Rfos
por las arcillas arenosas verde-grises que en algunos lugares
por la presencia de cacO§, culminan en un banco de tosca calcé-

de d'Orbigny) y que Frenguelli ubica
enn el horizonte Araucanense de la Formacién Araucana,

Arenas rojss con lentes de rodados: Sobre la superficie irregular-

S - mente plana que forman los man
tos anteriores, se depositan grandes acumulaciones de sedimentos
arenosos, levemente arcillosos, de color rojo intenso, cuyo matiz
vivo llama la atencidén en todos estos terrenos vecinos a las mér-
genes del rio Uruguay.

Dentro del Tercigrio, representa el horizonte de meyor po-
tencia, llegando a tener espesores que var{an entre 15 y 20‘m.

Lot granos de cuarzo, subesféricos y angulosos, conservan
un tamafio entre 1/% y 1/8 de mil{metro (arena fina) y se presen-
tan ligados entre si por arcilla y abundante material limonftico,
Bsta condicién le comunica cierta resistencla a la erosién, so-
bresaliendo en la mayorfia de los perfiles de barrancas naturales,

Dado su cardcter petrogrifico, se le atribuye (Bonarelli)
el valor de "lateritas aluvionales" (producto de levigecidn meted
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rica), andlogas & las lateritas de Misiones, que bajo un regimen
de clima célido, se formaron por deflacidn ae subyacente,

En estos sedimentos fluviales se intercalan frecuentes ban-
cos lenticulares de rodados siliceos, denotando que el ambiente
de antiguos llanos aluvionales fué reviwificado por oscilaclones
de ¢lima muy lluvioso, con la consiguiente acumulacién de rodados
en depresiones hidrogréficas.

Revisten cierta importancia edafolégica por formar una gran
parte del. substratum del suelo cultivable en la agricultura de la
Zona,.

Bepreseﬁta el piso Puelchense con el que Bonarelli hace fi«

‘nalizar el Terciario (Plioceno).

Por encontrarse debajo del Pampeano, corresponden estrati-
gréficamente , aquel horizonte arencso que Ameghino indicara con
el nombre de ﬁuolchense (de su formacién Arauczna) en la regién
bonserense y que es equivalente al Apaucanense de Frenguelll en

el Lqtoral,

La falta absoluta de elementos paleontoldgicos no permite
equivalencias exactas, pero al tratarse de los sedimentos con que
termina ¢l Plioceno en la regién, podria ser sincronizade con el
ngres gquurtzeux" de &'Orbigny, con el que Frenguelll en 1920 (gres
cuarzoso) y Cordini en 1929 (areniscas tabicadasy representan en
Entre Rios la cfispide de la Araucanense de la Forkacién Araucana,

Cuaternsyo

'bado‘elfearécter expeditivo de la comisidén, al poco desarro-

110 de la serie y al mismo tiempo frente al diffeil problema del

Cuaternario, seria aventurado emitir opiniones con caracteres de-
finitivos. 8Sin embargo, no excluiremos la posibilidad de poder
realizar algunes comparaciones tendientes a establecer diferen-
cias y analog{as, aunque lamentablemente faltan elementos de jui-
cio que permitan reconstruir la sucesidén estratigrifica completa.

La delimitacidén de los horizontes, como asimismo la gincro-
nizecién relativa, se haré en base a su constitucidn litoldgiea,
la que, desde ya anticipamos, guarda {ntimas dependencias con las
rocas &el subyacente Berciario. Como es fécil observar, las cone
dlelones climéticas influyeron notablemente en el caréc%er estra«

- tigréfico y petrogréfico de la formacin.

8¢ Observa una bien marcada discordancia de erosién entre
el Pliogceno y el Pleistoceno, indicando los innegables vestigios
repercutprios de los movimientos orogeneticos post-araucanos ¢
post-entrerrianos, relacionados con la segunda fase del diastro-
fismo andino. Debemos hacer presente la formacién de las terraszas
postpampeanas (terraza alta) a consecusncia de los mismos movi-

‘mientos que se extendieron muy posterliormente, vinculados con la

ingresién querandi,

Limo _perde roijizo: Este horizonte tan caracteristico del Pampeano,
o a la par de las barrancas santafesinas y bonae-
renses, esté aqui poco desarrollado.

S8e presenta, en algunos lugares, formando bancos aislados
de espesores reducidos, por lo que conslderamos haya sido muy ero-
sionado, conservindose solamente en los terpenos actuales poco
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gccidentados, Hemos viétg reducidos afloramiantgi“iﬁfié estancia
Margarita, al SW de Cyruzd Cuatié y en el arroyo Ferndndez de la
misma localidad.

Lo constituyen en su mayor parte, limos loessicos, desde
los muy arcillesos hesta los mis awenosos, con arenas muy finas;
como elemento menos representativo puede contener ceniza volcéni-
ea y substancia calcdrea que, por concentracidén, ha dado lugar a
concreciones nodulares margosas. Presenta una coloracién domi-
nabde entre el pardo amarillento y el pardo rojizo, siendo menos
corrientes las coloraciones verdosas,

Por el carécter litoldgico de sus elementos. (en su mayor
arte psefiticos), se trata de depdsitos que han estado sometidos
argo tiempo, & un regimen lacustre impuesto por el clima hiimedo

en los comjenzos del Cuaternario. '

Sobre la costa del rio Parend se observan sedimentos en
idénticas condiclones, depositados sobre las arcillas verdes ye-
giferas, lo que hace suponer uné correspondencia estratigrafica,
El horizonte observado en las barrancas entrerrianas (limos ar-
cillosos y arcillas yes{feras) yas hiz sido considerado por varios

‘autores que lo refirieron al Pampeano inferior (Ensenadense).

Rodedos de) Uruguay: Constltuyen los conocidos rodados y gravi-
llas siliceas que casi slempre se encuentrean

en las partes altas de los relieves, extediéndose, con algunas

interrupciones, en todo el recorrido del rio Uruguay.

8e trata engeneral de materiales de acarreo gue han sido
arrancados al Terciarlo y acumulados en viejas terrazas fluviales
(terrazas pampeanas). .

- No nos éxtenderemos en descripciones sobre las consecuencias
que provosaron la formacién de estos depdsitos, por habep sido tra
tadgiel tema en diversas oportunidades,

Ya hemos anticipadp que este banco no presenta caracteres
de continuidad, y por lo general, donde estéd presente no se en-
cuentran los sedimentos del limo inferior, indicando que las co~
rrientes fluviales que depositaron los roéados, han llevado cone
sigo gran parte del limo. ' .

Egtos materiales son explotados en diversos lugares, donde
existen apreclables canteras en actividad; corresponden a los mis-
mos depbsitos que Cordini estudié en Entre Rios, estableciendo su
verdaders aplicacién tecnoldgica.

Postpempesne: Nes queda por iltimo tratar, en pocas palabras, los
, . aluviones holocénicos, que presentan gran desarroe
1lo en la regién., Esté representado por sedimentos palustres cir-
cunscriptos a franjas marginales de los cursos de a%ua, formando
parte del escalén que constituye las terrazas bajags (terreszas post-
pampeanas) y por médanos alojados sobre las arenas rojas de la
clispide del Plioceno,

_ En el primer caso la formen limoes pardo tabaco, con inter-
calaciones arenosas y arenas arcillosas oscuras, con variaciones
cenicientas y herrumbrosas; en donde es frecuen&e observar la pre-
sencla de materiales turbosos,

Representan depdsitos que han sido arrastrados en distintos
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momeﬁgos de crecientes y depositados dursnte 1
gservéndose a8l pile de pequefias barrancas dof
s1én lateral de meandros fluviales.

“actud la ero-
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En el segundo caso se trata de cordones arenosos amé-
rillentcs observados en campos desnudos de Paso de log Libres y
Monte Ceseros, donde prosperan algunas palmeras (Yatay); son for
mas caracter{sticas que, por influencia eblica, hen sido modela=
das recientemente; el material que lo forma proviene de las are-
nas rojas pliocenas gme, al ser redepositadas (por lavado flu-
vial), han perdiido . una gran parte de su color caracteristico.

En cuanto & la edad relativa de estos dos horizontes
(sedimentos palustres y médanos), estimamos que la deposicidén de
los sedimentos palustres fué anterior al arrastre de las arenas
que constituyen los médanos. Ambos sedimentos corresponderfian
al horizonte Platense (de Doering), representado en dos facies:
intcial costanera (arcilla arenosai y terminal medanosa (medanos).

Ceniga volcénica: Debajo de los sedimentos costaneros postpampea-
AN - nos, hemos observado depésitos pardo-amarillen=-
tos de escass potencia, q.e los pobladores conocen con el nombre

de "Tabatinga" y utilizan, con buenos resultados, como material

abrasive para pulir metales, etcs Se presenta en masas delezna=-
El;s cagsl pulverulentas, 4speras al tacto a veces bastante cemen-
aqgas, :

Debido a las crecientes del rfo no nos ha sido posible
precisar el horizonte inferior sobre el cual descansan estos re-
s{duos volcénicos. Bonarelli ya habila observado su posicidn de-
bajo de los sedimentos postpampeanes y los ha considerado como
pertenecientes al Pleistoceno superior de su horizonte "Lujanen-

Corresponden & los mismos materiales que se observan
en los alrededores de Paranéd y més al norte en Hernandarias y La
Paz (Entre R{0s) y que hemos podido determinar (194%7) emcima. =
de los sedimentos del loess bonaerense. Segin Frenguelll (1920)
quien observé estos materiales incluifdos en su formacién loessi-
ca de las barrancas entrerrianas, considera estas cenizas voleé-
nicas como perténecientes a un lejano vulcanismo manifiesto al
final del Cuaternario, y que llegaron por medio de corrientes ad~

rets,

En nuestro caso, se tratar{e de los mismos restos efu-
sives f§originarios] redepositados durante el Holoceno.

Al microscopio se observa: vidrio muy 4cido, depajo in-
dice de refraceidén, en fragmentos pequefios y con formas caprécho=
sas t{picas de las part{culas ciner{tices, También se ven figu-
ras fibrosas recortadas y con puntas agudas, lo que sefiala esca-
gsez de trasporte abrasivo; la mayorfa de log individuos son muy
traslficidos y elaros y con un principio de desvitrificacidén casi

nulo.

La naturaleza volcénica del material es absolutamente
caracteristied, aungue presenta elementos accesorios como hojuew
las de blotite, escasos granos de cuarzo y algunos fristulos de
diatomeas., L, coloracién amarillenta se debe a una suave pigmen-
taeibn ferruginosa, observidndose granos de hierro opaco y rojizo.
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En la costa correntina, junto a la desembocadura del

arroyo Mocoretd (Barra del Mocoretd), aflora, al nivel de las
aguas del r{io Uruguay, basalto morado (afani%a) debajo de un

LR promontorio de areniscas silicificadas muy fracturadas, corres-

; pondientes a la misma formacién de Serra Geral, ©Se presentan

escasamente cublertas por sedimentos conglomeridicos del Plioece-.

no y rodados cuaternarios; el conjunto as{ formado se continda

casi sin interrupcién, hasta el puesto de gendarmeria "El Rinczn",

frente a la isla "Las Vacas®,

En la misma forma, sobre la costa entrerriana, en direg
~¢4ién a la estancia S. Eloisa, se distinguen cerros bajos compues-
to8 exclusivamente por areniscas triésicas muy diaclasadas, Los
Elanps de diaclssa no responden a una direccidén determinade, ha-
14ndoselos unas veces dirigidos de norte & sur y otras de este

a oeste, y varia,

Y La posigién relativa, es decir, basalto debajo de las
areniscaa, es aqu{ abgolutamente dominante; no se observan las
cemadas de rocas volcénicas alternadas con las sedimentarias de
1a misme edad, ni éstas intrufdas por aquéllas.

A ambos lados de la desembocadura del arroyo San Ga-
briel hay un afloramiento interesante que muestra la relacidn
basalto-arenisca como aprecian Hausen, Groeber y Lambert,

' En puerto Guaviyd existen Bumerosas lomadas constituf-
. das por basalgo, el cyal, en su nivel superior se presenta total-
% mente alterado; sin 1{mite de transicidn pasa al inferior donde
ge encuentra en estado fresco. Es muy frecuente encontrar aqui
basalto con textura en exfoliacién esferoidal, producto de en-

friamiento répido de la lava bdsica,

Los estratos pliocenos, representado Unicamente por el
conglomerado del Uruguay y las gredas Araucanas, se presentan en
. afloramientos aislados y reducidos, solo visibles en lugares ba=
@ ; jos y en algunos cafiadones, Sin embargo, & 200 metrog y a un
' kilémetro, respectivamente, de las costas del Mocoretd, se acen-
tfian en espesor y extensidn horizontal; el conglomerado se acufia
debajo de un gran lente de sedimento arcillo-arenoso que lo cubre
marginalmente,

Al SE del puerto Resguardo, el Mioceno, representado
~ por un calclrec arenoso, forma un lente sobre las areniscas trié-
s sicas, acufidndose entre éstas y el conglomerade plioceno, irre-
gularmente erosionado. ,

- Los aluviones modernos (rodados cuaternmarios), cubren
casi toda la superficie de estos terrenos, extendiéndose del otro
lado del rio Uruguay (R.O.del Uruguay), dejando ver en algunos
lugares el conglomerado siliceo ferruginoso (conglomerado plio=-
ceno) muy dlagenizado.

Segn observamos en el perfil adjunto, al SE del puer-
to Resguardo se representarfa un antiguo cauce fluvial cavado en
1a formaecidn de Serra Geral,

Luego, durante el Mioceno, fué rellenade por acumulacio

‘ nes de limo. en donde tuvieron lugar posteriores infiltraciones
T calcéreas, '

BT - B
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.~ Durante el Plbceno, en un per{odo de grandes crecientes,
los aluvionamientes del r{io principal dejaron depdsitos de rodados
los que luego se aglutinaron entre s{., Posteriores oscilaciones
del nivel del‘rio.dieron lugar a la formacién de extensas lagunas
y riachos, con la consigulente deposicién de arcilla arenosa y
arenas, respectivamente.

Las arenas rojas del Plioceno superior (Puelchense de
Bonarelli) en esteos alrededores han sido muy erosionados, conser-
véndose restos poco representativos; més al sur, Chajar{, Concor-
K dia (Entre niosg, existen abundantes sedimentos.

. Més al norte, en las vecindades de Pyesto Naranjito y
A2 Timboy, las formaciones terciarias han sido biseladss en direc~
cién al rio Uruguay o borradas totalmente, donde shora existen lu-
gares bajos cublertos por terrenos postpampeancs ¥y recientes,

Perfyl Figura 1
_ ' | En éi arroyo Mirifisy (Monte Caseros), poco antes de su
9 desembocadura en el rfo Uruguay, (Ea. Cpmbay) se observan barran-

cas altas y egrtadas a pique, las cusles descubren claramente la
estructura del Pliocceno en 1los lugares vecinos,

: Todos los afloramientos posibles de observar correspon-
den a 1la,serie de estratos Araucanos, muy representados y diferen
ciados aqui.

- o El Mioceno, no visible en este lugar, aparece en bancos
calodreos aislados al sur de la localidad de Monte Caseros, en la
"y desemboczdura del grroyo Paniagua, algd cublerto por aluviones de
rodsdos cuaternarios; en igual forma, pero a ras del suelo, se lo
' encuentra en el desagile del riacho "6e Opo* (P2 Tabgy); y més al
norte en la estancia del Dr, E. Panza (M, 5), a 3 km del puente
del ferrocarril nordeste argentino sobre el arroyo Capivari,

La:formacién de rocas volcénicas eparece, en algunos
gitios con reducida extensién visible: & 2 km aguas arriba de la
: localidad de Monte Caseros y en Ea, San Pedro jMonte Caseros Es-

_‘i te)s EL perfil adjunto, el que fué tomado sobre la margen dere-
D cha del Mirifiay, muestra la sucesidén estratigrifica més completa
de los estratos Araucanos,

En el nivel inferior aparece unad arcllle de color verde
aceituna muy compacta, untuosa al tacto (ver andlisis=M.6) y con
ligero aspecto bentonitico. Por estar cubierta por la arena que
forma el plan del arroyo, no se ha podido establecer su espesor
- ni la extensidén horizontal; pero dada la caracteristica estrati-
grifice de la formacidn, estimamos corresponde & un lente reduci-
do en medio de le serie arenosa, Sin limite alguno de separacidn,
este banco pasa al nivel superior compuesto por arcilla arenosa
verde clara, incluyendo rodados del mismo material, los que han
sido arrancados al subyaciente en perfodos de granées lluvias to-
rrenciales, '

Sobrepuesto al banco anterlor, se encuentran arenas ro-
jas de estratificacién entrecruzada, incluyendo numerosos lentes
sutiles de arcilla arenosa y areniscas siliclo-ferruginosas, como
también abundantes trozos de madera £46sil. Corresponden con las
apcillas anteriores, al horizonte inferior del Plioceno, el que,
como veremos oportunamente, aparece en Alvear (areniscas lajosas
inclinadas),
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. Debemos insistir sobre las vari;§$9nes‘qyg/tuvieron

lugar en el nivel bese del rfo durante el P1i¢Tefio, originadas

a consecuencias de oscilaciones epirogénices (ingresidn entre-

rriana), las que continuaron durante todo el Plelstoceno y nues~

tros dfas pero ya con tendencia s establecerse un reajuste isos-

tédtico (Frenguelll).

En forma blen delimitada descansa sobre las arenas ro-
jas inferiores, el conglomerado del Uruguay, compuesto poriroda-
dos de tamafio muy irregular, fuertemente cementados por silice
e hidréxido de hierro, ,

En transicién hacia la greda Araucana (arcilla arenosa)
existe un depbsito de arenas ocréceas que comjuntamente con el
econglomerado anterior, pertenece a distintas facles del mismo
horizonte gredoso. '

!

Termina el Plioceno con el banco de arena roja supe-
rior, conteniendo asiduos lentes de gravillas sueltas,

El Cuaternario, representado por los conocidos rodados
sueltos, se halla cubierto por sedimentos redepositados y muy eg
caso suclo vegetal. .

En el camino que une Monte Caseros con Paso de la Bare
ca y estancia San Pedro, se observen extensos srenales deposita-
dos sobre las arenas rojas (Plioceno superior); pertenecen a la
misme facies medanoga (Postpempeane) que, como veremos més ade-
lante aparecen en Pasc de los Libres en 1dént1cas condiciones
geolégicas,

Perfil N¢ 2

Llegando a la ciudad de Paso de los Libres por la ruta
nacional N® 126, llama la atencién la serie de ondulaciones del
terreno que, con rumbo general NE-SW, se suceden unas tras otras,
interrumpidas por los cursos de agua que presentan una dirececidn
dominante NW~-SE, Estas lomas estdn formadas, esencialmente, por
las arenas rojas del Plioceno superior; en dirececién a Bompiand,
las elevaciones van disminuyendo y peréiendo alture, & la par
que sus sedimentos desaparecen debajo de depbsitos pampeanos.

_ . Le franja costera a ambas mérgenes del rio Uruguay,
estédn cubiertas por grandes acumulaciones de arena roja, las que
han sido biseladas notablemente en direccién normal al rio; hacia
el ceste éstas plerden predominio, el que es entonces adquirido
por las gredas Araucanas,

Al norte de la ciudad de Paso de los Libres, en estan-
cit La Florida, se observan sobre el basalto alberado, grandes
depésitos de Cuaternario (?). Estos aluviones cubren la mayoria

~de las lomadas de estos 1ugaresa perdiéndose hacia el sur, Jjunto
e

al talud alto de las barrancas 1l arroyo Yatay,
. Le formacién volcénica, en acentuado biselamiento hacia
el sudeste, se plerde debajo de sedimentos palustres (terraza post
amepane) y antes de la estacién del ferrocarril de Baso de los
1bres, se le sobrepone una serie incompleta de los plsos Arauca-
nos, los que se continden hasta la margen del rio y despuds de
éste, en Brasil.

) Donde se une el camino nacional que va de Paso de los
Libres & Tapebicud, con la lfnea del ferrocarril Gral, Urquiza
se observa un-perfil artificial que muestra los sedimentos arei-
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1lo-arenoso (greda) debajo de las arenas rojas. de la.cumbre del
Piicceno, La ciudad de Pase de los Libres gstg*ed%fibada total-
mente sobre estas arenas, las que se contintan hasta més alld del
puente internacional (Ho%el Turismo), en que son cublertas por
amplias lomas de médanos postpampeancs, hasta le seccién del de-
clive donde se inician los limos costeros del rfo Uruguay.

Mientras el rfo Uruguay divagaba en amplios valles flu-
viales sobre las actuales riberas del arroyo Yatay y depositaba
- o - (en distintas facles de crecientes y bajantes) los estratos Arau-
- canos, ¢l meneionado arroyo en busca de su lecho, modelaba estos
terrenos plioceénicos hasta hundir definitivamente su cauce en los
depbsitos del Tridsico. '

El Dr. Riggl supone la existencia de una fractura B-W

‘marcada per el curso del arroyo Yatay; comprueba la existencia
de blogues inclinados de areniscas tridsicas en Paso Troncén,
309 de E-NE (pég. 158); esimismo seflala una parte topogriafica
elevada, que contrasta con el gran bajo ocupado por las arcillas
y arenas Araucanas, Las interesantes conclusiones a que llega

_ este autor podria ser corroborada totalmente si se comprueba que

9 | les‘degbsitoa inmediatamente superiores, gl basalto, que hemos

- . sefislado coma Cuaternario (?), pertenecen al Plioceno (conglome=-
rado del Uruguay).

En el cafiadén Herrera también se sobreponen directa-
mente al basalte, acumulaclones de rodados cuaternarios (?), los
que se propagan en todaa,lu;aeceién alta del corddn de terraza

' que rodea el A? Yatay., En cantera Trocén, situada & 300 m del
T puente del mencionado arroyo, hemos podido observar que, debajo
de los sedimentos Araucanos, se encuentran las areniscas tridsi. -
. cas inclinadas hacia el este, lo que indicarfa una consecuencia
3 ~ de las perturbaciones de que habla Riggl.

Las crecientes del arroye Yatay (18 de septiembre de
1949) no permitieron hacer investigaciones de detalle; estudios
posteriores podrén encontrar elementos de juicio sobre la pre-
sunta existencia de dicha falla.

_ En la cantera "La Quemada”, 2 km al sur del puesto del
® nismo nombre, se presenta el basalto y la arenisca silicificada
(fig. 4) intimamente ligeda, debajo de areniscas silf{ceo-ferru=
ginosas con textura paralela del Plioceno inferior. La natura-
leza estructural de esta esrenisca es muy distinta a la de los
sedimentos tridsicos.

Perfil Ne 3

Sobre la ruta nacional que une la localidad de Tapebi-
_ cud con Yapeyd y La Cruz, se observan espesas lomag formadas por
w las arenas rojas del Plioceno superior, las que incluyen frecuen
tes intercalaciones lenticulares de roéados y gravillas silficeas.
Descansa esta formacién sobre las gredas Araucanas que, de tramo
en tramo, aparecen sobre ambos lados del caminos

Inmediato al puente en construccibén, sobre el arroyo
Guaviravi, se pueden observar amplios detalles de las formacio-
nes inferiores (Plioceno). Sobre el supuesto piso zgs forma la
serie eruptiva de Serra Ggral se descubre un planchon de arenis-
cas sil{ceas de color herrumbre que, como en el caso de la cant
ra "La Quemads®, pertenece al Terclario. El grado de compacidad,
como asimismo la estructurg y textura de la roca, difiere comple
tamente de la arenisca trigsic& que hasta ahors conocemos,

L T
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Enoime de este horlzonte areniscoso, s& encuenfian las
gredas Apraucanas en un benco de 4 m de espesor, constituidas por
arcilla arenosa verde amarillenta con ebundante graville y nédu-

108 callcdreos y hemat{ticos.

""’:‘{L

La formacién de estratos pliocénicos es, en estos luga-
res, verdaderamente potentes, con amplia difusidén horizontal y
vertical, Los pueblos de Yapeyd y L_ Cruz estén edificados sobre
las arenas del Plioceno superior (Pudlchense de Bonarelli); en
; : cambio Guaviravi estd asentado directamente sobre el horizonte
gredoso inmediato inferior. |

Afloramientos excepcionales de areniscas tridsicas se
observan en los cerros vecinos a la horqueta de la laguna Guavi-
ravi ya estudiades por Hausen, La exlstencia de estos abruptos
cerros (cota 100 y 120) en medio del gran llano en torno a le la-
guna Guavirav{, como asimismo por la diferencia de altura con res

ecto & los aeéimentos del Terciario superlior observados en La

ruz y Alvear (cota 60 m) supohe la existencla de blogues levan-

tados en individualizados por fallas que tendrfan un rumbo apro-
. ximado NW-SE.

En el lecho del arroyo Colorado, sobre el camino que
une La Cruz e¢on Los Tres Cerros, se encuentra, escasamente aflo-
rando, un depbsito de concreciones hemat{tico-limsniticas; repre-
gentan a las mismas piedras "Tacurd" que, como producto de eplgé-
‘negis del basalto, califlcaron Hausen y éonarelli. ,

&h .

n Ea, San Antonlo, cerca del bafiado Cuay Chico, hemos
observadovlas mismfs condiciones topogrificas, idéntico material,
; | pero incluyendo abundantes rodados silicecs y arenlscosos muy ce-
"4 mentados por limonita, La presencia de estos rodados hace admiw
tir elguna correspondencia con el conglomerado Plloceno; se pre-
aenta en bancos aislados a ras del suelo, por 1o que no se ha po-
dide precisar ni el subyacente ni el horizonte superior,

Perfil N¢ k4

® En la localidad de Alvear, sobre la costa del rio, en el lugar
- denominado Paso Piedra, aparece por espacio de 10 m un curioso
afloramiento de arenisca muy estratificada e inclinada (arenis-
ca lajosa de Alvear), correspondiente al Plloceno inferior, des-
canda sobre los sedimentos tridésicos (1), tota 35 m, y se pierde
debajo del escalén que forman los sedimentos arcillo-arenosos
geatpampeanos (fig. 5) y hacia el NW permanecen totalmente cubier
o8 por los depbsitos de gredas araucanas y arena roja del Plio~
e - ceno superiore.

Sobre la orilla vecina en Itaqui (Brasil) =cota 59 me
se observan con mayor desarrolle vertical y horizontal, Eordién-
dose debajo de los sedimentos de #odados cuaternarios. In ambas
orillas hemos podido preciser la misma intensidad y direccidn de
inclinaciéns buzamiento 232, direccidén N3408W, Representa éste
el tnico lugar en que hemos podido observar verdaderas perturba-
ciones sobre las capes pliocénicas; probablemente correspondan
a movimientos locales (estructura en bloques) originades por un
levantamiento de las costa brasilefia durante el Plioceno superior.

Aguas arriba del puerto de ls localidad de Itaquf (Bra-'
g11), inmediaté al esteblecimiento de "Aguas Corrientes", se ob=

— ~TTV En la figura del perfil N4, en vez de basalto tridsico,
' corresponde arenisca de la misma edad,
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servea un cerro de areniscas tridsicas, muy 1evaﬁ%!dggébh'r33pecto
& los depdsitos terciarios vecinos. ‘

La costa brasilefia en este lugar es sumamente alta en
relacidén con la coste argentina,

_ A la misma arenisca terciaria hemos podido observar més
al sur, al NE de la ciudad de Uruguayana (Brasil), cerca del arro-
yo Rischo, sobre el camino que conduce & la estacidn “Tauro Passo';
por estar directamente sobre el basalto, del cual provino por ero-
b sién parcial, presenta cierta diferencia en la naturaleze de sus
granos con las observadas en Alvear,

En le cantera José Hernandez (Alvear), cerce de los cuar-
teles del ejército, se distingue debajo del conglomerado del Uru-
guay, un afloramiento de la misma arenisca pliocena, asentada sobre
los sedimentos triésicos.

En la chacra de Ruth Brack, Martin Mgndez y Antonlo Al-
terach, existen grandes afloramientos de areniscas tridsicag; exis
. tiendo en los alrededores de la localidad un predominio de éstas
.‘ sobre lag rocas voleénicas, siendo une excepcidn el A? Mendez, pro
- pledad Cernezoni, donde aflore basalto morade amigdaloide.

Como ya hicimos notar, debido a una cementacidn irregue
lar, estas areniscas tirciarias pueden ser separadas en planchas
o lajas de 80 a 100 cmé, por lo que se las utiliza, com muy bue-
nos resultados, para revestimlento de veredas y zécalos de algu-
nos edificios. Con este fin se han abierto algunas canteras en
T Itaqui y Alvear.

| En los algededores del cementerio local, sobre el'plan
- del arroyo "La Tumba del Fraile", se distinguen la gredas Arauca-
nas debajo de las arenas rojas del plioceno superior.

Existe on ambas mérgenes del rfo Aguapey, formando la
totalidad de la terraza baja, un gran desarrollo de sedimentos

areno arcilloso postpampesanc.

¢ Perfil N8 5

. Pasando el bafiado TimbS (entre Alvear g Santo Tomé), se
observan barrancas que pierden altura en direccidn al rio Uruguay,
?ara formar los escalones de la terraza alta (pampeana) y baja
postpampeana),

. En la estancia de Francisco Oliva, cerca del AQ Ternero,
o casi las tres cecuartas partes de la barranca estén constituidas por
basalto con capas de alternancia y exhibiende frecuentes disyuncio
nes esferoidales. Encima de le roca volcénica se depositan el con

. ' glomerado plioceno seguido por las arenas rojas superlores forman-
do el techo del conjunto debajo de 1la tierga vegetal,
alo

Estableciendo el piso del peldaiidydé la barranca (terra-
za postpampeana), se encuentra un depdsito de ceniza voleénica éci
da ?“Tabatingaﬂ) de color amarillo pdlido, la que ha hemos deter=
minedo como perteneciente (originariamente) al Pampe&ne superior
y luego redepositeda al fin del Cuaternario, al ple de la terraza
inmediata superior.

Cubriendo el nivel de ceniza volcénica se encuentran al-
rededor de 5 m de sediemnto postpamepano, formado por arcilla are-
nosa de color tabaco oscuro, comanmente con manchas herrumbrosas

—_ propia de lugares pantanosos, '
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En direccién a Santo Tomé (Ruta Nac. N2.-114), el relieve
de los terrenos se acentiia en frecuentes lomas.altas, en cuya cong
titucién predominan las rocas volcédnicas sobre las arenas rojas
terciaries que habismos visto més al sur. En general se observan
lag cfispides de éstes, formadas por basalto extremedamente descom-
gﬁesto-y recubierto por grandes acumulaciones de rodados incoheren-
08, ’

,La ciuded de Santo Tomé estd edificada directamente sobre
estos depdsitos conglomeréddicos (conglomerado del Uruguay) del Plio
ceno , los que, dada la gran abundencia y por permanecer Siempre &
flor &e_tierra, (fig.6), se explotan en gran cantidad en los alre-
dedores de esta localidad. En los cerros vecinos a la estancila Atg
laya y Mazo, 5 km al NW de Santo Tomé, hemos podido observar estas
acumulaciones aluvionales, directamen%e sobre basalto alterado, te~
niendo hasta 5 y 6 m de espesor, '

CALCAREO DE CURUZU CUATIA

' En los alrededores de la ciudad de Cyruzd Cuyatid aflora
en distintos lugares el horizonte calcérec del Mioceno, descansan-
do directamente sobre las conocidas rocas basdlticas de edad trid-

gicea,

Bn algunos sitios se presents escasamente cublerto por
sedimentos modernos o por depdsitos pliocénicos, arenas rojas y
gredas Arnucanag; forman siempre bancos aislados con espesores
variables, en general reducides.

Los mayores afloramientes se encuentran sobre ambas mér-
genes del arroyo Castillo en el suburbio sur de 1la localldad men-
cionada, entre la estacién del ferrocarril y la ruta nacional N

L

En la cantera "Constantinl" (propiedad Isidoro Vallejos),
finica en sctivided, desde hace alrededor de 29 afios se extrae este
material para la o%tencién de piedra de cal; lo prueban las viejas
construcciones existentes en la cludad.

Lss labores hechas para la explotacién permiten observar
un corte relativamente profundo (fig. 7?, el que muestrea las carac-
ter{sticas del mineral en los distintos niveles del yacimiento. En
el nivel superior (Perfil de fig., 2), debajo de un banco de arcle
1la arenosa verde gris (greda Araucana), e calcireo se presente
muy arenoso (M, 1), el cual, sin limites de transicidén, pésa hacia
el nivel inmediato inferior, donde exhibe frecuentes rodados angu-
losos de areniscas silfceas y basaltos (calcéreo brechoso), fuerte~
mente cementados por C03Ca, no utilizable., Debajo se encuentra el
verdadero banco explotable, el que acentda su pureza y calidad a
medide que se profundiza (M. 2) y (M. 3), -

En la explotacibén se utiliza una cuarta parte del nivel
superior, mezclada con material de los otros niveles sefialados, a

fin de aprovechar en lo posible todo el calcéreo existente; con lo

cual, en cierto modo, se perjudica la calidad del materlal resul-
tante, Pero si consideramos que a casi las dos terceras partes de
res{duo insoluble del nivel superior les constituye un sobrante
jnerte (arena silicea) utilizado en la mezcla, el éxido de calcio
es as{ aprovechado,

Un promedio de los andlisis efectuado de las muestras ex~
traides en las distintes profundidades (M. 1, 2 y 3), nos daria en
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la préctica la calidad real del producto que se emplea en la regildn.
De e8ta manera debemos asentir el 39% de Ca0 y el 20,23% del compo-
nente insoluble, lo que siginificaria un producto de mala calidad,
pudiendo ser empleado para construcciones de ediflcios peguefios,

81 solamente promediamos las cales de los niveles infe-
riores (M. 2 ¥ 3), nos darfa el 44,12% de Ca0 y 12,39% de substan-
cia insoluble, resultando una cal que, en la mejor circunstancia,
respgnde sdmirablemente a las exisgencias de las construcclones
locales. '

De estos datos analfiticos deducimos gque se trata de una
cal hidrdulica de regular calidad, debiendo considerarse como “ce~
mento" de segunda categoria,

Presents una dureza extraordinaria con caracteristicas
travertinicas, no tratindose de una cal grasa y blanca como la de
Paranéd y Cérdobe,

En la prdctica se recomienda el empleo de temperatura
baja pare su calcinacidén, debiendo ser hidratada lentamente antes
da ser usada,

Si se desea obtener un calcireo de mejor calidad, se de-
beré tener la precaucidén de seleccionar las piedras de los niveles
inferiores. '

En la cantera "Constahtini" se extraen alrededor de 70
toneladas mensuales de mineral, trabajando 15 obreros en las dis-
tintas labores.

, La explotacién se lleva a cabo de un modo aun primitivo,
separando los bloques por medio de cufias y a veces con el uso de
dinamita. La quema se realiza en un horno comén de poca capacidad
(16 toneladas) y con sistema discontinuo a fuego directo, interca-
léndose csmadas de lefia entre las pledras de cal, las que van asepn
tadas sobre grilla de rieles, debajo de la cual se realiza el fuego.

Después de cada carga se procede al quemado, el que dursa
6 dfag a fuego continuo; una vez calcinado se muele y luego se za=
randea & fin de separar algunos rodados de meldfiros y arenlscas,
siempre presentes en los bloques; el material as{ elaborado se em~
bolss para la venta,

El sistema que se adopta en la quema es bastante deficlen
te, 81 consideramos que de esa maners se mezcla el producto y la
ceniza que produce la combustidén de la lefias La lefia utilizada es
obtenidsa en la explotacién de los montes existentes en los alrede-
dores, '

"E1 espesor del banco puede conslderarsd estimable, resul=-
tando muy dudosa su capacidad y extensién horizontal, dade que a
distancia variable entre los 100 y 500 m aparece el basalto inme-
diato inferior.

Existen pequefios afloramientos aislados y vecinos a la
cantera, en los arroyos Castillo y El Ceibo (lado W de la Ruta Na-
cional N2 14), traténdose en estos casos de caliza arenosa de mala
calidad. Hemos encontrado otros en Ep. La Providencia, en lo de
Merio Vieira sobre la Rute Nacional N¢ 126,y 300 metros 2zl norte
de la granja del sefior Jorge Béez.

Todos los afloramientos observados en sitios apartados
de la canters, se presenten muy arenosos e impuros, por lo que con-
sideramos que el mento de "Cantera Constantini' representa una ex-
cepeibn,
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Segfin los datos que hemos podido registrar pars el reco-
nocimiento de su extensidén y capacidad, supone la explotacidén en
un érea sproximada de 350 m<, aledsfio a la cantera mencionada, no
admitiéndose la posibilidad de una industria derivada.

Durante nuestra estada en l& regién tuvimos noticiag de
que en los alrededores de la cindad de Mercedes existen afloramien~
oo tos de importancila correspondientes al mismo horizonte, el que ya
fué sefialado por Bonarellil (pég. 337) en 1929,
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Las muestras anelizadas correspondensNe 1, 2 y 3 (de arri
ba hacla abajo) a calcéreog extrafdos de los distin%os niveles del
yacimiento de Curuzd Cnatiéd (Cantera Constentini); N¢ k, es un pol-
vo de cal c¢alcinada y apagada, del mismo lugar; Né 5, pertenece al
calcireo de Monte Caseros (Ea. BXB Panza), extraido de la superfi-

“x | cie; N2 6, arcilla pléstica del Mirifiay (Monte Caseros).
) Calcéreos
Muestras "Nel Ne2 Ne3 Neh NR§ o

Pérdida por calcinacién # 20,56 34,18 34,95 23,59 18,12

s{duo insoluble en
?ggdeuglogggdricg ceees % 35,83 13,92 10,86 23,21 26,33

' . Aluminio, en Al03 .... % 3,46 1,70 0,5%% 2,83 1,77
Hierro, en Fey03 «..... # 2,78 2,70 3,26 3,73 1,75
Calci0, en C80 woesess. % 27,12 42,88 45,40 42,64 32,04
Magnesio, en Mgl «..... % 0,91 0,79 1,24 1,01 0,75

e Sulfatos, en S03 «eecees § 6,60 2,28 3,17 2,03 10,70
] Alcalis por dlferencis.. % 2,7% 1,55 0,58 - 8,54
T eeaaa 000~ =mmmw =

Arcilla Pléstica

_ Muestra | Ne 6
o | Humedad (1059C) seeaescaeaces § 12,38
| Pérdida por calcinacibn voeve % 5,02
81l1ice (8102) eesvevvascveass & 53,74
Aluminio, en Alp03 eeveevvees % 14,83
Hierro, en Fesl3 cuvevcerenss % 7,12

Calclo, en Ca0 seesnrscvecess & 1,30
Magnesio, en Mgl ....evesveee & 2,46
Sulfatos, en 803 ssecececccns % 1,30
Alcalis por diferencis ...... % 1,85
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En la regidén se encuentran excelentes mateales para
construscién, y como opinan Bonarelli y Longobardi (pég, 342) para
la provincia en general, existe un recurso potencial muy valioso
en concepho de rocas de construccidn,

Rocas baséilticas

Pnedéh llenar casli las mismas condiciones gque el granito,
espec%;lmente en lo referente a compacidad y resistencls a la com-
presidn.

Muchas veces, por ﬁresentarse fracturadas en los niveles
superiores, se prestan ventagosamente para ser utilizades como ba-
lastro (Cantere "La Cautiva") y Ea, Sarandf, en Curtzd Cuatié,

"ol Endas{agoiigm&alterado podr{a emplearse (previa molienda)
como "polvo de ladrillo". ‘

Arenigges (Triésicas)

_ En general se logran usar como blogues geomdtiricos, para
/ asiento de columnas, vigas, etc. Dado que, a veces, estos materia-
‘ les se presentan en planos de clivajes determinados, en su empleo
. se tezdréceaidado de no someterlos a presiones paraielas a la di-
e reccibén de aquéllas (cantera "La Quemada", en Paso de los Libres y

José Hernéndez, en Alvear).

- Se aprovechan en blogues trabajados, para revestimiento
o zbcalos; para este caso se emplean éstos seleccionados, siempre
que satisf gan las condiciones del lujo; en bloques pequeiios, para
1a econstruccidn de algunos afirmados; despedazadas y trituraéas,
para firme de calzadas y preparacién de hormigdn.

° Caloéreos
g | El yacimiento de Curuzd Cuatié (Cantera “"Constantini"),

con una produccién normal abastece una parte de las necesidades lo-
cales, pudiendo dar mayor rendimiento en caso de necesldad.

En Monte Caseros (Ea, Dy, Panza) =M.5~ hay un afloramien~-
to que muestra ciertas analogfas con Cuyruzd Custié.

Arcillas

' En A9 Mirifiay (Monte Caseros) -M.6~ se encuentra un ban-
co de arcille pléstica de dudosa capacidad. Su plasticidad permi-
tiria en alguna circunstancia, ser utilizeda para la inyeccidn de
pozos que se efectian en la localidad,

in algunos lugares, formando parte de los sedimentos post-
pampeanos, hay un material ardilloso herrumbroso, aprogiado para
algunos productos cerdmicos. (Alvear, Santo Tomé, etce)ls

Rodados

. En todo el recorrido sobre la costa del rio Uruguay hay.
innumerables acumulaciones aisladas de rodados siliceos apropiados
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para construceidn, como agregados gruesos y é%avgs“éﬁ'hormigén
armedo, encontrédndose en espesores variables en general explota-
bles. ‘

Arenas siliceas

- Aunque no llenan las caracterfsticas de la llamada "O-

riental en la Capital Federal, existen depdsitos reducidos en el
- leche de muchos arroyos, las que, una vez zarandeadas, pueden uti-
lizarse para la megzcla.
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CONCLUSIONES

Existe una laguna entre el Tridsico y el Terciario Neogénico;
no se observan ni trazas de los sedimentos correspondientes al
gran hiatus erosivo (Jurdsico-Eoterciario). -

8e encuentran una serie de terrenos terciarios desde el Mioce-

" ne hasta nuestros dias, separados entre si por frecuentes dis-

cordancias originadss de erosiones parciales, las que, en igual
gorma, dividen el Plioceno y los horizontes superiores del Cua-
ernario.

De 18 misma manera que los autores anteriores, opinamos en lo
referente a la sineronizacién entre las areniscas silicifica-
das Z las roeas bagdlticas atribufdas al Trifsico, admitiendo
ademés que la deposicién de las rocas sedimentarias continuéd

gucgg gesppés de finalizadas las Gltimas efusiones del magma

agaltico,.

Las comunes diaclasas y fracturaciones observadas en la forma-
eidn Serra Geral y asimismo las perturbaciones (inclinaciones)
que afectan los terrenos inferiores Pllocenos, come tanbién a
los del Tridsico, responden a movimientos repercutorios vincu-
ladzs con le ingresién entrerriana y la gran falla del r{o Pa-
TrRns, ‘

Aunque hay algunos fundamentos para suponer la existencla de
algunas fracturas en el A2 Yatay y en igual forma algunas pa=
ralelas al rumbo seguldo por la cadena de los "Tres Cerros"
(Guavirav{), falten investigaciones detalladas, imprescindi-
bles pare su confirmacién definitiva.

Los movimientos post-araucanos (de Rovereto) hicleron sentir
sus efectos en nuestra regién, con formacidén de terrazas du-
rante el Pampeano (alta) y Postpampesno (baja) y asimismo pro-
dujeron frecuentes hiatus erosivos parciales entre los sedimen

tos que los forman,

El nombre de "cealcdreo brechoko" responde & una facie inicial
(brecha sedimentaria) del horizonte Mioceno; pertenece a un
calodreo de origen quimico y secundario, constituyendo el ma-

‘terial primitivo un limo redepositado.

No es posible (como opinanBonarelll y Riggl) una correspondens
cia loteral de este horizonte con las gredas Arsucanas; esfas
se depositan en discordancia de erosidn sobre el piso del Mio-

deno.

Durante el Plioceno (Araucano) tuvo lugar la mayor deposicidn
de sedimentos, los cuales, con muy pequefias variantes, pueden
ser sincronizados con los andlogos observados en la margen iz~
quierde del rio Parand, :

Existen cuatro horizontes bien diferenciados, que, de abajo ha-
ecla arriba son: areniscas lajosas de Alvear (correspondlentes
a las arenas rojas del arroyo Mirifiay), conglomerado del Uru-
guay, arcilla arenosa (greda Araucans) y arenas rojas de Paso
de los Libres y YapeyQ, aunque Suponemos que el conglomerado
mencionado corresponde a una facies inicial de las gredas Aray

canas,

No debe confundirse el conglomerado Plioceno (a veces incohe=
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rente) con idénticos materimles observados (en lerites aislados)
en las arenas rojas del Plioceno superior y a iguales depdsitos
euaternarios.

Las arenas rojas de Paso de los Libres, Yapeyd, Alvear, etec.,
(grano fino) corresponden a le cispide del Pliocceno, existiendo
arenas rojas muy parecidas (grano mediane) en el Plioceno infe=
rior, observadfs en el arroyo Mirifiay y son correspondientes &
las areniscas inclinadas de Alvegr e Itagui,

Bl calcérec de Curuzi Cuatid responde admirablemente a las exie
gencias de las construcciones locales, Se calculan sus posibi-
lidades de explotascién en un édrea aproximada de 850 metros cua-
drsdes, cuyo espesor no gasa de los 3 metros. Se presentan en
pequefios afloramientos aislados y muy erosionados en general
recubiertos por sedimentos posteriores,

hos scdimentos posi-pampesnos estén representados en terrazas
bgias por limos costeros y por dunas marginales en terrazas
altasg,

Lg mayor rigueza mineral de la zona estéd constitufda por los
rédados siliceos y rocas duras como material de construccidn.

Opinamos que un detenido viaje de estudios entre Santo Tomé
Apbstoles (Misiones) podr{a aclarar definitivamente los prob{é-
mas estratigrificos relacionados eon la geologfa de la margen
del rio Upuguay. .

Se aconseja profundizar los conocimlentos que se tlienen del
calcdreo de Curuzd Cuatiéd y del que existe en Monte Caseros;
asimismo recomendamos un estudio especial del mismo material
que, segin Bonarelli (1929) e informaciones recientementé re-
cogides, cgn mayor difusidén vertical y horizontal existe en la
localidad de Mercedes.

—
h—fé_.““___ _-—»——“‘)

ATILIO A, C. BATTAGLIA
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Fig. 3 - Cantera "La Cautiva" (Curuzd Cuatid)
Rocas baséltieas muy fracturadas, utilizables
como materiales de construccion en general.
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Fige. % - Cantera "La Quemada" (P;sb de lbs Libre§3.
a) arenisca triésica; b) arenisca pliocena;
c) suelo vegetal con restos del aglomerado

pleistoceno.
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Fige 6 - En el suburbio sur (Santo Tomé), afloramiento
del conglomerado plioceno sobre basalto alte-

rado, a) conglomerado siliceo, b) basalto al-
terado.
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7Fig. 7 - Cantera H(‘:on;tr'.rlm'l;;t.n:l",f(Curmv.t‘:'t Cuatid).
a) banco calcéreo en explotacién (Mioceno).
b) sedimento arcillo-arenoso (greda pliocena).
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Los cerros integrados por areniscas tridsicas, Al fondo
la laguna de Guaviravi.

Paisaje tipico correntiho, sobre la Ruta Nacional N2 11k
(Santo Tomé).
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