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michas de estas 1
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cicnada de un basalto olivinico sub=saturac

@s un problema que no pudo

Las rocas de

=

declinante de Hawal. Powers (1955) sefiala que
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su-volumen es insignificant
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tri son seme jantes a la fase

31 basslto olivinieo

ormacitn del eseudo ¥

nagmg parsntal es apro-
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h del magma primsrio no difers neisde en
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el volean Payin Matrd es diffeil establecer porque nd se observan

lorTanichtos & nueda: 1 : '
aflorzmientos que nuedan atribuirse co 1 seguridad a la cristaliza-

L4 5
elon de magmas primarios. Sin embargo, la abundancia de basalto oli-

23 1 517 5 - 10 i
vinleo, tanto en el propic veleidn = coms efusiones adventiciss =

Q

OTic

mbi : 0 Y ey b - . 1] -~ .
tambien en gran parte a 1s llanurag Veclina, duonde se destacan numero-

S08 Volcanes aisglados y enormes eseorisles de este material, indieca

la prepomdersncia de o sta roca, que podria sunonerse eristalizada

a partir de un msgma primario. Loa andlisis qufmicos realizados, son
muy rocosy por lo gue no se lo puede caracterizar qufnicamente., La
Muestra analizada, procedente del esecorial de La Media Iuna (tabla

1, analisig 1), indicarfa quz se trata de una roea subsaturada con es
casa nefelins normativa. Pero recidn con mayor czntidad de analisis

(o= §

14 1 fu SEa T : de
quimicos que sz realizardn en el futuro, podra obtanerse una idea

] i 4 nimicz e Stas T o
més acabada sobre la composicidon gquimica de 2s5tas rocas.
” % #
La evolucidn petrogrifica del volcin Paytin Matru es

3 "= % = & i " 1 mu lealinoge
sencilla, no enccntrdndose fermines nl muy basicos ni muy ales

I ase | el vulcanismo es la si=
! La secusncia gue aparece en el desarrollo del v S

guizntes
= - aquita
Basalto olivinico = ragquibasalto = tragquiandesits traq -
Son verios los mecanismos propuesios para explicsr la
ie u it ems ssociacione Bntre
ledad de composicidn de las roces de una mMISHe ssociac v
VC"I'._L, i A WL wd 2l AL
4L - g - # 2 R ’__.'i -~ S-,!-I_la-
1 a5 in portzantes se encuentr=ng diferencisgeldn Rk gmatica, a
0g ma n 1tes sg& enecuer

: ' esos mds comnes dentro
magmas. BN cuanto a los procesgos las €

CiC"l’l ' mezela de ’
ion mag ic 5 d itar gl seio | Q=

1 1 diferenciadi 8 ~ematica se pusden clial : ris izacicen. 1ra

ae a agliraranc. on mMagk g = ¥ |

i i ~wvitstiva v transferencia gaseosas.
cionadas diferenciseidn grevitative ¥ tr g




Form. LN.GM. 1-64

-

SECREIARIA DE ESTADO DE INDUSTRIA Y MINERIA

INSTITUTO NACIONAL DE GEOLOGIA ¥ MINERIA = CAD -~
Avdo. JULIO A. ROCA 651 - PISO 6°

'CAPITAL FEDERAL
’ » -
En el Payun Matmi le evolucidn del agma se puede se=

gulr en gran parte por la transformsecidn sucegiva de los feldespatos,

que como ya se ha visto en pdrrs o

47}

anteriores, pasah gradualmente de
plagioclasa bisica a sanidina rica en albita, Bs muy sugestivo el

hecho que log feldespatos contengan an michos casos un micleo de come

4

posicidn mds bésic

e

Se Bl or

gen d2 los mismos se puede deber ya sea

a la cristalizacidn de un 1f{quido mds bdsico que lusgo se acidified
répidamente por cristalizacidn fraccionada o sino por la ineclusidn
de cristales de lub;_clasa, procedentes de la diagregacidn de las o
cas que sirven de paredes a la cémara magmitica. Bn este dltimo caso
el feldespato que se encuentrs cristalizado en este maglia - mas rico

en albita que el que es disgregado=- crecerfs sobre los feldesnatos

mas anorti{ticos proporeicnacos por la disgregeseidn de la roca. El he-

cho de que los niicleos se compongan frecuentemente de un tnico crise

.

tal hace poco probable estz hipdtesis, debido a que cerian mis
a menudo formadeos por dos o mds eristales y estarian inclufdos ademis

otros elementos. Las inclusiones 1liticas observadas, no son lo sufie

e

cientemente abundantes como para avalar esta idea.

En cuanto a la hipodtesis por eristalizacidn de un 1f=
quido que se acidifca, estaria explicada por el diagr:ma ternarié
An=Ab=0Or  (luttle y Bowen, 1968). En este diagrama, un 1fquido cuya
comcosiciﬁn se encuentra dentro del campno de los feldespatos, comen=-
zard a cristalizsr al descender lentsmente la temperatura; una pla=

gioclasa cuyo contenido en ancrtita sers mayor que el del liquido con
el cusl estd en contacto. Si estos cristales de plagioclasa son im=
fedidns de regccions r, para dar los correspondientes cristales menos

ricos en anortita, que se produciriin en el curso de una eristaliza-

cidn normal, la nueva plagioclasa, con: un contenido de albite rela=

. . - > o b
tivamente mayor que el qus le corresponderia, crecera sobre los pri=

»
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meros cristales formados. Con un mayor descenso de la temperatura,
el ligquido alcanza la curva que sirve de limite entre los campos de
feldesrato potésico y plagioclasa y se produce la crist=lizaecifn gi-
miltanea de los feldsspatos alealinns y la plagioclasa. 8i esta-ﬁl~‘
tima tampoco aleanza a reaccionar en este caso con el lfgnido, se
produce la cristalizacidn do la senidina sobre el cristal de ‘plagio=
clasas En otras palabras; la interrupeifn del equilibrio durante 1s
cristalizacidn del feldespato provocarfa una especie de zonacifn, que
seria caussdz porque los feldespatos formados eon anterioridad no
reacelonarfan con el liquido y servirfsn como micleos de cristzliza=
cidn a feldespatos gue por tal motivo serfan relativemente mds alealis

nos qus en

'?)

2l curso de una cristalizacidn normal.

&

o

zgonaclon de los feldesratos observados en las roess
del voledn Payin Matrd, podrfa originar una cristalizacidn fraceiona-
da que conduciria, si bien en nequefia esczlay a la diferzsneciseidn de
las rocas.

Durante este proceso la olivina, a parte de disminuir
su abundancia, st enriquece en fayalita, lo que podria explicarse por

la separacidn de los cristasles de plivina primitivamente formados,

eriginando una disminueidn en magnesio y un aumento relativo en hie~
rro. Por estos mismos motivos dismimirfa la sbundancis del elinopi=
roXeno,

Bl enriquecimiento en silice (algunas traquitas tienen
hasta 8,1% do cuarzo normative) es un hecho gue no nuede explicarse
debido & la escases de datos. Barth (1936) llezd a la conclusidn que
el requisito para producir un residuo saturad., es gque el liguido ba-

saltico inicial contenga nefelina en la norma, verc gue bajo diferen-

()

tes condiciones podria llegarse a liguidos sobrisaturalocs en silice,
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R
an cuanto a otros mecanismos sugeridos bara expliegr
L= §

-

ls variedad de" r 3. N
g 29 g0 de rocas 8¢ 0bhServs idened
@Sy 10 S€ observan evideneizs como para explicar

los distintos tinos de rocas del veledn Payin Matrfi, Algunos indie

€108y como sger la especularits rellsnapdo digclasas, revelarfan que

la t']l-‘)‘l fere
rencia gaseosag ha sido efectiva, perc en un volumen tsn

redueldo, que su importencia seris practicsuente insignificante
] G 4 ‘> 4 -

La presencia de 1 n a
1)) encia de glunita en algunas rocas indicar{a trznsporte de agzw

fre, notasio alumini P
DEasl alumini ° o R :
’ ¥y uminlio, si la n sma no se hs formado por reaccidn

£3\E & 2D - = SO S’ 3 (S 2§ -\ - q p

La diferenciacidn magmdtica en el volein Payin Matrd,

8e presenta solsmente en el vulecanismo eentral, El vulecanismo adven-

}_:.

ticio no cambia su composicidn a travds de sus diversss efusiones.

0y

de bassgsaltos olis’

jo 1

L16)]

Debido a esto se puede obssrvar la contemporareida
vinicos con t raquitas, Mac Donald (1942) propuse para expliear, en

unga misma zon=, de dos tipos de lgvas tan distintos como basalto pi=

erftico y andesita y también traquitas, que las fracturas que uniriar

Amarn mogmétice, se consctarian con esta a di-

£
2t )
w
(w
H
=y
="
(J
|=te
©
¢]
O
pin
-
£
Q

Pl

: T ~ £ L= Mo (2P0 -'i ]
profundidades, de modo que drenarian magkas de
nor diferencias en el

Aistints compo-
versas i

sicién, por encontrarse estos estraitificados

,.d ~
Iy,

ic

O

sesn especifien de los liguidos magmé Se

’ . 2 R o 1 eontemmoran ad de

Seriz nesible también explicar la conuvemporat
pasalto olivinico y traquita en log vulesnismos adventicios y centrs.
respect ivaments, del volcén Payin Matrd, por el couportemiento dis=
a = = P - r > =
cus meemas. Los lfquidos de composicidn tragftica, ya dife
w3 o AL D Sres
! Awma An EOTH Fmatad

rencisdos, ascenderfan muy lentaomente, perc en LOTHA continuada,
=LA s - (= L&A

tinto de

1g superficie a través de diversas fracturss. Dursnte la aseen
3 1te b a 1z slta visecos
gién irian formando sucesivamente es vidasdes, debido a la ﬁlt
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sidad del 1iguido, el cusl gracias a esta propiedad ejerceria pre=
siones latersles sobre las parades que los contienen, producisndo

en agquelles lugarss que le gon favorables reservoriocs magmat icos
independisntes. Bn cuznto sg producirian movimientos de indole gene=
ral sue favorscen la erupcifin, e-tos reservorios se pondrian en eons
tarto con la superficie, fluyendo gsf 1a leva. La diferencia entre
traquita e hialotraquita s2 explicarfa suponiendo que estas Gltimas
estuvieron mas cercanas a la superficie que las otras ¥y por lo tam~

» . - ”,
to no alecanzaron a formarse microlitas enm la pasta g causa de su ra=

pido e

!

enfrismiento. . }

31 comportamiento de los ligquldos basélticos serfa |
distinto ya que debido a su mayor viscnsidéﬂ, no podrian fermar los
reservorios como lo harian las rocas deldas,; porque se escurririan
prontsmente tanto hicia arriba como hacla abajoe fn cazmbio dursnte
las époecas que se producen fracturiciones,®'los magmas basglticos
ascenderiin con suma rapidez y podrian cubrir el trayscto hacia la
superficie en igual tiempo que los 1iquidos tragquiticos, a resér de
encontrerse g mayor profundidad.
Un ejemplo de la diferencia del comportamisnto de

magmas basilticos y riodaciticos durante el emplazamiento, pudo Ob=

s

servar el sutor en Farallén Wegro, departamento de Hualfin, provine

¢ia de Catamsrea. Bn ests comares donde la erosidn dejd al descus

3

bierto las partes profundas de urn vulcanismo neoterclario, dasiras

cas basdlticas se pressntsn en digues de espesor de 1 a 5 m de Pum=
bo predomipante NW en que cada una de ellas s2 mantisne muy poco

varisble, mientras que las rocas riodaciticas agparzcen en forma de

&
o

cuerpos globosos relativamente grandes (hasta 1-2 km2) a veces alar-
gados en FTorma simlilar a digquese Estos cuerpos estidn alineados con

el mismo rumbo que los digues basdélticos.
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1) E1 Paylin Matrd es un volecdn de formss achatadas, que se

=
¢+
ta
o
L]
H
=
[0}
[47]
o
(0]
[
1y
1

levanta en medio de una llanura cubierta por enc

- P
)
>

salto. La forma achata se debe, por un lado, a la implantacidn en
sus laderas orientales y occidentalss de numerosos vcleanes adventi-
ciogs, ¥ por otra al hundimiento de la caldera.

2) No se aportsn nuevos datos sobrs las edades de las distin-
tas unidades. Se puede precisar, sin embargo, que las ultimas efu-
siones se han producido en tiesmpos prehistéricos.

3) Se distinsuen dos tipos distintos de2 vulcanismos uno cen-
tral y otro adventicio, En el primero predominan basaltosy andesitas
traguiandesitas, tragulbasaltos y traguita 59 ¥ las lavas tienen pre-
ponderancia sobre las rocas piroeclisticas. En el Segundo tipo las la
vas wstan compuestas por basidlticos ol Viq.cos exclusivamente, y la
participacidn de material pirocldstico es muy reducid

4) Dentro de 1la evolucién del vulcanismo central se diferen=
cian dos etapas distintass La primers corresponde a la época gue a=
arca desde el ccmienzo de la construccidn del aparato central hasta
la formacidn de la caldera. La segunda se extlende desde ese momen=
to hesﬁa las dltimss efusiones producidas. Bn este segundo pericdo

. 2. vy 4

la mayorfa de las chimeneas se distribuyen a 1o largo de la noreidn

occidental y meridionsl de 1la fraocturs que did origen a la caldera.
5)Las tobas de a2glutinacidm densa se han originado por un me-

eanismo a2ndlogo a la ealders de cenigzay con participacidn probable=

mente de una espeecie de colada de espuma.
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6) La composicidn de los feldespato

-~
)

varia

! nal desde bitowmits hasta

3
K= ad

-

les e

las ¢

L

£ 1
feldespato ndegitas, traguiardesit

tienen en su interior un ndeleo de feldesnato

jue el gue lo ¥«

@D

ne

@

col ‘i

bisico

7) La composicitn mod normativa de l-s

o

Ly

- o L 3
por el vulcanismo central, fué evolucirnando a

etapas, con sumento de 8102 y alealis, -y disminu

Cal.

1

el wulcanismo vr- 1l puede explicarse por eristsl

da en la. cual

£,

5 I

a
3D

parte la zonacidn de los feolde

eon especulsrita y alliming reemplazando masivamente

aunque en pequetia eseala, proc

f
fea
o
Jte

esog de transfer

tra

& -
cion

rocas

a
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an

il

forma transieio

sanidina sédica. Parte de los fenocrista-

g

’ 4 -
acser mas

Lawv

y o3

producidas

vés de sucesivas

. de Mg0O, Fel y

producidas par

. . P
1zaclon fracciona=
tose Diaclesas
la rocay indican

2asensyg,

9) La contempnraneidad de baszltos olivinicos con traguitas en

los vuleanismos adventicio y centrzl res
por las diferentes viscosgidades de sus liguidos
composic

£l
(=8

ascenderiin lentamente y formarian a su

independientes. Bn cambio los liguidos basilticos,
cosldad agesnderfan micho mis
ILg diferencia en lz velocidad

la contemporaneidad de los mlsmos, ya que los

agmaticos.

liquidos

ectivimenteyse explicaria

Los de

idn troquitica, debido a su viscosidad relativemente slta,

paso reservorios magmaticos

por su menor vis=

- »
raidsments, desde lugares mas profundos

de ascensidn entrs ambosg, quglnarfa

magmaticos

traquiticos, qua y= cerfan en reservorios cercanos a la superficie,
cubririan su trayecto en sun Liempo relativeamente simllar a los basal:
I cos; a pesar ue el recorrido de éstos, por enconbtrarse a mMayer pro
fundidad, seria mucho mayor.
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10) Bl indice de zlcal del vol-
» ’, s -
cen Payun Matru, es de 61,5,
de la divis alcalino~caleies.
11) Bl caricter slca =1 conjunto de rocas del Payin Ma=
+ s ki .y ~ - lan¥ a 1 = oo e .'L_-"l’t‘?'!m
tri, coloca a estas rocas ntro de la serie Atlanties,
B UDENCS AIRES, SETILNBRE de 1965,
- E LL/GS.~-
.f_\

///g;. duardo Llambias

@)
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Fig, 1= Toba de ag utinacidn deasa. (Traquian andesital.

fuaieo de la Fortunae La ds-nrmﬂ01\v de las trizas

o5 tan intensa que no se las puede 1nd1V‘dualizar,
Las dos partes blancas CDII&SF.J'BE o fenocristales
de plagloeclasa. niel/x 80,

r’\
4 Fig. 2- Hialotraqu 1ita. Bseorisl al oeste de Bl Hueel
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