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MUZSTREQ UE AGUAS Y "BARROS" DE LAS TERUAS m:ccomam: )
PROVINCIA DEL NEUQUEN G

S

Con motivo del pedido formulado por la Comisidn Ad-
ministradora de las Termas Prbvinciales de la proviancia del
Neuquén, para la recactualizacién de los andlisis quimicos de
las aguas y "barros" de las Termas de Copahue, se encomendd
al suscripto la tarea del muestreo de los mismosS.Ademds de
la comisidn encomendada, se realizaron observaciones de cardc-
ter geolbgico e hidrogeoldgico. E1 Dr. Pablo Groeber (1) rea-

"I" 1izé el estudio de las Termas, siendo su trabajo la primera
desceripeidn geoldgica de esta drea volcdnica de la provincia
del Neugquén.

Las Termas de Copahue se encuentran ubicadas a 200
km por caminos carreteros (Rutas Nac. Nros. 22 y 231) de la
estacidn ferroviaria de Zapala. El lugar gque nos ocupa se ha-
lla a corta distancia del limite con la Republica de Chile.

La regibén de Copahue estéd ocupada totalmente por ro-
cas volecdnicas del Plioceno (Dr. Pablo Groeber, opus. cit.pédz.
5), principalmente lavas de traquiandesitas provenientes del

7 volecdn Copahue, las que se exlendieron en una . yasta superfi-
‘ cie, _

El Copahue es un volcdn de crédter aparentemente apa-
gado, qgue lateralmente presenta manifestaciones de actividad;
ello ocurre al pie de las laderas del lado argentino, como
tanbién en territorio chileno. Esas mapifestaciones se obser—
van en los "Bafios" de Copahue, Las laquinitas, Las Mdquinas

v en el Anfiteatro; al otro lado del 1imite 1nturna016na}ehancﬁg:

(1) "Bstudio geoldgico de las Termas de Copahue" por el Dr.
Pablo Groeber. Boletin N° 3 Serie F. (Informes prelimina-—
res y Comunicaciones), Direc. Gral. de Minas, Geologia e
Hidrologfa, afio 1920,
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El criter, casi circular y de cerca de + km e didmé-
tro, estd ocupado por una laguna. Esta posee aguas cuya tempe-

alrededor de
ratura oscila &M los 20°C, segin la estacidén del afio y con-
forme al aporte de agua fria que le suministra un ventisquero
situado en la margen oeste del crdter., La temperatura del agua
se debe a los gases que suben por la chimenea del créter y al
que la laguna sirve de tapén.

Seglin el Dr. Pablo Groeber, las exhalaciones de ga-
ses volcdnicos de esta regidn se relacionan con erupciones post-—
glaciales y no con las traguiandesitas pliocenas, pues en la la-
dera oriental del Copahue se inserté, después de la época gla-
cial, un voledn muy pegueilo de traguita, compuesto principalmen-
te por tobas y Dbrechas volcédnicas; en varios lugares aparecen
escoriales postglaciales de traguita, los gue estdn bastante ex~
tendidos en territorio chileno. Los actuales aparatos o conduc-
tos volcdnicos ya estuvieron formados en el Plioceno y fueron =
reactivados durante las erupciones de traquitas,.

La erosidn fluvioglacial, siguiendo las lineas de
fractura, elabord el tipico relieve glacial; asi, por ejemplo,
la ollada de Copahue, donde se encuentran los baﬁos,es manifies- X
ta consecuencia del trabajo erosivo de los hielos, como lo indi-
can la presencia de blogues errdticos y el rasgo geombérfico en
anfiteatro de la ollada; en la misma se observan sedimentos muy
finos, arcillosos, gue pueden ser en parte producto de la refe-
rida erosién o material de albteracidén de las rocas volcédnicas
por las soluciones 4cidas de las gguas termales.

En 1o referente a los conductos volcénicos de las Ter-
mas Ge Copahue (también llamadas "Bafios" de Copahue, donde se
encuentra el mayor nicleo de poblacidn) corresponde consignar

gque se tratan de grietas de exhalacidén de gases y vapores de agua;
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niles, sino gue se originan con el agua de los deshielos que se
recargan en las grietas y fisuras de las rocas, la que se evapo-
ra al estar en contacto con los gases volcdnicos.

Esos conductos de exhalaciones volcénicas, en sus sa-
lidas a la superficie, se presentan como olletas, respiraderos
y fumarolas. Las olletas son charcos de agua barrosa con exhala-
deros y dan la impresidn de ver agua en estado de ebullicidn; va-
le decir gue sobre los conductos de salida de los gases volecdni-
cos hay un pequefio charco alimentado por aguas superficiales,
pues la ollada de Copahue estd ocupada por un mallin.

Las olletas se presentan en las proximidades de la la-
guna El Chancho, lado oeste y sud, en la margen sud de La Fosa
y de las lagunas Verdes Nros. 1 y 2, y en las cercanfas de la
fumarola de la lomita del Iiedio.

El agua de La Fosa tiene una temperatura de 65° Cyen
su fondo fangoso existen numerosos exhaladeros y todo el espego -
de agua de la laguna da la impresién de agua que estd hirviendoj
muy posiblemente alguno de esos exhaladeros deben ser considera-
dos como fumarolas. .

Los llamados “"respiraderos" son peqguefios conductos de
uno a dos centimetros de didmetro, de los cuales salen gases y
algo de vapor de agua; se encuentran en una oguedad mds o menos
circular, pudiendo presentarse dos o tres de ellos. En realidad
se tratan de diminutas fumarolas.

Las fumarolas son conductos de salida, de mayor didme-
tro, de gases y vapor deggua que salen a gran presién, producien
do un ruido similar a una mfguina a vapor. En los "Baiios" de Co-
pahue existe una de singular potencia.

El Anfiteatro, otro punto donde existen manifestacio-
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nes volednicas, se encuentra a unos 1.500 m al oeste de los "Ba-
flos" de Copahue. En el mapa topogrédfico de esta Direccidn, esca-
la 1:25.000, el lugar figura con el nombre de El Crdter. Se tra-
ta de una ollada, con una barda semi circular de coladas de tra-
guiandesitas, y con una salida de aguas hacia el este. Dentro de
la misma se originan varios hilos de agua gue forman un peguefio
arroyo gue envia sus aguas hacia los "Baflos" de Copahue. |

En la parte central de El Anfiteatro se observan los
efectos del hidrotermalismo y de las aguas aciduladas, distin-
guiéndose los resultados de la caolinizacidn, limonitizacidn,
hematizacidn y piritizacibén en los restos de rocas volcédnicas
gue guedaron en la ollada. Al pie de la barda, lado ONO, exis-
ten entre los blogues de vulcanitas varias olletas con exhala-
deros volcinicos. En este lugar se han tomado dos muestras de
agua. y diez muestras de "barros".

En el Lago Caviahue y rio Agrio se colecteron dos.
nuestras de aguas respectivamente. Istas aguas son de pH édcido,
de ah{ el nombre de rio Agrio; &ste nace en la falda del Volcén
Copahue, en una vertiente de agua caliente; cargada de anhidrido
sulfuroso.

Las lMagquinitas se encuentran a corta distancia de la
ruta nacional N° 231 y aproximadamente a 1.250 m al INE de los
"Bafios" de Copahue. El aspecto geomérfico es idéntico a la olla-
da Copahue: se trata de una"depresién" en forma de herradura,
con blogues de traguiandesitas, algunos nuy posiblemente sean
blogues errzdticos. Entre estos existen varias fumarolas, una de
ellas de gran potencia por la presién de los gases y vapor -de
agua. En este lugar se han obtenido dos muestras de agua . O-
_tras tantas se sacaron en una planicie préxima a Las laguini-

tas, en el lugar denominado Hervideros del Consejo, situados a
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unos 100 m de la ruta 231, en las cercanias del empalme de es-—
ta dltima con el camino secundario gue conduce a los bailos de
Las laguinitas.

Muestreo de aguas y "barros". La tarea se realizé de

acucrdo a las indicaciones del Dr. Castro Renddn, miembro del
Consejo Provincial de Termas, basadas en razones netamente te-
rapéuticas, pues la mineralizacién de las aguas varia fundamen-
talmente de un lugar con respecto a otro, dado que depende del
tiempo gue la misma esté expuesta a las exhalaciones volcdni-
cas.

Seguidamente se transcribe la lista de aguas y barros

coleccionados durante la comisidn:
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MUESTRAS DE "BARROS" Y TIERRAS DEL ANFITEATRO Y TERMﬁéaDE &opA-

L

HUE (21 de febrero de 1963)

LUGAR DE PROCEDENCTIA

10
i i 8

12

&3

14

15

16

ANFPITEATRO, Arroyito del medio (tramo superior, préximo a la
zona activa)

ANFITEATRO - Idem anterior
ANFITEATRO - Arroyito del medio; alteracidn de rocas volcédni-
cas

ANFITEATRO i L n n i n n

ANFITZATRO - Arroyito del medio antes de confluir con el A°
del lado sud.

ANFITEATRO - Al pie de la lomita central del Anfiteatro,jun-
to al arroyito, donde la alteracidn hidroter-
mal es intensa

ANPITEATRO - Zona central de alteracidn hidrotermal

ANFITEATRO - Idem anterior

ANFITEATRO - Zona de Alteracidn hidrotermal, lado Este.

ANFITEATRO - Cerca de la entrada al Anfiteatro

TERIIAS DE COPAHUE - Préximo a la fumerola de la Lomita

TERMAS DE COPAHUE - Barro de una olleta préxima al lugar
donde se sacd la muestra de agua N° 12

TERMAS DE COPAHUE - Olleta situada a 12 m al 030 del lugar
donde se sacd muestra N° 11

TERIAS DE COPAHUE — A 10 m O del lugar donde se sacd mues-
tra anterior

TEZIAS DE COPAHUE - A 38 m al sud del lugar de la muestra
de agua N° 11

TERMAS DE COPANUE - Detrds del Hotel Balneario
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Ije LUGAR D E PROCEDENCTIA
L7 TERINAS DE COPAHUE - Laguna Ve.de N° 2
18 TERMAS DE COPAHUE - Laguna E1 Chancho

MUESTIRAS DE GASES DISUELTOS EN AGUA DE LAS TIERMAS DE COPAHUE

-

lluestra
N© Lugar
i A \ Corresponde al lugar donde se extrajo la muestra de
= agua N° 1
2 Corresponde al lugar donde se extrajo muestra de agua

Ne 2
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TERMAS o "BANOSY DE COPAHUE (15 al 17 de febrero de 1963)

liuestra Ubicacibn de la mues PH Temperat. hora Observaciones
de agua tra tomada Aire - Agua
e
1 30 m al ¥ de Aguas 6 13° §3° 10,15 Olleta
Sulfurosas y de
Hierro
2 10 m al QN0 del Agua 6a 159 gle 10,50 "
de llate 6,5
3 Junto a la Laguna delb 15 500 11,00 Agua embalsa-
Chancho y al N de la da con numero
anterior sos hervide-
ros.
4 Laguna de . E1 Chan- 4,5 16¢° 320 11,45 Agua en en—
cho a balse con her
5 videros
B La Fosa o embalse - 4,5 16° 659 12,00 Agua embalsa
grande a da con muchos
5 hervideros
6 Laguna Verde I1° 1, da 16° 26° 16,04 ZEmbalse, muy
lado 0 4,5 pocos hervi-
deros
7 Laguna Verde N° 2, 4,5 150 38¢° 16,22 ZImbalse en la
lado E, muestra orilla, olle-
Bot. vidrio tas y hervi-
deros
8 Pequeiio embalse a 12 4,5 15° 459 16,47 Agua embalsa-
n al sud del Hotel a da con hervi-
Balneario 5 deros
9 glleta o hervidero, 6,5 15° 64° 17,08 Charco con

O m de la antigua
casilla del Dr., Cas-—
tro Rendén y a 14 m
al N del camino que
va a los galpones

hervideros
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Muestra Ubicacidn de la mpes FPH Temperat., Hora Observaciones
de agua tra tomada Aire - Agua
e
10 A 25 m SO de la Loma 6,5 140 66° 18,00 Pileta con
del lledio-Zona de pequefia pa-—
hervideros y conduc- red de 0,50
tos de escapes de ga- de alto x
ses 2,70 x 1,00
11 A 10 m del lavaderoy 6,5 140 65°¢ 17,30 Pequefia pile
a 27 m del camino a ta de mate-
gque conduce & los 7 rial de 1,50
galpones x 1,20 cons~
trufida sobre
un hervdiero
12 Préximo a la fumaro- 4,5 13° 72° 18,35 Pegueiios
la, al pie de la Lo- a charcos con
ma del liedio, lado 5 hervideros
SoE
13 Aproximadamente a 200 6,5 120 78° 18,50 Olleta con
m al SO del depdsito un hervidero
de agua de Gendarme-— central
ria Nacional
14 Bafio ferruginoso si- 6 9o 67° &,10 Casilla de
tuado a 12 m al E de baio levan-
la Olleta de la nues tada sobre
4 tra N° 1 - hervideros
15 Agua del Hierro 6a 9o 580 8,40 Agua de ver-
6,5 tiente que
desemboca
por cafio a
una pileta
de 1x1x0,40
m
16 Agua Sulfurosa,ver- 6 10° 540 8,45 Idem ante-
tiente situada cer-— a rior pile-
ca de la lluesbtra N° 6,5 ta mds chi-
1 ca




eMinisterio de Industia, Comercio y Mineria

lMuestra Ubicacidn de la mues PH Tenperat. Hora QObservaciones
de agua tra tomada Aire - Agua
No
17 Agua Sulfurosa, si- 6,5 119 78° 9,10 Agua de ver-
tuada frente al Ho- tiente que
tel Dupuy, lado sud cae en una
de La Fosa o embalse olleta con
grande hervidero
23 Baiios de vapor, pré- 4a 40 g1e 7,55 Casilla de
bis ximo al lugar de la 4,5 bafio construi
nuestra N° 2; antes de sobre her-
del agregado de a- videros
gua fria
24 Baiios de vapor, pré- 4a 40 66° 8,10 Idem anterior
ximo & la muestra N° 4,5
2. Antes del agrega-—
do de agua :fria
25 Agua de Vichi, al pie 6,5 10° 300 10,00 Vertiente
de la barda de rocas
volcénicas, Lado NO
de la ollada
26 Agua del liate 6 10° 61° 10,20 Vertiente
27 Agua de Vichi, pré- 6 10° 43° 10,45 Vertiente

ximo al Hotel Bal-
neario
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LAS MAQUINITAS

Muestra Ubicacién de la muestra PH Temperat. Hora Observaciones
de agua ‘tomada Aire - Agua
e
18 Las laquinitas 4,5 129 38° 11,00 Agua en en-
(Bote. de vidrio) balse nmuy
rudimenta—
rio,algunos
hervideros
de nuy poca
fuerza
19 Las llaquinitas 4,5 12¢° g5 11,15 Olleta con
hervidero
gituada en-—
tre blogues
de vulcani-
tas
20 Las llaguinitas Her- 445 16° T3¢ 12,00 Olleta con
videros del Consejo;zo- hervideros;
na situada en el dngulo se encuen-—
que forma la ruta N° 231 tra al pie
con el camino gque conduce de un fren-
a Las llaguinitas te de lava
traguiande-
sitica
21 Iden anterior 4 169 54° 12,10 Pequeiio em-
balse, nuy
precario,
con hervi-
deros
e ———— e = ]
22 RIO AGRIO, antes de de 4 - - 15,00 Iluestra to
sembocar en el Lago de ma.da en las
Caviahué proximida-—
des de la
cascada
23 LAGO CAVIAHUE 4 - - 15,30 Iluestra to

mada en la
orilla oeSe
te del la-
g0

4*
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lluestra Ubicacién de la mues- PH  Temperat. Hora Observéciones
de agua tra tomada Aire -=Agua ——
e
28  ANFITEATRO - - - - Vertiente del
lado N@ del
Anfiteatro
29 ANFITEATRO - - - - Pequeiia olle-
' ta de la zona
activa del An
fiteatro
30 AGUA DEL VOLCAN - - - - Ladera exter-
na del volcéns
by L vertiente '
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ANALISIS QUE SE SOLICITAN e B

El Consejo de Administracidn de las Termas Provin-
ciales del Neuquén tiene especial interés gue la reactuali-
zacidn de los andlisis quimicos se realice de acuerdo con
las normas empleadas en el trabajo "Aguas minerales de la Re-
piblica Argentina', Volumen XIII, Territorio Nacional de Neu~-
quén, de la Comisidn Nacional de Climatologia y Aguas llinera-
les, para las mismas aguas termales. La reactualizacidn se pi-
de en vista de gue muchos de los nombres de los lugares donde
fueron tomadas las nmuestras en aguel entonces, hoy en dia ya
no existen.

1°) Para aguas se solicita el andlisis de acuerdo
al que figura en la pdg. 74 de la referida obra.

2°) Para "barros" se solicita el andlisis de acuerdo
con los que figuran en las pdgs. 110 y 111 de la obra de refe-
rencia.

39) Para gases, si es posible, (muestras nros. 1 y 2)
de acuerdo con las deberminaciones quimicas de la pdg. 104 de
la citada obra. Las referidas muestras 6 dado el tiempo trans-—
currido entre el womento en gue fueron recogidas y su llegada
al laboratorio, tienen un valor muy incierto por cuanto los
gases se han disuelto en el agua. El suscripto considera gue
los andlisis de gases deberdn ser realizados por el guimico
Uin situ®,

Por otra parte el informante juzga nuy interesante
la investigacidén en los barros de los siguientes elementos:
5S¢, Te, Li, T1, I, Py, Sn, Pb, Bi, Cu, B, As, X, Bb, Ca, Na ¥y
Ca. El andlisis de los mencionados elementos tiene por objeh
conocer la presencia de los mismos en los depbsitos fumardli-
cos de Copahue, como se ha hecho en obros centros volcdnicos
del mundo. Asimismo sirve para determinar qué elementos parti-
cipan activamente en la terapéutica de los barros,.

dario
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Expediente IN® 191.417/63

Solicitante: Consejo de Administracién de Termas de Copahue

Procedencias Neuquén - Termas de Copahue

liuestras : 1 a 23-23 bis-24 a 27-Lado W29-NWi-Ladera externa

Otras Indicaciones: Determinacidn de boro en 31 nmuestras de aguas
cuyos andlisis parciales se informardn a partir del mes de

julio del corriente alic.

Las determinzciones analiticas efectuadas dieron reaccidn nega-

tiva de boro frente a un testigo de 10 p.p.m. de boro (B)

Con este informe se completan los andlisis de las 31 aguas soli-

citados en el expediente arriba mencionado.

DIVISION INVESTIGACIONES
23=-9-63

(Fdo) Dr. Lilo O.Guerello -Jefe Div.Investigac.,
Roberto C. llarcer
Jefe Sec.laboratorio Quimico



Espediente
Solicltante
Procedencia

lMuestra

Pérdida por calcinacidn

Insoluble en dcido clor-

hidrico

Extracto clorhidrico

Azufre expresado en S0

Hierro
Aluminio
Calcio
llagnesio
Sodio

Potasio

u

1]

n

i

3
"Ie,03
"31203
" Cal
" g0
- Na20
i K20

Insoluble en agua calci-

nada

Extracto Acuoso

Cloruros expresados en

Cl

Carbonatos

Bicarbonatos expresado

H
en 003

Nitratos

Nitratos

N° 191.417/63

Divisidn Hidrogeologia (Dr. lario
Termas de Copahue

=1

%”f
v

69.87

-2

20439

1552

1.37

L.15
0.90
0.26
0.26
C.01
.01

79.13

NeIls

Nel's

Deal's

NeT

III— 3

9.21

39.35

0.75

8. 38
42,12
Veste
Veste

0.02
0.02

90.75

Veste.

Nel's

n.r.

NDel's

NeTe.

i~4
7459

364,00

0.75

TeT4
47446
Vest,.
Vest.

0.03
0.03

92.24

Vest,.

Nels

Vest.

NeIls

eI

Sosic)

LE— 5
24.55

58.77

75430

Veste.

NeTs

Nels

n.r,.

Nels

BARROS

21.31

59.88

. 04

1

1.55
8425
3.84
Veste.
.01
0.02

78.30

Vest.

b P g

NeT

Nl

NI

=7
30.42

51.35

T.76

l.61
8.19
Vest,
Vest.
0.0l
0,02

69.10

Vest.

NeTs

NeIs

NeTs

0.93

1,13
4,07
0.73
1.31
0.01
0.01

TT7.03

0.98

0.94
2.46
0.73
0.80
Vest.
0.01

84.85

Nel's
n.re

n.r.

Nels



Expediente
Solicitante
Procedencia
lMuestra

Pérdida por calcinacidn
Insoluble en dcido clor-—

hidrico

Extracto clorhidrico

Azufre expresado en SO3

Hierro
Aluminio
Calcio
Magnesio
Sodio

Potasio

1]

"

"Fep03
"A1503
" Qa0
" g0
" NapO
" Kp0

Insoluble en agua calci-

nado

Extracto Acuoso

Cloruros expresados en Cl

Carbonatos

Bicarbonatos expresados en

CO3H‘
Nitratos

Nitritos

DIVISION INVESTIGACIONES

julio 31 de 1963.
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N° 191.417/63

Divisidén Hidrogeologia (Dr. Mario Sosic)
Termas Copahue

M-11

M=10
15.68

62.14

0.92
T+19
2,61
1.46
Vest.
0.01
0.01

83.94

Vest.

Hel's

Nels
Nels

Nels

4.70

89.94

2.84
0.64
0.16
1.10
0.52
0.01
0.01

94.73

Veste.

N e

0.22
NeTs

Nels

=12

24.09

64.75

3439
1.42
3.48
2401
0.65
0.01
0.01

75.50

Vest.

NeTe

Nl

NeTe

Il.r.

M=13
23,10

62.67

5.06
1.29
4.91
2.92
Veste.
0,04
0.02

76464

Veste

NeTs

M-14
12,13

84.15

0.51
0.89
0.26
L 10
0.80
0.01
0.01

88403

Vest,.

Il.I'o

Vest.
Nels

Nele

M-15
24,65

63.67

3.74
1.15
2445
1.64
0.40
0.01
0.01

T334

1.99

NeXTy

Nels,
Veﬂtc

NI

BARROS
=16 M=17
14.64 23.61
67.05 69.54
0.T75 0.77
339 1.03
1181 i (P
2.19 1.64
veﬂtu 0.13
0.05 0.03
0,02 0.01
85«27 74453
Ves‘t. 1055
n.r. n.r.
Vesto Nels
Hal's Vest.
DX Vest,

1-18
19,08

7550

2+23
1.00
0.30
1.46
Vest,
0.01
0.01

80.45

Vest.

NeT

Nels
NsTs

NI
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Andlisis correspondientes a Expediente N° 191.417/63

Procedencia: Termas de Copahue (Neuquén)

Solicitante: Servicio Hidrogeoldgico (Dr. Mario Socie)

Rotulada: M-1 a =18

Otras indicaciones: Con estos resultados se completa nota enviada el 31-7-63
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Cobre vest.vest.vest.vest.vest.vest, vest.vest.vest.vest.vest.vest.vest.vest.vest.vest.vest.,vest
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DIVISION INVESTIGACIONES
22-10-63 '
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CAPITAL FEDERAL

Avda, JULIO A. ROCA 651

DIRECCION NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

- PIBO 69

TABLA DE ANALISIS QUIMICOS DE AGUA
(Resultados analiticos expresados en miligwemes por litro)
gramos

Form. D.N.G.M. 512 - 70

SOLIDOS DISUELTOS , tempgratura
Ang | NEXIEESD Dureza | ajoqlinidad | B9 | Cloruros | Sulfatos | Nitratos Caleio | Magnesio | Sodio Botusto Hioryo Fluor Arsénico | Vanadio | TOARE- | XERK m
N | % Ubicacion o Por Total en | go Bicarh, | "2 (e (s0) | (NOW (ca) (Mg) (Na) (K) (Fe) (F) (A9) W | sorom | wax | xomm | BT SEERTAR
det%‘: mies E\Klp{){gocg'm Caleulado (Ca0s) (CO:H) T .(‘1;1:;“ (CSR)
| o0 | . PHE a Agua | hora
| 1 2 '3 4 5 6 7 ‘ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 “oler *C |22 23 924
] E.de aguas sulfu ‘ |
1 15=2-63 0,410 - 0,044 | 0,050 ‘l 0,061 0,021..1.0,214 0 0,017 Vest...|..0,119 Qim'g&....‘,,Ho....r.ev.,,.,wa,nooa5_ 0 Vest. [ 13 83 10,15.1..0lleta .
0 del . I 1 - I
2 % ....... _ pée w 0,350 - 0,054 10,089 | 0,109 0,021 | 0,150 |. . Q 0,022 . " 0,102...0,0112 .. " 0,00025 0 " 6..8.64,5 15 81 10,50 i " n 7 .
o Laguna o a en embalse c/nu$
3 ¢ icho | " 0,330 - 0,082 | 0,089 | 0,109 | 0,021 | 0,138 | 0 0,033 " 0,083 | 0,000 | .m 0,00025, 0 " 6 15 50111 merosos hervideros
_ Agua en embalse con |
4 ICE%EE:. e . 34990 - 0y24 1,52 T - - 0,06 2,65 0 0,10 " 1,19 0,0103 " 0,00025, Veste " 4.a 4,5 16 32 11,45 [hervideros. . .. . .
| : pa.l= Agua en embalse
5 ;::Gr;!;:ge NL 5 . 0,778 e 0,082 10,205 | O 0,021 | 0,494 0 0,033 " | 0,212 | 0,0206 |Vest. 0,00025 0 " 4 a 4, 16 65|12 muchos hervzderogon
o . Embalse, muy pocos
6 :Il'adao 3 il " 0,4130 - 0,013 |1,52 o ,50 | 2,19 0 0,05 | " 31 | 0,0024 |0,52(1) | 0,00025| © 0 4 24,5 16 26 [16,4 |herv.lado S0 |
agle Verde Emblase en la orilla
7 :;:dzeg . a.‘|L " 2,370 - 0,13 |0,81 | 0 0,10 | 1,48 0 0,05 " s71 | 0,0017 | 0,37(1) | 0,00025 Vests | Vests 4,5 15 38 |16,22 olletasbgl hervideros
q o em se Agua em sada con
8 12m|S. Hotel| ® 0,986 - 0,144 |0,256 0 0,014 | 0,638 | Vest. | 0,058 " 0,248 | 0,0041 |0,080(1) 0,00025 0O " ,5 a5 | 15 45 16,47 |hervideros
OHZ t 90 gg.: Charcogolleta con
9 " 0,600 | = 0,054 0,128 o S 0,0021| 0,367.....0 0,022 " 0,165....0,0024.., Vest....... 0,00025......0 " 695 15 64 17,08 |hervidero
%5!:1 Sg geu di0 §okia ' ‘ . Pileta c/pared. de
10 :? °d o - 2 44 T 0,330 10,254 | O 0,003 | 1,654 o 0,132 : 0,643 | 0,009 |0,0652(1)0,00025 Vest. Y 655 14 66 |18 0,50 alt.x2,70 x 1
‘ O m del lawa&. Peq.pileta de 1,53:
11§28 ;gﬁq- .'_.’:___11 _______________ | 14489 .| = 0,237 0,203 0 0,018 0,988 | Vest, . 0,095 | _n 0,376 04,0132 10,060 (1) 0,00025/ .0 Vests .| 6,5.2.7|. 14 65......[17430.|1s ggiggg:tg; s/un heTﬂ
‘ fumarol or esca; |
12 L Ei Medio. . ° ®ssm | 3, 3300 C:) 05320...1.0,510 . 0 0,007.....2,160 0 0,060 | 0,040 0,890..|.0,0045 !0?0614( )0,00025|._Vest. 0 4,5.2.5 13 720 18,35 Pe uengf.qghal‘ms c:
iA,pr X.200 m 80 depésito , ‘ Olleta. con hemd.erol
‘13 | Gendarm, NacionglO 3350 | - 0,170 | 0,010 0,012 0,003 | 0,216 0] 0,052 | 0,009 0,032 0,0118 |0,0063 (2)\1’9‘{:. 0 { 0 645 12 18 18,50 |central
| Emhegrrgg:u n'lim , | W | Casilia de baiio levay-
‘14 T 5 0,480 - 0,352..10,319.../.0,389 | 0,007 | 0,088 0 ..0,031_.1.0,043._.. 0,078 . .,Q.,Q.224....,AQ,.QQ53A(.%)Iﬁst. Q.f 0 6 9 67 8,10 | tada ;/heﬂldarg qj
Agua de eJr.-ro ‘ e ver e
[15 |vertiente t L 0,490 | = 0,326 | 0,429 0,523 0,003 | 0,012 0 0,049 .| 0,049 0,055...0,0273..1.0,0005 (2) (0] Q i Q 6 .a 6,5 9 58 8,32 ggiﬁm bogaa.p._gg e
sulfurosa
jls ve _:1._3:2;3 ;a f:ente 0,420 = | .0,273 10,379 | 0,462 | 0,003 0,018 Q 0,046 .0,039. . _0,059... 0,0242 | o,no05(2) 0. .0 0 6 a 6,5 10 54 8,40 f@e‘a gnr%ﬁa,/»_
17 = 1 Dupuytl "bal 0,170 - | 0,084 | 0,099 | 0,122 | 0,003 | 0,040 0 0,019 | 0,009 | 0,029 | 0,016 | | 0,005 _(2)Veste | O ) 645 11 18 9,10 ugtm:ig:ez;%{ig:g:&
as uinitas .
18 muy ?ﬁ&imentiargg? 3,94 - 0,38 1,22 0 0,005 | 2,42 | Veste | 0,11 0,02 | 0,99 l 0,019 \o 3534 (1)0,001 | Vests ) 4,5 12 38 11 muy poca fuerza
Olleta c/hervid.entr
19 iu Maguinitas " 2,10 - 0,26 | 0,61 0 0,01 | 1,36 " 0,09 0,003 | 0,54 ! 0,0068 | 0,2067(1). 0 0 0 4,57 12 85 [11,15 | FET23Se, f ogues roc
as winit | | ‘ | Olleta &) h.el"Vid.- al
|20 |(hervideros Gomsejo) 0,758 - 0,134 0,228 0 05003 | 0,505 | " 10,049 | 0,003 | 0,182 | 0,0091 0,446(1) 0O 0 0 4;,5 85| 16 73 12 i:-é de un frente de
| ' B cembalse
21 Mid&@tgriw 1 1,426 - 10,143 10,330 - 0,014 | 0,915 | Vesta . 0,033 0,015 ...0,381. | ‘ 10,0057.. WQ,399 Ll) 0,00075,. Vests 0 4 16 54 12,10 %%'gon ten—é'f“@re"?-
o io uestra tomada cerca
22 )chcad,) 17-2-63 8,080 | = | = 4,60 | = | 0,85 | 4,47 | " | 0,018 | 0,13 2,23 ‘ _____ 0 .,.le......_,Q,lOlEL(l.)Q..QQE:‘;__;. 0,00002 O |4 - 2B | S A8 SORES
| i i i uesira tomada orillg
. | |
23 |Lagp GwiahuL ) ‘w — | 0,144 v[ 0,203 | - 0,005 | 0 244 R |4ng ‘ Q,_Qa_t,l_‘__w { 0,0202 | 0 ‘ Yegt, 0 4 = - 15,30 0.200mdesemboc,del
Agrio
1) PepQ3 + 41 203
2) a1 293
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INERI Yorm. DN.G.M. 512 - 70
ISRyt i g i it A TABLA DE ANALISIS QUIMICOS DE AGUA
OAPITAL FEDERAL
R T e (Resultados analiticos expresados en Fmitigramnos por litro)
gramos
| Q [
‘ SOLIDOS DISUELTOS . |
| Ani- RO Toko . Dureza Alealinidad Bicarbo- Cloruros Sulfatos Nitratos | Caleio Magnesio Sodio Potasio Hierro Fluor Arsénico Vanadio ‘
]iNsi.s g Ubieacin Fecha Total en de Bicarh. natos 1 (80.) (NOx) (Ca) (Mg) (Na) (K) (Fe) (F) (As) V) Ph OBSERVACIONES i
P [ (Ca0s) | (Coam) 4 |
I d_e la meg- ;plolrgé(ll IlI aleulado | u hora 1
; " tra e " i 5 6 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 oC 32 +8C | 28 24
big |Balios de va- — =
33 _jpem - 516263 0,609 - loazr | o451 - |0,089 | 0,369 |Vest. | 0,015 0,022 | 0,176 0,0122 0,0536 | 0,00175| Vesta | O |4 a 4,5| 4 B 7455 Ik varstdiiee
Baiips de vapor ‘ =
24 |prox.muestrallq4 " 0,466 - 0,103 0,127 | = 0,177 0,123 " 0,011 | 0,018 0,126 | 0,0101 ‘No reve  Vesta Vest, 0 4 a 4,5 4 66 8,10 |Idem anterior
de Vichy ‘ ' '
125. ;i.:‘tﬂ NO ollada " 0,262 | -y 0,214 0,152 o 0,142 0,032 | e 0,043 | 0,026 0,008 | 0,0057 " 0 " FJM, 645 10 30 10 Vertiente
26 del Mate " 0,270 - 0,224 0,152 - 0,142 0,040 " 0,046 | 0,029 0,003 | 0,012 " 0 " Veste 6 10 61 10,20 |Vertiente
| de Vichy ‘
| 27 oke.Hot«Balheario 0,268 - | 0,222 0,152 - 0,177 Vest. | " 0,054 | 0,021 | 0,013 ‘ 0,0063 . 0 " 0 6 10 43 10,45 |Vertiente |
Anfiteatro Agua ' | Vertiente del lado
28 de Boda ... 04528 .| - 0,393 0,152 = 0,354 s " ] 0,023 | 0,079 | 0,054 |0,0083 | * 0 " 0 - - - ..114,45 |NO del anfiteatro.- |
Anfiteatro ‘ i ' Peguenas olletas de
29 !del|volcén 2497 - 0,27 1,52 - | 0,01 1,92 it 0,04 0,04 | 0,80 0,0091 10,3875 | 0,00075 = o - - - 15,10 |la zona activa del
Copghue ' anfiteatro ladera
130 " 17,730 - - 16,44 - 1,24 52426 " 0,94 Q547 23,85 0,0075..10,471 0,0 - - - - - - externa,
\
....................................................................................................... [E—
....................... | |
__________________________________________________________________________________________________ | f
|
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' | |
|
|
.................................................... |
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Direccion Nacional de Geologia y Mineria

Division Hidrogeologia

Croquis de Ubicacion de las Muestras

Termas de Copahue
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Detalle del area de la laguna
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