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PRESENTACION

E 1 presente trabajo compendia el conocimiento geolégico-minero de la Cordillera

de los Andes entre los 32° y 40° de latitud sur. Como sefialan sus autores, esta
obra integra y actualiza la labor de varias generaciones de ge6logos e ingenieros que
evaluaron un vasto territorio que abarca aproximadamente 130.000 km? del Orégeno
Andino Central en las provincias de San Juan Mendoza y Neuquén.

Sin duda, la prospeccién y exploracién minera regional llevadas a cabo en forma
sistematica e intensiva por la Direcciéon General de Fabricaciones Militares, la
Secretaria de Mineria de 1a Nacién, las provincias de San Juan, Mendoza y Neuquén
y la Comisién Nacional de Energia Atémica, en las décadas del *60 y el 70,
configuraron una etapa sin precedentes en la historia y evolucién del conocimiento
geoldgico minero regional, con la aplicacion de técnicas tales como fotogeologia,
geoquimica, geofisica y radimetria. El resultado consecuente se tradujo en el
descubrimiento de diversos tipos de dep6sitos desconocidos hasta esa fecha en
Argentina. Pérfidos cupriferos como Cerro Mercedario, Leoncito y Chita en San Juan,
Paramillos Sur y Norte y Santa Clara en Mendoza, Campana Mahuida y La Voluntad
' en Neuquén, surgieron de esa actividad.

La Secretaria de Mineria, a través de la Direccién Nacional del Servicio Geoldgico,
presta particular atencién a los proyectos dirigidos a incrementar y difundir el
conocimiento geolégico-minero de la Repilblica Argentina. Se ha decidido la
publicacién de este trabajo en el entendimiento que esta contribucidn, realizada por
destacados profesionales del Estado, dedicados a la investigacién minera, cubre la
necesidad de contar con una obra que sintetice la informacion de laregién, hasta ahora
dispersa y en parte inédita.

A partir de los datos preexistentes y de la investigacion llevada a cabo, los autores
describen las formaciones geolégicas conocidas y proponen nuevas unidades surgidas
de los trabajos de campo; desde el punto de vista estructural se consideran las unidades
en el marco de la evolucién tecténica y geodindmica. En la parte central de la obra
se incluye un pormenorizado analisis de los yacimientos y manifestaciones minerales,
ordenando los resultados de la prospeccion y exploracion, mediante la caracterizacion
de mas de 650 depositos, para finalizar con una sintesis en la que se vinculan los
depositos minerales y los dominios geotectonicos en los que se formaron, analizandose
las heterogeneidades en la distribucion de los elementos de interés econémico.

La Secretaria de Mineria pone a disposicién de la comunidad geolégico-minera un
significativo aporte al conocimiento cientifico de los Andes y agradece a los autores
la eficaz consecucion de este proyecto, con el convencimiento que el mismo constituye
un importante eslabon en la permanente tarea de actualizar y difundir la informacién
bésica respecto de la constitucién geoldgico-minera del territorio nacional.

Angel Eduardo MAZA
Secretario de Mineria




PROLOGO

“El cardcter nacional, como todo lo humano, no es un don innato, sino una fabricacién. El
cardcter nacional se va haciendo y deshaciendo y rehaciendo en la historia. Pese esta vez a
la etimologta, la nacién no nace, sino que se hace. Es una empresa que sale bien o mal, que
se inicia tras un periodo de ensayos, que se desarrolla, que se corrige, que pierde el hilo una
o varias veces y tiene que volver a empezar o, al menos, reanudar” (José Ortega y Gasset)

Si se rescata la expresion de Ortega y Gasset y se la inserta en un contexto
que hace al obrar cotidiano, plasmada en paralelo con el trabajo diario del geélogo,
se alcanza una simetria peculiar en el concepto: hacer, corregir, volver a empezar.
Este accionar constante ha moldeado las pdginas del presente trabajo.

La Secretarfa de Mineria de la Nacion acudié con pragmética decisién a
llenar un espacio que hace a uno de sus objetivos especificos: promover y auspiciar
la publicacién de trabajos como el presente, por entender que de este modo se
vuelca a la comunidad minera un actualizado relevamiento geoldgico y
metalogenético de una region cordillerana de la Republica Argentina.

La presente obra abrir4, sin duda, un fluido canal de comunicacién entre los
lectores y los autores, cuyo méximo objetivo se verd concretado si estas paginas
traducen el ideal de abarcar el entendimiento méis completo de las leyes que rigen
los procesos geoldgico-mineros.

El vasto territorio relevado cubre 130.000 kilémetros cuadrados de la
Cordillera de los Andes,.cuyo potencial desarrollo abre perspectivas auspiciosas
en el campo de los depdsitos polimetélicos, de los metales no ferrosos y de ios
metales preciosos, asi como de los minerales no metaliferos y rocas de aplicacion.

El mismo fue realizado sobre la base del andlisis fotogeol6gico de fotograma
e iméigenes satelitarias, control geoldgico y minero de campo, evaluacién
metalogenética, estructural y geotecténica y consulta bibliogréfica.

Por su temética, esta obra integra el esfuerzo intelectual de varias generaciones
de gedlogos ¢ ingenieros que evaluaron e investigaron la franja cordillerana con
particular énfasis en el dificil tramo que caracteriza la configuracién geografica
del Or6geno Andino Central que abarca esta obra.

La fuente de documentacién bésica surge como fruto de la prospeccién y
exploracién geoldgica, geoquimica, geofisica y de perforaciones del Plan
Cordillerano, su actualizacién y trabajos posteriores y la informacién disponible
para consulta en bibliotecas de YPF, de la Secretaria de Mineria de la Nacién, de
la Direccién General de Fabricaciones Militares, de universidades y otros
organismos nacionales y provinciales.




El énfasis de la obra estd puesto en el anslisis de las unidades geolGgicas
constituyentes del Orégeno, su contexto estructural y geotectdnico, caracterizacién
esencial para la investigacién los ambientes de formacién de los dep6sitos minerales.
Desde el punto de vista de la Geologia Econdémica, se han considerado los
yacimientos y manifestaciones minerales poniendo énfasis en el ordenamiento y
sistematizacién de la informacién geoldgico-minera regional producto de un
sostenido esfuerzo de prospeccién y exploracién, con el objeto de establecer su
relacién con los ambientes geotecténicos y definir y caracterizar las
inhomogeneidades en la distribucién de los yacimientos. La consecuente definicién
de fajas y dominios metalogenéticos se constituye asi en guia 1itil para la prospeccién
minera.

V. MENDEZ
J.C. ZANETTINI
E.O. ZAPPETTINI
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INTRODUCCION

Ubicacion y extension del drea

La regién evaluada e investigada estd situada en la parte
central de los Andes de la Repiblica Argentina y comprende
parte de las Provincias de San Juan, Mendoza y Neuquén
(Figura 1).

Los lfmites son: al Norte: el paralelo de 32° de latitud
Sur; al Sur: el paralelo de 40° de latitud Sur; al Este: el
meridiano de 68° 45' de longitud Oeste, aproximadamente; al
Oeste: la linea de altas cumbres que define el limite con la
Republica de Chile. En sentido Este-Oeste, aicanza un ancho
promedio de 200 km y en direccién meridiana cubre una
franja de 900 kilémetros.

Naturaleza del trabajo y técnicas empleadas

Materializar este trabajo significé replantear y
reinterpretar fotogeolGgicamente la tarea realizada por el Plan
Cordillerano y efectuar los consecuentes controles y cotejos de
campo.

La base de la tarea fue el relevamiento aerofo-
togramétrico de la regién, plasmado en fotogramas a escala
1:50.000 y sus correspondientes mosaicos semicontrolados.

La faja de vuelos fue de rumbo Norte-Sur, con vuelos
de amarre en sentido Este-Oeste, en intervalos de un grado
geografico; la cdmara utilizada para esta tarea fue una Wild R
C. 8, con distancia focal de 152 milimetros.

La regi6n estudiada estd cubierta por 7.500 fotogramas,
233 mosaicos a escala 1:50.000, con cobertura de 15" de latitud
por 15' de longitud.

El mapa geol6gico-metalogenético que acompafia al
presente trabajo, se realizé sobre la base de fotocartas geoldgicas
a escala 1:50.000, las que fueron reducidas 6pticamente a las
escalas 1:200.000 y 1:400.000, respectivamente.

Los trabajos de gabinete y de campafia se apoyaron
ademds, en la precisa informacién brindada por las imdgenes
satelitarias LANDSAT 5, que permitieron caracterizar y definir
mejor la litologfa, complejos eruptivos y sedimentarios,
estructuras, lineamienios y fracturacién; las de banda 7
permitieron una clara percepcién de los disefios de avenamiento,
cuerpos de agua, dep6sitos de piedemonte y conos aluviales.

El Mapa GeolGgico-Metalogenético final, obtenido a
escala 1:400.000 est4 compuesto por dos hojas de 1,20 x 0,80

m, cada una, en las que estdn plasmadas referencias
litoestratigrficas, mineralizaciones, yacimientos metalfferos yno
metaliferos y caracteres metalogenéticos, elementos que
permitirdn la seleccién de nuevas gufas mineras.

Investigadores anteriores

Una regién tan amplia como la considerada, de gran
potencial petrolifero y minero, fue objeto de numerosos estudios
desde fines del siglo pasado hasta la actualidad. La informacion,
de gran espectro disciplinario, consta en los trabajos publicados
e inéditos de Rickard (1858), Ramirez (1889), Hoskold (1889,
1895), Ave Llallemant (1890), Hunicken (1894), Bodenbender
(1896, 1902, 1911), Sgrosso (1938, 1944), Angelelli y Ferndndez
Lima (1980), Angelelli (1981), Catatano (1926), Mena (1912),
Stoll (1958) y Sobral (1928).

En la década del cincuenta se puso mayor énfasis en la
evaluacién de los yacimientos minerales de la regién y
participaron activamente, entre otros, Gonzélez Stegmann,
Quiroga, Erramouspe, Cuomo, Palacio, Devito, Barrionuevo,
Tabachi, Cabeza, Soto, Gonzdlez Amorin, Elizalde, Gonzélez
Laguinge, Ré, Bermidez, Brodtkorb, Romani, Navarro, Cayo,
Schmidt, Varese, Granero Herndndez, Rey, Menoyo y, en
tiempos recientes, Bosselli, Navarini, Braccaccini y Conti.

Es importante destacar que en el lapso abarcado por las
décadas del sesenta y el setenta se concretaron Numerosos
aportes geolGgicos regionales, sintetizados por la Academia
Nacional de Ciencias de Cérdoba, en sus dos ediciones de
1972 y 1979, referidas a la Geologfa Regional Argentina.

El presente estudio fue completado en 1987 y actualizado
a 1994, incluyendo los aportes més recientes, particularmente
los publicados en el Relatoric del XII Congreso Geol6gico
Argentino (Geologia y Recursos Naturales de Mendoza, 1993).
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GEOLOGIA

ESTRATIGRAFIA

Esquemdticamente, $e resume la posicién estratigrafica
y caracteristicas litolégicas de las unidades que componen los
terrenos aflorantes en la regién, separadas por provincias
geolégicas (ver Cuadro 1).

Para la denominacién de las entidades se ha tenido en
cuenta el criterio de Harrington y Turner (1973), utilizdndose
la expresién Formacién para las unidades sedimentarias y los
términos petrograficos para las unidades magmdticas y
metamodrficas.

Respecto a los perfodos del Mesozoico se observard
que, si bien se mantiene un criterio conservador en la
nominacién de ellos, no, se descartan los términos Andico y
Riograndico concebidos por Groeber (1946) como tales, por
cuanto al igual que €l se considera que los ciclos de
sedimentacién, sobre todo Jurdsico y Creticico, desarrollados
en la Reptiblica Argentina, no coinciden con las divisiones de
la escala geocronolégica internacional por carecer esta Gltima
en sus ciclos tipo, de secuencias de intercalaciones
volcanogénicas.

Para las edades isotdpicas, se ha tenido en consideracién
la escala geocronolégica de Odin y Odin (1990) y el
“Simposium sobre cronologfa del registro geolégico”, realizado
en Londres en 1982 (Episodes, N° 2, 26-27, Ottawa, Canad4).

El relato sobre cada perfodo geolégico comprende la
nominacién de las provincias geolGgicas en las que se expresan
sus rocas, una breve descripcién de las cuencas de sedimentacién
contempldndose lfmites, tipo, ambientes de deposicién y
Formaciones representativas y, por tltimo, la descripcién de
éstas.

Desde el punto de vista paleogeogrifico, a lo largo del
ebén Fanerozoico, se registra una progresiva migracién de las
cuencas marinas hacia el oeste, generdndose condiciones
crat6nicas en las que con posterioridad se depositaron materiales
de marcado cardcter continental.

El desarrollo de la sedimentacién ocednica involucré el
Paleozoico inferior y medio en la Precordillera, y el Paleozoico
inferior, medio y superior bajo en el Bloque de San Rafael y
en las Cordilleras Frontal y Principal, revirtiendo esta dltima
a nuevas condiciones marinas durante el Mesozoico medio y
superlor, conformando {ntegramente los ciclos Paleoidico y
Neofdlco de Stille (1955). -

Cdmbrico-Ordovicico inferior

Lun rocas m4s antiguas de'la comarca definen un ciclo
gonifnuo do sedimentacién que cubre el lapso Cambrico-

Ordovicico inferior, integrando afloramientos aislados que se
distribuyen en la Precordillera, Cordillera Frontal, Bloque de
San Rafael y Cordillera Principal.

La cuenca marina de depositacién ocupé la mitad
occidental de Mendoza y todo Neuquén; su linea de costa estd
sugerida en el subsuelo por sedimentitas cdmbricas asentadas
en discordancia sobre metamorfitas del cratén Pampeano (Figura
2).

La subsidencia de la cubeta es provocada por efectos de
la fase diastréfica Tilcdrica. Las unidades litoldgicas
involucradas revelan un medio marino litoral a batial, en el
que distintas facies definen ambientes de deposicién distales y
proximales.

El ambiente distal estd representado por elementos
cldsticos areno-peliticos de sedimentacién neritica a batial que
han sido metamorfizados al grado de esquistos verdes vy,
localmente en el cordén del Portillo, a un grado anfibélico que
corresponderfa al sector de cuenca de mayor subsidencia.

Las entidades que representan el ambiente sublitoral-
batial son las Ectinitas Macho Viejo, La Horqueta y
Colohuincul, cuyas similitudes de litologia y metamorfismo
llevan a considerarlas correlacionables. Las mismas comprenden
secciones de probable edad precdmbrica que no han sido
discriminadas. '

Calizas cristalinas intercaladas entre los materiales
clasticos de las Ectinitac Macho Viejo, en el flanco oriental de
la Cordillera Frontal, y La Horqueta, en el Bloque de San
Rafael, sugieren una zona de interdigitacién y transicién hacia
los elementos carbondticos y terrigenos que caracterizan al
ambiente proximal, litoral a sublitoral de la cuenca, manifiesto
en el oriente de la Precordillera y en el subsuelo al naciente
del Bloque.

Dichos elementos revelan subambientes restringidos o
semirestringidos de aguas célidas y estdn representados en las
Formaciones La Laja, Estancia San Martin, San Isidro, Solitario,
Cerro Pelado, El Relincho, Zonda, La Flecha y San Juan, con
un registro faunfstico continuo que indica su deposicién durante
el Cambrico y el Ordovicico inferior.

La secuencia paleofaunistica de la facies proximal y las
caracteristicas sedimentarias de élla y de la facies distal, sefialan
una deposicién ininterrumpida de los sedimentos y una
persistencia del ambiente de sedimentacién, sugiriendo una
cubeta de subsidencia lenta y continua, en la que los efectos
de los movimientos diastréficos Irdyicos del limite Cambro-
Ordovicico detectados en otras regiones del pafs, no ejercieron
mayor influencia.
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Descripcién de las unidades

Unidades metamorfizadas

a. Ectinita Guarguaraz (nov. nom.)

Se da esta nominacién al Complejo Metamérfico
(Polanski, 1958) aflorante en los cordones del Portillo y del
Plata, en la Provincia de Mendoza, entre los paralelos 33° y
33° 45' de latitud sur.

La base de la unidad no es visible y en el techo una
discordancia angular la separa de las sedimentitas carboniferas;
contacta tecténicamente con entidades mds jévenes y es intruida
por elementos ultraméficos ordovicicos y siliceos
neofamatinicos y gondwdnicos.

El grado metamoérfico de las rocas componentes varia
do la facies de esquistos a la de anfibolita epidética y anfibolita
almandfnica.

En el sector sur de los afloramientos se observa que el
gredo metamoérfico varfa gradualmente en sentido este-oeste
(Polanski, 1964 a), pasando de esquistos micéceos, filitas y
metagrauvacas a micacitas, metacuarcitas y anfibolitas. En la
fucles de menor grado se encuentra material carbonoso (grafito)
de posible origen orgdnico.

En la parte norte, el metamorfismo es bajo y estd
Intogrado por filitas, micacitas y cuarcitas de colores gris a
vordoso. Las filitas contienen pirita autigena y cubitos de
magnetita. En menor proporcién e intercalados en la secuencia
tle osquistos verdes, se hallan cuerpos lenticulares y tabulares
concordantes de anfibolitas.

En el borde oriental de los afloramientos, se presentan
#lgunas manifestaciones de esquistos calcdreos gris oscuro,
praffticos y calizas cristalinas. Estos elementos calcdreos
estarfan sefialando un pasaje lateral y transicional hacia las
unldades Cambro-Ordovicicas de Precordillera. Por otro lado,
hucta el norte, podria existir una vinculacién parcial de las
Botinitas con las Formaciones Farallones y Bonilla (Caminos,
1979), de esa provincia geolégica.

b.Ectinita La Horqueta (Dessanti, 1956)

Esta entidad considerada en el sentido de Gonz4lez Diaz
(1981), aflora en el Bloque de San Rafael, en la Provincia de
Mendoza.

La base no se observa y en el techo es cubierta en
dlscordancia por unidades sedimentarias y volcénicas; la
imtruyen rocas méficas Eofamatinicas y siliceas Permotridsicas.
Bl grado metamorfico corresponde a la facies de esquistos y
Mlitas de diversas variedades, entre los que se intercalan
slemontos cuarciticos. El color es gris verdoso oscuro con
presencia de materia carbonosa (Dessanti, 1956; Polanski, 1964
h), Se encuentran también concreciones calcdreas y delgadas
y cortas lentes de caliza cristalina, que lateralmente establecerfan

un vinculo con las calizas cambro-ordovicicas localizadas hacia
el este en el subsuelo.

En la unidad, predomina el rumbo nordeste y se observa
un intenso plegamiento apretado.

¢. Ectinita Colohuincul (Turner, 1965)

Se manifiesta en la Provincia del Neuquén, en el extremo
norte del lago Varvarco Campos y desde la latitud.de Pino
Hachado hasta el paralelo 40° latitud sur y continda al sur
fuera de la regi6n de trabajo.

La base de la entidad no se observa, el techo est4 cubierto
en discordancia por sedimentitas y volcanitas mds modernas e
intruidas por rocas graniticas pérmicas.

Est4 integrada por metamorfitas de bajo grado, esquistos,
filitas cuarzosas y filitas micaciticas, entre las que
subordinadamente se encuentran cuarcitas color gris verdoso
oscuro y gris oscuro, con tonalidades amarillentas y- ocres por
meteorizacién, y tamafio de grano variable mediano a- muy
fino.

El alineamiento de la unidad tiene rumbo norte, con
leves variaciones al este y oeste, con inclinacién al oeste o
vertical; la esquistosidad se observa replegada y dislocada.

Edad de las Ectinitas

Las Ectinitas de las cordilleras Principal y Frontal fueron’

atribuidas al Precdmbrico por Groeber (1929, 1942, 1947 y
1951), atendiendo a la ausencia de fésiles y al grado de
metamorfismo regional. Criterio semejante asumieron
Bracaccini (1960), Turner (1965 a-b), Digregorio (1972),
Digregorio y Uliana (1980), con respecto a Colohuincul;

Polanski (1958 y 1964), Gonzélez Dfaz (1958), Fidalgo (1959).

y Zardini (1958 y 1962), con referencia a Guarguaraz,
agregando a los conceptos anteriores la presencia de rocas
ultraméficas también tenidas por proterozoicas; y Dessanti
(1956) al considerar a La Horqueta.

Como los argumentos expuestos no son terminantes,
otros autores han considerado que Colohuicul (Dessanti, 1972);
Guarguaraz (Caminos, 1965; Dessanti y Caminos, (1967);
Borrello, 1968 y 1969 y Rolleri y Criado Roqué, 1969) y La
Horqueta (Gonzdlez Dfiaz, 1981), son entidades de edad
Paleozoica inferior, interpretando que representan la zona més
profunda del Orégeno Paleozoico, metamorfizada regionalmente
e intruida por rocas ultraméficas.

Se comparte este dltimo criterio.Si bien en las Ectinitas

no han sido hallados restos fésiles, dataciones radimétricas y'

relaciones estratigraficas dan pie a considerarlas Eopaleozoicas.
No obstante, se considera que las mismas incluyen niveles
que, de acuerdo con los resultados geocronolégicos por el
método Rb/Sr, son asignables al Precdmbrico.

En efecto, dataciones sobre gneises de la Ectinita
Colohuincul efectuadas en el extremo sur de la regién
estudiada, arrojaron una edad de 714 + 10 m.a. (Parica, 1986).
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Esto estd de acuerdo con la opinién de Digregorio (1972), en
el sentido de que el basamento neuquino comprende secciones
precdmbricas y eopaleozoicas.

Datos radimétricos (Caminos et al., 1979 y 1982), ponen
de manifiesto que las rocas de la Ectinita Guarguaraz fueron
metamorfizadas en el Cambrico superior alto, como minimo,
por lo que pueden haberse depositado durante el Cdmbrico s.1.
o comprender secciones precambricas.

Sobre la base de la edad radimétrica del cuerpo bdsico
de Loma Alta, que intruye a la Ectinita La Horqueta, Gonzdlez
Diaz (1981) expresa que ésta es pre-Ordovicica superior y
Criado Roqué (1979) refiere que en el subsuelo de la comarca
sanrafaelina se encuentran metamorfitas de bajo grado no
comparables con las de grado mayor de la Formacién Cerro
La Ventana, de reconocida edad Precdmbrica (metamorfismo
605 m.a.), de donde dichas metamorfitas se corresponderlan
con las de La Horqueta.

Las calizas cristalinas que se presentan intercaladas en
Guarguaraz y en La Horqueta, pueden ser el nexo con las
unidades calcédreas manifiestas en el oriente de la Precordillera
y en el subsuelo de la Comarca Septentrional de Mendoza, de
conocida edad cdmbrica-ordovicica inferior.

Las tres unidades ectiniticas pertenecen a una misma
serie sedimentaria afectada por metamorfismo y formada a
partir de los sedimentos depositados en el sector distal de la
cuenca marina Eopaleozoica, correspondiendo al sector
proximal las entidades de la Precordillera que se describen
seguidamente.

Unidades no metamorfizadas

a. Formacion La Laja (Borrello, 1962 b)

Se encuentra localizada sobre el flanco oeste del cerro
Pedernal, en la boca del rio Acequidn.

La base no se observa y en el techo es cubierta en
concordancia y transicién por la Formacién Zonda. Est4
compuesta por margas, calizas y calizas ooliticas, con
intercalaciones de calizas arcillosas en la seccién arcillosa. La
estratificacién es fina y los colores pardos, amarillentos y
grises.

El espeéor de la unidad alcanza a 300 m, aumentando
hacia el norte, fuera de la region; hasta llegar a 700 men la
quebrada de Zonda (San Juan). «

El contenido fosilifero de trilobites, braquiépodos y
moluscos sefialan para ella edad cdmbrica inferior y media
(Baldis y Bordonaro, 1984).

b. Formacién Zonda (Bordonaro, 1980)

Aflora en el flanco sudoccidental del cerro Pedernal, en
la Provincia de San Juan, dispuesta en concordancia y transicién

sobre la Formaci6én La Laja e infrayacente de igual modo a la
Formacién La Flecha.

‘Estd integrada por dolomfas de grano grueso y dolomias
calcdreas de grano fino con intercalaciones de calizas
dolomiticas, de color gris claro a gris amarillento y gris oscuro.

El espesor de la entidad es del orden de los 600 metros.
Se encontraron estructuras estromatoliticas.

Por relaciones estratigraficas se le-asigna edad cdmbrica
superior (Bordonaro, 1980).

"¢. Formaciéon La Flecha (Baldis et al., 1981)

Se manifiesta en la mayor parte del cerro Pedernal, en
la Provincia de San Juan, dispuesta en concordancia y transicién
sobre la Formacién Zonda, pasa gradualmente a la Formacién
San Juan.

Estd constituida por una alternancia de calizas algiceas
y dolomitas, de colores gris oscuro y claro, respectivamente,
conteniendo pedernal negro estratificado, en nédulos o asociado
con estructuras algales.

Paleontol6gicamente s6lo se encontraron estromatolitos,
trombolitos y otras formas algdceas. La unidad supera los
1.000 m de espesor en el cerro Pedernal.

Por criterios estratigrdficos es asignada al lapso
comprendido entre el Cdmbrico superior y el Ordovicico inferior
(Baldis y Bordonaro, 1984).

d. Formacién Estancia San Martin (Pina et al., 1986)

Se expresa en la zona de la quebrada de San Isidro, al
oeste de la ciudad de Mendoza. La base no se observa y en
el techo es cubierta, discordancia de erosién mediante, por la
Formacién San Isidro.

Estd compuesta por calizas y limolitas calcdreas, a las
que siguen lutitas negras y verdes con interposiciones delgadas
de calizas.

EI contenido fosilifero esté4 referido a espiculas y restos
de trilobites zacanthoideos.

Se le asigna edad cdmbrica media.

e. Formacién San Isidro (Harrington, 1961)

Se halla constitufda por una sucesién de lutitas, areniscas
con ftanitas y calizas gris oscuro aflorantes en la quebrada de
San Isidro, al oeste de la ciudad de Mendoza. Asienta en
discordancia erosiva sobre la Formacién Estancia San Martin;
la parte superior se halla truncada por fallamiento.

El espesor reconocido es de 80 m; presenta abundante
fauna. En la parte inferior aflora un conjunto de calizas con
restos mal conservados de invertebrados, que fueron asignados
por Borrello (1965) a una probable Zona de Albertella. La
seccién superior contiene una fauna estudiada por Poulsen
(1960) y luego por Borrello (1965) que llevé a este ultimo a
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definir una Zona de Glossopleura-Kootenia. Se la asigna al
Cémbrico medio.

f. Formacion Solitario (Borrello, 1965)

Corresponde a un conjunto sedimentario constituido por
calizas, aflorante en la comarca de Canota (cerro Solitario),
Provincia de Mendoza. Fue considerado por Borrello (1965)
como un nivel estratigraficamente superior a la Formacién San
Isidro. El espesor de esta unidad es de 70 metros.

La secuencia presenta una asociacién faunistica estudiada
por Poulsen (1960), que permitié definir una Zona de
Bolaspidella, del Cdmbrico medio:

g. Formacion Cerro Pelado (Heredia, 1990)

Aflora en la cuchilla del Cerro Pelado, al noroeste de la
ciudad de Mendoza. La base no se observa, siendo sobreyacida
en concordancia por la Formacién El Relincho.

Se integra con conglomerados calcédreos, calizas grises
y calizas blanquecinas criptoalgdceas. Alcanza hasta 236 m de
potencia y por sus relaciones estratigrdficas es asignada al
Cdmbrico superior.

h. Formacion El Relincho (Heredia 1990)

Manifiesta en la cuchilla del Cerro Pelado, apoya en
concordancia sobre la Formacién Cerro Pelado y es cubierta
on discordancia por la Formacién Villavicencio.

Comprende una secuencia de calizas oscuras y pelitas
negras dispuestas en bancos tabulares delgados. Alcanza 350
m de espesor.

Contiene conodontos de la Zona de Proconodontus
termiserratus y trilobite§"de la Zona de Saukia, que permiten
asignarla al Cdmbrico superior-Tremadociano.

J
I, Formacién San Juan (Kobayashi, 1937)

Esta unidad se manifiesta sobre el flanco oriental del
oorro Pedernal, en la Provincia de San Juan, dispuesta en
voncordancia y transicién sobre la Formacién La Flecha, en el
lecho guarda aparente concordancia con la Formacién
Rinconada.

Litolégicamente la base estd integrada por calizas macizas
do color gris azulado, con escasos niveles de pedernal,
dlspuestas en estratos de hasta 3 m de potencia. La parte
fuperior se compone de calizas y margas color gris claro, con
estratificacion delgada y algunas intercalaciones lutiticas.

El espesor de la entidad se estima en 550 metros. El
gontenido paleontoldégico de su parte inferior consiste en
gatromatolitos, braquiépodos y moluscos sin valor diagnéstico.
n su parte superior se hallan ademds trilobites y conodontes
gue han permitido, sobre todo los dltimos, asignarle edad

Arenigense inferior (Hunicken, 1982), por lo que su seccién
inferior corresponderfa al Tremadocense.

Ordovicico superior

Aunque paleogeogrificamente la cuenca marina del
Ordovicico superior habria mantenido la configuracién de su
precedente, s6lo se encuentra litol6gicamente expresada en el
admbito de la Precordillera.

Desde el Llandeilense al Caradocense, los movimientos
diastréficos de la fase Guandacélica dieron lugar a una situacién
de inestabilidad de la cuenca en cuyo sector litoral a sublitoral,
parcialmente restringido y euxinico, luego de una basculacién
ascendente y posterior subsidencia de los terrenos cambro-
ordovicicos, se sedimentaron los materiales cldsticos de las
Formaciones Rinconada y Empozada.

Al mismo tiempo hacia el oeste tuvo lugar la deposicién,
de sedimentos pelitico-arenosos y calcireos sublitorales a
batiales (Formaciones Villavicencio, Alojamiento, Cortaderas,
Buitre y Farallones-Bonilla), a los que el rdpido descenso de
la cubeta llevé a que no solamente fueran termometamorfizados
sino también a asociarse con procesos magmaticos submarinos
ultramdficos y méficos (Complejo Ofiolitico Eofamatinico)
que se pone de manifiesto atin en rocas de sedimentacién
cambro-ordovicica inferior de la Cordillera- Frontal (Ectinita
Guarguaraz) y del Bloque de San Rafael (Ectinita La Horqueta),
que lleva a pensar en una posible correlacién de parte de estas
ectinitas con aquellas unidades.

Maés al oeste atin, en ambiente de Cordillera Principal,
afloran sedimentos litorales (Formacién Los Relinchos),que
sefialarfan un posible limite occidental de la cuenca durante el
Ordovicico superior.

Descripcién de las unidades

a. Formacién Rinconada (Amos, 1954)

La entidad aflora en el cerro Pedernal, en el sur de la
Provincia de San Juan, apoyada en aparente discordancia
angular sobre calizas cambro-ordovicicas y cubierta por
sedimentos cuaternarios.

Estd compuesta por lutitas arenosas y areniscas ‘de grano
fino, de color verde oliva oscuro con intercalaciones violdceas.
y amarillentas. La estratificacién es delgada a laminar y sobre
las superficies de élla se presentan ondulitas de corriente. Dentro
del paquete cldstico hay cuerpos de grandes dimensiones de
calizas color gris azulado oscuro que se interpretan como
olistolitos o productos de deslizamientos submarinos (Amos,
1954; Borrello, 1969).

El espesor de la Formacién se estima en 400-500 metros.
En la comarca no se han hallado fésiles que definan su edad,
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pero por comparacién litolégica con la Formacién Empozada
aflorante mds al sur, es asignable al Caradocense.

b. Formacion Empozada (Harrington, 1957, en Harrington
y Leanza, 1957)

Esta unidad aflora en el flanco oriental de la Precordillera,
al oeste de la ciudad de Mendoza, apoyada en discordancia
angular sobre las calizas de la Formacién San Isidro y
sobreyacida mediante contacto tecténico por la- Formacién
Villavicencip.

De acuerdo con Bordonaro (1992) la Formacion La Cruz
(Borrello, 1965) constituye la parte basal de la Formacién
Empozada, conteniendo bloques aléctonos con fésiles del
Céambrico superior y Ordovicico “inferior, sostenidos por una
matriz lutitica con graptolitos del Ordovicico superior.

Estd compuesta por un conglomerado basal al que sigue
una sucesién ‘de lutitas negras y brechas intraformacionales,
.con intercalaciones de cuerpos olistoliticos de caliza y
granodioritas en la parte media de la secuencia.

El espesor de la unidad es de 200 m y sobre la base de
la paleofauna graptolitica contenida en-casi todos sus niveles
s€ le asigna edad Caradocense (Furque, 1972).

¢. Formacién Villavicencio (Harrington, 1941, nom.subst.
Furque y Cuerda, 1979)

La entidad aflora sobre el flanco oriental de la
Precordillera, entre el Rio Mendoza y el limite norte de la
regién, en la Provincia de Mendoza y sur de San Juan. Se la
ha reconocido también en el subsuelo al sur del Rio Mendoza.

Su base no se observa y es sobrepuesta en discordancia
angular por volcanitas permo-tridsicas y sedimentitas tridsicas.
Se encuentra intruida por rocas siliceas noefamatinicas y
gondwiénicas en el extremo sur de los afloramientos.

Las rocas que la componen presentan un metamorfismo
dindmico de muy bajo grado. Estd integrada por una potente
sucesién de metagrauvacas y metacuarcitas de grano fino
dispuestas en bancos gruesos, de color verdoso y verde
.amarillento por meteorizacién, con las que alternan pizarras y
filitas de color azul oscuro a verde oscuro con lustre sedoso
o satinado. )

La Formaci6n alcanza los 2.000 m de espesor y en sus
niveles superiores se han hallado restos de graptolites
(Lavandaio, 1984), que definen una edad Caradocense. No se
descarta que los niveles inferiores de la entidad alcancen al
Llandeilense y aiin al Arenigense (Cuerda et al., 1987).

d. Formacion Alojamiento (Harrington, 1941)

Esta formacién se manifiesta sobre el flanco occidental
de la Precordillera mendocina, entre el cordén de las Cortaderas
y el extremo sur de la Sierra del Tontal.

La base no se observa y en el techo es cubierta mediante
contacto tecténico por sedimentitas tridsicas.

Se integra con una sucesién de metagrauvacas,
metacuarcitas, pizarras y filitas de color verde oscuro, entre las
que se intercalan bancos lenticulares de calizas de gran
extensién y potencia, laminadas, de color gris oscuro con
tonalidad gris claro, conteniendo cristales de pirita dispersos.

La entidad carece de elementos fosiliferos que permitan
definir su edad pero por considerarla, al igual que Harrington,
una facies lateral de la Formacién Villavicencio, de cardcter
transicional dentro de la cuenca sedimentaria del Ordovicico
superior, se la asigna al Llandeilense-Caradocense.

e. Formacién Cortaderas (Harrington, 1941)

Al igual que la anterior, aflora sobre el flanco oeste de
la Precordillera, entre el cordén de las Cortaderas y el cordén
del Pefiasco.

Representa un aspecto lateral de la Formacién
Alojamiento, caracterizado por un mayor grado de
metamorfismo y por la presencia de grandes cuerpos lenticulares
de rocas mificas y ultramdficas que se alojan en las
metasedimentitas y constituyen parte del Complejo Ofiolitico
Eofamatinico. Sedimentitas carboniferas y tridsicas se le
sobreponen en discordancia angular.

La entidad se integra con filitas de color azulado a gris
acerado brillante, con lustre sedoso, entre las que se intercalan
calizas cristalinas de grano fino y color gris oscuro, anaranjado-
amarillento por meteorizacién, y subordinadamente
metacuarcitas en bancos de escaso espesor.

Vetas de cuarzo blanco, angostas y subverticales,
atraviesan estas rocas.

Se desconoce el espesor de la unidad, la que carece de
fésiles que permitan asegurar su edad.

Por corresponder a una facies lateral mds profunda de la
Formacién Alojamiento, se asigna al Llandeilense-Caradocense.

f. Formacion Buitre (Keidel, 1939, nom. subst. Varela,
1973) g

Esta entidad aflora en el extremo sur de la Precordillera,
al este del cordén de Bonilla, dispuesta en contacto tecténico
sobre la Formacién Farallones-Bonilla e infrayacente en
discordancia a las sedimentitas carboniferas y volcanitas permo-
tridsicas.

Estd compuesta por metamorfitas de bajo grado
.consistentes..en .pizarras y.filitas satinadas, color, gris .verdoso,
rojizas y esquistos verde-amarillentos con alternancia de
metacuarcitas gris verdosas y calizas con pedernal color gris
azulado. Se intercalan cuerpos gédbricos corrgspondientes al
Complejo Ofiolitico Eofamatinico. '

Se desconoce la potencia de la Formacidn, en la que no
se encuentran restos fosiles, pero por semejanza litolégica con
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la Formacién Alojamiento, se considera continuacién de la
misma hacia el sur y, por lo tanto, de edad Llandeilense-
Caradocense.

g. Conjunto Farallones-Bonilla (Keidel, 1939)

Este conjunto tiene su expresién en el sector
sudoccidental de la Precordillera mendocina, en los cordones
de los Farallones y de Bonilla.

La base del conjunto se desconoce. Es cubierto en
discordancia angular por sedimentitas carboniferas y tridsicas
y por volcanitas permo-trigsicas; de similar edad son los cuerpos
graniticos que lo intruyen.

Estd integrado por metamorfitas de bajo grado que
muestran cierta diferencia en la composicién litolégica entre
Farallones y Bonilla, que es debida al pasaje lateral gradual
entre una y otra facies, y a la posicién relativa de €éllas dentro
de la cuenca de sedimentacién.

La facies Farallones estd integrada por filitas de colores
verdosos, gris azulado y plateado, pizarras rojizas y esquistos
micdceos y cuarcitas granatiferas gris verdosas.

A la facies Bonilla la componen esquistos verde claros,
con cristales de magnetita dispersos, y gris oscuro con
Intercalaciones poco potentes de filitas gris oscuro a negras
con brillo satinado. Alternando con dichas rocas se hallan
bancos lentiformes y delgados de calizas gris azuladas.

Con todo el Conjunto se asocian cuerpos mdficos y
ultraméficos correspondientes al Complejo Ofiolitico
Bofamatinico.

El espesor de la unidad se desconoce, como asi también
que porte elementos paleontolégicos. La ausencia de éstos,
como en los casos anteriores, no permite asignarla a una edad
determinada, pero sus caracteristicas litolégicas similares a las
Pormaciones Alojamiento y Cortaderas, con las que engranarfa
hacia el norte, nos llevan a considerarla Llandeilense-
Caradocense.

h. Formacién Los Relinchos (Polanski, 1972)

Esta unidad aflora en la margen sur del rio del Plomo,
ul norte del cerro de La Pollera, en la Cordillera Principal. de
Mendoza.

Su base no se observa y en el techo es cubierta en
discordancia angular por sedimentitas jurdsicas y volcanitas
pleistocenas; la intruyen diques rioliticos permo-tridsicos.

Estd integrada por limolitas calcdreas de colores gris,
vloldceo .y. pardo;. contiene localmente .material orgdnico..y
magnetita; alternan areniscas en parte calcdreas, de grano
mediano y colores grises con tonos pardos y verdosos que
portan magnetita detritica y nédulos ferruginosos; se intercalan
lutitas calcdreas, gris oscuras, magnetitiferas y arcillas violdceas.
Do manera muy subordinada se hallan calizas blancas y
amarillentas, piriticas.

La estratificacién es delgada a fina y en algunos planos
se observan ondulitas de playa.

El espesor de la entidad alcanza los 250 m y carece de
restos f6siles.

De acuerdo con su litologfa representa depdsitos marinos
litorales de ambiente euxinico, que sefialan una lfnea de costa
situada al occidente de los afloramientos.

La carencia de fésiles no permite fijar su edad. De
acuerdo con Polanski (1972), su deposicién ocurrié en tiempos
pre-Carboniferos. Tentativamente se la sitda en el ciclo
Ordovicico superior, sin descartar una posible edad Sildrica
teniendo en cuenta el contenido ferrifero que la acerca a las
unidades portadoras de hierro sedimentario que, en el pafs,
corresponden a esta edad.

i. Complejo Ofiolitico Eofamatinico (nov. nom.)

Bajo esta denominacién se agrupa a los cuerpos de rocas
maficas y ultraméficas alojados en las Formaciones Cortaderas,
Buitre y Farallones-Bonilla (Keidel, 1939; Harrington, 1971)
de la Precordillera, a la Asociacién Pluténica Ultrabdsica
(Polanski, 1964 a), o Faja Ultrabdsica (Caminos, 1972) de la
Cordillera Frontal y a la Diabasa El Nihuil (Criado Roqué e
Ibdfiez, 1979) o Gabro de La Loma Alta {(Gonzdlez Diaz,
1981) del Bloque de San Rafael.

El complejo se manifiesta en cuerpos lentiformes de
variadas dimensiones, algunos de kilémetros de largo y ancho,
distribuidos en rosario, conformando afloramientos discontinuos.
La disposicién de ellos es concordante con la estructura de las
rocas en que se alojan, las cuales componen las Formaciones
Cortaderas, Buitre y Farallones-Bonilla de la Precordillera, la
Ectinita Guarguaraz en la Cordillera Frontal y la Ectinita La
Horqueta del Bloque sanrafaelino.

La litologia de los cuerpos responde a ultramafitas y
gabros, con diverso grado de serpentinizacién, de color verde
oliva oscuro; en menor escala se presentan anfibolitas y muy
subordinadamente carbonatitas, kimberlitas, kersantitas y
spessartitas. Borello (1969) cita la presencia de lavas
almohadilladas en la Precordillera mendocina, pero ellas
aparecerfan al norte de la regién considerada, en las comarcas
de Calingasta y Rodeo en San Juan (Haller y Ramos, 1984).

Estudios detallados sobre algunos de los cuerpos
ofioliticos fueron realizados por Cosentino (1968), Cucchi
(1972), Gonzdlez Diaz (1958), Zardini (1958, 1960), Villar
(1969, 1970), Villar et al. (1982).

En la Precordillera afloran rocas ultramaficas y maficas.
Las primeras consisten en harzburgitas y piroxenitas
complétamerite serpentifiizadas, con foirmacién de un reborde
discontinuo de talco o calcdreo-ferruginoso junto a la caja.
Son de grano fino y de color verde oscuro, casi negro, con
brillo sedoso. Las segundas son microgabros de grano fino a
mediano, color gris verdoso a pardo.

En la Cordillera Frontal, mds precisamente en el cordén
del Portillo, tienen su expresién rocas ultraméficas consistentes
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en dunitas, harzburgitas y wehrlitas con variable grado de
serpentinizacién ya que en algunos cuerpos es incipiente
mientras que en otros es total. Se alojan en la Ectinita
Guarguaraz de manera concordante con la estructura.

En el Bloque de San Rafael se manifiesta (en Loma
Alta) un cuerpo gébrico parcialmente saussuritizado, intruyendo
a la Ectinita La Horqueta. La roca es de color verde oscuro.

De acuerdo con Haller y Ramos (1984) estas rocas
constituyen un conjunto de naturaleza ofiolitica en la que se
pueden diferenciar distintos niveles estructurales. Los niveles
superiores de lavas almohadilladas, que afloran en San Juan,
estdn ausentes en la regién que consideramos. En la
Precordillera y en el Bloque de San Rafael se manifiestan los
niveles medios a profundos, mientras que en la Cordillera
Frontal se hallan los términos mds profundos de las ofiolitas.

Con respecto a la edad del Complejo, la datacién
isot6pica del gabro Loma Alta, del Bloque de San Rafael, que
arroja 480 + 10 m.a. (Gonzdlez Difaz,.1981) es un dato tnico
que no puede ser extrapolado al resto de la unidad y, por otra
parte, situarfa.a ésta en el Ordovicico inferior, época para la
cual no son conocidos acontecimientos magméticos
significativos en el pafs.

Teniendo en cuenta que los cuerpos ultramdficos y
miéficos son contenidos por rocas depositadas durante el
Ordovicico superior (Llandeilense-Caradocense) en la
Precordillera y que ellos pueden constituir, con los aflorantes
en la Cordillera Frontal, una linea de intrusiones contemporéneas
talcomo postula Zardini (1962), se infiere que el emplazamiento
se prodyjo por efectos de los movimientos de la fase diastréfica
Guandacdlica, ya que estdn metamorfizados al igual que la
caja contenedora, y se consideran de edad Ordovicica superior.

Ordovicico superior-Devonico inferior

Los sedimentos neriticos a batiales que se habrfan
depositado en el lapso Ordovicico superior (Ashgilense) -
Devénico inferior, tienen su expresién en las Cordilleras Frontal
y Principal, halldndose ademds en el Bloque de San Rafael.

La cuenca marina del mencionado tiempo habria sufrido
un notable cambio en el norte y en el sur de la comarca
retrotrayéndose hacia el oeste y al norte, dejando temporalmente
cratonizado y sometido a la erosién al centro-norte de Mendoza
y al territorio central y meridional neuquino (Figura 3).

Este acontecer estd relacionado con la fase diastréfica
Ocldyica, implantdndose en la regién un régimen de deposicién
areno-pelitico propio de mar abierto, representado por el Grupo
Ciénaga del Medio y las Formaciones Las Lagunitas, Mendino

y Guaraco Norte que, en su conjunto, constituyen parte de una-

misma serie sedimentaria.

En el Bloque de San Rafael, aunque fuera de la comarca,
se expresan tambié€n sedimentitas correlacionables con las
unidades anteriores (Formacién Rio Seco de los. Castafios) que

por su contenido de corales fésiles sefiala una facies litoral y
de aguas cdlidas.

Descripcion de las unidades

a. Grupo Ciénaga del Medio (Amos y Marchese, 1965)

Esta unidad aflora en ambos lados del valle de Uspallata,
extendiéndose entre las localidades de Uspallata y Barreal, en
las Provincias de Mendoza y San Juan.

Estd integrada por tres entidades concordantes entre s{
que muestran un leve grado de metamorfismo dindmico y son:

- Formacion Hilario (Mésigos, 1953)
Su base no se observa y en el techo pasa
concordantemente a la Formacién Lomitas Negras.

Estd compuesta por areniscas pardo-amarillentas
estratificadas en bancos gruesos y lutitas azuladas, entre las
que se intercalan algunos niveles limoliticos. Contiene un resto
f6sil: Chondrites sp.

- Formacién Lomitas Negras (Padula et al., 1967)

Se apoya concordantemente sobre la anterior unidad y
es sobrepuesta de igual manera por la Formacién Tontal.

Estd integrada por lutitas verdes y moradas con escasas

intercalaciones de grauvacas y areniscas amarillentas. No se

identificaron restos fésiles.

- Formacién Tontal (Padula et al., 1967)

Dispuesta en forma concordante sobre la anterior entidad,
es sobreyacida en discordancia por sedimentitas carbonfferas y
volcanitas permo-tridsicas.

Se compone de grauvacas verde oscuro, lutitas gris
azulado a negras y areniscas cuarciticas y cuarcitas verdosas
y grises dispuestas en bancos gruesos. Al igual que la anterior
no se encuentran restos fésiles.

b. Formacién Las Lagunitas (Volkheimer, 1978)

Esta unidad se manifiesta en un afloramiento continuo
entre el arroyo de Yaucha y el rio Diamante, en la Provincia
de Mendoza.

La base no se observa y en el techo es cubierta en
discordancia por las Volcanitas Choiyoi, sedimentitas
supramesozoicas y las Volcanitas Molle. En el extremo sur del
afloramiento se halla intruida por la Tonalitas Carrizalito y por
el Granito La Estrechura, que se incluyen en las Plutonitas
Portillo.

Estd compuesta por lutitas en parte arenosas, limolitas,
areniscas cuarciticas y micdceas de grano fino a medio y, en
menor proporcién, por areniscas de grano grueso y
conglomerados finos. El color del conjunto es gris verdoso a
gris, presentando un bajo grado metamérfico.
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No se hallaron restos fésiles y el espesor de la unidad
se estima en 2.000 metros.

¢. Formacién Mendino (nov. nom.)

Se designa as{ a las sedimentitas aflorantes en el nicleo
del cordén del Infiernillo, en el arroyo Mendino, afluente del
tio Salado. Dicho afloramiento fue mencionado originalmente
por Aparicio (1950).

La base no se observa y se halla cubierta en discordancia
fuerte por sedimentitas lidsicas. En su extremo sur se presenta
una intrusién tonalitica asignada a las Plutonitas Portillo.

La secuencia se compone de areniscas cuarciticas de
color gris oscuro a negro, de grano fino, levemente deformadas,
con textura catacldstica, constituidas pof cuarzo predominante,
escaso feldespato y micas, siendo de notar la presencia de
abundante leucoxeno, magnetita y pirita. Se intercalan niveles
de pizarra cloritica-sericitica de color negro.

No presenta registros fGsiles y su espesor supera los 100
metros.

d. Formacién Huaraco Norte (Zappettini et al., 1986)

La unidad aflora en el arroyo Huaraco Norte, en la
proximidad de su desembocadura en el rio Neuquén.

La base no se observa y en el techo es sobreyacida en
discordancia angular por las volcanitas Molle y Choiyoi; un
pérfido andesitico correspondiente a las Plutonitas Caycayén
la intruye y limita por el oeste.

Ests compuesta por metamorfitas de bajo grado que se
encuadran dentro de la facies de esquistos verdes.

La entidad es separable en dos secciones sobre la base
de su litologia y coloraci6n.

La secci6n inferior, de tono oscuro, estd integrada por
filitas de color gris oscuro, casi negro, marcadamente
esquistosas. Al microscopio se las observa compuestas por
moscovita, cuarzo y clorita verde, con abundante pirita
xenomorfa en los planos de esquistosidad. Venas, venillas y
lentes de cuarzo blanco lechoso se presentan dispuestas de
manera paralela y transversal a la esquistosidad.

La seccién superior ostenta un color gris verdoso por
meteorizacion.

En la base estd compuesta por pizarras de estructura
granosa fina, color gris oscuro, con fisilidad marcada por la
orientacién de sus componentes. Al microscopio se presentan
formadas por cuarzo, mica y minerales de hierro.

Hacia arriba y constituyendo la mayor parte de la seccion,
se encuentran esquistos cuarzosos de estructura granosa muy
fina y color gris oscuro. En corte delgado se observa una
marcada esquistosidad y la presencia de abundante cuarzo con
orientacién Gptica, clorita, biotita y escasos cristales de albita
y de pirita xenomorfa. La litologfa descripta sugiere un ambiente

de deposicién sublitoral. El espesor de la unidad se estima en
800 m y en ella no se encontraron restos fésiles.

Edad

Las entidades descriptas han sido referidas a distintas
épocas por diversos autores atendiendo a particularidades
estatigrdficas comparables con otras unidades datadas, ya que
carecen de fésiles o, si los hay, no son diagndsticos.

Dentro del Grupo Ciénaga del Medio solamente se
detectan restos fésiles de Cliondrites sp. en la Formacién
Hilario, el que carce de valor diagndstico. Por su aspecto
litolégico-estructural, el Grupo y sobre todo la Formacién
Tontal, es comparada con la Formacién Punta Negra aflorante
en la Precordillera Sanjuanina y de edad fosilffera Devénica
media (Padula et al., 1967). :

Groeber (1947 a) consider6 que la Formaci6én Las
Lagunitas es de edad Precdmbrica por comparacin con la
Ectinita Guarguaraz, tenida a su vez como de tal edad por
dicho autor. Actualmente se le asigna edad Devénica o Siluro-
Devoénica (Caminos, 1972 y 1979), por similitud litol6gica y
estructural con la Formacién Rio Seco de los Castafios
(Gonz4lez Diaz, 1981: Formaci6én La Horqueta no metamoérfica)
del Blogue de San Rafael, en la que Di Persia ( 1972) hall6é
fésiles de Pleurodictyum sp. de edad Devoénica.

La Formacién Mendino, asignada al Paleozoico s.l. por
Aparicio (1950) y al Carbonifero por Polanski (1970), es aqui
correlacionada por posicién estructural y semejanza litolgica
con la Formacién Las Lagunitas.

La Formacién Huaraco Norte es referida al tiempo Siluro-
Eodevénico por comparacién litolégica con la Formacién Las
Lagunitas, pero se aclara que la Formacién Rio Seco de los
Castafios con la que se compara a Las Lagunitas, podria ser
Ordovicica superior (Caradocense), ya que en afloramientos
préximos de similar litologfa se encontré una graptofauna
indicativa de esa edad (Marquat y Menéndez, 1985).

Considerando las similitudes litolégicas de las unidades
tratadas en este capftulo, como asi también sus relaciones
estratigraficas, el criterio es que ellas constituyen distintas
manifestaciones de una misma cuenca marina y se relacionan
al tiempo Ordovicico superior (Ashgilense) - Devénico inferior,
sin descartar que puedan representar un ciclo sedimentario
Siluro-Eodevénico y quizd en parte (Formacién Tontal),
Mesodevonico.

Devonico-Carbonifero inferior

El accionar de las fases diastréficas Diluhética y Chénica
en la regién, dio lugar a una actividad pluténica neofamatinica
dentro de la que se pueden diferenciar dos subciclos intrusivos
ubicados, el més antiguo, en el Devonico inferior y el mds
moderno en el Carbonifero inferior. Ambos tienen su expresion
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en cuerpos siliceos que generaron fenémenos metamorficos de
contacto en las rocas encajantes.

Posiblemente relacionado con este plutonismo, ocurrié
una actividad volcdnica cuyos centros de emisién no se
reconocen, pero su testimonio serfan las tobas de 1a Formacién
Arroyo del Torreén manifiesta en Neuquén.

Con la segunda de las fases mencionadas y con la
Precordillerdnica, se asocia ademds el ascenso de la comarca
que habrfa sido més pronunciado en el centro-norte de Mendoza,
ubicéndose allf 1a dorsal Proto-Precordillerana (Amos y Rolleri,
1965).

Dicha dorsal se ¢onvirtié, de alli en mds, en un drea
cratonizada en la que solamente se acumularon, con
posterioridad, sedimentos terrigenos en cuencas tafrogénicas.

Descripcion de las unidades

a. Plutonitas Neofamatinicas (nov. nom.)

Bajo esta denominacién se considera a un conjunto de
cuerpos intrusivos silfcicos y, en menor proporcién mesosilicicos
enclavados en la Precordillera y en la Cordillera Frontal.

Corresponde al denominado Magmatismo Chdnico y
comprende stocks anteriormente reconocidos como
pertenecientes al tiempo Neofamatinico, como asf también
parte del Batolito Compuesto de 1a Cordillera Frontal (Polanski,
1958), o Asociacién Pluténica Mesovariscica (Polanski, 1964
a). Se correlacionan ademds con el Ciclo Carbonifero del
Magmatismo Gondwénico de Llambfas et al. (1993).

Las rocas que integran la unidad son en su mayor parte
tonalitas y granodioritas, subordinadamente gabros, sienodioritas
y dioritas.

Al sudoeste de la ciudad de Mendoza, junto al rfo
homénimo, aflora la Granodiorita Boca del Rio (Rossi, 1947)
que intruye a la Formaci6n Villavicencio y es penetrada a su
vez por el Granito Cacheuta de edad Pérmica. La roca es de
color verde oscuro a gris verdoso, de grano mediano a fino y
cstructura faneritica; estd constituida por plagioclasa 4cida
zonal, ortosa, cuarzo, biotita parda alterada en clorita y augita
incipientemente serpentinizada. Se observan variaciones a
tonalita y monzonita.

. La intrusién ha provocado hornfelizacién de la roca
encajante, encontréndose relictos de ésta dentro de aquélla. La
edad isotépica de la entidad es de 397 + 15 m.a. (Caminos et
al.,, 1979), lo que la ubica en el Devénico inferior.

En el cordén del Portillo se mamflestan varios

QU 94 bPIA o gowroma §
afloramientos de granodioritas y tonalitas que ntruyen a a
Ectinita Guarguaraz y son a su vez parcialmente penetrados

por las Plutonitas Portillo.

La roca principal es granodiorita equigranular a grano
grueso y porfiroidea, de color gris blanquecino, compuestas

por plagioclasa, ortosa, cuarzo, biotita y hornblenda. Hacia los
bordes de los afloramientos suele variar a una composicién
tonalitica y adn dioritica.

Las intrusiones han ocasionado metamorfismo de
contacto en la caja y contienen, localmente, xenolitos de ésta.

Teniendo en cuenta una datacién radimétrica de Caminos
et al. (1979) sobre una muestra de Portillo Argentino, que
arroj6 348 + 35 m.a., estos cuerpos habrfan intruido en el
Carbonifero inferior.

En el cordén del Carrizalito, préximo al rfo Diamante,
aflora la Tonalita Carrizalito (Volkheimer, 1966, 1978)
intruyendo a la Formacién Las Lagunitas y siendo a su vez
intrufda y sobrepuesta por magmatitas del Complejo Eruptivo
Gondwénico. El- stock es de forma irregular, con contactos
netos, y estd constituido por tonalita biotitica de grano mediano,
color gris claro. Al microscopio se la observa formada por
plagioclasa, cuarzo subordinado y abundante biotita intersticial.

La edad isotépica de la unidad es de 334 + 16,5 m.a.
(Dessanti y Caminos, 1967), lo que la sitda en el tiempo
Carbonifero inferior.

De acuerdo con los datos radimétricos expuestos y
relaciones estratigraficas, las Plutonitas Neofamatinicas son
asignadas al Devénico-Carbonifero inferior.

b. Formacién Arroyo del Torreén (nov. nom.)

Se da esta nominacién a las Tobas Inferiores o Basamento
Carbonifero de Zollner y Amos (1955) aflorante entre el arroyo
Memanqué y la localidad de Andacollo, en la Provincia del
Neuguén.

La base de la unidad no se observa; en el techo una
discordancia angular la separa de los depésitos carbénicos
correspondientes a la Formacién Huaraco y de las Volcanitas
Choiyoi y Molle. Es intruida por el Granito Huinganco y
cuerpos subvolcanicos rioliticos.

Estd compuesta por tobas rioliticas de color blanco, ocre
por meteorizacién, sin estratificacién, entre las que se intercalan
mantos de riolita y bancos lenticulares de tufitas y areniscas
cuarciticas color blanquecino y verde griséceo; localmente se
observan intercalaciones de lutitas negras. Sobre el margen
izquierdo del rfo Neuquén, la unidad remata. con tobas
conglomerddicas redepositadas, color gris verdoso.

Zollner y Amos estimaron el espesor en mds de 1.500
m; registros parciales acusan un méximo de 280 m (Digregorio,
1972).

La entidad carece de fésiles. Por la litologia se vincularfa
con un volcanismo 4cido anterior a,lp, depgsicign de la
Formacién Huaraco, de edad Carbonifera superior, que como
se dijo le sobreyace en discordancia angular. Tal discordancia
y el clivaje y esquistosidad que presenta la Formaci6n Arroyo
del Torre6n pueden ser referidos a la fase Malimdnica o a la
Chénica.
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Sobre esta base, la unidad se habria depositado en el
Carbonifero inferior o en el Neodevénico, por lo cual la
vinculamos al magmatismo Neofamatfnico.

Carbonifero

Por los efectos de las fases diastr6ficas Chdnica y
Malimdnica, se inicia la subsidencia que genera la cuenca
marina del Carbonifero, cuya linea de costa oriental se vio
desplazada hacia el oeste por la elevacién de la Proto-
Precordillera, mientras que su borde sur retomé la configuracién
del Paleozoico medio (Figura 4).

Si bien hacia el norte la sedimentacién comenzé en el
Carbonifero inferior, en la regién de trabajo se inicié en el
Carbonifero superior y continué sin interrupciones hasta el
Pérmico inferior.

Las particularidades litolégicas de las unidades
involucradas revelan la presencia de un ambiente general de
plataforma inestable, con caracteristicas continentales
dominantes hacia el oriente que pasan hacia occidente a una
cuenca marina de poca profundidad.

Esta modalidad permite diferenciar, tomando como
modelo lo sugerido por Caminos (1979), tres facies: una oriental,
representada por los afloramientos de la Precordillera, Bloque
de San Rafael y Cordillera Principal; otra central, puesta de
manifiesto por las entidades del pie este de la Cordillera Frontal
y otra occidental, que se expresa con las Formaciones que
constituyen la masa de afloramientos carb6nicos de la ltima
provincia geolégica mencionada.

La facies oriental, que se encuentra también en el borde
sur de la cubeta, revela con sus sedimentos samo-peliticos con
intercalaciones carbonosas, una deposicién supralitoral muy
préxima a la costa, tal vez en ambientes pardlicos; fésiles de
invertebrados marinos en la base indican una transgresién y el
basculamiento de la cuenca. Las unidades representativas son:
en Precordillera, las Formaciones Andapaico, Ansilta, Agua
del Jaguel, Jarillal y Tramojo; en el Bloque de San Rafael: la
Formaci6n Imperial y en la Cordillera Principal, la Formaci6n
Huaraco. :

Hacia occidente se pasa 'a la facies central, con
sedimentos dominantemente samiticos que presentan
caracteristicas indicativas de un ambiente marino liforal a
sublitoral representado en la Cordillera Frontal por las
Formaciones Yalguaraz, Loma de los Morteritos, Totoral y
Las Balas. :

La parte mds profunda de la cuenca, aunque siempre
dentro del ambiente neritico o de plataforma, estd manifestada
por las areniscas y pelitas de la facies occidental cuyas
particularidades estructurales y fosiliferas expresan un medio
de aguas tranquilas y en parte reductor, representado por las
Formaciones El Plata, Alto Tupungato, Las Pefias y Alto Rio
Tunuyan, aflorantes en la Cordillera Frontal.

La presencia de niveles glaciarios en las facies oriental
y central, sugieren el englazamiento de la Proto-Precordillera
en el perfodo considerado dorsal, de la cual procedieron los
sedimentos que se acumularon en parte de la cuenca.

Descripcion de las unidades

Facies oriental

a. Formacién Andapaico (Harrington, 1954, 1971)

Constituye un pequefio afloramiento sobre el faldeo
oriental de la Precordillera sanjuanina, en el extremo norte de
la regién.

La base no se observa y en el techo es cubierta en
contacto tecténico por sedimentitas del Terciario superior..

La unidad estd compuesta por areniscas cuarciticas de
grano fino, de color claro con tonalidades locales verde pélido,
en las que se intercalan areniscas arcillosas y mic4ceas. Hacia
la parte superior se presentan grauvacas de color verde parduzco
oscuro; dispuestas en bancos gruesos, que permiten una
correlacién con la Formacién Ansilta, situada hacia el oeste.

El espesor se estima en 700-800 metros. Escasas escamas
de peces se hallaron en la seccién inferior de la entidad.

Por comparacién con sedimentos portadores de paleoﬂ'ora
diagnéstica ubicados préximos y hacia el norte, es asignada al
tiempo Carbonifero superior (Harrington, 1971).

b. Formacién Ansilta (Harrington, 1954, 1971)

Esta unidad se manifiesta en la sierra de Ansilta, sobre
el flanco occidental de la Precordillera mendocina, en el norte
de la regién.

La base y el techo no se observan; tectSnicamente se
contacta con sedimentitas del Paleozoico inferior-medio y
tridsicas.

Se inicia con areniscas de grano fino a mediano, color
violdceo, dispuestas en bancos gruesos, con las que sé intercalan
conglomerados gruesos de jgual color que son mds frecuentes
hacia la base. Hacia arriban contindan Tutitas y limolitas de
colores verdes y violdceas, de estratificacién fina, que alternan
con areniscas cuarciticas de grano fino color gris oscuro; en la
parte baja aparecen areniscas violdceas de grano grueso y
lentes conglomeréadicas finas, cubiertas por lutitas azul-
negruzcas. La parte superior se integra con grauvacas de grano
fino, color verdé oscuro, que alternan con cuarcitas de grano
mediano a grueso, .color gris verdoso; existen algunas
Intercalaciones de lutitas verdes.

El espesor de la entidad es de 750 metros. En la comarca

no se hallaron fésiles, pero mds al norte se encontré paleoforma
diagnéstica y vegetales mal conservados por lo que se asigna
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al Carbonifero superior, pudiendo alcanzar quizd al Pérmico
inferior (Amos y Rolleri, 1964).

¢. Formacién Agua del Jagiiel (Amos y Rolleri, 1965)

Esta unidad denominada Formacién Jagiiel por
Harrington (1954, 1971), aflora en el flanco oeste de la
Precordillera mendocina, al nordeste de Uspallata.

Descansa en discordancia angular sobre la Formacién
Cortaderas y es cubierta de igual manera por las Volcanitas
Choiyoi; 1a intruyen rocas mesosilicicas terciarias.

Estd compuesta por un conglomerado basal de escasos
metros de potencia, que contiene rodados de epimetamorfitas,
gobre el cual siguen areniscas de grano grueso a mediano,
color gris oscuro a verdoso, que alternan con lutitas de fina
estratificacién y colores verdes. Se intercalan bancos de
aroniscas gruesas a conglomeréadicas, color pardo oscuro, y
lentes de conglomerados (tilloides).

El espesor de la entidad se estima en 800 metros. El
contenido paleontolégico consiste en vegetales mal conservados
¢ invertebrados marinos, algunos de éllos diagndsticos para
sltuarla en el Carbonifero superior, tal vez en parte en el
Pérmico inferior (Amos y Rolleri, 1965).

(. Formacion Jarillal (Keidel, 1939)

Esta Formacién se manifiesta en la Precordillera de
Mendoza, al este de Uspallata, dispuesta en discordancia sobre
metamorfitas del Ordovicico superior y sobreyacida de la misma
manera por volcanitas permo-tridsicas y sedimentitas tridsicas.

Estd compuesta por un conglomerado basal de variable
papesor que hacia arriba pasa a areniscas cuarciticas color
verde, de grano grueso, localmente conglomerédicas, con las
que se intercalan limolitas verdosas y pardo claro y areniscas
¢on estratificacién cruzada.

El espesor de la unidad se estima en 1.000 metros.
Sobre la base del contenido de paleoforma marina diagndstica,
#o le atribuye edad Carbonifera superior (Furque y Cuerda,
1979).

¢, Formacion Tramojo (Keidel, 1939)

Al igual que la entidad anterior aflora al oriente de
Uspallata, en la Precordillera mendocina.

Su contacto basal con unidades mds antiguas es de
cardcter tectdnico; en el techo es cubierta en discordancia por
volcanitas permo-tridsicas.

Estd compuesta por limolitas verdes y pardo claro con
Intercalaciones de areniscas de estratificaci6n paralela y cruzada.
Slguen hacia arriba areniscas localmente conglomerddicas en
lus que se intercalan lutitas, grauvacas y microbrechas;
localmente esta seccidén comienza con un tilloide de espesor
variable entre 50 y 300 metros. La parte superior se integra

con limolitas verdes, areniscas y lutitas con intercalaciones de
subgrauvacas y lentes de tilloides.

La potencia de la Formacién se estima en 2.000 - 2.500
metros. Se encontré paleoflora nérdica, sin elementos
gondwdnicos, e invertebrados marinos.

Sobre la base de estos elementos paleontoldgicos se le
asigna al Carbonifero superior - Pérmico inferior (Polanski,
1970). '

f. Formacién El Imperial (Dessanti, 1956)

Esta unidad incluye las Formaciones Arroyo de los
Gateados y Arroyo Seco de Aguirre, de Polanski (1964 b).
Dentro de la regién se manifiesta en afloramientos aislados
sobre el flanco occidental del Bloc'luc de San Rafael, en la
Provincia de Mendoza.

Se apoya en discordancia angular sobre la Ectinita La
Horqueta y es cubierta de igual manera por elementos cldsticos
y pirocldsticos del Pérmico inferior, volcanitas del Complejo
Eruptivo Gondwdnico y Sediimentitas Terciarias. Es intruida
por plutonitas silicicas pertenecientes al Complejo mencionado.
Comienza con un conglomerado basal de hasta 20 m de
potencia, al que siguen cuarcitas, ftanitas y un espeso complejo
de areniscas de colores claros con intercalaciones de lutitas
pardo rojizas y conglomerados rojos. La seccién media se
compone de lutitas y areniscas pardo rojizas sobre las que
siguen areniscas gris blanquecinas, con estratificacién cruzada,
en la que se intercalan bancos conglomerddicos.

El espesor de la unidad es de 1.750 metros. Contiene
restos plantiferos carbonizados; distribuidos en varios niveles,
y también fésiles de invertebrados marinos.

Sobre la base de estos elementos, como asi también por
comparacién con unidades de la Precordillera, es asignada al
Supracarbonifero-Pérmico temprano.

g. Formacion Huaraco (Zollner y Amos, 1955)

Aflora en la comarca de Andacollo, en la Provincia del
Neuquén, entre el cerro del Torredn y el arroyo Memanqué.

La unidad descansa en discordancia sobre la Forimaci6n
Arroyo del Torreén y es cubierta de igual manera por la
Formacién La Premia, del Pérmico inferior, y por las Volcanitas
Choiyoi del permo-tridsico. La intruye el Granito Huinganco.

La secuencia estd integrada por lutitas y limolitas de
color verde oscuro 4 negro, esencialmente. En la parte inferior
se intercalan lentes arenosas y de ortocuarcitas de color verde
ocre por efectos de meteorizacién; en la secciénsuperior las
intercalaciones, més numerosas, corresponden a areniscas
oscuras bituminosas y subgrauvacas color gris verdoso,
encontrandose también conglomerados formados por clastos
de las lutitas arenosas infrayacentes y de riolitas posiblemente
provenientes de la Formacién Arroyo del Torredn.
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El espesor de la Formacién alcanza a 820 metros. En
ella se han ubicado fésiles de invertebrados marinos y vegetales
en las secciones media y superior.

Sobre esta base se asigna al Carbonifero superior
(Digregorio y Uliana, 1979).

Facies central

a. Formacion Yalguaraz (Amos y Rolleri, 1965)

Aflora en el flanco occidental del valle de Uspallata, al
pie del cordén del Tigre, en la Provincia de Mendoza.

Se apoya en discordancia sobre el Grupo Ciénaga del
Medio y es cubierta de la misma manera por las Volcanitas
Choiyoi. La intruyen rocas silicicas terciarias.

Comienza con conglomerados y areniscas gruesas entre
los que se intercalan, cercanos a la base, dos niveles tilliticos.
Hacia arriba se disponen areniscas de grano mediano a fino,
de colores grises, verdes, pardos y amarillos, y lutitas y limolitas
verdes y gris oscuras, con intercalaciones de lentes
conglomerédicas.

La entidad alcanza 1.550 m de potencia y en ella no se
han encontrado fésiles.

Por correlacién con las Formaciones Hoyada Verde y
Leoncito, aflorantes al norte de la regién y que contienen
paleoforma diagndstica, se le asigna edad Carbonifera superior
baja (Amos y Rolleri, 1965).

b. Formacién Loma de los Morteritos (Polanski, 1958)

Tiene su expresién al poniente de Potrerillos, sobre el
borde oriental del cordén del Plata, en la Provincia de Mendoza.

La base no se observa y el techo es discordante respecto
de las Volcanitas Choiyoi que la cubren. Es penetrada por
rocas silicicas del Complejo Eruptivo Gondwénico.

Estd compuesta por ortocuarcitas, areniscas feldespaticas
y arcosas de colores blanquecinos a rosados, dispuestas en
bancos gruesos, entre los que se intercalan areniscas de grano
fino color verde, lutitas de igual color y limolitas pardas y
violdceas. En escasa proporcién se presentan niveles sabuliticos
y conglomerados finos.

El espesor de la unidad alcanza a 650 metros. Se
encontraron restos fésiles. Por similitud litolégica con las
Formaciones Jarilla y Tramojo de la Precordillera, portadoras
de invertebrados marinos diagnésticos, se la refiere al
Carbonifero superior (Caminos, 1972).

¢. Formacion Totoral (Gonzalez Diaz, 1958)

Se manifiesta al pie oriental del cordén del Portillo,
entre el rfo de las Tunas y el arroyo Grande, en la Provincia
de Mendoza.

Ni la base ni el techo son visibles, ya que sus contactos
son tecténicos con la Ectinita Guarguaraz.

Se inicia con un conglomerado basal de potencia variable,
al que siguen areniscas cuarzosas y feldespéticas de grano
mediano y color blanco a gris, con las que alternan bancos de
lutitas abigarradas y lutitas gris oscuro. Se intercalan
conglomerados oligo y polimicticos, formados los primeros
por rodados de cuarzo.

Se estima que el espesor de la unidad supera los 1.000
metros. La paleoforma hallada en ella no es diagnéstica dentro
del Carbonifero, pero por su afinidad con la entidad antes
descripta se asigna al Carbonifero superior.

d. Formacion Las Balas

Constituye un pequefio afloramiento ubicado al pie del
cordén del Portillo, en las cabeceras del arroyo Miranda, en la
Provincia de Mendoza.

Su contacto con unidades més antiguas (Ectinita
Guarguaraz) es tecténico, siendo cubierta en discordancia
angular por las Volcanitas Choiyoi.

Estd compuesta por ortocuarcitas de grano fino y color
claro y areniscas oscuras, grauvdquicas, en parte
conglomerddicas, con las que alternan en la parte media
arcillitas y lutitas oscuras y verdosas. Lentes de conglomerados
oligomicticos se intercalan en la parte inferior.

La potencia de la entidad se estima en 700 metros. No
ha proporcionado restos fésiles que definan su edad, pero por
su litologfa comparable con las de las Formaciones Loma de
los Morteritos y Totoral, la consideramos Carbonifera superior.

Facies occidental

a. Formacion El Plata (Caminos, 1965)

Aflorante en los cordones del Plata y Santa Clara, en la
Cordillera Frontal, se apoya en discordancia angular sobre la
Ectinita Guarguaraz y es cubierta de igual manera por volcanitas
permo-tridsicas; plutonitas de esta edad la intruyen.

Est4 litolégicamente separada en tres miembros. El
inferior se constituye con un conglomerado basal de pocos
metros de espesor y areniscas de colores claros con
intercalaciones de lutitas y limolitas gris verdosas y viol4ceas.
El miembro medio est4 integrado por grauvacas y subgrauvacas
de color negro grisdceo asociadas a lutitas y limolitas de igual
color que contienen localmente cristales de pirita autigena
dispersos. El miembro superior se compone de areniscas
cuarzosas color gris plomo, a veces verdoso, con estratificacién
fina.

El espesor de la entidad es del orden de los 5.000 -
6.000 metros. La paleoforma marina hallada en el miembro
medio no es diagndstica, sin embargo, por la semejanza
litolégica y posible continuidad fisica con la Formacién Alto
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Rfo Tunuyén, documentada como Carbonifero superior, y por
ser un miembro inferior comparable con las

Formaciones Loma de los Morteritos, Totoral y Las
Balas, se le asigna dicha edad (Caminos, 1972).

b. Formacion Alto Tupungato (Polanski, 1958)

Aflora en el flanco occidental del cordén del Plata, en
la Cordillera Frontal mendocina.

La base no estd expuesta y en el techo es cubierta en
discordancia angular por volcanitas permo-tridsicas; la intruyen
plutonitas silicicas pérmicas y permo-tridsicas.

Litol6gicamente predominan en la composicién de la
unidad las areniscas, ortocuarcitas y subgrauvacas de colores
gris oscuro a claro verdoso, de grano fino hasta
conglomerédicas. Se intercalan lutitas, arcilitas y limolitas gris
oscuras, verdosas y gris rosadas, con estratificacién paralela y
lentiforme.

El espesor de la entidad es de unos 1.700 metros. Se
cencontraron restos indeterminables de vegetales y crinoideos
que no permiten fijar su edad. Por sus caracteristicas litolégicas
constituye un pasaje lateral de la Formacién El Plata y debe,
en consecuencia, corresponder a la misma edad Carbonifera
superior.

¢. Formacion Alto Rio Tunuyén

. Tiene sus manifestaciones expuestas en los cordones del
Portillo y de las Delicias, en la Cordillera Frontal. Lateralmente,
pasaria a las Formaciones El Plata y Alto Tupungato (Caminos,
1965).

La base y el techo no se observan; el conjunto es cubierto
por sedimentitas cretdcico-terciarias y volcanitas cuaternarias;
la intruyen plutonitas permo-tridsicas.

Estd compuesta por subgrauvacas y areniscas cuarzosas
de color gris oscuro que alternan con limolitas y lutitas negras
carbonosas y a veces con pirita autigena. Se intercalan escasas
lentes y bancos delgados de conglomerados.

El mayor espesor medido de la Formacién no supera los
1.500 metros.

El contenido fosilifero consiste en vegetales
indeterminables e invertebrados marinos sobre cuya base se le
asigna edad Carbonifera superior (Polanski, 1964 a).

d. Formacién Las Pefias (Polanski, 1958)

Constituye dos pequefios afloramientos sobre el flanco
oriental del cordén del Portillo, en la Cordillera Frontal.

Contacta tecténicamente con la Ectinita Guarguaraz y
¢s intrufda por plutonitas permo-tridsicas.

Se inicia con bancos de conglomerados de grano grueso
& mediano, sobre los cuales siguen en alternancia lutitas y
areniscas micdceas de color gris oscuro.

El espesor de la unidad se estima en 1.200 metros. No
se encontraron restos paleontolégicos. Por sus caracterfsticas
litoldgicas engranarfa lateralmente con las Formaciones de
Cordillera Frontal antes descripta, por lo que su edad serfa
Carbonifera superior.

Pérmico-Tridsico inferior

Como efecto de los movimientos de la fase Sanrafaélica
de activa accién a comienzos del Pérmico inferior se produjo
el levantamiento de la regidén, parte de la cual (Cordillera
Frontal y Bloque de San Rafael) permanecié cratonizada con
posterioridad, y el consecuente retiro del mar hacia el oeste.

En relacién con aquellos movimientos sucedié una
actividad extrusiva que tiene su expresién en materiales
volcanogénicos, en los que se intercalan elementos
sedimentarios continentales, que se distinguen en el Grupo
Cochic6, del Bloque de San Rafael y en la Formacién La
Premia, en la Cordillera Principal. Esta actividad acompaiié a
las primeras manifestaciones magmaéticas intrusivas del
Complejo Eruptivo Gondwanico.

El acontecer efusivo-pluténico se sucedié en el tiempo
Pérmico superior-Tridsico inferior.

Las sucesiones efusivas, tobdceas e hipabisales iniciales,
entre las que se intercalan elementos sedimentarios reveladores
de lapsos de escasa o nula actividad volcénica, se suceden
sefialando una acidificacién hacia los términos superiores de
las Volcanitas Choiyoi. La acidificaci6n efusiva y el plutonismo
asociado, que junto con el del Pérmico inferior conforma a las
Plutonitas Portillo, fueron generados por efectos de los
movimientos de la fase diastréfica Hudrpica.

Descripcion de las unidades

a. Grupo Cochicé (Dessanti, 1956)

La unidad aflora en la mitad septentrional del Bloque de
San Rafael, en la Provincia de Mendoza y ha sido dividida en
las formaciones Yacimiento Los Reyunos y Arroyo Punta del
Agua por Rodriguez y Valdiviezo (1970). Incluye, en el sentido
de Llambfas et al. (1993) la Formacién Cerro Colorado (Rolleri
y Criado Roque, 1969).

Sobreyace en discordancia a la Ectinita La Horqueta y
a la Formacién El Imperial. Es sobrepuesta en discordancia
erosiva por las Volcanitas Choiyoi; la intruyen rocas siliceas
atribuibles a las Plutonitas Portillo y cuerpos subvolcdnicos
dcidos de las Volcanitas Choiyoi.

Est4 constituida por areniscas arcésicas, conglomerados,
ignimbritas y brechas andesiticas que alternan entre si. Dentro
de la sucesién, se observan superficies de erosién que indican
interrupciones durante la sedimentacidn.
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Las areniscas arcdsicas son de grano grueso a mediano,
de colores amarillos, gris blanquecino, pardo rojizo, violdceo
y rosado. Se disponen en bancos de espesor variable entre
centimetros y metros, con estratificacién laminar entrecruzada.

Los conglomerados, de color pardo rojizo y pardo
violdceo oscuro, estdn compuestos por rodados angulosos a
subredondeados de sedimentitas, metamorfitas y porfiritas, de
didmetro variable hasta decimetros, distribuidos en matriz de
arenisca. Se disponen en bancos de varios metros de potencia
0 en camadas delgadas dentro de las areniscas, con grosera
estratificacién.

Las ignimbritas son riolfticas a daciticas, de grano
mediano a grueso. Se intercalan entre los anteriores tipos
litolégicos y son predominantes en la parte superior de la
unidad. El color varfa entre gris violdceo y pardo violdceo. Se
disponen en bancos de varios metros de espesor.

Los datos isotépicos obtenidos sobre ignimbritas rioliticas
de la unidad, arrojaron entre 276 + 13 m.a. (Polanski, 1966;
Dessanti y Caminos, 1967) y 256 +/- 9 m.a. (Vilas y Valencio,
1982). Sobre esta base se la asigna al Pérmico inferior.

b. Formacion La Premia (nov. nom.).

Bajo esta denominacién se designan a las Tobas
Superiores (Zollner y Amos, 1955), manifiestas en la comarca
de Andacollo, Provincia del Neuquén, aflorantes desde el
sudeste de Huinganco hasta el arroyo Memanqué.

Se dispone en ‘discordancia sobre la Formacién Huaraco
y es cubierta de igual forma por las Volcanitas Choiyoi. La
intruye el Granito Huinganco, atribuible a las Plutonitas Portillo.

La integran tobas arenosas andesiticas de colores gris
VErsoso a negro, compactas, sin estratificacién visible. Estdn
atravesadas por diques y pequefios cuerpos subvolcénicos
rioliticos, sincrénicos con las tobas o poco posteriores ya que
no pasan al Granito Huinganco.

Zoliner y Amos estiman en unos 500 m el espesor de la
unidad que, por sus caracteristicas, corresponde a un ciclo
mesosilicico.

De acuerdo con sus relaciones estratigraficas y la edad
radimétrica de 260+/-10 m.a. de los cuerpos rioliticos (Llambfas,
1986), se la incluye en el Pérmico inferior.

¢. Complejo Eruptivo Gondwénico (nov. nom.)

Con esta denominacién se agrupa el magmatismo
ocurrido en la regién durante el ciclo diastréfico Gondw4nico
(Du Toit, 1927), desde el Pérmico hasta el Tridsico inferior
inclusive, diferencidndose dos unidades formales compuestas
una por plutonitas silicicas y bdsicas en escasa proporcién, y
la otra por volcanitas mesosilicicas a silicicas. Se correlaciona
con el Ciclo Pérmico-Tridsico inferior del Magmatismo
Gondwiénico de Llambias et al. (1993).

- Plutonitas Portillo (nov. nom.)

Bajo esta denominacién se agrupa parcialmente a las
rocas comprendidas en la Formacién Huechulafquen (Turner,
1965) y en el Batolito Compuesto de la Cordillera Frontal
(Polanski, 1958).

La unidad se integra con plutonitas silicicas y en escasa
proporcién maficas que se distribuyen en las distintas provincias
geoldgicas que componen la regién.

De acuerdo con las dataciones radimétricas realizadas
por Caminos et al. (1979, 1982), y con las relaciones
estratigraficas de los cuerpos pluténicos, se pueden diferenciar
dos subciclos de intrusién definidos por efectos de los
movimientos de las fases diastréficas Sanrafaélica y Hudrpica.

Por efectos de la primera fase, se emplazan rocas silicicas
cuyas edades isotdpicas varfan entre 278 + 10 y 264 + 8 m.a.
e incluye ademés rocas basalticas y gdbricas.

Con este magmatismo del Pérmico inferior se relacionan
las entidades tobiferas del Bloque de San Rafael (Grupo
Cochicé) y de la Cordillera Principal (Formacién La Premia).

El primer subciclo abarca al Complejo Basdltico
(Polanski, 1964 a), y los Granitos Cruz de Cafia, Rio Vacas,
Plonge (Ramos, 1985), Rio Colorado ‘(Gonzélez Bonorino,
1950), otros del cordén del Portillo (Caminos et al., 1979),
Cacheuta, La Estrechura (Volkheimer, 1978), Chihuido
(Dessanti, 1973), Varvarco Campos (Groeber, 1947 b), Varvarco
Tapia (Zanettini, 1986), Huinganco (Digregorio, 1972) y'parte
de la Formacién Huechulafquen (Turner, 1965).

Los cuerpos méficos afloran en la Cordillera Frontal y
en el Bloque de San Rafael en forma de diques, mantos y
pequefios stocks que intruyen a sedimentitas carboniferas y
son, a su vez, cubiertos en discordancia erosiva por las
Volcanitas Choiyoi. Son pérfidos basélticos, gabros y pérfidos
daciticos de color gris oscuro a gris verdoso, de grano fino.
Posiblemente constituyen los conductos por los cuales fluyeron
lavas hoy desaparecidas por erosién y los elementos
piroclésticos que integran las entidades sedimentarias coetdneas.

Los plutones silicicos se manifiestan en las Cordilleras
Frontal y Principal, intruyendo sedimentitas carboniferas y
mds antiguas. Son granitos de color rosado a blanco crema, de
grano mediano y en menor escala granodioritas y tonalitas de
color blanquecino a rosado y grano mediano. Subordinadamente
se encuentran dioritas oscuras que forman pequefios cuerpos y
xenolitos en las tonalitas.

Los movimientos de la segunda fase diastréfica generan
rocas silicicas cuyas edades radimétricas varfan entre 244 +
10 y 234 + 10 m.a. Este plutonismo se considera coetdneo con
las extrusiones silicicas de las Volcanitas Choiyoi. Comprende
el plutén del valle del Rio de los Patos, parte del Batolito
Compuesto de la Cordillera Frontal, el stock de Guido y los
pérfidos granodioriticos  del Bloque de San Rafael.

Estas plutonitas intruyen a sedimentitas paleozoicas y a
términos mesosilicicos y silicicos de las Volcanitas Choiyoi,



Geologia y Metalogénesis del Orégeno Andino Central

33

stendo a su vez cortados por diques rioliticos y lamprofiricos
asimilables a las Volcanitas.

Son granitos y granodioritas de color gris blanquecino a
rosado y rojo, de grano grueso a fino, que han ocasionado un
leve metamorfismo de contacto en la roca encajarte.

De acuerdo con las edades isot6picas sefialadas y
relaciones estratigréficas, el plutonismo del Complejo Eruptivo
Gondwinico se desarroll6 en dos subciclos referibles al primero,
¢l Pérmico inferior y el segundo, al Pérmico superior?-Tridsico
Inferior.

«Volcanitas Choiyoi (Groeber, 1946)

Esta designaci6n tiene por objeto mantener un nombre
ya arraigado en la literatura geoldgica argentina, creado por
Groeber como Choiyolitense para distinguir su anterior Serie
Porfirica Supratridsica (1918).

Comprende los Pérfidos Oscuros (Dessanti, 1956) la
Serie Volc4nica Post-Carbonffera (Gonzdlez Diaz, 1958), las
Asociaciones Volcdnicas Meso y Tardio-varfscica (Polanski,
1958), la Asociacién Volcdnica Variscica (Caminos, 1965), la
Formacién Aluminé (Turner, 1965 a), la Asociacién Volcdnica
La Totora (Volkheimer, 1966, 1978), las Volcanitas Eopérmicas
(Dessanti y Caminos, 1967), el Grupo Choiyoi (Stipanicic et
al., 1968), la Formacién Choiyoi (Rolleri y Criado Roqué,
1969), el Grupo Tigre (Harrington, 1971), la Formacién de la
Sicrra Azul (Dessanti, 1973), y las Formaciones Agua de los
Burros, Quebrada del Pimiento y Cerro Carrizalito (Gonzélez
Dfaz, 1972).

Estas volcanitas afloran en toda la regién intruyendo
extensas franjas muchas veces discontinuas, apoydndose en
discordancia sobre metamorfitas y sedimentitas paleozoicas y
rocas silicicas y mesosilicicas del Pérmico inferior. En el techo,
soglin la comarca en que se consideren, son cubiertas en
discordancia por sedimentitas mesozoicas y terciarias y
volcanitas de este dltimo periodo y cuaternarias. En diversos
sitios se encuentran intrufdas por rocas silicicas que se incluyen
en las Plutonitas Portillo, y que se relacionan con la fase
hipabisal 4cida de las Volcanitas, y por rocas del mismo tipo
correspondientes a las Plutonitas Sanjérgicas (Jurdsico) y
Domuyo (Terciario).

Dentro de la unidad se pueden distinguir tres secciones
fobre la base de sus caracterfsticas litolégicas.

La seccién inferior, que no aflora en las Sierras Azul, de
Reyes y Cara Curd, es decir, en el sur de Mendoza, y estd
ausente en la Precordillera, se compone de un término basal
y un término superior.

El término basal, no siempre presente, estd compuesto
por conglomerados en parte brechosos, con rodados de
metamorfitas, sedimentitas, granito y andesitas en matriz
grenosa, de colores grises, verdosos, rojizos y violdceos.
Localmente alternan con areniscas, areniscas conglomeradicas,
brechas tufiticas, tobas y tobas conglomerddicas. En la
Cordillera del Viento se encuentran también fanglomerados y
en la comarca de Chachil, en la Provincia del Neuquén, el

término estd compuesto por arcosas. El espesor es variable
entre 20 y 60 metros. A este término corresponden el
Conglomerado del Rio Blanco (Caminos, 1965), el
Conglomerado de Santa Clara (Ferndndez, 1955) y la Formacién
Portezuelo Ancho (Gonzélez Diaz, 1958). )

El término superior de la seccién inferior estd integrado
por brechas, tobas e ignimbritas andesiticas y daciticas de
colores gris oscuro, pardo rojizo, violdceo y verde grisédceo,
con intercalaciones de andesitas color verdoso, localmente
basaltos, tufitas, areniscas y conglomerados. En tufitas de la
Cordillera del Viento y en conglomerados de la comarca de
Aluminé se entuentran restos indeterminables de vegetales
(Digregorio, 1972; Dessanti, 1972). El minimo espesor conocido
de este término es de 136 m en el cordén del Tigre (Mendoza)
y como méximo de 900 m en la Cordillera del Viento
(Neuquén).

La seccién media es concordante sobre la anterior, aunque
en la Cordillera del Viento s¢ observa una discordancia erosiva
entre ambas (Digregorio, 1972). Estd compuesta por riolitas,
ignimbritas y tobas liticas, vitreas y vitro-cristalinas de
composicién riolitica; localmente se encuentran intercalaciones
de riodacitas, dacitas, brechas, escasos basaltos y cuarcitas. El
conjunto adopta colores grises, amarillos, rojizos, pardos, ocres,
viol4ceos y verdosos y sus espesores son de 80 m como minimo
en la Cordillera del Viento y de 370 m como mdximo en el
cordén del Tigre.

La seccién superior aflora en la Cordillera del Viento y
en la Sierra de Reyes. En esta dltima, una discordancia erosiva
la separa de la anterior seccién (Digregorio, 1972), mientras
que en el norte neuquino el pasaje es concordante. Ello marcarfa
una recurrencia composicional en la evolucién magmatica. Se
integra con andesitas, tobas y tufitas, con intercalaciones de
brechas y areniscas tobéceas. Los colores de la secuencia son
violdceos y verdes y sus espesores estdn en el orden de los 244
m como minimo en la Cordillera del Viento y de 393 m en
la Sierra de Reyes, como méximo.

De acuerdo con Zollner y Amos (1973), en la Cordillera
del Viento se hallarfa una cuarta seccién constituida por
“pérfidos cuarciferos superiores”, de color blanco en corte
fresco y ocre por meteorizacién, que no forman una cubierta
continua y cuyo espesor es variable hasta 200 metros.

En la Precordillera se manifiesta solamente la seccién
media, es decir, riolitica, de la entidad y falta la seccién
inferior por no deposicién. En la base se encuentra también un
miembro sefitico que no serfa correlacionable con el término
basal antes descripto, sino que su deposicién se habria producido
en tiempos més modernos. En la quebrada de Santa Elena se
presenta como conglomerado polimictico, compuesto por
rodados de 1 cm a 2 m de didmetro, con estratificacién grosera.
Su espesor varfa de 50 a 70 metros. Al mismo corresponderia
el Conglomerado de las Pircas (Harrington, 1941) aflorante en
Villavicencio.

La facies hipabisal estd constituida por cuerpos y diques
de pérfido riolitico y en menor escala riodaciticos, daciticos,
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andesiticos, monzodioriticos, traquiticos, queratofiricos y
basandesiticos, de colores rojo, rosado, gris rojizo y gris verdoso,
que intruyen a unidades infrayacentes y a las secciones inferior
y media de las Volcanitas, estando en relacién con esta dltima.

El espesor total de las Volcanitas Choiyoi varfa entre
560 m en el cordén del Tigre y 1.585 m a 1.800 m en Ia
Cordillera del Viento.

De acuerdo con los estudios petrograficos realizados, en
términds generales, las Volcanitas corresponden a una serie
normal calco-alcalina (Caminos, 1972), observdndose una
acidificaci6n hacia las porciones més jévenes aunque la seccién
superior de Sierra de Reyes y Cordillera del Viento sefiala una
recurrencia en la evolucién magmdtica. El predominio de
piroclastitas sobre lavas sugiere que el volcanismo fue de tipo
explosivo. La presencia de sedimentitas de diversa
granulometrfa, tanto en la base de la secuencia como
intercaladas en ella, indica la simultaneidad de procesos
deposicionales fluviales.

De acuerdo con dataciones radimétricas entre 252+/-14
y 235 +/-10 m.a. (Caminos et al., 1979, 1982) las Volcanitas
Choiyoi son referibles al lapso Pérmico inferior-Tridsico
inferior, alcanzando en parte al Tridsico medio temprano.

Tridsico

Las cuencas continentales del Tridsico medio y superior
de la regién afloran en Precordillera, Cordillera Frontal y
Cordillera Principal, manifestindose también la cuenca
precordillerana en e subsuelo de la Comarca Septentrional de
Mendoza (Figura 5).

Ellas son debidas a la actividad de la fase diastréfica
Riojénica que, al finalizar el Tridsico inferior y a comienzos
del Tridsico medio, ocasiond una nueva elevacién de la comarca
provocando fracturas traccionales que generaron cuencas
tafrogénicas de bordes elevados en las que se depositaron
materiales psefiticos a peliticos que constituyeron abanicos
aluviales. A estos sucedieron sedimentos arenosos fluviales
que sefialan una relativa estabilizacién de las cuencas, ya que
con ellos se asocia una actividad volcdnica manifiesta por
elementos piro-cldsticos e hipabisales que podrian indicar
movimientos traccipnales de la corteza.

Una mayor estabilidad es denunciada por elementos
distales samiticos y peliticos que se depositaron en facies
fluviales y lagunares.

Sin embargo, los sedimentos gruesos del techo de Ia
secuencia pueden marcar una profundizacién brusca de las
fosas debido a movimientos de la fase Rio de los Patos.

Estas caracterfsticas de las cuencas continentales tridsicas
tienen su expresién formal en el Grupo Uspallata de la
Precordillera y Cordillera Frontal y en el Grupo Tronquimalal
y la Formacién Chacaicé de la Cordillera Principal.

Descripcion de las unidades

a. Grupo Uspallata (Groeber, 1945)

Siguiendo los criterios de Stipanicic (1979), Alfonso et
al. (1984) y Strelkov y Alvarez (1984), se retnen bajo esta
denominacién a los sedimentos tridsicos aflorantes en la
Precordillera mendocina, agrupados anteriormente de manera
general bajo los nombres de Grupo Cacheuta (Biondi, 1936),
Grupos Rincén Blanco (Borrello y Cuerda, 1965) + Cerro
Cocodrilo (Rolleri y Criado Roqué, 1968) y Grupo del Pefiasco
(Stipanicic, 1979) (= Grupo Santa Clara, Harrington, 1962).

De acuerdo con los conceptos de Alfonso et al. (1984)
y de Strelkov y Alvarez (1984), comprende las Formaciones
Rio Mendoza, Potrerillos, Cacheuta y Rio Blanco y se desecha
el uso del nombre Formacién Las Cabras por cuanto ella
representa niveles correspondientes a las tres primeras unidades
antes mencionadas.

El Grupo se asienta en discordancia angular sobre
distintas entidades paleozoicas y es cubierto de igual manera
por sedimentos terciarios y cuartdricos. Entre las unidades que
lo integran el pasaje es concordante.

- Formacién Rio Mendoza (Borrello, 1962a)

Es la entidad basal del Grupo, Uspallata y estd compuesta
por un fanglomerado constituido por rodados de diversotamafio,
hasta bloques, distribuidos cadticamente en una matriz que
varia de arenisca conglomerddica a arcilla arenosa. Los rodados
representan a_las rocas del substrato paleozoico, volcanitas,
sedimentitas y epimetamorfitas, halldndose localmente granitos
y calizas.

En la parte inferior predominan los rodados sobre la
matriz, cambiando esta relacién hacia la parte superior de la
unidad y en los sectores distales de la cuenca. En la parte
cuspidal se presentan capas areno-tobdceas y arcillosas.

El color de conjunto es rojo, pasando al pardo amarillento
hacia los niveles altos. La estratificacién es pobre y sélo visible
donde predominan los sedimentos més finos.

El espesor de la Formacién es variable entre 20 y 450
metros. Representa depdsitos de abanicos aluviales y rios
anastomosados.

- Formacion Potrerillos (Tritmpy y Lehz, 1937)

Sucede en concordancia y transicién a la anterior entidad
y en discordancia al substrato de la cuenca cuando apoya
sobre é€l.

Se inicia con conglomerados compuestos por rodados
pequefios en matriz de arenisca color gris rojizo a amarillento
alternantes con arcilitas arenosas y tobdceas. Hacia arriba siguen
areniscas de granulometria variable de colores verdes y
amarillentos, con las que se intercalan pelitas grises, verdosas
y negras y tobas blanquecinas, amarillentas y verdes; en escasa
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proporcién se hallan niveles conglomerddicos. Tanto las samitas
como las pelitas contienen en parte, material tobéceo.

Las variaciones faciales laterales son frecuentes, sobre
todo en la seccién basal, ya que los conglomerados con que
comienza en las dreas proximales pasan a elementos peliticos
y bent6nicos en los sectores distales de la cuenca. El material
tobdceo es comtn en mayor proporcién en los afloramientos
occidentales de la unidad.

El espesor es variable entre 60 y 70 metros. Se determing
una importante paleoflora (Dicroidium), como asi también
escasos restos de vertebrados que, de acuerdo con Stipanicic
(1979), le asignarfan a la parte alta del Tridsico medio.

Los elementos litolégicos que la componen representan
depésitos fluviales y una actividad volcdnica coetdnea.

- Formacién Cacheuta (Tritmpy y Lehz, 1937)

Sobreyace de manera concordante y transicional a la
anterior entidad.

Estd compuesta por una seccién inferior integrada por
areniscas de grano fino y color gris claro y subordinadamente
lutitas y tufitas grises; localmente se encuentran intercalaciones
de niveles conglomerddicos. La seccién superior se compone
de lutitas negras bituminosas, bien estratificadas, en forma
predominante y areniscas finas gris negruzcas. En todo el
conjunto hay abundante cantidad de pirita.

El espesor de la entidad varfa de 30 a 500 metros.
Contiene restos de flora y de peces, sobre todo en la seccién
superior, y escasos de vertebrados terricolas.

La litologfa indica depésitos lagunares y fluviales de
ambiente reductor.

De acuerdo con Stipanicic (1979), la edad de la
Formacién es Tridsica superior baja.

-Formacion Rio Blanco (Borrello, 1942; Rolleri y Criado
Roqué, 1968)

Se superpone concordantemente sobre la anterior unidad
y es sobrepuesta én discordancia por sedimentitas terciarias.

Dentro de la unidad se diferencian tres secciones: la
seccién basal, compuestas por limolitas tobaceas gris oscuras
y arcilitas negras con intercalaciones de areniscas de grano
mediano a fino, micédceas y algunos niveles congiomerddicos.
La seccién media se integra con pelitas tobdceas grises y rojas
y tobas vitreas de color claro, con intercalaciones de areniscas
de grano mediano a fino de matriz tobacea, y conglomerados
finos en el techo; en los sectores distales de la cuenca contiene
ademd4s lentes de color violdceo. La seccidén superior se
compone de areniscas de grano mediano a fino y pelitas de
color rojo ladrillo, con intercalaciones de tobas varicolores y
frecuentes bancos de conglomerados finos y areniscas
amarillentas.

El espesor alcanza 800 metios. Los restos de plantas,
peces, invertebrados y reptiles, son més abundantes en la seccién
inferior y decrecen hacia arriba. La litologia revela una

deposicién fluvial y lagunar en parte, con una actividad
volcdnica coetdnea. Esta Formacién sefiala, ademads, un cambio
en las condiciones de sedimentacién, indicado por un paulatino
aumento del material cldstico, debido a una reactivacién de la
subsidencia de la cuenca originada por efecto de los
movimientos de la fase Rio de los Patos. Por su contenido
paleontolégico se le asigna edad Neotridsica superior (Stipanicic,
1979).

b. Grupo Tronquimalal (Stipanicic, 1979)

El Grupo Tronquimalal, constituido pbr las Formgaciones
Chihuido, Llantenes y “Llantenes superior”, tiene su expresion
al sur de la localidad de Malargiie, en la Provincia de Mendoza.

La base del Grupo no se observa y en el techo es cubierto
en discordancia angular por sedimentitas jurdsicas y cretcicas.

- Formacién Chihuido (Boehm, 1937)

Constituye la base del Grupo Tronquimalal. En ella se
diferencia una seccién inferior compuesta por conglomerados
y aglomerados de matriz arenosa, entre 10s que se intercalan
areniscas y tobas. La secci6n superior se integra con
conglomerados y aglomerados en los que alternan areniscas y
tobas; en el techo se encuentran conglomerados tobdceos y
restos de vegetales fGsiles pertenecientes a la flora de
Dicroidium.

El espesor de la entidad sobrepasa los 300 m y representa
depésitos de abanicos aluviales, con actividdd volcdnica
coetdnea.

Por su litologia y contenido paelofloristico es
correlacionable con las Formaciones Rio Mendoza y Potrerillos,
siendo su edad Mesotridsica superior (Stipanicic, 1979).

- Formacién Llantenes (Boehm, 1937)

Estd compuesta por una sucesién de areniscas de grano
fino y lutitas portadoras de restos plantiferos de la flora de
Dicroidium.

La entidad alcanza m4s de 250 m de potencia. Su litologfa
indica depésitos lagunares y por ella, como asf también por su
flora, se correlaciona con la Formacién Cacheuta, de edad
Neotridsica infertor (Stipanicic, 1979).

- Formacién “Llantenes superior” (Stipanicic, 1979)

Se apoya en discordancia sobre la anterior Formacién,
integrada en la seccién inferior por aglomerados, conglomerados
y areniscas portadoras de troncos petrificados. El pasaje a la
seccién superior es gradual, se compone por una sucesion de
tobas verdes y violdceas, pelitas y areniscas de igual color.

Esta unidad por su litologia, representa una reactivacion
del ciclo sedimentario que dio lugar a depésitos de abanico
aluvial y, posteriormente, fluviales. Se correlaciona con la
Formacién Rio Blanco y su edad es Neotridsica superior
(Stipanicic, 1979).
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- Formacién Chacaico (Digregorio, 1972)

Esta entidad affora en el extremo centro-sur de la region,
al oeste y sudoeste de Zapala, en la Provincia del Neuquén.

Sobreyace en discordancia erosiva a las Ectinitas
Colohuincul y a las Volcanitas Choiyoi. Es cubierta en
discordancia por sedimentitas jurdsicas y volcanitas cenozoicas.

Estd compuesta en su parte inferior por fanglomerados
gris oscuro, conglomerados y areniscas de colores verdes y
castafios en los que se intercalan tobas cristalinas de color
amarillento; la estratificaciéi es muy’ gruesa, aunque en
términos generales es poco definida. La parte superior se integra
con tobas y tufitas color amarillento y verde claro, con las que
se intercalan pelitas, en estratos finos a medianos.

El mayor espesor reconocido alcanza a 350 metros. La
litologfa representa depdsitos de abanico aluvial con transicién
a depésitos de llanura aluvial hacia arriba, con actividad
volcénica coetdnea.

No se encontraron restos fésiles, pero por su situacién
estratigréfica y litologia se la considera correlacionable con la
Formacién Rio Mendoza y, tal vez, con la Formacién
Potrerillos, por lo que su edad se puede referir al Mesotridsico
superior.

¢. Volcanismo

El volcanismo del Tridsico medio y superior estd
preferentemente representado por las facies pirocldsticas que
integran las unidades antes descriptas. Se correlaciona con el
ciclo Tridsico inferior alto-superior del Magmatismo
Gondwidnico de Llambias et al. (1993).

Comprende la Formacién Paramillo de Uspallata
(Massabie, 1986) constituida por coladas de basaltos olivinicos
que en la localidad homénima se intercalan en las Formaciones
Rio Mendoza y Potrerillos y los filones capa y diques de
diabasa que afectan incluso a la Formacién Rfo Blanco. El
cardcter bdsico de estas rocas efusivas, distinto del que
particulariza a las Volcanitas Choiyoi (mesosilicico a silfcico),
sugiére un nuevo ciclo magmitico generado por efectos de los
movimientos de la fase Riojdnica que dio lugar a' un
fracturamiento traccional en la regién, creando cuencas
estructurales elongadas, de caracteristicas tafrogénicas, con el
que se relacionan las efusiones.

Jurdsico

- Por efecto de los movimientos de la fase Rioatuélica se
generaron ciclos de transgresiones y regresiones marinas que
afectaron los terrenos que hoy integran la Cordillera Principal,
hecho que perduré en el lapso Jurdsico-Cretdcico inferior. El
sector noreste de la regién y sur de Neuquén mantuvieron su
carécter de 4rea cratonizada y aportando parte de los sedimentos
que se depositaron en la cuenca.

Durante el ciclo Jurdsico se desarrollaron dos subciclos
de sedimentacién correspondientes a fases de transgresién-
regresién: Cuyano y Lotentiano-Chacayano.

La linea de costa del primer subciclo, Cuyano, se
manifiesta en el noroeste de la regién y luego de penetrar en
Chile retorna a territorio argentino en las nacientes del Rio
Diamante y alcanza su mayor ingresién en Neuquén, donde se
ubica también el lfmite sur; un pequefio sector elevado se
habrfa mantenido en el noroeste de esta provincia (Figura 6).

Este subciclo se inicié con la deposicién de sedimentos
continentales Hettangenses. La acumulacién marina comenzé
en el Sinemurense con elementos litorales que hacia el interior
de la cuenca gradan a depdsitos turbiditicos de talud y atin a
facies profundas, elementos estos representados por la
Formacién Los Molles.

Sobre ellos e interdigitados en la parte superior, se
depositaron los sedimentos deltaicos y litorales a sublitorales
de la Formacién Lajas, que sefialan el comienzo de un
movimiento ascendente, el final del cual queda indicado por
los elementos evaporiticos de. la Formacién T4banos, que
definen dreas semirestringidas de centro de cuenca.

Una actividad volcdnica relacionada con la fase
Rioatuélica y coexistente con la secuencia cuyana, se pone de
manifiesto a través de materiales pirocldsticos de la Formacién
Los Molles.

El segundo subciclo, Loteniano-Chacayano, constituido
por una fase ingresiva (Loteniano) (Figura 7), y otra regresiva
(Chacayano) (Figura 8), comenz6 con una nueva basculacién
descendente originada por la fase Sanjérgica. El mar loteniano
avanzé conservando aproximadamente la costa oriental cuyana,
mientras que en la parte austral hubo una retraccién que se
mantuvo durante el Chacayano. La elevacién del noroeste
neuquino habrfa registrado también fluctuaciones.

Se repiten las particularidades del subciclo anterior con
sedimentos sefiticos y samiticos fluviales que con una mayor
profundizacién de la cuenca pasan a integrar las facies areno-
peliticas litorales de la Formacién Lotena; esos materiales
gradan lateralmente a una facies distal de cldsticos de talud y

apelitas infraneriticas representadas en la Formacién Chacay
Melehue.

Sobre estos elementos se instalé un episodio carbonético
de mar abierto con facies propias de plataforma gradantes a
otras de talud y batiales manifiestas en la Formacién La Manga.

Como consecuencia de los movimientos péstumos de la
fase Sanjérgica, el aspecto regresivo del subciclo se pone en
evidencia con depdsitos de yeso, la Formacién Auquilco, que
muestra engranajes laterales con facies carbondticas hacia el
margen de la cuenca y, adn, son reemplazados por los depésitos
cldsticos fluviales de! Miembro Rojo de la Formacién Tordillo
que, provenientes del oeste, gradan sobre ellos y a su vez se
asocian con elementos volcdnicos pirocldsticos y mantos
andes{ticos, Formacién Rfo Damas, que evidencian una
actividad magmadtica al oeste de la cuenca.
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Con los movimientos de la fase Sanjérgica se relaciona
un magmatismo intrusivo silicico manifiesto en el noroeste de
Neuquén y la actividad volcdnica contempordnea con la
sedimentacién de la Formacién Chacay Melehue.

El volcanismo del final del ciclo Loteniano-Chacayano,
Formacién Rio Damas, posiblemente se asocia con este proceso
eruptivo.

Descripcion de las unidades

a. Grupo Cuyo (Groeber, 1946, nom. subst. Digregorio y
Uliana, 1975)

El Grupo Cuyo, con el que se inicia la sedimentacidn
marina mesozoica en la comarca, se manifiesta en el sudoeste
de la Provincia de San Juan; entre el Rio Diamante y el Rio
Neuquén y desde la latitud de Las Lajas hasta el paralelo 40°
Sur.

Se apoya en discordancia sobre la Ectinita Colohuincul,
las Volcanitas Choiyoi y las Formaciones Chacaico y Llantenes,
siendo cubierto por entidades del Jurdsico superior. Participan
las siguientes unidades:

- Formacién Los Molles (Weaver, 1931)

Siguiendo a Digregorio (1978) y a los efectos del presente
trabajo, la Formacién enunciada incluye a la Formacién
Remoredo (Stipanicic y Mingram, 1953). Bajo la acepcién de
Los Molles se han reunido también a las Formaciones El
Freno, Puesto Fraga y El Codo (Volkheimer, 1978) y a los
complejos 1, 2 y 3 de la Formacién Puchenque (Dessanti,
1978).

En el sudoeste de San Juan la unidad se inicia con un
conglomerado basal de color rojo pélido. Sobre él, siguen
pelitas y areniscas gris pardo a gris amarillento alternantes con
conglomerados finos a gruesos; la parte superior de la secuencia
estd compuesta por conglomerados calcéreos gris oscuro, calizas
organégenas, pelitas gris blanquecinas y calcarenitas gris
amarillentas.

Entre el Rio Diamante y la Sierra Azul, la Formacién
comienza con areniscas de grano mediano a grueso, gris claro
a blanco amarillento, con las que se intercalan conglomerados
con rodados de volcanitas; se presentan también secciones
iniciales pelitico-tobdceas de color violeta oscuro, con
intercalaciones de areniscas y conglomerados. Hacia el este
aumenta la proporcién de conglomerados mientras que hacia
el oeste lo hacen las pelitas.

Contintia una secuencia de areniscas de grano fino, verde
claro a gris verdoso, con intercalaciones de calcarenitas y
pelitas grises a negras; lateralmente hacia el oeste aumenta la
participacion pelitica, con pirita, y de calizas negras.

La parte superior de la unidad estd compuesta por lutitas
gris oscuras con interposiciones de margas, calizas oscuras y
calcarenitas. '

En territorio del Neuquén, la entidad estd compuesta por
areniscas de grano mediano grises con intercalaciones de tobas
verdosas y conglomerados que hacia arriba pasan a lutitas y
arcillitas tobdceas negras con intercalaciones de calizas
biostromales negras. En direccién sur disminuye el contenido
pelitico y aumentan los conglomerados, los que al sur de
Zapala alcanzan hasta 200 m de espesor.

Los espesores de la Formacién son variables de norte a
sur. Asi, en San Juan alcanza 65 m, en Mendoza se han
reconocido hasta 2.000 m y en Neuquén el maximo se halla
en el orden de los 800 metros.

El contenido fosilifero es abundante tanto en formas
vegetales como en invertebrados marinos. Entre las primeras
se encuentran Cladophlebis, Dictyophyllum y Otozamites, entre
otras. Dentro de las segundas, se tiene a Pecten, Modiolus,
Weyla Cardinia, Rhynchonella, Trigonias, Soninia y
Stephanoceras.

De acuerdo con la litologfa y contenido fosilifero, la
unidad se deposité inicialmente en ambiente fluvial a marino
litoral que vari$ luego a un ambiente marino litoral a sublitoral
parcialmente euxinico; el conjunto muestra evidencias de una
actividad volcdnica coeténea.

De acuerdo con el contenido paleontolégico, la
Formacién Los Molles abarca el lapso Hettangense - Bajocense
medio (Digregorio, 1972; Volkheimer, 1978) y podria abarcar
hasta el Bathonense ya que el contacto en el techo con la
Formacién Chacay Melehue (Calovense inferior a medio) es
concordante y transicional.

- Formacion Lajas (Weaver, 1931)

Esta unidad aflora solamente en la Provincia del
Neuquén, desde el sur de Zapala hasta Vega de la Veranada,
asentada en concordancia y transicién sobre la Formacién Los
Molles. Es cubierta de igual manera por la Formacién Lotena
y lateralmente pasa a una facies pelitica que constituye la
Formacién Chacay Melehde. En la comarca de Campana
Mahuida, al sur de Loncopué, se observa una facies mixta
donde coexisten las tres unidades: Lajas, Lotena y Chacay
Melehue con una relacién de superposicién concordante en ese
orden.

Al sur de Zapala estd compuesta por areniscas arcésicas
gris verdosas de grano mediano a grueso, con intercalaciones
de lentes tobaceas y conglomerddicas. Hacia el norte de la
localidad mencionada, se integra con areniscas limoliticas y
calcdreas de grano mediano a fino, color verde olivo grisceo
y gris verdoso, con intercalaciones de pelitas negras. Al noreste
de Chos Malal las pelitas son dominantes e intercalan a%niscas.

El mayor espesor reconocido para la entidad es de 530
metros. Al sur de Zapala se observa el siguiente contenido
paleontolégico: Otoites sauzei, Stephanoceras multiforme,
Soninia alsdtica. Al norte de dicha localidadse encuentran
Macrocephalites, Reineckeia, entre otras.

La litologfa de la unidad y sus fésiles seiialan un ambiente
de deposicién litoral a sublitoral.
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De acuerdo con su paleofauna engranarfa lateralmente
con los términos superiores de la Formacién La Manga al sur
de Zapala. Su edad queda comprendida en el lapso Bajocense-
Calovense inferior a medio (Digregorio, 1972).

- Formacién T4banos (Stipanicic, 1965)

Esta unidad calcdreo-evaporitica constituye la
culminacién del subciclo de sedimentacién Cuyano. Se
manifiesta en afloramientos aislados y distribuidos entre el Rio
Diamante, en Mendoza y la Sierra de la Vaca Muerta, en
Neuquén, estando en esta provincia la mayor parte de ellos.

Cubre en concordancia a las Formaciones Los Molles y
Lajas y es cubierta en discordancia por la Formacién Lotena.
Sus afloramientos por lo general se acufian en sentido meridiano.
Estd constituida por calizas estromatoliticas y yeso macizo,
color blanco a rosa blanquecino, con delgadas intercalaciones
arcillosas y pelitas rojas,

Los espesores varfan de 30 m en Mendoza a 80 m en
Neuquén. Representa depdsitos evaporiticos de centro de
cuenca, debidos a restricciéon del medio marino sin total
desconexién con el mar abierto. Su contenido fosilifero consiste
en foraminiferos y ostrdcodos mal conservados y amonites
calovenses (Volkheimer, 1978).

Por sus relaciones estratigraficas con las entidades
infrayacentes y suprayacentes,se le asigna edad Calovense
inferior a medio (Gulisano et al., 1984 b) (Volkheimer, 1978).

b. Formacion Lotena (Weaver, 1931)

La uvnidad aflora desde el noroeste de la regién hasta el
Rio del Plomo y, hacia el sur, lo hace desde el Rio Diamante
en Mendoza hasta las Coloradas en Neuquén.

Sobreyace en discordancia a rocas carboniferas y permo-
tridsicas; en concordancia cubre a sedimentitas del Ciclo Cuyano
y a la Formacién Lajas con la cual, ademds, engrana
lateralmente. Es cubierta de manera -concordante por la
Formacién La Manga, con cuyos términos’ inferiores también
coalesceria.

En el sector sudoeste de San Juan y noroeste de Mendoza
estd integrada por conglomerados gruesos a medianos y finos,
de colores grises, blanquecinos y rojizos, alternantes con
areniscas calcdreas rojizas y violetas.

Desde el Rio Diamante hacia el sur la constituyen
areniscas de grano mediano a grueso, de colores grises,
verdosos, amarillentos, ocres y rojizos, con intercalaciones de
lentes y niveles de conglomerados finos y pelitas, que pasan
hacia arriba a una alternancia irregular de areniscas calcdreas
y conglomerados finos. En territorio neuquino, entre.Chosa
Malal y la Cordillera del Viento, pasa a una Tacies distal de
pelitas negras con intércalaciones de margas, calizas y delgados
bancos de areniscas integrantes de la Formacién Chacay
Melehué (Marchese, 1971), que contiene ademds un manto
efusivo con estructura almohadillada relacionada con la fase
Sanjérgica.

Al sur de Zapala la Formacién estd compuesta por
areniscas medianas a gruesas y conglomerados lentiformes
ocres y rojos que rematan en areniscas arcillosas con restos de
troncos. Sobre esta secuencia siguen pelitas gris oscuro
fosilfferas y por ultimo conglomerados, areniscas y pelitas
rojas.

Los méaximos espesores reconocidos para la unidad son
de 1.317 m en Neuquén y 300 m en Mendoza. Las principales
especies fésiles que contiene corresponden a Macrocephalites,
Reineckeia, Hecticoceras, Sigaloceras, Xenocephalites y
Perisphinctes.

La litologfa de la entidad responde a depésitos que gradan
desde un ambiente continental fluvial a marino litoral y
sublitoral. Por su contenido fosilifero se le asigna edad
Calovense inferior y media (Digregorio, 1972).

¢. Formacién La Manga (Stipanicic y Mingram, 1952)

Esta unidad se manifiesta desde la Sierra de la Vaca
Muerta hasta el Rio Diamante, hacia el norte, y reaparece en
el extremo noroccidental de la regién a partir del Rio del
Plomo.

Se asienta en concordancia sobre la Formacién Lotena
y es sobreyacida de igual manera por las Formaciones Auquilco
y Tordillo. La parte superior de la entidad engrana lateralmente
con la Formacién Auquilco y la inferior lo haria con la
Formacién Lotena.

En Neuquén estd compuesta por una seccién inferior de
pelitas negras con intercalaciones de calizas gris oscuras y una
seccién superior de calizas gris azuladas a gris oscuras con
interposiciones de areniscas calcdreas. El conjunto grada a
pelitas y margas negras hacia las partes profundas de la cuenca.

En Mendoza se inicia con margas y calizas gris negruzcas
alternantes con lutitas negras, localmente carbonosas y piritosas,
sobre las que contindan calizas grises y calizas organégenas,
culminando con calizas conglomeradicas. Lentes y bancos de
yeso se intercalan en la parte superior.

La entidad alcanza un espesor de 150 m en la comarca
de Malargiie. Su contenido fosilifero consiste, entre otros, en
Reineckeia df. patagoniensis (Weaver), Eriphyla argentina
Burck, Ctenostreon cf. Chilense Philippi, Peltoceras cf.
vonstantii (d’Orb.), Griphaea cf. calceola (Quens.), trigonias

gastrépodos. La litologfa y fésilesresponden a un ambiente
marino sublitoral, en partes reductor.

De acuerdo con el contenido.paleontoldgico se le asigna
edad esencialmente Argovense (Digregorio, 1972),
correspondiendo los términos més bajos al Calovense medio y
superior. o =

—_—

d. Formaciéon Auquilco (Weaver, 1931)

Esta entidad aflora en una faja meridiana que se extiende
desde el limite norte de la regién hasta la Sierra de la Vaca
Muerta en Neuquén.
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Figura 9. Paleogeografia de la cuenca Mendociana.
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Se apoya en concordancia sobre la Formacién La Manga,
con la que ademds engrana lateralmente. Es cubierta en igual
relacién por la Formaci6n Tordillo (Miembro Rojo) con quien
también existe una coalescencia lateral.

Estd compuesta por anhidrita y yeso de color blanco a
blanco griséceo, en partes lajoso y bandeado, que localmente
contiene rodados dispersos y concreciones de calcedonia y
6palo. En los sectores mds profundos de la cuenca se intercalan
en la base calizas fétidas de color gris oscuro; hacia el techo
se suelen presentar intercalaciones de areniscas rojizas y
verdosas y, lateralmente, la secuencia pasa a arcilitas y margas
bituminosas, calc4reas y margas dolomiticas.

El méximo espesor de la secuencia es del orden de los
400 metros. La unidad précticamente no contiene fésiles;
solamente se han hallado restos correspondientes a los géneros
Oppelia, Nebrodites, Streblites, Idoceras Ataxioceras y Sutneria
en Chacay Melehue y Rahuecé (Zollner y Amos, 1973). La
litologfa de la Formaci6n permite estimar que se deposit6 en
ambiente marino litoral de aguas pandas.

‘ De acuerdo cor sus relaciones estratigraficas y al escaso
contenido fosilifero es asignada al Oxfordense, pudiendo
alcanzar el kimmeridgense inferior (Digregorio, 1972).

e. Formacién Tordillo (Miembro Rojo, Digregorio, 1972)
(Groeber, 1919)

Dentro de la Formacién Tordillo se reconocen dos
miembros, Rojo y Verde, nominados por su coloracion
dominante pero que responden a distintos ambientes de
sedimentaci6n.

En su acepcién original con la Formacién, se inicia el
ciclo Andico, pero hoy se reconoce (Digregorio, 1978), que el
Miembro Rojo corresponde a la culminacién del ciclo
Loteniano-Chacayano de la cuenca mendocina-neuquina,
mientras que el Miembro Verde representa el inicio del ciclo
Andico reconociéndose entre ambos miembros los efectos de
los movimientos de la fase diastréfica Araucénica.

La Formacién Tordillo (Miembro Rojo) se asienta en
concordancia sobre la Formacién Auquilco, con la que ademds
engrana lateralmente, y cuando ésta falta lo hace sobre la
Formacién La Manga. En el techo es cubierta de igual manera
por el Miembro Verde de la misma Formacién o por la
Formacién Vaca Muerta en su ausencia. Hacia el limite con
Chile la entidad coalesce con las volcanitas de la Formaci6n
Rio Damas.

Aflora desde la Sierra de la Vaca Muerta, en Neuquén,
y trasciende el lfmite norte de la regién. Estd integrada por
areniscas de grano grueso a fino de colores-rojos, violetas y
grises, con intercalaciones de areniscas tobdceas, tobas y pelitas
de iguales colores. Hacia el limite con Chile se interponen
conglomerados polimicticos medianos a finos rojizos y grises
que aumentan su proporcién, junto con los elementos
pirocldsticos, a medida que se pasa a la facies de la Formacién

Rio Damas. Hacia el este en cambio, se acrecienta la
participacién pelitica.

El espesor de la unidad varfa, en términos generales, de
oeste a este, hallandose las mayores potencias (hastal.900 m)
en la alta cordillera.

Su litologfa sefiala depésitos continentales de origen
fluvial, en partes lagunar, con actividad efusiva coetdnea.

Por sus relaciones estratigraficas con entidades fosiliferas
infra y suprayacentes, es asignada al tiempo Kimeridgense
(Groeber, 1929).

f. Formacién Rio Damas (Klohn, 1960)

Esta unidad, que engrana lateralmente con la Formacion
Tordillo (Miembro Rojo), ha sido reconocida en sectores
limitrofes con Chile en el sudoeste de San Juan, al sur de Las.
Cuevas, al noroeste de Malargiie y al noroeste de Andacollo.
Ella responde a un evento volcénico desarrollado en territorio
chileno y relacionado con los movimientos péstumos de la
fase Sanjérgica.

Se apoya en concordancia sobre la Formacién Auquilco
y es cubierta en discordancia por sedimentos neocomianos.

Es un complejo volcano-sedimentario constituido por
lavas y brechas de andesita de colores rojos, violdceos, verdosos
y grises, areniscas arcillosas y tobiferas rojas y conglomerados
rojos, grises y verdosos, que alternan de manera irregular en
la secuencia; asimismo la participacién de volcanitas y
sedimentitas varfa de un sitio a otro de los afloramientos. En
territorio de Mendoza es mayor la participacién de sedimentos
que en Neuquén, dondé los mantos andesiticos y los
pirocldsticos son dominantes.

El desarrollo de la unidad alcanza un espesor de 3.000
m aproximadamente al noroeste de Andacollo, mientras que
en Mendoza, unos 1.000 metros.

No se han hallado fésiles en la entidad, pero por su
correlacién con el Miembro Rojo de la Formacién Tordillo es
asignada al Kimeridgense.

g.Plutonitas Sanjoérgicas (nov. nom.)

Se reconoce bajo esta denominacién al episodio pluténico
relacionado con la fase diastréfica Sanjorgica y cuyas rocas
afloran al este y nordeste de la localidad de Varvarco, en la
Provincia del Neuquén, como- cuerpos aislados de reducidas
dimensiones cubiertos por las Volcanitas Molle.

La roca componente es granodiorita de estructura granosa
mediana, color blanco grisdceo, compuesta por cuarzo,
feldespato y hornblenda en primas negro-verdosos.
Microscépicamente se observa que la-hornblenda estd alterada
a biotita y a clorita.

Una datacién radimétrica por el método K-Ar realizada
en el INGEIS arrojé una edad de 165 + 15 m.a., lo que
permite asignar la entidad al Bathonense-Calovense.
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Jurdsico-Creticico (Andico)

El conjunto de unidades jurdsicas-cretdcicas integra el
Andico. Se inicia en el Kimeridgense superior y se proyecta
hasta el Cenomaniense superior. Los efectos de los movimientos
de la fase Araucdnica ejercieron un marcado control al comienzo
de este importante lapso tecto-sedimentario y geomagmatico.

Comprende dos ciclos de sedimentacién, aflorantes en
la Precordillera Principal. Durante el primero, denominado
Mendociano, el mar Mesozoico alcanzé su mdxima expansién
hacia oriente y recuperé en el sur los limites del ciclo Cuyano.
A pesar de esto se habria conservado el sector elevado en el
noroeste de Neuquén (Figura 9).

El sector septentrional de la cuenca mendociana fue
esencialmente estable con facies litorales a sublitorales
integradas por calizas que, hacia el poniente, gradan a materiales
de talud y batiales. El sector meridional o goifo neuquino
mostré signos de inestabilidad reflejados en las varias
fluctuaciones del nivel marino.

La secuencia se inicia con sedimentos areno-
conglomerédicos litorales, Formacién Quebrada del Sapo, que
hacia el interior de la cuenca y en direccién norte pasan a
materiales areno-peliticos, Miembro Verde de la Formacién
Tordillo, depositados en ambiente sublitoral restringido y de
escasa profundidad.

Las sucesiones suprayacentes, Formaciones Vaca Muerta
y Quintuco, de sur a norte, caracterizaron un ambiente litoral
con deposicién cldstica a calcdrea quimica tornando hacia el
centro de cuenca a facies sublitorales e infraneriticas.

Posteriormente los efectos de los movimientos de la fase
Catanlilica generaron el ascenso de las dreas positivas del
antepafs y la consecuente deposicién de los materiales sefiticos-
samiticos supralitorales y litorales a sublitorales de la Formacién
Mulichinco. En el sector septentrional de la cuenca, esos
materiales se transforman en los elementos calcdreos de la
Formacién Chachao, reveladores de una condicién mis estable
de la cuenca, que incluso se confunden con los de la unidad
suprayacente en el extremo norte de la regién donde,
lateralmente hacia el naciente, pasan a materiales continentales
y volcdnicos indicadorés de una actividad efusiva coetdnea
que se manifiesta ademéds en el subsuelo de la Comarca
Septentrional de Mendoza con la Formacién Punta de las
Bardas.

Un nuevo avance del mar provocé la deposicién de los
sedimentos litorales a sublitorales calcdreo-margosos y pelitas
infra a epineriticas, Formacién Agrio, con intercalaciones de
un horizonte samitico que sefiala un episodio regresivo
interpuesto.

Durante el ciclo Rayosiano, con el que culmina el Andico,
la cuenca se retrajo notablemente tanto en su margen oriental
como en el occidental, ocupando solamente la parte central y
sudoriental de la regi6n, debido a la basculacién Miranica.

Permanecié allf una cubeta de escasa profundidad en la
que se deposité yeso y, en una etapa de mayor aislamiento, sal
de roca con la que se asocian elementos de origen continental,
expuestos en la Formacién Huitrin al norte de la dorsal de
Huincul. Al sur de ésta, se acumularon depésitos cldsticos
infralitorales, lagunares y continentales de planicie de
inundacién, Formacién La Amarga, que son coetdneos de
Huitrin y engranan con los términos superiores de la Formacién
Agrio (Figura 10).

En el Barremense-Albense el retiro del mar mesozoico
fue definitivo y se retrae ain més hacia el sudoeste el margen
norte de la cuenca que continia en territorio chileno y penetra
nuevamente en la regién de trabajo en su extremo noroeste.
Los sedimentos acumulados en ella son continentales, de tipo
transicional y lagunar en los primeros estadios y fluviales con
posterioridad. Estdn representados por el Subgrupo Rayoso al
norte de la dorsal de Huincul y por la Formacién Bajada
Colorada al sur de ella (Figura 11).

Descripcion.de las unidades

a. Grupo Mendoza (Stipanicic et al., 1968)

Se considera a esta unidad en el sentido de Mombri et
al. (1979), es decir, que incluye al Miembro Verde de la
Formacién Tordillo y a la Formacién Quebrada del Sapo. El
Grupo aflora a lo largo de la Cordillera Principal sobre pasando
los limites de la regién considerada.

Se apoya en concordancia sobre las Formaciones Tordillo
(Miembro Rojo) y Auquilco, y en discordancia sobre unidades
jurdsicas mds antiguas y volcanitas del Ciclo Eruptivo
Gondwénico. Es cubierto concordantemente por el Grupo
Bajada del Agrio.

De acuerdo con Digregorio (1978), la sedimentacién se
inicié en el Kimmeridgense superior y se extendié hasta el
Barremense inferior.

El Grupo estd constituido por las siguientes unidades:

- Formacién Tordillo (Miembro Verde, Digregorio, 1972)

Aflora desde la latitud de El Sosneado, en la Provincia
de Mendoza, hasta la de Zapala en la Provincia del Neuquén.
Se asiente en concordancia- sobre las Formaciones Tordillo y
Auquilco y cubierta concordantemente por la Formacién Vaca
Muerta.

Estd compuesta por conglomerados polimicticos
dispuestos en bancos tabulares a lenticulares gruesos con

estratificacién masiva a entrecruzada, color verde olivo a_gris

verdoso; siguen areniscas de grano mediano a grueso de colores
verdes y amarillos, en menor escala pardos y blanquecinos,
con intercalaciones de pelitas, margas y tufitas de iguales
colores como asi también, gris verdoso y gris azulado.
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En algunas superficies de estratificacién se observan
ondulitas. El méaximo espesor de la unidad es de 290 m enla
Sierra de la Vaca Muerta.

De acuerdo con Lambert (1956) contiene maderas
silicificadas, amonites indeterminables, Pentacrinus sp., Pecten
sp., Trigonia mirandaensis y Trigonia pichimoncolensis.

La unidad se deposit6 en un ambiente marino litoral a
sublitoral y lateralmente hacia la parte més profunda de la
cuenca, engrana con la Formacién Vaca Muerta (Legarreta et
al., 1981). Hacia el sur de Zapala, se correlaciona con la
Formaci6n Quebrada del Sapo.

La edad del Miembro Verde es Kimmeridgense superior
y podrfa alcanzar al Titonense inferior por correlacién con el
conglomerado basal de la Formacién Carrin Cura (= Vaca
Muerta) (Leanza y Leanza, 1979).

- Formacién Quebrada del Sapo (Marchese, 1971)

Esta unidad, correlacionable con el Miembro Verde de
la Formacién Tordillo, se expresa al sur de la ciudad de Zapala
en la Provincia del Neuquén, sobreyaciendo concordantemente
a la Formacién Tordillo y en discordancia a la Formacién Los
Molles y cubierta en concordancia por la Formacién Vaca
Muerta.

Estd compuesta por conglomerados finos con
estratificacién entrecruzada, areniscas de grano mediano a
grueso y pelitas que se alternan irregularmente. Los colores
dominantes son verde y gris azulado; subordinadamente se
presentan tonos ocres y blanquecinos.

El mayor espesor reconocido para la unidad es de 38 m
en su localidad tipo.

Por relaciones estratigraficas, ya que carece de fdsiles,
es asignada al Kimmeridgense superior (Digregorio,1978),
pudiendo alcanzar al Titonense inferior (Leanza y Leanza,
1979).

- Formaciéon Vaca Muerta (Weaver, 1931)

Esta unidad se asienta en concordancia y transicién sobre
el Miembro Verde de la Formacién Tordillo y la Formacién
Quebrada del Sapo; cuando lo hace sobre el Miembro Rojo de
la Formacién Tordillo, la relacién es paraconcordante. En
concordancia es cubierta por la Formacién Mulichinco, y su
equivalente Chachao, de Zapala hacia el norte; hacia el sur de
esta ciudad le sobreyace de igual manera la Formaci6n
Quintuco.

En Mendoza se integra con pelitas bituminosas y pelitas
calcdreas de color negro, dispuestas en bancos finos a medianos,
con pirita diseminada, y calizas gris verdoso. Se intercalan
margaS negras y ‘dreniscas’ tobacéas. ’ D

En Neuquén, hacia el norte de Zapala, estd constituida
por lutitas bituminosas y carbonosas negras con nédulos
calcdreos amonitiferos y margas negras. En la parte media se
intercalan niveles delgados de aragonita y hacia arriba estratos
arenosos.

Al sur de la localidad nombrada estd formada por
areniscas calcdreas de grano fino a mediano, color pardo
amarillento y pelitas verdosas con intercalaciones de areniscas
amarillentas, verdes y grises.

El méximo espesor reconocido es de 1.600 m en
Neugquén. El contenido fosilifero corresponde a Virgatosphinctes
andesensis, Sulacosphinctes colubrinus, Exogyra couloni,
Myoconcha transatldntica, entre otros.

La unidad, que representa depésitos marinos sublitorales
en parte de ambiente reductor, es asignada al lapso Titonense-
Valanginense inferior sobre base paleontolégica.

- Formacion Quintuco (Weaver, 1931)

Esta Formacién solamente es diferenciable al sur de
Zapala, en la Provincia del Neuquén, sucediendo en
concordancia a la Formacién Vaca Muerta y cubierta de igual
manera por la Formacién Mulichinco. Hacia el norte de Zapala
no es distinguible y constituye con la Formacién Vaca Muerta,
y bajo esta denominacién, una sola entidad. Se corresponde en
consecuencia con la Formacién Picin Leufd (Leanza, 1973).

Estd compuesta por areniscas calcdreas de grano fino a
grueso, de colores blancos, pardos y verdes, con intercalaciones
de coquinas pardo amarillentas. Hacia arriba siguen calizas
ooliticas blanco amarillentas y areniscas calcéreas finas color
verde, con interposiciones de calcarenitas grises y pardas y
margas verdes. El tramo superior consta de areniscas calcdreas
y calcarenitas grises y verdes con intercalaciones de coquinas
blanquecinas y margas verdes.

El médximo espesor reconocido para la unidad es de 322
metros. Su contenido fosilifero consiste en Pavlovia sp.,
coiongoceras sp., Panope dupiniana, Trigonia eximia,
Substeneroceras sp., entre otros.

El contenido litolégico y faunistico sefiala un ambiente
marino sublitoral. Sobre base paleontoldgica la entidad es
referida al tiempo Titoniense superior-Valanginense inferior.

- Formacién Mulichinco (Weaver, 1931)

Esta entidad aflora esencialmente en la Provincia del
Neuquén y hacia el norte, en Mendoza, engrana con los
depésitos calcdreos de la Formacién Chachao.

Se asienta en concordancia sobre la Formacién Quintuco
al sur de Zapala y sobre la Formacién Vaca Muerta hacia el
norte de esta localidad. Es sobreyacida de la misma forma por
la Formacién Agrio.

Al sut de Zapala estd integrada por conglomerados rojizos
y areniscas gruesas color castafio amarillento, con
intercalaciones de pelitas rojas y de lentes calcdreas en la parte
superior.

El méximo espesor en la comarca es de 550 m y
solamente se hallaron restos de troncos silicificados.

Hacia la parte norte de la cuenca neuquina, la unidad

estd compuesta por areniscas de grano grueso de tonos
blanquecinos, amarillentos y grises claros y lentes sabuliticos
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Figura 10. Paleogeografia de Ia cuenca Rayosiana
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CRETACICO ANDICO (RAYOSIANO SUPERIOR)
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Figura 11. Paleogeografia de la cuenca Rayosiana
superior.
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y de conglomerados finos a medianos de iguales colores.
Localmente se intercalan pelitas verdes, pelitas calcdreas y
delgados bancos de calizas en la parte superior. Hacia el oeste
de Andacollo, es notable la participacién pirocléstica en las
areniscas, que adquieren el cardcter de tobdceas.

La estratificacién es entrecruzada dominante y en
superficies de estratos se observan ondulitas simétricas. El
espesor en este sector de la cuenca se estima en 900 m al oeste
de Andacollo.

Estas caracteristicas litolégicas de la Formacién
Mulichinco se mantienen en la parte occidental de la cuenca
en la Provincia de Mendoza y una particularidad que se
relaciona con su cardcter tobaceo del oeste de Andacollo se
presenta en la comarca de Las Cuevas, donde entre dos
secuencias de areniscas y conglomerados rojos se interpone
una secuencia de brechas volcdnicas y tobas (Ramos, 1985).

Este aspecto volcanico de la unidad se conectarfa con
un recrudecimiento de la actividad efusiva hacia occidente, en
territorio chileno, relacionado con la fase diastréfica Catanlilica.

Hacia oriente de la cuenca en territorio mendocino, la
entidad pasa lateralmente a los depdésitos calcdreos de la
Formacién Chachao.

El contenido fosilifero consiste en troncos silicificados,
Trigonia transitoria, Exogyra couloni, Pholadomya gigantea,
Hissonia riveroi, Holcostephanus curacoensis, entre otros.

Por su litologia y contenido paleontolégico, la Formacién
representa depdsitos litorales a sublitorales, en parte
supralitorales deltaicos.

Su edad es Valanginense media a Hauterivense inferior,
pudiendo alcanzar al Barriasense superior.

- Formacién Chachao (Uliana et al., 1977)

Esta Formacién coetdnea de la Formacién Mulichinco,
de la cual constituye una facies lateral, se expresa en la Provincia
de Mendoza, entre los rios Diamante y Colorado.

Se apoya en concordancia sobre la Formacién Vaca
Muerta y es sobreyacida en igual relacién por la Formacién
Agrio.

Constituye una secuencia bio-calcdrea de caricter
arrecifal. Estd compuesta por calizas y calizas organdgenas de
colores grises y blanco amarillento, dolomitas amarillas y una
menor proporcién de lutitas y margas oscuras.

El contenido paleontol6gico consiste en Neocomites
wichmanni, Pseudoblandfordia australisi, Lissonia riveroi,
Holcostephanus (Astieria) unidas, entre otros.

Los elementos litolégicos y contenido fosilifero sefialan
un ambiente de deposicién marino sublitoral.

La edad de la Formacién es esencialmente Valanginense
(Legarreta et al., 1981) y podria alcanzar al Berriasense superior
y al Hanterivense inferior por correlacién con la Formacién
Mulichinco.

- Formacion Agrio (Weaver, 1931)

Esta Formacién se asienta en concordancia sobre las
Formaciones Mulichinco y Chachao y es cubierta de igual
forma por la Formacién Huitrin al norte de Zapala y por la
Formacién La Amarga al sur de esta localidad neuquina.

La relacién con esta ultima unidad es transicional y
ademds se ha observado un engranaje lateral entre los niveles
altos de Agrio y los inferiores de La Amarga.

Al sur de Zapala la Formacién Agrio se compone de
calizas ooliticas y margas arenosas verde olivo, sobre las cuales
siguen areniscas arcillo-margosas verde azuladas y gris verdosas
con intercalaciones de bancos de areniscas calcéreas amarillo
verdosas.

Hacia el norte de Zapala se integra con pelitas y margas
gris verdoso con intercalaciones de calizas y escasas areniscas
de igual color y la interposicién de las areniscas del Miembro
Avilé.

En territorio mendocino la unidad estd compuesta por
calizas y calizas organdgenas gris claras a gris blanquecinas
con intercalaciones de lutitas calcdreas negras hatia el limite
con Chile y, en menor escala, de areniscas tobéceas; en la
comarca de Las Cuevas se encuentran intercalaciones de brechas
y tobas volcdnicas que, junto con los elementos pirocldsticos
de mds al sur, revelan una actividad volcénica coetdnea.

El Miembro Avilé estd compuesto por areniscas y pelitas
gris blanquecinas a gris verdosas. Espesor 80 metros. El espesor
de la Formacién al norte de Zapala es de 1.600 m, mientras
que hacia el sur de esta localidad es de 325 metros.

La entidad contiene, entre otros, los siguientes fésiles:
Steinmannella transitoria, Pterotrigonia sp., Paracrioceras
andinum? (Gerth), Crioceras sp., Holcodiscus Sennesi Kilian,
Silesites aff. vulpes Cok.

Estas caracteristicas sefialan un ambiente de deposicién
marino sublitoral a litoral, en partes euxinico. El Miembro
Avilé indica una breve basculacién ascendente de la cuenca
que permitié la deposicién de clésticos litorales.

De acuerdo con su contenido fosilifero se le asigna edad
Hauterivense a Barremense inferior que podria alcanzar, en los
términos basales, al Valanginense superior.

b. Formacion La Amarga (Musacchio, 1971)

La unidad aflora en el extremo sur de la regién, al
nordeste de Catan Lil, en la Provincia del Neuquén.

Se apoya concordantemente sobre la Formacién Agrio y
es cubierta de igual manera por la Formacién Bajada Colorada.

En ella se distinguen tres secciones. La inferior estd
compuesta por areniscas de grano grueso, color castafio verdoso
y rojizo, con intercalaciones de pelitas y limolitas gris oscuras.
La seccién media se integra con pelitas y limolitas castafio
rojizo y algunos niveles de calizas grises. La seccién superior
estd constituida por limolitas violetas con intercalaciones de
areniscas de grano grueso, color pardo rojizo, en bancos con
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estratificacién entrecruzada, y remata con un conglomerado
color rojo parduzco.

El espesor de la entidad alcanza a 152 metros. Porta
restos f6siles de cardfitas y ostracodos del género Cypridaea
(Musacchio, 1971). Sa han hallado también restos de Eustheria
sp. y Equisetites sp., tallos petrificados y huesos de tetrdpodos.

El ambiente de deposicién de la Formacién fue de
car4cter mixto, es decir, marino a continental. Ambientalmente
se correlaciona con la Formacién Huitrin y lateralmente
engranarfa con la parte superior de la Formacién Agrio.

La edad de la unidad comprende el lapso Hauterivense
superior-Aptense inferior (Musacchio, 1970; Digregorio, 1972).

c. Formacién Bajada Colorada (Roll, 1939; Digregorio,
1972)

Aflora en el extremo sudeste de la regién, en la Provincia
del Neuquén, en concordancia sobre la Formacién La Amarga
y cubierta discordantemente por el Grupo Neuquén.

Est4 compuesta por areniscas arcillosas verdosas que
alternan con arcilitas viol4ceas; hacia la parte superior de la
secuencia se intercalan conglomerados finos y aumentan la
proporcién de areniscas.

La unidad alcanza mds de 300 m de potencia y carece
de fésiles.

Su deposicién ocurrié en ambiente continental de llanura
de inundacién (Digregorio, 1972). Litoestratigraficamente se
correlaciona con el Subgrupo Rayoso y la Formacién Huitrin
(Pozzo, 1956). Teniendo en cuenta estas relaciones es asignada
al tiempo Barremense-Albense (Leanza y Leanza, 1979).

d.Grupo Bajada del Agrio (nov. nom.)

Siguiendo los criterios de Bracaccini (1964) y de Uliana
et al. (1975) en el sentido de considerar la comarca de Bajada
del Agrio como 4rea tipo para las sedimentitas del subciclo
Rayosiano de la parte central y norte de la cuenca, se propone
la denominacién del epigrafe para agrupar a dichos sedimentos
manteniéndose para las unidades menores la propuesta de
Uliana et al. (1975).

- Formacién Huitrin (Groeber, 1946; enmend. Uliana et
al., 1975)

Aflora en el sudoeste de la Provincia de Mendoza y en
el norte y centro de Ia Provincia del Neuquén, sobreyaciendo
en concordancia a la Formacién Agrio y cubierta de igual
forma por el Subgrupo Rayoso y en discordancia por el Grupo
Neuquén.

Consta de tres miembros que son: La Tosca, Salina y
Rincén (Groeber, 1946).

Se inicia con bancos de yeso blanco y calizas grises,
sobre las que se disponen arcilitas y arcilitas arenosas

multicolores con nédulos y bancos de yeso y calizas ¢
intercalaciones de areniscas lentiformes hacia arriba. Culmina
con areniscas pardo rojizas y fangolitas rojas con intercalaciones
margosas.

La entidad tiene un espesor mdximo de 490 m y en ella
se han hallado restos de troncos, Melania macrochilenoides
Doello Jurado, Corbicula sp. y otros bivalvos de agua dulce y
salobre, a los que se adjunta Modiola sp.

Representa depésitos evaporiticos con influencia marina
y continentales de caracter aluvial.

El contenido fosilifero no permite asignarle una edad
determinada, pero por relaciones estratigrificas y correlacién
con la Formacién La Amarga, puede ser referida al tiempo
Hauterivense superiorAptense inferior.

- Subgrupo Rayoso (Herrero Ducloux, 1946, nom. subst.)

Aflora en el norte y centro de la Provincia.del Neuquén
y, con el nombre de Formacién Diamante, lo hace en el noroeste
de la Provincia de Mendoza.

Se apoya en concordancia sobre la Formacién Huitrin y
el Grupo Mendoza, siendo cubierto discordantemente por el
Grupo Neuquén.

La entidad se deposité en un ambiente supralitoral con
lagunas y barreales a fluvial.

Carece de fésiles diagnésticos (huesos, vegetales y
bivalvos de agua dulce) y por relaciones estratigrdficas y
correlacién cen la Formacién Bajada Colorada, es asignable al
lapso Barremense-Albense.

En la comarca de Las Cuevas, en la Provincia de
Mendoza, consta de conglomerados y areniscas, de color rojo,
con estratificacién paralela en partes entrecruzada, con
intercalaciones peliticas. Se estima para la secuencia un espesor
de 350 metros.

En la Provincia del Neuquén consta de dos Formaciones,
a saber:
Formacion Ranquiles (Weaver, 1931)

Estd constituida por los miembros Quili Malal (Uliana
et al., 1975) y Pichi Neuquén (Weaver, 1931).

Se integra con arcilitas varicolores con intercalaciones
de delgados bancos de yeso, sobre las que continda una
alternancia de areniscas y fangolitas rojas.

El méximo espesor de esta unidad es de 600 metros.

Formacién Cafiadén de la Zorra (Uliana et al., 1975)

Estd compuesta por arcilitas rojas con bancos de yeso y
margas verdes intercaladas, a las que hacia arriba se agregan
estratos lentiformes de areniscas.

La unidad acusa un espesor de 70 m y se la encuentra

solamente en la comarca tipo del Grupo y sus alrededores,
desapareciendo hacia el norte y el este.
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Cretdcico-Terciario (Riograndico)

Los movimientos de la fase diastréfica Patagonidica
tuvieron una gran influencia en la zona porque al provocar la
elevacién de una Proto-Cordillera invirtieron el sentido de la
inclinacién regional de la comarca, concluyeron con las
ingresiones desde el Pacifico y diseharon el cuadro tecténico,
acentuado por las fases posteriores, que hoy no se observa. Por
ello se considera la fase inicial de la orogenia Andinica.

Dichos movimientos dieron comienzo al Ciclo
Riogréndico que se caracteriza por un subciclo de sedimentacién
continental, Neuqueniano, sobre el cual se impuso otro marino
atldntico y continental, Malalhieyano. La cuenca neuqueniana
se implant6 en la regién cubriendo el sudoeste de Mendoza y
la porcién oriental y central de Neuquén (Figura 12).

Las particularidades sedimentarias sefialan una cubeta
de superficie moderada de escasa pendiente en la cual se
depositaron los elementos cldsticos provenientes de las 4reas
de aporte aledafias.

La sedimentacién fue de cardcter posorogénico
continental y pone de manifiesto gres hemiciclos que responden
a otras tantas basculaciones positivas de las dreas erosionadas.

Se inicia con elementos samo-sefiticos transportados por
un sistema fluvial pedemontano de alta energia, que indican
dreas montafiosas colindantes, y se continda con depésitos
samo-peliticos de llanura aluvial, representados por los
miembros de la Formacién Rio Limay.

Un movimiento basculante elevé posteriormente el
antepais oriental y dio lugar a un rejuvenecimiento de la red
de avenamiento que trajo materiales desde el este, depositando
facies samo-sefificas y peliticas de conos de deyeccién que
lateralmente pasan, hacia el centro de la cuenca, a depésitos
de llanura aluvial, quedando ello expuesto en las entidades de
la Formacién Rio Neuquén.

Una basculaci6n ascendente de la Proto-Cordillera originé
un nuevo rejuvenecimiento del ciclo de acumulacién fluvial
en facies de pedemonte proveniente del oeste, asociada en
parte con depdsitos peliticos y calcdreos propios de pantanos
y lagunas temporarias y con elementos tobdceos en su parte
superior que sefialan indicios de actividad volcdnica en aquella
drea. Las unidades de la Formacién Rio Colorado son
representantes de este acontecer.

Continuaron movimientos epirogénicos por efectos de la
fase Huantrdiquica y con el ensanchamiento del océano
Atldntico, dio lugar al desarrollo del Subciclo Malalhueyano
en el que se reconoce a la primera ingresién.

La sedimentacién Malalhueyana cubrié el sudoeste y
sur de Mendoza y el este de Neuquén, inicidndose con dep6sitos
peliticos de lagunas costeras correspondientes a la Formacién
Loncoche, sobre los cuales se acumularon las samitas calcdreas
y calizas ‘organ6genas de la Formacién Roca, en ambiente
marino litoral, al llegar a la regi6n la transgresién atldntica
(Figura 13).

La siguiente transgresiéon ocurrié por una basculacién
positiva del antepafs proto-cordillerano que origin depésitos
areno-peliticos y evaporiticos continentales, expuestos en las
Formaciones Pircala y Coihueco, que gradan sobre las anteriores
y con los que se cierra el Riogréndico.

La presencia de material pirocldstico en el Grupo
Malargiie revela que la actividad volcénica proto-cordillerana,
insinuada a fines del Riogrdndico inferior, no sélo continué
durante el Riogrdndico superior, sino que adquirié mayor
impulso manifestdndose con un plutonismo (Campana Mahuida)
asociado a la fase Patagonidica y una efusividad (Abanico)
que respondidé a las fases Huantrdiquica y Mapiichica y que
sefiala en los elementos clésticos intercalados periodos de calma
volcénica.

Descripcion de las unidades

a. Grupo Neuquén (Roll, en Fossa Mancini, 1938)

Se incluye bajo esta acepcién a la Formacién Diamante
(Groeber, 1947) del sudoeste de Mendoza, de acuerdocon los
conceptos de Uliana (1975).

La entidad aflora en el sudoeste de la Provincia de
Mendoza y en una faja central en la Provincia del Neuquén,
continuando sus manifestaciones hacia el este fuera de la region.

Asienta en discordancia sobre el Subgrupo Rayoso y las
Formaciones Bajada Colorada, Huitrin y Agrio y es cubierto
de igual manera por sedimentitas del Grupo Malargiie.

Estd compuesto por las Formaciones Rio Limay, Rio
Neuquén y Rio Colorado, las que a su vez constan de dos o
mds unidades.

Dentro de la comarca, el Grupo alcanza a 1.680 metros.
Su contenido de reptiles fésiles correspondientes a cocodrilos,
estegosaurios y saurépodos permiten referirlo al Cretdcico
superior estando su base definida por la discordancia originada
por efecto de los movimientos de la fase Patagonidica (entre
el Albense y el Cenomanense) y su techo por las sedimentitas
del Grupo Malargiie de edad Maastrichtiana - Paleocena.

- Formaciéon Rio Limay (De Ferraris, 1968)
Consta de los siguientes miembros:

. Miembro Candeleros (Keidel, en Wichmann, 1927)

Estd compuesto por areniscas de grano grueso de color
rojo a castafio rojizo y areniscas conglomeradicas en estratos
medianos a gruesos y conglomerados polimicticos en capas
lenticulares; son escasas las pelitas color rojo ladrillo.

El espesor de la unidad alcanza a 300 m y en ella se han
encontrado fragmentos de huesos y troncos opalizados.

. Miembro Huincul (Keidel, en Wichmann, 1927)

Se integra con areniscas de grano mediano a grueso y
areniscas conglomeradicas amarillas, gris verdosas y verde
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amarillentas, con estratificacién entrecruzada, y lentes de
conglomerados. Se intercalan arcilitas rojo violado y verde
pélido en la parte media a superior de la secuencia. Se presentan
concreciones de manganeso.

Los fésiles estdn representados por restos 6seos y madera
petrificada.

. Miembro Lisandro (Herrero Ducloux, 1939)

Estd compuesto por fangolitas rojo violado, micdceas,
dispuestas en estratos de 5 a 20 m de espesor con intercalaciones
de areniscas de grano mediano color verde amarillento que
contienen concreciones de manganeso.

Los restos f6siles de la unidad corresponden a huesos de
reptiles (tortugas, cocodrilos) y pelecipodos de agua dulce.

Conjuntamente con el Miembro Huincul alcanza a 270
m de potencia.

- Formacién Rio Neuquén (Herrero Ducloux, 1946,
enmend. Cazau y Uliana, 1973)

Estd constituida por los siguientes miembros:

. Miembro Portezuelo (Keidel, en Wichmann, 1927)

Se halla formado por areniscas de grano grueso de colores
gris blanquecino, gris verdoso y verde amarillento, con
intercalaciones de fangolitas rojo ladrillo y conglomerados
polimicticos.

La potencia médxima de la unidad alcanza a 230 metros.
Los fésiles que contiene consisten en huesos, troncos y bivalvos.

. Miembro Plottier (Herrero Ducloux, 1939)

Est4 constituido por fangolitas rojas en bancos de gran
espesor con lentes de areniscas micédceas finas, verdes y
alternancia de areniscas de grano mediano color gris.

El méximo espesor conocido es de 590 metros.

- Formaci6n Rio Colorado (Padula, 1947, enmend. Cazau
y Uliana, 1973)

Estd compuesta por los siguientes miembros:

. Miembro Bajo de la Carpa (Herrero Ducloux, 1939)

Se integra con areniscas de grano mediano a grueso de
colores gris rosado, violeta y rojo, estratificadas en bancos
gruesos, con intercalaciones de fangolitas color violado y verde
y niveles de conglomerados polimicticos.

El espesor mdximo de la entidad es de 200 m y ella
porta troncos silicificados y localmente fésiles de helechos.

. Miembro Anacleto (Herrero Ducloux, 1939)

Esta unidad, que lateralmente engrana con la anterior,
estd constituida por fangolitas micéceas color rojo ladrillo con
intercalaciones de areniscas verdes, grises y rosadas
estratificadas en bancos de 2 a 4 m de espesor con estructura
entrecruzada. Las intercalaciones samiticas disminuyen hacia
la parte superior de la entidad.

El espesor médximo dentro de la regién alcanza a 90
metros. Son frecuentes los huesos de dinosaurios y troncos
opalizados.

b. Grupo Malargiie (Gerth, 1925, nom. subst. Digregorio
y Uliana, 1975)

Dentro de la comarca la unidad se expresa en el oeste
y sudoeste de Mendoza y en el centro-norte de Neuquén,
constituyendo una faja de afloramientos desconectados entre
el rfo Tunuyédn y el rio Neuquén, al sudeste de ChosMalal.

Se asienta en concordancia sobre el Grupo Neuquén y
en discordancia sobre sedimentitas paleozoicas y volcanitas
tridsicas. En el techo es cubierto discordantemente por
sedimentos y rocas efusivas terciarias.

Estd compuesto por las Formaciones Loncoche, Roca,
Pircala y Coihueco, que se describen a continuacién:

- Formacion Loncoche (Groeber, 1946)

Equivale a la seccién inferior de las Formaciones Saldefio
(Polanski, 1964) y Huantraico (Bertels, 1969).

En la parte norte de la cuenca se inicia con
conglomerados polimicticos y areniscas conglomerddicas de
colores rojo, amarillo y verde, sobre los que siguen areniscas
y areniscas tobdceas de grano fino a mediano verdes, amarillas,
violadas, rosadas y grises con intercalaciones de lutitas pardo
oscuro, tobas, lentes de grava y niveles de calizas.

Hacia el sur, en territorio neuquino, se compone de
arcilitas macizas amarillas, verdes y anaranjadas, con
intercalaciones de calizas margosas.

El médximo espesor reconocido para la unidad es de 230
metros. Su contenido fosilifero consiste en Cerithium sp.,
Paludina sp., Hydrobia sp., de acuerdo con Groeber (1956),
mientras que Bertels (1972) hallé Ilyocypris triebeli Bert.,
Candona? linantraicoensis Bert. y Wolburgia? neocretdcea Bert.

Las sedimentitas de la entidad y sus fésiles dulce-
acufcolas revelan deposicién fluvial y lagunar préxima a la
linea de costa, preludiando al régimen marino que se instauré
a continuacion.

De acuerdo con Ramoes (1981), la edad de 1a Formacién
es Campanense.

- Formacion Roca (Weaver, 1927)

Se interpretan como pertenecientes a esta unidad a los
miembros superiores de las Formaciones Saldefio (Polanski,
1964) y Huantraico (Bertels, 1969).

Se apoya concordantemente sobre la Formacién
Loncoche y es cubierta de igual manera por la Formacién
Pircala.

En términos generales estd compuesta por areniscas y
arcilitas calcdreas grises, verdes y amarillas que alternan con
calizas arenosas y arcillosas amarillas y grises; se intercalan
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calizas, calizas ooliticas y coquinoideas y coquinas de colores
blancos y amarillentos. En baja proporcién se encucntran niveles
de margas y tobas blanquecinas y verdes, como asi también
intercalaciones y eflorescencias de yeso.

El espesor mdximo de la unidad en la comarca es de 85
metros.

Los principales megafésiles contenidos por la Formacién
son Exogira mendozana Ih., Pecten mahuidaensis Weav.,
Pterotrigonia sindhauseniana (Wilckens), Odontogryphaea
miradoensis (Petersen) y Ostrea neuquina Th. Los microfésiles
estudiados por Bertels (1969) son, entre otros, Rugotruncana
subpennyi (Gandolfi), Leoblichella coarctata (Bolli), Bolivina
decurrens (Elvienberg) y Goboconusa daubjergensis
(Bronnimann).

La litologfa y el contenido fosilffero indican que la
entidad se deposité en ambiente marino litoral a sublitoral
costanero.

Sobre la base de los microfésiles contenidos es asignada
al tiempo Maastrichtense-Danense (Bertels, 1969; Ramos,
1981).

- Formacién Pircala (Bohem, en Fossa Mancini, 1938)

Continda concordantemente a la Formacién Roca y es
cubierta de igual manera por la Formacién Coihueco o en
discordancia por la Formacién Carrere.

Estd compuesta por areniscas de grano fino a mediano,
areniscas arcillosas y lutitas de colores gris verdoso y violado,
con intercalaciones de margas grises y verdosas, tobas y lentes
de conglomerados polimicticos.

El espesor méaximo reconocido es de 220 m y en la
entidad solamente se han hallado troncos silicificados.

Esta Formacién que marca el retroceso del mar rocanense,
que habria comenzado en el Maastrichtense mds alto en el
norte de la cuenca, es asignada al tiempo Paleoceno (Yrigoyen,
1969), sobre la base de sus relaciones estratigréficas.

- Formacién Coihueco (Bohem, en Fossa Mancini, 1938)

Reconocida solamente en el sector norte de la cuenca,
sigue en concordancia y transicién a la Formacién Pircala y es
cubierta en discordancia por la Formacién Carrere (seccién
inferior de la Formacién Agua de [a Piedra).

Estd compuesta por areniscas y areniscas calcdreas de
color gris verdecso y castafio rojizo con intercalaciones de
arcilitas y lutitas de iguales colores y menor proporcién de
margas, calizas ferruginosas y tobas; bancos delgados de yeso
se manifiestan hacia la parte superior.

La entidad no ha proporcionado f{ésiles y su espesor
alcanza a 210 metros. .

Su litologfa indica deposicién en ambiente lagunar.

Por relaciones estratigrdficas es asignada al Paleoceno
por Yrigoyen (1969).

c. Complejo Eruptivo Eoandinico (nov. nom.)

Se propone esta denominacién para designar al evento
magmadtico desarrollado durante el Cretdcico superior-Eoceno
medio en relacién con las fases diastréficas Patagonfdica,
Huantraiquica y Maptchica, que generaron distintos pulsos de
este acontecimiento.

Comprende una fase pluténica desarrollada durante el
Cretdcico superior y otra volcdnica cuya actividad se manifestd
principalmente durante el Paleoceno-Eoceno medio.

- Plutonitas Campana Mahuida (Zanettini, 1979)

Esta entidad comprende al magmatismo intrusivo
expresado en Campana Mahuida, al sur de la localidad de
Loncopué y en el extremo sur de la Provincia del Neuquén,
fuera de la regién (Formacién Los Machis, Gonzédlez Dfaz y
Nullo, 1980), entre los lagos Traful y Nahuel Huapf.

Las plutonitas intruyen a unidades paleozoicas, jurdsicas
y cretdcicas provocando metamorfismo de contacto.

Las rocas que la componen son granodioritas de grano
grueso y color gris mediano y granodioritas hornblendfferas,
con f{acies tonalfticas de color gris oscuro y ¢n menor escala
graniticas, diorfticas y de pérfido andesitico.

Dataciones radimétricas realizadas en el sur de Neuquén
varfan entre 87 y 109 + 5 m.a. (Gonzédlez Dfaz y Nullo, 1980),
o que relaciona a las plutonitas de esta comarca con la fase
Patagonidica, a la cual se reficrc también ia Granodiorita Tres
Puntas de Campana Mahuida (Zanettini, 1979). Asimismo, se
correlacionan con esta fase, cuerpos granodioriticos enla regién
del lago Huechulafquen (116 + 12 m.a. - Pdrica, 1986), que
no fueron discriminados en el mapa y que constituyen la
extensién septentrional de la faja de granitoides cretdcicos
sefialada por Gonzdlez Dfaz (1982).

En Campana Mahuida, datos isotdpicos sobre pérfido
andesftico (Andesita El Sillero, Zanettini, 1979), arrojan 74 +
1.5 m.a. (Sillitoe, 1977), lo que sefiala una vinculacién con la
fase Huantrdiquica y con el volcanismo Abanico. Con dicha
fase se relacionarian también las intrusiones dec pérfidos
andesiticos localizados al este de la Cordillera del Viento (F.
Peldn, Llambias et. al., 1979), cuya edad segtin una datacién
por el método K/Ar es 81 + 5 m.a. (Llambias et al., 1986) y
el cuerpo tonalitico-dacitico de Los Maitenes datado en 67 +/
- 3 m.a. (Dominguez et al., 1984). Es de notar que este episodio
intrusivo se corresponde con el denominado Diamantelitense
de Groeber (1963), al que le asignara asimismo una edad
cretdcica superior; en tal sentido otros cuerpos menores
localizados al norte de Loncopué y mapeados como terciarios,
podrian corresponder a este evento siguiendo a Groeber (1963).

Con base en estas dataciones se puede referir a las
Plutonitas Campana Mahuida al tiempo Cenomanense-
Maastrichtense.

e
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- Volcanitas Abanico (Aguirre, 1960)

Esta entidad comprende la Asociacién Volcdnica
Senoniana (Polanski, 1972) e incluye a las Volcanitas Chenques
(Zanettini, 1987) del Norle de la Provincia del Neuquén y a
la Formacién Ventana (Gonzdlez Bonorino, 1973) del sur de
dicha Provincia, fuera de la regién.

Las volcanitas afloran en el noroeste de la comarca, en
las Provincias de San Juan y Mendoza y en el noroeste y sur
de la Provincia del Neuquén, apoyadas en discordancia sobre
sedimentitas mesozoicas y plutonitas permo-tridsicas y del
Cretdcico superior; en Neuquén son cubiertas con igual relacién
por volcanitas terciarias.

Es un conjunto volcédnico con intercalaciones clésticas
en el que se distinguen mantos andesiticos, brechas y tobas de
similar composici6n y, en menor escala, basaltos, basandesitas
y traquitas. Los colores del conjunto son gris verdoso y gris
violado dominantes, observdndose una menor proporcién de
colores violeta, verde olivo y gris claro.

Las intercalaciones cldsticas corresponden a
conglomerados, areniscas y tufitas lentiformes que sefialan
periodos de calma volcénica.

El espesor de la entidad varfa entre 2.500 y 4.000 metros.

Con este volcanismo se relacionarfan los elementos
tobdceos reconocidos en los términos superiores del Grupo
Neuquén y en las unidades del Grupo Malargiie.

Dataciones radimétricas realizadas en rocas de la entidad
y en equivalentes, tanto en nuestro pafs como en Chile, arrojan
valores de 60 + 5 a 42 + 5 m.a. (Rapela et al., 1983) y 62 +
3 a 40 + 10 (Vergara y Drake, 1979).

De acuerdo con estos fndices y teniendo en cuenta ademés
la datacién de la Andesita El Sillero (74 + 1.5 m.a.) incluida
en las Plutonitas Campana Mahuida, las Volcanitas Abanico
son asignables al lapso Campanense superior-Eoceno medio,
habiéndose desarrollado su actividad en relacién con las fases
Huantrdiquica y Mapchica.

Los valores isotépicos mds jévenes indican una
correlacion de los niveles superiores con el Complejo Ecuptivo
Incaico y marcan la continuidad de la actividad magmética.

En el norte de la Provincia de Mendoza y sur de San
Juan, se han incluido en esta unidad niveles que contienen
intercalaciones de calizas neocomianas, por lo que en esta
regién el volcanismo analizado serfa parcialmente
correlacionable con el Ciclo Andico (Mpodozis, Com. Verb.).

Terciario

Con el movimiento Mapiichico ocurrido a fines del
Paleoceno y comienzos del Eoceno, se inicié el levantamiento
definitivo del cordén cordillerano, que se fue acentuando a lo
largo del Terciario y culminé al final del mismo.

Dicho movimiento dio lugar a la acumulacién de
materiales sefiticos-samfiticos pedemontanos sobre el flanco

oriental de los terrenos en elevacién y sudoriental de la
Precordillera, que estdn representados por las Formaciones
Carrere, Papagayos y Divisadero Largo (Figura 14).

En el Eoceno, por efecto de los movimientos de las
fases Mapiichica e Incaica, se inicié el magmatismo que
particulariza al Cenozoico de la regién. Durante ese tiempo y
hasta el Mioceno inferior se produjeron intrusiones y derrames
ldvicos andesiticos, acompafiados por sus tobas y aglomerados,
de cardcter posorogénico que configuran el Complejo Eruptivo
Incaico, y al mismo tiempo recrudecié la sedimentacién
continental pedemontana y tafrogénica de manera tal que sus
depésitos, expuestos en las Formaciones Chichinales, Marifio
y Agua de la Piedra (secciones media y superior), engranan
lateralmente con los efusivos.

Contempordneamente con el magmatismo Incaico y la
sedimentacién continental del oriente de la Cordillera, se
desarroll6 en el sudoeste de la regién y fuera de ella hacia el
sur, una cuenca marino-continental (Spalletti, 1983),
representada en la comarca por los sedimentos lacustres-
palustres y fluviales de las Formaciones Arroyo Palao y Lolog
depositados durante la relativa calma tecténica del Oligoceno
superior-Mioceno inferior.

Posteriormente, en el Mioceno medio los movimientos
de la fase diastréfica Pehuénchica, provocaron una activacién
posorogénica del magmatismo Andinico que se manifiesta con
una amplia distribucién tobdcea, expuesta en la Formacién
Collén Curd y equivalentes, la que en el drea andina es
interdigitada y sobrepuesta por lavas basélticas que se asocian
a su vez con un proceso intrusivo mesosilicico y silicico para
constituir el Complejo Eruptivo Pehuénchico.

Una sedimentacién intermontana digitada con los
términos volcdnicos pero en general sobrepuesta a ellos, tuvo
lugar durante el Mioceno superior y estd representada por las
Formaciones Butal6, Papal y Las Chacras.

El diastrofismo de la fase orogénica Quéchuica, en el
Plioceno provocé un ascenso mds acentuado del 4rea
cordillerana, que adquirié un aspecto similar al actual, y la
repeticién del ciclo magmatico-sedimentario posorogénico. No
solamente los elementos del Complejo Eruptivo Quéchuico
adquirieron una gran extensi6n areal sino que también los
sedimentos de la misma edad, Formacién Cuchilla de la Tristeza
y otras coetdneas, se expandieron a gran distancia en el 4mbito
extramontano rellenando la llamada Depresién de los Huarpes
y otros sectores tafrogénicos.

Descripeién de Ias unidades

a. Formacion Carrere (Holmberg, 1976)
Se incluye en esta entidad la seccién inferior de la
Formacién Agua de la Piedra (Criado Roqué, 1950).

Aflora al norte de la Provincia del Neuquén, entre el
Cerro Carrere y la Balsa de Huitrin, y en la Provincia de
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Mendoza al este y nordeste de Bardas Blancas y hacia el norte
de El Sosneado en la cuchilla de la Tristeza.

Se apoya en discordancia sobre distintas unidades
sedimentarias Cretdcico-terciarias (Riogrdndicas) y es
sobrepuesta de igual modo por las Volcanitas Molle y por la
Formacién Agua de la Piedra.

Estd compuesta por conglomerados finos de
estratificacién pobre, constituidos por clastos de volcanitas y
sedimentitas con una pdtina de “barniz del desierto” (rodados
lustrosos) dispuestos en matriz areno-tobdcea a arcillosa-
cinerftica de colores amarillo verdoso, azulado, pardo verdoso
y pardo rojizo claro, arcilitas y tobas pardo amarillentas a
verdosas y blanquecinas, areniscas de grano fino a mediano y
grueso, gris verdosas e intercalaciones de cineritas, margas y
lutitas arenosas castafio rojizo. El espesor de la Formacién
varfa de 80 a 400 metros.

De acuerdo con sus relaciones estratigraficas, se le asigna
edad Eocena inferior a media.

b. Formacion Papagayos (Simpson et al., 1962)

Aflora al oeste de la ciudad de Mendoza, apoyada en
discordancia angular sobre sedimentitas tridsicas y sobrepuesta
en concordancia por la Formacién Divisadero.

Estd constituida por areniscas de grano fino a grueso y
conglomerados finos de color rojo a rojo de ladrillo, con
intercalaciones de brechas calcéreas cuyos clastos son angulosos
y de hasta 5 cm de didmetro.

La unidad carece de fésiles, pero por relaciones
estratigrificas es asignada al Eoceno inferior-medio (Rollert y
Criado Roqué, 1969).

¢. Formacion Divisadero Largo (Chiotti, 1946)

Aflora al oeste de la ciudad de Mendoza dispuesta en
discordancia sobre la Formacién Papagayos.

Est4, integrada por areniscas de grano mediano y arcilitas,
color rojo violado, con intercalaciones de anhidrita la cual se
halla también constituyendo nédulos. Hacia arriba contintian
areniscas grisdceas, rojizas y pardas con intercalaciones de
arcilitas verdogsas y amarillentas y bancos conglomeradicos.

La unidad acusa 160 m de espesor y en sus niveles
medios se hallaron restos de vertebrados que han permitido
asignarla al Eoceno superior (Pascual y Odreman Rivas, 1971,
1973).

d. Complejo Eruptivo Incaico (nov. nom.)

Se designa con este nombre al evento volcanico-pluténico
desarrollado en relacién con los movimientos de las fases
diastréficas Mapiichica e Incaica desde el Eoceno hasta el
Mioceno inferior.

El complejo corresponde al Mollelitense de Groeber
(1946) y dentro de él se diferencian las Plutonitas Caycayén
y las Volcanitas Molle.

-Plutonitas Caycayén (nov. nom.)

La entidad corresponde a los elementos intrusivos del
Mollelitense de Groeber, considerdndose como localidad tipo
al Cerro Caycayén.

Constituyen stocks y lacolitos concordantes y discordantes
distribuidos en la Cordillera Principal entre Las Cuevas
(Mendoza) y la localidad de Loncopué (Neuquén). También se
han reconocido intrusivos correspondientes a este pulso en el
Cerro La Ramada (Cordillera Frontal) y en varios sitios de 1a
Precordillera, entre otros Uspallata y Puesto La Pefia.

Intruyen sedimentitas mesozoicas y eotercidricas, como
asi también a las propias Volcanitas Molle.

Litol6gicamente predominan los pérfidos andesiticos y
dioriticos hornblendiferos, a los que se asocian diques de
spessartita, kersantita y vogesita. Al igual que en las volcanitas
del mismo complejo, €l color general es gris mediano a oscuro,
que pasa a pardo rojizo y ocre claro por meteorizacién.

Entre los nticleos asignados a esta plutonitas, se destacan
los de los Cerros La Ramada, Vatra, Pampa Amarilla, Tronquil
Malal, Palao Mahuida, Puchén, Minas, Negro, Mayal y
Caycayén.

En Puesto La Pefia, al noroeste de la ciudad de Mendoza,
se halla un complejo dioritico-piroxenitico alcalino que intruye
a la Formacién Villavicencio, con el que se asocian diques
gébricos y andesiticos. Dataciones radimétricas arrojaron edades
de 43 + 2 ma. y 27 +/- 1 m.a., correspondientes al lapso
Eoceno-Oligoceno.

Dataciones radimétricas que varfan entre 49,9 +/- 3,7
m.a. y 16 +/- 0,3 m.a. (Llambfas y Rapela, 1987, 1989;

Ramos y Nullo, 1993) le confieren edad eocena inferior
a miocena inferior.

- Volcanita Molle (Groeber, 1946, enmend.)

Esta unidad corresponde a los términos efusivos del
Mollelitense de Groeber y a la Formacién Auca Pan (Turner,
1965).

Aflora a lo largo de la Cordillera Principal entre el Rio
Tunuyén en Mendoza, hasta la latitud de Las Lajas, en Neuquén;
las manifestaciones més australes se ubican en la comarca de
Junin de los Andes.

Cubre en discordancia a entidades Neopaleozoicas,
Mesozoicas y Eoterciarias y es sobrepuesta de igual modo por
volcanitas y sedimentitas mas modernas. La intruyen plutonitas
miocenas. Lateralmente engrana con los sedimentos
continentales de las secciones media y superior de la Formaci6n
Agua de la Piedra (Bettini, 1982).

Litol6gicamente estd compuesta por andesitas
hornblendiferas, aglomerados y tobas andesiticas y una menor
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proporcién de basaltos piroxénicos y olivinicos. El color del
conjunto es el gris claro a oscuro, con tinte pardo rojizo por
meteorizacién. Se intercalan areniscas y conglomerados.

El espesor de la entidad es variable de un sitio a otro,
oscilando entre 30 y 900 metros.

Las dataciones radimétricas de rocas de la unidad arrojan
entre 39 +/- 9,1 m.a. y 17 +/- 2 m.a. (este trabajo; Rapela et
al., 1983; Llambias y Rapela, 1987; Ramos y Nullo, 1993), io
cual la asigna al tiempo Eoceno superior-Mioceno inferior.
Restos de vertebrados (Pyrotherium sp., entre otros), hallados
en niveles basales tobdceos le confieren edad mamifera
Deseadense (Oligoceno inferior) (Gorroiio et al., 1979).

¢. Formacién Agua de la Piedra (Criado Roqué, 1950,
enmend.)

Aflora en las Cordilleras Principal y Frontal (Bardas
Blancas, El Sosneado, Cuchilla de la Tristeza, nacientes del
Rio Tunuyén, al oeste y norte del Rio de las Vacas y en el
valle del Rio de los Patos).

Son dep6sitos pedemontanos y tafrogénicos coetdneos
de las Volcanitas Molle, que se asientan en discordancia sobre
el Complejo Eruptivo Gondwénico y sedimentitas eoterciarias,
siendo a su vez parcialmente cubierta de igual manera por
unidades terciarias mds modernas y Cuaternarias.

Siguiendo el andlisis de Bettini (1982) se incluye a la
secci6n inferior de la original Formacién Agua de la Piedra en
la Formaci6én Carrere.

Esta unidad estd constituida por una alternacia de
conglomerados de clastos andesiticos y de sedimentitas
mesozoicas, grises y rojo pardo, con areniscas de grano grueso
a mediano rosadas y gris verdosas y areniscas y arcilitas
tobdceas color rosado. Localmente se intercalan limos y
delgadas capas de yeso en la parte inferior.

El espesor de la entidad varfa entre 650 y 2.500 m,
no habiéndose hallado  restos paleontol6gicos. De acuerdo
con Groeber (1951) y considerando la rela cién lateral con
las Volcanitas Molle, la edad de la Formacién es esencial
mente Oligocena, pudiendo alcanzar el Eoceno superior y el
Mioceno inferior.

f. Formacién Chichinales (Groeber, 1946, nom. subst.
Digregorio y Uliana, 1980)

Esta Formacién aflora en la base de la Sierra de
Huantraico y corresponde al nivel denominado “Capas de
Chichinales” o “Chichinalense” de Groeber (1946, 1947). Se
dispone en discordancia sobre términos de los GruposNeuquén
y Malargiie, y se interdigita hacia arriba con las Volcanitas
Molle. Cabe destacar que los afloramientos de esta unidad
fueron mapeados por Ramos (1981) como Formacién Carrere.

La entidad estd constituida por calizas tobdceas, tobas
liticas y vitrocristalinas, areniscas y conglomerados con matriz
tobdcea y clastos de volcanitas, con estructuras oblicuas de

origen edlico. Son frecuentes en la parte media las venillas y
capas delgadas de yeso fibroso, y niveles arcillosos.

El espesor alcanza hasta 200 m y en su seccién media
se han hallado troncos silicificados, bivalvos de agua dulce y
restos de vertebrados; estos dltimos y las relaciones de campo,
permiten asignarla al Oligoceno inferior (Deseadense).

g. Formacién Marifio (Triimpy y Lehz, 1937)

Esta Formaci6n se considera sincrénica con las Volcanitas
Molle y la Formacién Agua de la Piedra, aflora al sur de la
Precordillera asentada en discordancia sobre la Formacién
Divisadero Largo y sobrepuesta de igual manera por entidades
terciarias mas jévenes'y cuaternarias.

Comienza con un conglomerado basal de color violado
a gris violado, compuesto por clastos de volcanitas en matriz
de arenisca. Siguen areniscas de grano mediano a grueso,
color rosado a rojo violdceo, con estratificacién entrecruzada.
Remata en una alternancia de conglomerados grises, areniscas
rojas y arcilitas violadas; las areniscas son en general, levemente
tobéceas.

La unidad supera los 1.900 m de potencia y es referida
al Oligoceno-Mioceno inferior por Polanski (1972), aunque
por su correlacién con Agua de la Piedra podria alcanzar el
Eoceno superior.

h. Formacion Arroyo Palao (Zanettini et al., 1986)

Bajo esta denominacién se reunen a las entidades
reconocidas como Estratos de Pillum Challa (Groeber, 1921),
Estratos del Arroyo Tédbanos y Estratos del Arroyo Carbén
(Sarris, 1964; Uliana, 1978) y Formacién Curamileo (Pesce,
1981), por considerarse que en el Arroyo Palao se encuentra
desarrollado el perfil mads completo de la unidad.

La base se apoya en discordancia angular sobre las
Formaciones Rfo Damas y Agrio y las Volcanitas Molle y es
cubierta de igual manera por volcanitas del Terciario medio y
superior y cuarternarios; es intruida por stocks mesosilicicos y
basicos de las Plutonitas Domuyo.

La unidad se divide en tres secciones. La inferior se
constituye por areniscas de grano fino a mediano, grises a gris
verdoso, y pelitas grises y verdes. La seccién media se integra
con pelitas gris oscuro y areniscas de grano fino a mediano
grises, con algunas intercalaciones de conglomerados finos y
tres horizontes de carb6n. La seccién superior estd compuesta
por areniscas y areniscas tobdceas de grano fino a mediano y
grueso, grises y verdes, que intercalan pelitas de igual color,
en parte bituminosas y carbonosas, y conglomerados finos,
localmente tobdceos, grises.

El espesor de la unidad varfa de 12 a 500 m,
encontrdndose en ella restos vegetales de la flora de
Nothophagus, comoasi también una paleofauna constituida por
ostrdcodos, gasterépodos, vértebras de peces, huesos de aves
y valvas de Diplodon sp.
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La entidad representa depésitos lacustres, palustres y
fluviales, con actividad volcdnica coetdnea.

Por sus relaciones estratigréficas y contenido fosilifero
éx nsignada al Mioceno inferior, pudiendo alcanzar el Oligoceno
superior (Uliana, 1978; Zanettini et al., 1986).

|, Formacion Lolog (Turner, 1965)

Se manifiesta en el extremo sur de la regién, al sudoeste
de Junin de los Andes en la Provincia del Neuquén.

Se apoya en discordancia angular sobre la Ectinita
{'olohuincul y las Plutonitas Huechulafquen, siendo sobreyacida
tly igual manera por la Formacién Collén Curd.

Se inicia con un conglomerado basal constituido por
rudados de rocas del basamento, sobre la cual contintian en
ulternancia areniscas y pelitas, amarillas, grises y verdes, con
intercalaciones de lutitas carbonosas y lignitiferas.

El espesor de la unidad alcanza 450 m y en ella se han
oncontrado restos vegetales nothophagéceos.

Por correfacién litolégica y paleontol6gica con la
lormacién Arroyo Palao, se considera de edad Oligocena
superior a Miocena inferior.

} Formacién Collén Cura (Rath, 1899)

Esta unidad comprende a otras consideradas coetdneas,
lts Formaciones Chimehuin (Turner, 1965), Pincheira (Criado
Roqué, 1950), Loma Fiera (Dessanti, 1959) y La Higuerita
(Yrigoyen, 1993).

Sus manifestaciones se hallan dispersas desde el sur de
In Precordillera hasta el extremo austral de la regi6n, asentada
on discordancia sobre unidades sedimentarias y volcénicas del
Terciario inferior, volcanitas permotridsicas y ectinitas
copaleozoicas. Es cubierta en concordancia por las Volcanitas
Palaoco, con la que engrana lateralmente.

Estd compuesta por tobas andesiticas y daciticas, arcnosas,
dc grano mediano a grueso, y tufitas dispuestas en bancos
potentes. En algunos sitios comienza con un conglomerado
hasal. Los estratos superiores suelen ser més arenosos, con
Intercalaciones de lentes conglomerddicos grises. Localmente
sc intercalan aglomerados, brechas volcénicas y mantos de
basalto de la Volcanita Palaoco.

El color dominante en el conjunto es el gris claro,
blanquecino y amarillento, observdndose en menor proporcién
tonos rojizos, violados y pardo claro.

E! espesor de la entidad varfa entre 150 y 500 m,
habiéndose hallado en ella nidos de véspidos y escarabeidos-y
restos fosiles de mamiferos (Ver Pascual y Odreman, 1971).

De acuerdo con éstos y con dataciones radimétricas (11
+ 1y 15 m.a.,; Gonzélez y Nullo, 1980), la edad de la Formacién
cs Miocena media a superior.

k. Complejo Eruptivo Pehuénchico (nov. nom.)

Se designa asf al evento pluténico-voleénico desarrollado
en relacién con la fase diastréfica Pehuénchica, ocurrida entre
el Mioceno inferior y el Mioceno medio.

El Complejo corresponde al Grupo Domuyo-Palaoco de
Irigoyen (1972) y dentro de €l se distinguen las Plutonitas
Domuyo y las Volcanitas Palaoco.

- Plutonitas Domuyo (Groeber, 1947 b, nom. subst.)

Se considera bajo esta denominacién al Palaocolitense
intrusivo 0 Domuyolitense de Groeber (1947 b), tomédndose
como localidad tipo a la intrusién granitico-adamelitica del
Cerro Domuyo.

Los cuerpos pluténicos se sitdan en la Cordillera
Principal, pr6ximos al Iimitc argentino-chileno, entre los Rios
Tunuydn (Mendoza) y Refilauvd (Neuquén), penetrando a
sedimentitas mesozoicas y mesotercidricas como asi también
a volcanitas neocretdcicas-eoterciarias.

Litolégicamente son granodioritas, tonalitas, granitos,
adamelitas, dacitas, sus p6rfidos y aplitas; en escala reducida
se encuentran pérfidos andesiticos. Son en general rocas de
estructura granular fina a mediana y colores claros variables
entre el blanco amarillento y el gris mediano, halldndose en
menor proporcion tonos rosados y gris verdosos.

Se asignan a este pulso magmdtico las intrusiones
distribuidas, de norte a sur, en Cerro Tolosa, Arroyos Colina
y Amarillo, Cerros dedos del Fraile, Silla, Rfo Santa Elena,
Cerros Domuyo, Palao, Bayo, Rio Varvarco superior, Cajén
de Los Chenques, y Arroyos Salinas, Huanque Mehue, Palao
superior y Manzano medio.

De acuerdo con Groeber (1947 b) como asf también con
dataciones radimétricas que arrojan entre 15+/-2 m.a. y 7+/-3
m.a. (Pesce, 1981; Ramos y Nullo, 1993), la entidad es
asignable al Mioceno medio y superior.

- Volcanitas Palaoco (Groeber, 1946, nom. subst.)

Esta unidad magmadtica corresponde al Palaocolitense
superior de Groeber. A los efectos de este trabajo se incluye
en ella a la Formacién Farellones (Klohn, 1956).

Se distribuye en la Cordillera Principal entre el Rio
Tunuyén (Mendoza) y Junin de los Andes (Neuquén), halldndose
la mayor parte de las manifestaciones e¢n la Provincia del
Neuquén y constituyendo el Iimite con Chile. Los afloramientos
correspondientes a la Formacién Farellones estdn expuestos en
la comarca de Aconcagua y al norte hasta el cordén de la
Ramada.

Se asienta en discordancia sobre rotas del” CompTE)a'
Eruptivo Gondwdnico y sedimentitas y volcanitas mesozoicas
y palebgenas, siendo sobrepuesta de igual manera por elementos
sedimentarios y volcdnicos mds modernos. Engrana lateralmente
con la Formacién Collén Curd, a la cual tambidén cubre
transicionalmente.
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Litolégicamente estd integrada por basaltos olivinicos y
basandesitas gris oscuras a negras, brechas y aglomerados
basélticos oscuros y tobas basalticas y daciticas blanquecinas.
En baja proporcién se encuentran andesitas gris OSCuro y sus
tobas.

El espesor de la unidad varfa entre 150 y 800 metros.

Las relaciones estratigraficas y dataciones radimétricas
variables entre 14,4 +/-0 ,7 m.a. y 5,3 +/- 1,15 m.a. (este
trabajo; Ramos y Nullo, 1993) permiten asignarle edad Mioceno
medio a superior. Para la Formacién Farellones se han obtenido
edades de 15,8 y 8,9 m.a. (Ramos y Nullo, 1993).

1. Formacién Butal6 (Criado Roqué, 1950)

Esta Formacién se manifiesta en la Cordillera Principal,
desde el Rio Palomares hasta un poco al sur del Arroyo
Marmolejo, ambos afluentes del Rfo Tunuydn.

.Se dispone en discordancia sobre la Formacién Agua de
la Piedra y es cubierta de igual manera por volcanitas
pleistocenas. *

Estd constituida por una seccién inferior formada por
areniscas de grano fino a mediano y arcilitas de colores grises
y verdes claros, con algunas intercalaciones de areniscas
gruesas, dispuestas en bancos lajosos de estratificacién paralela
a entrecruzada; hacia la parte superior aparecen areniscas
tobé4ceas, conglomerados finos lentiformes y pequefios bancos
de caliza gris oscura. La seccién media es una tufita
conglomerddica compuesta por rodados redondeados de rocas
paleozoicas en matriz de toba dacitica arenosa. El miembro
superior es de constitucién similar al inferior, es decir, consta
de areniscas y arcilitas.

La potencia de la entidad se estima en 400 m y en su
seccién inferior se han hallado restos indeterminables de
gastrépodos y troncos carbonizados y silicificados de araucarites
(Polanski, 1964).

Por el contenido de elementos daciticos, la entidad-es
asignada al Mioceno superior, en relacién con el Complejo
Eruptivo Pehuénchico, por Groeber (1951) e Yrigoyen (1972),
mientras que Criado Roqué (1950) la refiere al Mioceno inferior.
Esta posicién no es de descartar ya que litoldgica y
genéticamente Butalé es semejante a la Formacién Arroyo
Palao.

m. Formacién Papal (Herrero Ducloux e Yrigoyen, 1952)

Al igual que la anterior unidad aflora en la Cordillera
Principal, entre el Arroyo Los Plomos y el Arroyo Papal,
cubriendo en discordancia a las Formaciones Agua de la Piedra
y Saldefio y a las Volcanitas Molle; es a su vez cubierta de
igual forma por basaltos pleistocenos.

Se inicia con margas grises, rojizas y pardo verdosas

que alternan con areniscas lajosas. Hacia arriba siguen bancos
de yeso con intercalaciones samopeliticas y margas rojizas.

Contindan lutitas laminares y areniscas de color gris rojizo,
con algunas margas intercaladas, que rematan en lavas, tobas
blancas y banquitos de caliza. L4 parte superior se constituye
con una alternancia de yeso en béncos delgados y arcilitas que
hacia el techo pasan a bancos potentes de yeso.

El espesor de la entidad alcanza a 380 m; no se
determinaron restos fosiliferos.

Es considerada sincrénica con la Formacién Butald
(Polanski, 1964), por lo que se le asigna edad Mioceno superior
(Yrigoyen, 1972) sin descartar, como en el caso anterior, una
edad Miocena inferior (Polanski, 1964).

n. Formacién Las Chacras (nov. nom.)

Se designa asf al “Santamariense” de Groeber (1947)
aflorante en el extremo sur de la Sierra de Palaoco, al este del
Rio Grande, en la Provincia de Mendoza.

Yace en seudoconcordancia sobre las Volcanitas Molle
y es cubierta por sedimentos cuartarios.

La unidad estd compuesta por areniscas arcillosas y
yesiferas, friables, de colores rosados y amarillentos, con
intercalaciones de banquitos de yeso y calcdreos ooliticos,
continuando hacia arriba areniscas tobdceas de color rojo
dispuestas en estratos de 1 m de potencia que alternan con
capas de yeso de igual espesor.

La potencia de la entidad es de 400 m, contiene restos
de “Corbicula stelzneri” en los bancos calcdreos del tramo
inferior.

El contenido de moluscos nombrados sitda a esta
Formacién en el Mioceno superior.

fi. Formacién Santa Maria (Yrigoyen, 1993)

Se designa asf la secuencia sedimentaria aflorante en el
valle superior del rio de los Patos, incluyendo asimismo bajo
esta designacién los Conglomerados de Santa Maria (Schiller,
1912) con asomos entre el rio Blanco al sur y la Cordillera de
los Indios al norte en la comarca de Puente del Inca.

Se asienta en discordancia angular predominantemente
sobre las Volcanitas Choiyoi, localmente sobre la secuencia
jurésica del borde oriental de la Cordillera Principal.

En el rfo de los Patos estd constituida por arenisacas de
grano mediano a grueso, conglomerados polimicticos con
intercalaciones de niveles de tobas rosadas y blanquecinas.
Los afloramientos correspondientes a los Conglomerados de
Santa Marfa estdn constituidos por niveles psefiticos con los
que se interdigitan en la parte superior brechas volcénicas y
tufitas blanquecinas.

El espesor alcanza los 1400 m en el cerro Santa Marfa.

Por sus relaciones estratigraficas con la Formacién
Farellones en ¢l cerro Aconcagua se le asigna edad Mioceno
medio-superior.

|

L
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o. Formacién Rio Diamante (Volkheimer, 1972)

Aflora en la regién extrandina de Mendoza, entre el
extremo sur de la Cordillera Frontal y el Bloque de San Rafael
y se extiende al norte por la depresién de los Huarpes.

Se asienta en discordancia angular sobre la Formacién
Agua de la Piedra y es cubierta a su vez por la Formacin
Cuchilla de la Tristeza y depésitos pedemontanos cuaternarios.

Est4 constituida por areniscas de grano fino a grueso, de
colores rojizos, pardos y grises, y conglomerados polimicticos
finos a medianos de color gris, con intercalaciones de limolitas
y arcilitas rojizas y tobas blancas y gris violdceo; éstas aumentan
su proporcién hacia la parte superior de la unidad. En algunos
bancos de areniscas se observan concreciones calcéreas y de
pedernal; se presentan ademds capas lenticulares de diatomeas
de poco espesor.

La potencia de la Formacién sobrepasa los 400 m y se
le asigna edad miocena media-superior por correlacién con las
Formaciones La Pilona y Angostura.

p- Formacién La Pilona (Triimpy y Lehz, 1937)

El nombre de esta unidad proviene de los afloramientos
tipicos que existen en la pendiente norte del cerro homénimo.
Se apoya seudoconcordantemente sobre niveles equivalentes a
la Formacién Collén Curd (Formacién La Higuerita) y es
cubierta en concordancia por la Formacién Angostura.

La entidad se inicia por conglomerados finos a medianos,
de color gris azulado, sobre los que contindan areniscas de
grano fino a mediano, grises y gris verdoso, limolitas, lutitas
y algunos bancos de tufitas. En toda la secuencia se intercalan
delgadas capas de yeso.

El conjunto alcanza espesores de 700 m, siendo el valor
medio en Tupungato y Lunlunta de 450 metros. En la seccién
superior se hallaron restos de plantas; por sus relaciones
estratigrdficas Yrigoyen (1993) la refiere al Mioceno medio.

q. Formacion Angostura (Yrigoyen, 1993)

Corresponde a las Tobas Grises Superiores (Triimpy y
Lehz, 1937). Los afloramientos se localizan en la regién de
Tupungato. Cubre discordantemente a la Formacién La Pilona,
en tanto en el techo pasa en concordancia a la Formacién Rio
de los Pozos.

La unidad estd compuesta por una sucesién de tobas
color gris blanquecino, de grano fino, bien estratificadas, con
intercalaciones de areniscas y conglomerados finos que son
m4s abundantes en los sectores basal y cuspidal del conjunto.

Localmente, hacia el techo, se presentan bancos delgados
de calizas grises.

El espesor de la unidad es muy variable. Yrigoyen (1993)
la refiere al Mioceno superior por dataciones radimetricas de
9,7 +/- 1,1 ma. y 5 +/- 0,5 m.a.

r. Complejo Eruptivo Quéchuico (nov. nom.)

Se designa con este nombre al evento magmético
desarrollado por efecto de la fase diastréfica Quéchuica, ocurrida
entre el Mioceno y el Plioceno.

. Miembro Efusivo

El Miembro Efusivo es equivalente a la Asociacion
Volcénica Pliocena de Polanski (1964) la que, a su vez, retine
a la Andesita II o Huincaulitense y al Basalto II o
Coyocholitense de Groeber (1946). Bajo este criterio con el
Miembro Efusivo se equiparan ademds, las Formaciones Aseret
y Tipilihuque de Turner (1965).

Se distribuye esencialmente a lo largo de la Cordillera
Principal, desde el limite entre San Juan y Mendoza, hasta mas
all4 del paralelo 40° S. Escasas manifestaciones ocurren en la
Cordillera Frontal y al este de la Sierra de Cara Curd. El
mayor desarrollo de este volcanismo tiene lugar en territorio
neuquino donde desde la latitud de Zapala hacia el sur conforma
mesetas o bardas (Barda Negra, Pampa del Leén, Pampa de la
Horqueta, etc.).

Litolégicamente estd constituido por andesitas
dominantemente hornbléndicas, sus tobas y aglomerados, y
basaltos hornbléndicos, piroxénicos y olivinicos acompafiados
por sus tobas. En escasa proporcién se hallan basandesitas y
dacitas. El color de las rocas varfa de gris claro a oscuro, en
ocasiones con tonalidades verdosas.

Si bien han sido intensamente erosionados atin pueden
reconocerse los centros efusivos representados por necks y
diques radiales.

Por sus relaciones estratigrdficas y dataciones
radimétricas, la unidad es asignada al Plioceno (Polanski, 1964;
Uliana, 1978; Amos y Nullo, 1993).

. Miembro Pluténico

Pueden asignarse a este Miembro numerosos cuerpos
filonianos asociados a centros eruptivos arrasados de edad
Pliocena. Siguiendo a Groeber (1947), Polanski (1972),
Holmberg (1976) y Volkheimer (1978), dichos cuerpos son
diques, filones capa e intrusiones lacoliticas compuestas por
pérfidos andesiticos y en menor proporcién daciticos y dioriticos
de color gris mediano a oscuro y gris verdoso, reconocidos en
el Rio del Plomo, al sur del Rio Diamante, al norte de la
Laguna de Varvarco Campos y al este de Buta Ranquil.

s. Formacién Cuchilla de la Tristeza (Volkheimer, 1978)

Esta entidad, que equivale al Tristecense de Groeber
(1947), aflora en la Provincia de Mendoza al norte de El
Sosneado, al sudeste de Bardas Blancas y al este de las Sierras
de Cara Curd y de Reyes.

Se apoya discordantemente sobre sedimentitas cretécicas
y volcanitas y piroclastitas del Terciario inferior y medio, y
subyace de igual manera a volcanitas y niveles de agradacién
pedemontana pleistocenos.
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Estd integrada por areniscas de grano variable, color
gris y rojizo, y conglomerados polimicticos finos a gruesos, de
iguales colores; en menor proporcién hay areniscas tobdceas,
tobas amarillentas, gris rojizas, linos y arcilitas rosadas y
aglomerados de iguales colores.

El espesor es de 100 a 600 m aproximadamente.

Al sudoeste de Bardas Blancas se encontraron troncos
petrificados.

Rolleri y Criado Roqué (1969) la correlacionan con las
Formaciones Los Mogotes y Rio de los Pozos (Serie Amarilla).
Se le asigna edad Pliocena l.s.

t. Formacion Rio de los Pozos (Yrigoyen, 1993)

Corresponde a la Serie Amarilla de Triimpy y Lehz
(1937). Los principales afloramientos de esta unidad se localizan
en la regién de Tupungato, en tanto faltan en la zona oriental
de Cacheuta. Es cubierta en discordancia por la Formacién
Los Mogotes y sobreyace en concordancia a la Formacién
Angostura.

Se caracteriza por un conjunto de pelitas y tufitas de
colores claros, con las que se intercalan bancos de areniscas
y conglomerados finos, con estratificacién diagonal y
entrecruzada. Las capas conglomeriddicas se hacen mds
frecuentes y aumentan su granometria hacia el techo de la
unidad.

Los mayores espesores sobrepasan los 400 m y su edad
es considerada Pliocena por su contenido fosilifera (Yrigoyen,
1993).

u. Formacion Los Mogotes (Triimpy y Lehz, 1937)

Constituye parte de los “mogotes” y cuchillas altas
ubicadas al sur del Cerro Cacheuta, hasta Villa Tupungato.

Se apoya de manera discordante sobre las Formaciones
Rio de los Pozos y Marifio, y es cubierta de esta forma por
niveles pedemontanos cuaternarios.

Estd compuesta por conglomerados polimicticos de
rodados de variable tamaiio aglutinados por una matriz arenosa,
de colores ‘amarillentos y gris amarillento, con los que se
intercalan areniscas amarillentas-y pardas y escasas arcilitas
castafias y verdosas. La estratificacién es paralela gradada a
entrecruzada.

La unidad alcanza varios centenares de metros de
potencia y ha sido considerada de edad Pliocena superior por
Pascual y Odreman Rivas (1973).

1.

Cuaternario

Los movimientos de la fase Diaguitica provocaron en el
Pleistoceno el fallamiento en bloques de la cadena cordillerana
y generaron los afloramientos del volcanismo final Cenozoico,

Complejo Efusivo Diaguitico, que sucedié hasta tiempos
histéricos y se manifiesta atn hoy con fenémenos hidrotérmales
péstumos.

Los episodios efusivos, pre y postglaciales, tienen una
vasta extensioén y se interrelacionan con la formacién de niveles
de agradacion pedemontana, Formaciones Los Mesones, La
Invernada, Las Tunas y Los Alamitos, por efectos de la fase
principal Diaguitica el primero, y a pequefios movimientos
péstumos de ascenso de Ia cordilla, los siguientes (Figura 15).

En la Alta Cordillera se reconocen depdsitos morénicos
y glacifluviales derivados de la dltima glaciacién, reunidos en
las Formaciones Los Helechos y Collin C6, respectivamente.

Descripcion de las unidades

a. Complejo Efusivo Diaguitico (nov. nom.)

Se retine bajo esta denominacién al conjunto de efusiones
relacionadas con la fase diastr6fica Diaguitica y los movimientos
finales de la misma acaecidos durante el Pleistoceno y
Holoceno.

Los diferentes pulsos efusivos se agrupan en dos unidades
que comprenden en primer lugar a las Volcanitas Preglaciales
y luego, a las Postglaciales.

- Yolcanitas Preglaciales

Esta entidad retne el Tithuelitense y ¢l Chapualitense
de Groeber (1946) en sus acepciones de inferior y superior, lo
que se corresponde con las Asociaciones Volcdnicas
Paleopleistocena y Neopleistocena de Polanski (1964); incluye
ademds a la Asociacién Pirocldstica Pumicea del tltimo autor
citado.

Las rocas de la unidad se distribuyen desde las nacientes
del Rfo Tunuydn hasta el sur de Zapala, con mayor desarrollo
areal en el sur de Mendoza y en ¢l norte y oeste neuquino. Los
centros efusivos estdn bien conservados, correspondiendo a la
entidad los volcanes San José, Maipo, Planchén, Peteroa,
Campanario, Trapal y parte del campo ldvico del Paytn en
Mendoza; en Neuquén es notable el campo ldvico del Tromen
y el que se extiende desde el Rfo Pichineuquén hasta la latitud
de Las Lajas.

Litol6égicamente se compone de andesitas grises a pardo
grisdceo oscuro y basalto olivinicos gris oscuros a negro
grisdceos, acompaiiados por sus tobas y aglomerados. En escasa
proporcién se hallan facies traquiticas, daciticas, lipariticas y
riodaciticas.

La facies andesiti¢a’ se predenta ¢como c¢onos volcédnicos
y diques, mientras que la basdltica lo hace en forma de conos
y coladas de aspecto fresco, poco disecadas, cuyos frentes
suelen terminar en un escal6n bien marcado; se los conoce
como “basaltos de meseta”.

De acuerdo con Groeber (1946) y por sus caractetisticas
geomorfoldgicas, las volcanitas que integran esta unidad son
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de edad Pleistocena. Radimétricamente varian entre 1,5 m.a.
y 0,1 m.a. (Bermiidez et al., 1993).

« Volcanitas Postglaciales

Bajo esta denominacién, que equivale a la Asociacidn
Volcdnica Postglacial de Polanski (1964 b), se agrupa el
Puentelitense, el Tromenlitense y el Matrulitense de Groeber
(1946).

Las rocas de la unidad se distribuyen en manifestaciones
dispersas entre el Rio Tunuyén, en Mendoza, y la latitud de
Junfn de los Andes, en Neuquén. Los mayores afloramientos
a0 ubican en los campos ldvicos del Farilloso, del Paytin y del
Tromen. Corresponden a este volcanismo el Cerro Tupungatito
0 Bravard, las dltimas manifestaciones de los volcanes San
losé y Maipo, el Cerro Diamante y los volcanes Overo,
Copahue y Lanin, y otras expresiones de menor envergadura.

Litolégicamente se integra con basaltos olivinicos,
basandesitas y andesitas, acompafiados por cenizas, lapillis y
tobas ignimbriticas; en escasa proporcién hay dacitas y traquitas.
Son comunes los escoriales de dichas rocas, los de obsidiana
y las acumulaciones de piedra pémez. Los colores dominantes
xon el negro y el pardo rojizo, presentdndose también el gris
NECUTO.

Los centros efusivos de las volcanitas se mantienen bien
conservados; las coladas suelen ser filiformes y conservan su
estructura alveolar, la irregularidad de sus superficies y las
urrugas transversales a la direccién del flujo de las corrientes.
Algunos volcanes se alojan en antiguos circos glaciarios.

Los fenémenos péstumos de este volcanismo estdn hoy
oxpresados por vertientes sulfurosas de aguas termales, tales
como las que que ocurren en Puente del Inca, el Sosneado, Los
Molles y Copahue, entre otros.

Por sus caracteristicas geomorfoldgicas, las efusivas de
In entidad son asignadas al Holoceno (Groeber, 1946).

b. Niveles de agradacion

Los niveles de agradacién pedemontana, que son muy
cscasos en el interior de la cordillera, tienen sus mayores
afloramientos en el borde occidental de los valles del Rio de
los Patos y de Uspallata, sobre el flanco oriental de la
Precordillera y de las Cordilleras Frontal y Principal y en
cuencas internas de esta tltima y del Bloque de San Rafael.

Se han reconocido cuatro niveles de piedemonte
denominados por Polanski (1964 b), Formacién Los Mesones
¢l primero, Formacién La Invernada el segundo, Formacién
Las Tunas el tercero y Formacién Los Alamitos el cuarto.
Ellos son la respuesta a los movimientos ascensionales de la
cordillera provocados por la fase diastréfica Diaguitica y los
movimientos péstumos de la misma que ocurrieron durante el
Cuartdrico; por otra parte, se digitan con los elementos propios
del volcanismo de esta edad.

Son depésitos de acumulacién fluvial de similar
composicién, constitufdos por fanglomerados, con cemento
calcdreo y estratificacién gruesa en el caso de Los Mesones,
con intercalaciones y sobreposicién de gravas, arenas y
sedimentos peliticos. El color del conjunto es gris claro a
oscuro y pardo amarillento. El material de la Formacién Los
Alamitos incluye cenizas volcénicas.

Los espesores de estos niveles de agradacién son muy
variables, no sobrepasan los 110 m y 45 m para los dos mds
antiguos y alcanzan a s6lo 2,5 m sobre el nivel de Jos cauces
actuales, para el mds moderno.

De acuerdo con Polanski (1964, 1972) la edad de las
unidades consideradas es Pleistocena inferior para la Formacién
Los Mesones, Pleistocena media para La Invernada, Pleistocena
superior para las Tunas y Holocena (1.500 a.) para la Formacién
Los Alamitos.

¢. Formacion Los Helechos (Turner, 1965)

Esta entidad que agrupa a los depdsitos morénicos de la
Gltima glaciacién y dentro de la cual se considera a las
Formaciones Rio Blanco y Real de las Yaretas (Polanski, 1972),
se manifiesta en la Cordillera Principal a lo largo de la zona
limitrofe con Chile, en menor proporcién en las altas cumbres
de la Cordillera Frontal.

Est4 constituida por acumulaciones cadticas de bloques
poligonales, facetados y estriados, envueltos por una matriz
arenosa o arcillosa de color amarillo parduzco, con
intercalaciones lentiformes de arena gruesa y gravas. Estos
materiales constituyen morenas de fondo, laterales y terminales
y sobre ellas se presenta en ocasiones un till superglaciario,
con escasa matriz.

Los rasgos mayores de erosién glaciaria tales como circos,
arteasas, valles colgantes, entre otros, se destacan hacia las
cabeceras y en las divisorias mds elevadas de las cuencas.

De acuerdo con Polanski (1972), estos depdsitos
corresponden al Pleistoceno superior y son equiparables a las
glaciaciones Wurm y Wisconsin del hemisferio norte.

d. Formacion Colliin C6 (Turner, 1965)

Se consideran bajo esta denominacién los depdsitos
glacifluviales relacionados con los eventos de la dltima
glaciacién, expuestos en los valles elevados de las Cordilleras
Principal y Frontal.

Estdn compuestos por arenas finas a medianas, levemente
estratificadas, y limos arenosos y arcillosos que engloban
rodados de diferentes tamafios, con intercalaciones de
conglomerados finos. El color del conjunto es gris verdoso,
gris azulado y amarillento. Aguas arriban suelen engranar con
las morenas y hacia abajo pasan a terrazas bajas.

Estos depdsitos son asignados al Pleistoceno superior
por Polanski (1972).
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e. Otros depdsitos

Acumulaciones de reciente y actual formacién, estdn
constituidas por depésitos de remocién en masa y por materiales
de sedimentacién fluvial.

Los primeros derivan de asentamientos o deslizamientos
en las laderas de las elevaciones de la Cordillera.

Los segundos son arenas, gravas y limos o arcillas
sedimentados en valles, llanuras de inundacién y conos
aluviales. Sedimentos finos se encuentran depositados en
cuencas centripetas en las que, por otra parte, ocurren
ocasionales acumulaciones.

ESTRUCTURA

Provincias geologicas

La estructura del Orégeno Andino Central estd
conformada por dos grandes unidades geotecténicas cuyo
desarrollo geolégico abarca, para la primera, el lapso Cambrico-
Tridsico y, para la segunda, el Jurdsico-Cuaternario. Estas
divisiones principales se corresponden con las eras geotect6nicas
Paleoidica y Neoidica, definidas por Stille (1955) y reconocidas
en territorio argentino por Borrello (1969).

Estas unidades, que caracterizan globalmente regiones
con historia geolbgica similar y caracterfsticas estructurales,
petrograficas y fisiogrdficas afines, conforman un conjunto de
provincias geol6gicas reconocidas como: Precordillera,
Cordillera Frontal, Bloque Sanrafaelino-Pampeano y Cordillera
Principal, con su extensién extrandina, la Cuenca Neuquina
(Figura 16). Las tres primeras no son entidades desligadas
geolégicamente sino que integran un mismo Ordégeno
Paleoidico, el que hacia el oeste, constituye el basamento de
la Cordillera Principal, aflorante en las principales antiformas
de esta unidad (Cordén del Infiernillo, Sierra Azul, de Reyes,
de Cara Curé, de Chachil, Cordillera del Viento), y en su
margen sudoccidental se traduce como la infraestructura de la
cordillera neuquina.

Algunos procesos geoldgicos (facies sedimentarias,
metamorfismo regional y magmatismo) no se manifiestan de
igual modo en las tres provincias geolégicas paleoidicas, lo
que implica diferentes posiciones tectomagmdticas que
fundamentan su caracterizacién (Caminos, 1979).

La Precordillera se define como una provincia geoldgica
interpuesta entre las Sierras Pampeana y la Cordillera Frontal.
La regi6n de estudio abarca su porcién austral, la que se hun-
de en la latitud del rio Mendoza bajo una cubierta tridsica y
cenozoica. Se destaca geolégicamente por el gran desarrollo
de depésitos paleozoicos y la manifiesta escasez de actividad
magmidtica. Se caracteriza por presentar variaciones en el estilo
estructural. A grandes rasgos, la Precordillera se interpreta
como una faja de alivio de ruptura antitética generada por
efecto del empuje continental hacia el oeste (Baldis y Vaca, 1981).

La Cordillera Frontal, presente con su seccién austral, se
halla constitufda por rocas metamdrficas y sedimentarias
paleozoicas y una conspicua faja magmdtica de edad
predominantemente permotridsica, parcialmente cubierta por
sedimentitas y volcanitas cenozoicas. Estructuralmente presenta
estilo tecténico complejo, caracterizado por pliegues,
imbricaciones y fracturamiento en grandes bloques.

La Provincia Geol6gica Sanrafaelina-Pampeana o Bloque
de San Rafael (Criado Roqué e Ibdfiez, 1979), estd manifiesta
con su tramo septentrional en la regién de trabajo. Hacia el
norte se continia en el subsuelo para unirse al ambiente de
Cordillera Frontal y Precordillera. Presenta un esquema
geolGgico-estructural similar al de la Cordillera Frontal, ain
cuando los fenémenos de ascenso de la estructura de bloques
es menos acentuada.

La regién ubicada al este constituye un ambiente
geolégico de subsuelo individualizado como Cuenca Tridsica
de Mendoza (Rolleri y Criado Roqué, 1968), en la que se
distinguen dos subcuencas, la de Cacheuta y la de Alvear.

La Cordillera Principal es una cuenca mesozoica aflorante
en el dmbito occidental de la regién estudiada; comprende el
sector cordillerano propiamente dicho y se continta en la regi6n
extrandina conocida como Cuenca Neuquina. Se caracteriza
por depésitos jurdsicos y cretdcicos marinos y continentales,
sedimentacidn intermontana terciaria y una secuencia de eventos
magmaticos que abarcan todo el lapso Neofdico. Bésicamente,
el cuadro estructural muestra una tendencia de corrimientos y
fracturacién hacia el norte, en tanto que hacia el sur corresponde
a un tipico ambiente de plegamiento, que da lugar hacia el este
a una configuracién de flexiones de poco relieve.

Unidades estructurales

Las provincias geoldgicas consideradas precedentemente
adoptan un comportamiento estructural heterogéneo en sus
partes, como resultado de una interaccién de factores, entre los
que se destacan el ambiente geotecténico y las caracterfsticas
estructurales del basamento, que regularon las sucesivas
acumulaciones sedimentarias.

Estas singularidades estructurales y composicionales
permitieron distinguir subunidades de las provincias geolégicas
principales, localmente consideradas por diversos autores
(Polanski, 1964 b y 1970; Zdllner y Ambos, 1955; Groeber,
1933; Baldis et al., 1982, entre otros) y analizadas regionalmente
por Bracaccini, 1964, 1970) y Ramos (1978).

Las unidades discriminadas (Figuras 17 y 18) y sus
caracteristicas estructurales son las siguientes:

a. Precordillera Oriental (Ortiz y Zambrano, 1981)
Esta unidad se caracteriza por presentar algunos rasgos
estructurales semejantes a los de Sierras Pampeanas (Figura 19).

En la regién de trabajo se halla representada por el
sistema orografico constituido por las Sierras de Pedernal y
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Acequién, extremo austral de la Sierra Chica de Zonda,
integrado principalmente por la secuencia carbonética cdmbrica-
ordovicica inferior.

El sistema est4 caracterizado por una fracturacién inversa
submeridiana en el flanco oeste, al que se asocia hacia el este
con un sistema antitético de alivio y un sistema transversal de
fallas de cizalla (Figura 20).

El nicleo de la serranfa respondié al empuje desde el
este mediante una deformacién en la que la complejidad del
plegamiento aumenta hacia el este. En relacién con estratos
dolomiticos mds rigidos, se produjo una fracturacién
submeridiana resuelta en un conjunto de sobrecorrimientos e
imbricaciones con secuencia de menor edad hacia el este (Baldis
y Bordonaro, 1984).

b. Precordillera Mendocina (Bracaccini, 1964)

Constituye una expansién de la Precordillera Occidental,
en la que predomina una fracturacién de alto 4dngulo. La faja
de mdxima deformacién de la Sierra de Uspallata constituye
la prolongacién de la Protoprecordillera (Baldis et al., 1982).

El plegamiento dominante es de tipo similar y disar-
ménico, con plano axil hundido hacia el oeste y rumbo N-S.

El conjunto est4 repetido por imbricaci6n con superficies
de sobrecorrimiento inclinado al oeste (Harrington, 1971)
(Figura 21).

En la constitucién de esta unidad predominan las
sedimentitas nerfticas a batiales metamorfizadas de edad
Ordovicica, a las que se asocian cuerpos ultrabdsicos en la faja
de Cortaderas-Farallones-Bonilla.

Las sedimentitas carboniferas presentan pliegues sencillos
con longitud de onda de hasta 3.000 metros.

Por efectos de movimientos traccionales, se produjo un
fallamiento normal con el que se vincula la tafrogénesis y
volcanismo tridsico.

La Orogenia Andinica origing la estructura de bloques
caracterizada por fallas submeridionales, subverticales con
rechazos de magnitud variable, que en algunos casos superan
los 4.000 metros.

Hacia el sur, la Precordillera Mendocina se hunde bajo
la cubierta terciria en relacién con una importante fracturacién
de rumbo NO-SE.

¢. Cordillera Frontal

El cuerpo principal de esta unidad carece de subdivisiones
precisas. En funcién de su composicién, caracteristicas
estructurales y expresién morfolégica conexa, pueden
discriminarse dos unidades:

- Cordén del Tigre

Forma una amplia dorsal constituida esencialmente por
rocas efusivas de la Volcanita Choiyoi. Hacia el oeste constituye
el antepafs del ambiente marino mesozoico; hacia el este limita

con la Fosa de Uspallata. El plegamiento dominante estd
caracterizado por grandes homoclinales o domos con flancos
inclinados 20-30° (Figura 22).

La fracturacién es submeridiana, con fallas inversas y
sobrecorrimientos en su lfmite occidental, lo que originé la
yuxtaposicién tecténica de las volcanitas permotridsicas con el
Mesozoico y el Tridsico.

Hacia el sur, la faja continiia en el Cordén del Plata,
donde pasan a predominar las sedimentitas carboniferas.

- Cordoén del Plata-Cordén del Portillo

Estd caracterizado por secuencias eopaleozoicas
metamoérficas y sedimentitas carboniferas intruidas por las
Plutonitas Portillo.

La Ectinita Guarguaraz presenta un plegarniento isoclinal
del tipo similar, con rumbo NNE, planos axiles inclinados al
oeste y ejes que hunden al sur. Presentan esquistosidad paralela
al plano axil. El plegamiento original presentaba vergencia al
este (Polanski, 1970).

La secuencia sildrico-eodevénica (Formacién Las
Lagunitas) se halla caracterizada por un plegamiento monoclinal
y en parte del tipo similar y disarménico, complicado por
fallas inversas.

El plegamiento de las sedimentitas carboniferas es del
tipo paralelo o concéntrico, con rumbo N-S a NE-SO y
longitudes de onda de 1.300 metros. El mismo se halla fallado
y, en el sector norte, se presentan fajas de cizallamiento
intraformacionales con efectos dinamometamérficos. Se
conocen estructuras de imbricacién vinculadas a fallas inversas
y probables sobrecorrimientos marcados por las zonas de
cizallamiento precitadas (Figura 23).

Las intrusiones permo-tridsicas originaron un
microplegamiento disarménico en la secuencia carbonifera
afectada cerca de los contactos.

La orogenia Andinica produjo en el sector oriental una
zona de fallamiento (Banco de falla de la Carrera), caracterizada
por bloques tect6nicos superpuestos que involucran todas las
litologfas antes mencionadas y el Terciario (Figura 24). Hacia
el norte, dicho fallamiento se divide en dos ramas, una que se
continta en el margen oriental del Cordén del Tigre y otra que
penetra en Precordillera; en tanto hacia el sur, el sistema de
fracturacién constituye el borde morfol6gico de la Cordillera
Frontal hasta el rio Diamante (Caminos, 1979).

d. Fosa de Uspallata

Esta zona deprimida tuvo un origen tafrogénico y se
halla caracterizada por estructuras traccionales con volcanitas
asociadas. Este ambiente estructural estd vinculado con el
fallamiento compresivo en abanico del drea protocordillerdnica,
de alto 4ngulo e imbricacién incipiente (Baldis et al., 1982).

Su delimitacién actual es posterciaria, de acuerdo con el
plegamiento sinclinal de las sedimentitas terciarias aflorantes
en la latitud de la localidad de Uspallata.
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e. Bloque de San Rafael (Polanski, 1964 b)

Constituye el extremo norte de la provincia geolégica
Sanrafaelina-Pampeana (Criado Roqué e Ibdfiez, 1979).

Por su configuracién tecténica se pueden discriminar
dos unidades estructurales (Moreno Peral y Salvarredi, 1984).

El cuerpo principal, constituido por la Sierra Pintada y
el sector sur de la Sierra de las Pefias, presenta un estilo
tecténico similar al de Precordillera Central y sector sur de
Cordillera Frontal, con los planos axiles de plegamiento y
fallamiento inverso y corrimientos con vergencia al oeste
(Figura 25).

En la parte norte de la Sierra de las Pefias prevalece un
estilo tecténico con planos axiles de plegamiento y de falla
inclinados al este y sudeste, tipo predominante en Sierras
Pampeanas Occidentales y Precordillera Oriental (Figura 26).

El limite de separacién entre ambas unidades estarfa
dado por la linea tecténica que configura el limite oriental de
la Cordillera Frontal y occidental de la Depresién de los Huarpes
y que, con rumbo NO-SE, divide la Sierra de las Pefias.

Las diversas secuencias sedimentarias presentan estilos
de plegamiento propios. Asf, las Ectinitas La Horqueta muestran
un plegamiento del tipo similar, constituido por anticlinales y
sinclinales apretados con longitud de onda inferior a los 100
metros. Predomina el rumbo NE-SO de las estructuras con
planos axiles inclinados al oeste.

Las sedimentitas carboniferas presentan un plegamiento
amplio, con planos axiles asimétricos y, en extensos sectores,
se observa una estructura monoclinal, afectada por corrimientos
de diversa magnitud.

La permanencia del campo de esfuerzo en el Pérmico
inferior con la modificacién gradual de la posicién deleje
principal de subhorizontal a subvertical, originé abovedamientos
submeridionales que involucraron a los depdsitos cldsticos y
pirocldsticos del Grupo Cochicé, lo que gener6 un plegamiento
del tipo idiomorfo o discontinuo. El conjunto se halla afectado
por fallas directas originadas por fendmenos traccionales.

El fallamiento menor, a partir del Terciario superior,
controlé la actividad volcénica y se halla ademds indicado por
la presencia de terrazas elevadas y cursos abandonados
(Dessanti, 1956).

f. Faja de sobrecorrimiento de la Cordillera Principal

Esta unidad estructural se desarrolla desde el extremo
norte de la regi6n investigada hasta los 35° 30" de latitud sur,
aproximadamente.

La misma constituye un drea de transicién tecténica
entre secuencias predominantemente volcédnicas hacia el oeste
y sedimentarias al este.

En la regién Teatinos-La Hondx (Vicente et al., 1973),
la estructura se caracteriza por cabalgamientos de la Formacién
Abanico sobre las sedimentitas mesozoicas, las que a su vez

han sufrido plegamiento e imbricacién tecténica. Los planos
estructurales inclinan al oeste (Figura 27).

Hacia el sur, el drea comprendida entre Las Cuevas y
Laguna Diamante corresponde al sector mas afectado por el
sistema de corrimientos y sobrecorrimientos, con un importante
acortamiento cortical. Los sobrecorrimientos presentan
inclinaciones variables, siendo mds empinados hacia el sector
occidental (Figura 28). Los bancos de yeso de la Formacién
Auquilco han controlado la localizacién de las superficies de
corrimiento. El acortamiento de la region decrece de norte a
sur y varia entre 65 y 68%, alcanzando un valor de 29 km
(Ramos, 1985).

En el extremo sur de la faja, en la regién de Santa
Elena, la secuencia volcanosedimentaria mesozoica se presenta
constituyendo anticlinales volcados hacia el oeste y escurridos
hacia el este, con niveles de despegue en pelitas equivalentes
a la Formacién Huitrin. Son comunes los pliegues disarménicos.
Hacia el sector oriental es caracteristica una tecténica de
pliegues apretados y acumulaciones tecténicas de yeso
correspondiente a la Formacién Auquilco, emplazados en el
frente de los sobrecorrimientos mayores y que a su vez,
constituyen los niveles de despegue. El conjunto presenta
ademds, un fallamiento N-S y ONO-ESE atribuido al
relajamiento general de los Andes hacia el limite Plioceno-
Pleistoceno (Davidson y Vicente, 1973) (Figura 29).

g. Depresion Intermontana del Alto Tunuyan-Los Patos
(Polanski, 1957)

Esta depresién, que separa el dmbito de la Cordillera
Frontal de la Cordillera Principal en la Alta Cordillera de
Mendoza, constituye una cuenca terciaria discontinua formada
por bolsones centripetos segmentados por divisorias.

La misma se extiende desde el valle del rio de los Patos
(Provincia de San Juan), prolongdndose por el Cerro Penitentes
y la regi6n al oeste de los rfos Tupungato y Tunuyén.

La faja considerada se halla afectada por fendmenos de
sobrecorrimiento y pliegues. En la region del cerro Palomares,
la estructura de imbricacién estd dada por once bloques con
superficie de corrimiento inclinada al oeste. El conjunto se
halla a su vez sobreimpuesto tecténicamente por la secuencia
mesozoica, habiéndose generado una estructura compuesta
debido a la unién de la Protocordillera y la Depresion
Intermontana (Polanski, 1964 a) (Figura 30). Hacia el norte, en
el valle del rio de los Patos, la estructura es més simple y se
caracteriza por separarse de la Cordillera Principal,
emplazdndose con contactos tectonicos en el ambito de la
Cordillera Frontal.

h. Geanticlinal Mesozoico (Bracaccini, 1964)

Este sector comprende un drea de acumulaciones
mesozoicas en la que predominan los terrenos jurdsicos,
desarrollada entre las latitudes del Volcdn Maipo y Malargiie.
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Figura 26. Estructuras Gondwanicas del Blogque de San Rafael - Sector Norte de la Sierra de Las
Pefias (De Moreno Perai y Salvarredi, 1984).

Arrollo
fa Monda

Figura27. Estructura de la Cordillera Principal en la Cordillera Casa de Piedra (Modificado de
Vicente et al., 1973).




Geologia y Metalogénesis del Orégeno Andino Central 69

PRv

‘,.*"\I\l\ p» c
////7/////////1;

- P p

Figura 28. Estructura de !a Cordillera Principal al Sur de Puente del Inca (Modificado de Ramos, 1985).

EL
Sosneado

Pozo Sta Las Lenas Los Molles

Figura 29. Estructura de la Cordillera Principal entre el Paso Santa Elena y El Sosneado (De Aubouin et al.,
1972).

C° Palomares

Rio
Tunuya
/ yan

A A
/ YR ‘o
) ﬂ/
JKme Jeh JKme T T Tvp T LAY % x

C_PR

Figura 30. Estructura de la Cordillera Principal y de la Depresién Intermontafia entre Pzlo. Piuquenes y Rio
Tunuyan (De Polanski, 1964).




70

V. Méndez, J. C. Zanettini y E. Zappettini

Este bloque constituye el hundimiento de una estructura
positiva prejurdsica representada hacia el norte por el extremo
austral de la Cordillera Frontal, y hacia el sur por los asomos
permotridsicos del rio Grande, Bardas Blancas, cerro Chihuido,
Sierra de Reyes, Cara-Curd y Azul.

El borde oriental del bloque corresponde a una zona de
fracturacién de rumbo N-S a NE-SO, con rechazos verticales
de hasta 7.000 m (Baldis et al., 1984), habiendo conformado
una depresi6n que contiene a la Cuchilla de la Tristeza.

El cuadro estructural se caracteriza por fracturas
prejurdsicas, de orientacién NO-SE, reactivadas durante las
manifestaciones tecténicas posteriores y que controlan los cursos
principales de agua y probablemente los principales conos
volcénicos: Maipo, Overo, Sosneado y Diamante.

La estructura de plegamiento dominante es el anticlinorio
del Atuel, caracterizado por la presencia al oeste de pliegues
volcados y sobreescurridos, y pliegues més suaves hacia oriente
(Volkheimer, 1978).

Los ejes anticlinales y sinclinales presentan recorrido
sinuoso con rumbos que varfan entre NNE-SSO y NNO-SSE
(Bracaccini, 1970).

Hacia el sur se destaca la presencia de los
braquianticlinales del Serrucho, Salado, Las Vacas.

Es comiin el control estructural en la localizacién de las
intrusiones terciarias, las que se alojan preferentemente en los
nidcleos anticlinales.

i. Archipiélago Mesozoico (Bracaccini, 1964)

La unidad asi designada corresponde a una comarca
que, en ciertos momentos de la invasién de los mares jurdsicos,
presentaba caracteristicas morfoldgicas particulares, con 4reas
emergentes, las que luego fueron erosionadas y destruidas por
el diastrofismo jurdsico. Esta circunstancia condiciona la
composicién litolégica de las secuencias sedimentarias y su
posterior evolucién estructural.

El drea pasa en transici6n hacia el norte al ambiente de
Geanticlinal Mesozoico. Hacia el sur el limite es neto,
delimitado por la presencia de dislocaciones de rumbo NO-SE
que la separa de la dorsal de la Cordillera del Viento, de la
Fosa Plegada del Agrio y del Macizo del Tromen, inserto en
el sector central de la fosa precitada.

El cuadro estructural se caracteriza por fracturas NO-SE
y NE-SO, pliegues de grandes dimensiones con ejes orientados
NE-SO.

En la regién central del ambiente mesozoico se presentan
estructuras comprimidas con sobreplegamientos, con orientacion
N-S.

Al NO del Macizo del Tromen aflora una franja de
sedimentitas afectadas por fracturas de poco desarrollo y
pequefios anticlinales y sinclinales.

j- Region Extrandina

Corresponde a la regiéon submontana que se extiende a
partir del borde oriental de Precordillera, Cordillera Frontal y
Cordillera Principal. A la latitud del rfo Diamante dicha
depresién se bifurca por la presencia del alto estructural
correspondiente al Bloque de San Rafael. El relleno estd
constituido por sedimentitas terciarias cubiertas por los
depdsitos pedemontanos cuaternarios.

Bajo esta denominacién se han agrupado una serie de
unidades y subunidades estructurales parcialmente definidas
por las investigaciones de superficie y en parte producto de los
estudios petroleros de subsuelo - geofisica y perforaciones.

El limite occidental es de tipo tecténico y constituye
una faja caracterizada por fallas inversas de alto dngulo, con
corrimiento de la zona cordillerana y precordillerana hacia el
antepafs.

Al este de la Precordillera mendocina los estratos
terciarios se presentan fracturados y afectados por plegamiento.

Hacia el sur se individualizan distintas estructuras
reconocidas por Polanski (1964 b, 1970). Inmediatamente al
este de la Cordillera Frontal se tiene la Estructura de Tupungato,
donde los estratos terciarios se hallan plegados y fallados.
Hacia el este limita, mediante la falla directa de Anchayuyo,
con el Graben de Tunuydn. Hacia el sur se continda en el
Braquianticlinorio de los Huarpes (Polanski, 1963), constitufda
por depésitos pliocenos y cuaternarios relleno de la Depresién
de los Huarpes, cuenca tecténica que separa la Cordillera Frontal
del Bloque de San Rafael. Hacia el norte de este dltimo, se
presenta otra unidad conocida como Braquianticlinales de San
Carlos, los que corresponden a depdsitos pliocenos plegados
en forma de un braquianticlinorio (Polanski, 1963), relleno de
una cuenca tecténica con basamento carbénico reconocido a
1.800 m de profundidad (perforaciones de YPF).

Continuando hacia el sur, el limite entre la cuenca
extrandina y la Cordillera Principal presenta una configuracién
de bloques caracterizada por fallas inversas de alto 4dngulo,
con una configuracién compleja de la cobertura mesozoica y
depésitos terciarios que constituyen la Cuchilla de la Tristeza
(Figura 31). La evolucién de esta faja estd caracterizada por
la accién de diversas fases diastréficas, en las que se distinguen
etapas traccionales y compresivas (Baldi et al., 1984), que
dieron como resultado interferencias estructurales entre ejes
con rumbos N30°E y N-S (Kozlowski, 1984). En esta franja
se distinguen, de este a oeste, una zona de adosamiento o
bloque bajo, con cubierta sedimentaria subhorizontal con fallas
inversas de bajo dngulo, con engrosamiento creciente hacia el
oeste y que pasa a constituir una zona de imbricacidn; sigue
una zona de extensién vertical o intermedia, caracterizada por
una intensa fracturacién subvertical, con fallas inversas
dispuestas en abanico; el sector més occidental constituye el
bloque alto en el que la cubierta sedimentaria se presenta
tecténicamente tranquila y pasa a constituir el ambiente de
Cordillera Principal. La presencia de niveles pldsticos en la
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secuencia (ej.: Formacién Huitrin) generé el desarrollo de
disarmonfas en la estructura.

El borde austral de la Regién Extrandina estd dado por
la cubierta volcdnica conspicua que caracteriza el Area
Volcanica del Payun.

k. Area Volcanica del Payin

Se desarrolla a partir de la latitud de Malarglie y desde
los 69° 30' de longitud oeste hasta el limite del 4rea estudiada.

Esta regién se caracteriza por un volcanismo conspicuo
iniciado a partir del Eoceno superior hasta el Holoceno, cubre
el basamento permo-tridsico aflorante en el drea de La
Escondida y hacia el sur sedimentitas de los Grupos Neuquén
y Malargiie (Figura 32). Los pulsos volcénicos alternan y se
interdigitan con sedimentitas terciarias y cuaternarias.

En la regién del Borde Alto del Paytn, esta unidad se
presenta como un bloque elevado limitado al oeste por una
falla inversa inclinada al este, con comportamiento similar al
ambiente de Sierras Pampeanas (Groeber, 1933). Hacia
occidente limita con la zona plegada del Archipiélago
Mesozoico.

La estructura del drea volcédnica presenta fracturas que
controlaron las efusiones; son comunes las fisuras de erupcidn
al este de la caldera del Paytin, la que presenta en relacién con
la estructura de colapso, una fractura circular.

1. Alto de la Cordillera del Viento (Bracaccini, 1964)

Esta entidad, claramente expresada orogrdficamente, se
halla delimitada estructuralmente al norte y al sur por los
lineamientos Barrancas y Chilldn, respectivamente (Ramos,
1978).

La Cordillera del Viento se presenta como un gran
braquianticlinal asimétrico rejuvenecido (Zollner y Amos,
1973), cuyo nicleo se halla constituido por la Volcanita
Choiyoi, de disposicién subhorizontal.

En el arroyo Guaraco Norte afloran sedimentitas
metamorfizadas asignadas al ciclo ordovicico superior-devénico
inferior cuya disposicién estructural es ONO-ESE. Més al sur,
se tiene la secuencia Carbonifero-pérmica inferior de la regién
de Andacollo, la que presenta plegamiento y sobreescurrimiento,
con estructuras de rumbo oeste-este.

La disposicién de la Volcanita Choiyoi y de la secuencia
mesozoica indica un mecanismo de plegamiento relacionado a
un esfuerzo vertical por el que el niicleo paleoidico fue
fracturado y la sucesién sedimentaria consecuentemente plegada
(Llambias -et al., 1978) (Figura 33).

El Alto de la Cordillera del Viento se manifiesta como
una zona positiva ya a comienzos del Jurdsico, habiendo
mantenido ese cardcter hasta la actualidad. Las principales
fracturas que la afectan presentan direccién NO-SE y OSO-
ENE; a las mismas se vinculan intrusiones jurdsicas y terciarias

cuya disposicidn se relaciona con la orientacién en esos periodos
de los campos de esfuerzos. :

m. Macizo del Tromen (Bracaccini, 1964)

Esta unidad estructural se manifiesta en superficie por
las extrusiones andesiticas y basélticas de edad terciaria y
cuaternaria del Volcan Tromen. La misma corresponde en la
interpretacién de Bracaccini (1964) a un macizo paleofdico
ubicado a escasa profundidad y de tendencia positiva durante
el Neoidico.

Es notoria la disposicién estructural de los haces de
fracturas y ejes de plegamiento en la vecindad del Macizo, los
que hacia ¢l norte de la Fosa del Agrio se bifurcan en dos
ramas que rodean a las volcanitas. Esto sugiere la presencia
del basamento rigido a no mucha profundidad.

n. Fosa del Alto Neuquén -

Esta unidad, anteriormente interpretada como integrante
del Alto de la Cordillera del Viento (Bracaccini, 1964, 1970),
o en parte como Zdcalo Volcdnico del Copahue (Ramos, 1978)
corresponde, de acuerdo con la secuencia dndica descripta
para la zona y aflorante en los valles transversales de los rios
Lileo, Guafiaco y Refiileuvd, a una cubeta en la que se
depositaron las sedimentitas jurdsico-cretdcicas y que constituyé
a la época de la sedimentacién una subcuenca de escasa
profundidad caracterizada por al alternancia de depdsitos
marinos litorales (Formacién La Manga, Formacién Vaca
Muerta, Formacién Agrio) y continentales (Formacién Tordillo,
Formacién Mulichinco), éstos dltimos con creciente
participacién volcédnica hacia el oeste.

La disposicién general de la secuencia mesozoica
corresponde al ala oriental de un gran sinclinorio, que presenta
plegamientos locales de orientacién N-S. Las sedimentitas
terciarias se hallan, a su vez, afectadas por plegamientos de
rumbo NNO-SSE (Figura 34).

Toda la regi6n estd cubierta por un conspicuo volcanismo
de edad cretdcica superior a holocena. Las volcanitas mds
antiguas afloran al norte de Pichi Neuquén (Volcanitas
Abanico). Hacia el sur, las sedimentitas mesozoicas desa
parecen bajo las coladas cenozoicas a partir de los 37° 30' de
latitud sur; suponiendo su continuacién austral, el denominado
Frente de Loncopué constituirfa un largo eje anticlinal o umbral,
prolongacién del braquianticlinal del Viento, y no el limite
occidental de las acumulaciones jurdsico-creticicas.

En el sector austral son frecuentes las fracturas
traccionales de orientacién oeste-este o noroeste-sudeste.

0. Fosa Plegada del Agrio (Bracaccini, 1964)

Se extiende desde el Rio Neuquén, al norte, hasta el Rio
Agrio, al sur. ‘
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Configura una faja de plegamiento confinado
caracterizada por anticlinales de hasta 7 km de longitud de
onda y 100 km de largo. Entre ellos se desarrollan valles
sinclinales, se asocian fallas inversas y estructuras de
cabalgamiento entre los anticlinales, con superficies de
corrimiento paralelas a la estratificacién, desarrollados en
niveles de la Formacién Huitrin, vinculados a otros mds
profundos localizados en la Formacién Auquilco o Formacién
Vaca Muerta (Allen et al., 1984) (Figura 35).

En el sector sur predominan las estructuras con vergencia
al oeste, lo que puede explicarse a través de un modelo de
sobrecorrimiento de las unidades subyacentes en una etapa de
compresién (Allen et al., 1984) (Figura 36).

Los niveles evaporfticos de la Formacién Auquilco han
originado una estructura tipica: los pliegues “tipo Chorriaca”
(Herrero Ducloux, 1946) (Figura 37); los mismos corresponden
a dreas de acortamiento cortical, con bajos niveles de sobrecarga.
Se caracterizan por estar limitados en sus flancos por fallas
inversas inclinadas hacia afuera del nidcleo central; la fuerte
componente vertical del ascenso genera una brusca inclinacién
de los bancos que de subhorizontales pasan a subverticales con
rebatimientos locales. Ejemplos de este tipo son los anticlinales
Huitrin, Rayoso, Pichi Maula.

En la regién occidental las sedimentitas jurdsicas
presentan un plegamiento concéntrico con desarrollo arménico.

El plegamiento muestra anisotropfa con variaciones en
la orientacién de los ejes axiles vinculados con lineamientos
estructurales de direccion NO-SE, que reflejan probablemente
la segmentacién en bloques de los terrenos prelidsicos
subyacentes (Ramos, 1978); a esta fracturacién se asocia otra
de rumbo NE-SO.

La parte septentrional de la Fosa al alcanzar el extremo
sur del Macizo del Tromen se bifurca en dos porciones,
constituyendo la occidental, la denominada Fosa de Chos Malal;

la oriental, limita con la Fosa de Huantraico. El sector austral .

se adosa al Macizo de Chacaic6, constituyendo la faja limitrofe
un campo ldvico con efusiones terciarias y cuaternarias.

Hacia el este la Fosa del Agrio limita mediante el frente
tecténico del rfo Neuquén con la Dorsal de los Chihuidos
(Ramos, 1978), gran anticlinorio constituido por pliegues
concéntricos, con longitudes de onda de 7 a 9 km, que
corresponde a una estructura del Engolfamiento Neuquino que
presenta caracteristicas propias.

p- Fosa de Chos Malal (Ramos, 1978)

Se halla constituida por una serie plegada neoidica
confinada entre el Alto de la Cordillera del Viento y el Macizo
del Tromen.

Es caracteristica de la misma la presencia de numerosas
intrusiones asignadas a la Plutonita Caycayén, cuya distribucién
se vincularia con fracturas N-S, relacionadas con la
configuracién del bloque de la Cordillera del Viento (Llambias
et al., 1978).

El braquianticlinal del Cerro Palao aloja en su niicleo un
stock asignado a la Plutonita Domuyo, el que serfa responsable
de dicho plegamiento.

g. Faja Batolitica de Aluminé (Ramos, 1978)

La misma se extiende al sur del Lineamiento de Pino
Hachado. Se halla constituida por plutones pérmicos y hacia
el sur, cretdcicos y terciarios, que afectaron un basamento
cambro-ordovicico representado por las Ectinitas Colohuincul.
Hacia el norte y el este se disponen en discordancia sobre la
Plutonita Portillo, la Volcanita Choiyoi.

Aisladamente, se han implantado centros volcénicos
cuarternarios como el volcdn Lanin.

Esta faja presenta una disposicién meridiana,
constituyendo un sistema de bloques con fracturacién dominante
de tipo tensional con rumbos N-S a NNO-SSE y O-E a NO-
SE.

Al oriente del sector cordillerano y controlado por el
sistema de fallas NNO-SSE, con labio hundido al este, se ha
desarrollado la Fosa del Coll6n Curd (Gonzdlez Dfaz y Nullo,
1980), que presenta escasas evidencias estructurales, con
disposicién horizontal de las piroclastitas y sedimentitas de la
Formacién Collén Curd. Hacia el este, la fosa se halla
delimitada por una fracturacién .menor similar a la de su borde
occidental.

r. Macizo de Chacaicé (Bracaccini, 1954)

Corresponde a una amplia comarca formada por
metamorfitas eopaleozoicas intruidas por plutonitas pérmicas
y cubiertas por la Volcanita Choiyoi y retazos de sedimentitas
jurdsicas. El principal elemento orografico comprendido por el
Macizo es la Sierra de Chachil.

La cubierta sedimentaria en las adyacencias del Macizo
presenta un plegamiento de disposicién compleja y se halla
involucrada en sobrecorrimientos tales como los de la regién
del Catén-Lil superior, de Lapa y Chacay-Co-Molles,
identificados por Groeber (1929). Estos “arcos” muestran un
cuadro tecténico de diversa complejidad, en el cual el bloque
sobrecorrido se ha desplazado hacia el oeste cubriendo a las
sedimentitas jurdsicas; éstas a su vez, han sido plegadas en su
seccién superior y localmente, a partir de una superficie de
despegue, sobrecorridas por encima del bloque oriental, el que
se presenta como “cufia” en el paquete sedimentario (Figura
38).

En su conjunto, el Macizo de Chacaic6 estd segmentado
por una serie de fracturas E-O, de origen traccional entre las
que se destacan las del arroyo Piciin Leuft y la de las Coloradas;
las mismas fueron reactivadas generando las estructuras de
sobrecorrimiento precitadas.

Hacia el este, el Macizo se continda de acuerdo con la
interpretacién de Bracaccini (1970), en la Dorsal Huincul.
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Figura 31. Estructura de la Cuchilla de la Tristeza (De Kozlowski, 1984).
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Figura 32. Estructura del Area Volcanica del Paytn (De Bettini, 1982).
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Figura 33. Estructura del Alto de la Cordillera del Viento.
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Figura 34. Estructura de la Fosa del Alto Neuquén.

Figura 35. Estructura de la Fosa Plegada del Agrio (De Alien et al., 1984).

Figura 36. Modelo interpretativo de la Fosa Plegada del Agrio. (De Allen et al., 1984).
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s. Engolfamiento Neuquino (Bracaccini, 1970)

La configuracién de esta regién extrandina estd
enmarcada por la cubierta discordante de las sedimentitas del
Grupo Neuquén, lo que no permite la observacién directa de
la disposicién estructural de las acumulaciones jurdsicas y
dndicas.

La deformacién del conjunto es leve a nula con
inclinaciones que no superan los 6°.

Pueden distinguirse dos porciones, una septentrional y
otra austral. La divisién entre ambas estd dada pdr la
denominada Dorsal Huincul, la cual paleogeomorfolégicamente
se vincula con el Macizo Nordpatagénico (Bettini, 1984),
constituyendo una extensién del mismo que se prolonga hacia
el Macizo Chacaicd; de acuerdo con tal interpretacién el Macizo
Nordpatag6nico no constituirfa el borde austral de la Cuenca
Neuquina. La Dorsal coincide con antiguas lfneas de debilidad
del basamento con las que se relaciona la localizacién de la
actividad ignea representada por el Complejo Eruptivo
Gondwdnico. En su evolucién, se destacan como principal
episodio tectogenético, los movimientos araucénicos, lo que
dio origen a una zona de falla de tipo transcurrente deformada
por un sistema de transpresién (Ploszkiewicz et al., 1984)
(Figura 39); las reconstrucciones paleogeogréficas (Bettini,
1984) no muestran los efectos de estos movimientos en la
cubierta sedimentaria, pero si “pliegues ancestrales”, entre los
que se destacan los coincidentes con los cuerpos graniticos
preexistentes (cerro Granito, inmediaciones del cerro Lotena)
(Figura 40). Durante el diastrofismo patagénico estas estructuras
fueron acentuadas y fracturadas, asocidndose un fallamiento
tangencial. Los granitos de la dorsal constituyen segmentos
desvinculados entre sf, surgiendo el eje cldsico de la misma de
unir las méximas deformaciones y fallamientos asociados a
dichos granitos (Bettini, 1984).

Evolucion Tectonica

Los acontecimientos tect6nicos que controlaron la
evolucién de la sedimentacién y magmatismo de los orégenos
Paleoidico y Neofdico fueron referidos en el capfitulo
correspondiente a la descripcién de las secuencias
ostratigrdficas, ya que ambos se hallan estrechamente ligados
entre si.

El Cuadro 2 sintetiza la historia tecténica de la comarca,
vinculando las diversas fases diastréficas conocidas y su
caracterizacién (tipificacién estructural y movimientos), con
los procesos eruptivos conexos. A partir de la subdivisién de
eras geotecténicas se describen los ciclos y fases diastréficas
reconocidos en la comarca.

8. Era Paleoidica

Dos ciclos diastréficos caracterizan esta era geotecténica:
los ciclos Famatinico y Gondwdnico, subdivisiones no

coincidentes con los ciclos diastréficos reconocidos en el
territorio europeo (ciclos caledénico y varfscico). Las sucesiones
paleoidicas se depositaron sobre un basamento protoidico en
el cual se manifiesta como dltimo evento precdmbrico el
diastrofismo asignado a la Fase Tilcdrica del Ciclo Pampeénico,
cuya subfase final gener6 la subsidencia de la cuenca en la que
se deposité la secuencia sedimentaria cambro-ordovicica.

- Ciclo-Famatinico

El diastrofismo relacionado con el Ciclo Famatinico
(Acefiolaza y Toselli, 1973, 1976), se manifiesta en
Precordillera, Cordillera Frontal y Bloque de San Rafael. Se lo
ha reconocido ademds, en el subsuelo de la Comarca
Septentrional de Mendoza, Subcuenca de Alvear y en el
basamento de Cordillera Principal.

Con este ciclo sensu lato se vincula el metamorfismo y
deformacién de las Ectinitas del ciclo cambro-ordovicico
inferior, habiéndose reconocido los primeros efectos
metamorficos durante el Cdmbrico superior (Fase Irdyica?) de
acuerdo con las dataciones obtenidas por Caminos et al. (1979,
1982).

El cuadro geolégico regional de la cuenca eopaleozoica
muestra un aumento €n el grado de metamorfismo en direccién
este-oeste y norte-sur, lo que se relaciona con la geometrfa de
la misma y con los niveles tecténicamente expuestos.

Fase Guandacdlica

Ha sido identificada en Precordillera por Furque (1972).
Abarca el lapso llanvirnense-llandeilense y comprende, en el
sentido de Furque y Cuerda (1982), tres subfases o épocas de
actividad tecténica: Prefase o Fase Inicial, Fase Principal y
una Subfase Final denominada La Invernada, equivalente esta
dltima a la Fase Villicimica (Baldis et al., 1982) y considerada
como tal en este trabajo.

En la regién precordillerana los efectos de los
movimientos de la Prefase (Arenigense) dieron origen a brechas
en la Sierra de Zonda y rio Guandacol, acontecimientos que
no fueron detectados en el 4rea de trabajo. Por efectos de la
Subfase Principal (Llandeilense) se produjo el ascenso de las
sedimentitas de edad Ordovicica inferior a media, fenémeno
comprobado en la quebrada de San Isidro, donde se presentan
conglomerados que subyacen a pelitas caradocenses.

Los episodios de deformacién y metamorfismo regional
que afectan a las ectinitas cambro-ordovicicas de Cordillera
Frontal, Bloque de San Rafael y Cordillera Neuquina pueden,
en parte, vincularse con esta fase teniendo en cuenta que el
emplazamiento de las intrusiones mdficas del Complejo
Ofiolitico Eofamatinico ocurrié en las postrimerfas del proceso
metamérfico (Polanski, 1970) y que ha sido ubicado
cronolégicamente en el Caradocense (Ramos et al., 1984).

Fase Villictimica

Esta fase, reconocida por Baldis et al. (1982) en la
Sierra de Villiciim, tuvo efecto en el lapso Caradocense-pre-
Ashgilense. Se traduce a través de un fuerte cambio litolégico
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Figura 37. Evolucién de los pliegues tipo Chorriaca (De Herrero Ducloux, 1946).

Figura 38. Modelos de sobrecorrimientos de los arcos circumpatagénicos (De Groeber, 1929).

Barda Colorada

Figura 39. Estructura de la Dorsal Huincul (Seccion Sismica de Ploszkiewicz et al., 1984).
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FRA PERIODO CICLO EPOCA O LAPSO FASE TIPO DE MOVIMIENTO TIPO PROCESOS
DIASTROFICO DIASTROFICA ESTRUCTURAL ERUPTIVOS
Plelstecenn- Subfase Péstuma | Ascense, compresicn Fractaracién
Helocema ¥ extenzién Sismicidad Complejo
CUATFERNARIO DIAGUITICA . Orogénce Efusive
Limite Plioceno- Subfase Principal |  Ascemss, movimiente Fallawdento Diagwitico
A Plcisteceno ! de blagues inverse
N Limdte Mioceno- Compredén, Orogénice Fajas de imbricadén Complejo
N PHocene QUECHUICA cizalla tectonica, flexuras, Eruptive
Discerdancia angular Quéchuico
[ 4 D Limdte Mieceno Ascemro, compresisn, Acentuacién de plicgnes Complejo
TERCIARIO inferier y medio PEHUENCHICA movimientos de Oregénice precxistentes, fallas, Erupdve
1 blogues ! Discordancia angular P é
o Limite Eocenn Pliegues, corrinsdentos Compleje
C medie y superior INCAICA Ascemso, compresién Oregénico lecales, basculacién, Erl’ﬂ;’n
Discordandia angular Incaico
1 (] Limite Paleocens- Levemente
_8. Esceno MAPUCHICA Ascenso, compresién sregémica Discerdancia angular
g Limite Cmpnmue‘- * Compleja
D Masstrichtemse HUANTRAIQUICA Epiregé angular Eruptive
: E Limite Albense-~ Plegues, corrimientes, Eeandinico
E Cenomancmse PATAGONIDICA Compresién Oregénico fallanaiente tangencial
i E A Limite Barremense-
'3 U Aptemse MIRANICA Ascemss Epiregénico?
g s Limite Jarssico-
« T Cretidce CATANLILICA Osdilaterio Epiregémico Discordancia cresiva
R Limste Kimmeridgense Fracturaciin,
JURASICO A inferior y superior ARAUCANICA Subridendia ) Epiregéuice Discordanda eresiva
(] L Base ded Subfase final Ascense Epiregémice F. Rio Damas
1 Kimmeridgemse SANJORGICA Vulcauitas
[+ Calovense Sudbfase imicial Osdlatorio Epirogénice Plutonitas
Limdte Tridaico- Fractaras tensdonales,
Jurdaica RIOATUELICA Subsidenca Epiregénice Discordandia angular,
Generadién Cuenca Nesidica
G Tridsico superier RIO DE LOS PATOS Epiregémice
TRIASICO o Limtite Tridsico Movindentos de Discordandia erosiva, F. Paramilla
P N Inferior y medio RIOJANICA blogues Epirogémco Generadén de tafrecuencas de Uspallata
D Limite Pérpaico- Movimientos de
\ w Tridsico HUARPICA blogues Epiregénco Fractaras tcasionaies
PERMICO A Livtte Pérmdcn Movimientos de Fallas gravitacionales,
1 N inferior y superior SANRAFAELICA bloques Epirogénico Discordancia eroziva Coamplefo
1 Pliegnes, corrimientos, Eruptive
E CARBONICO [ Limite Carbénice MALIMANICA Orogéuico fajas de dzallamiento, Gondwinico
0 inferior y smperior Leptometamorfismo
Q Discordanda angular
DEVONICO Devinico medio PRECORDILLERANICA Compreslén Orogénico Plicgnes, corrinientos F. Arroyo del Torreén
1 SILURICO F Platonitas Neofamatinicas
' A 1landaveriense Subfase final Ascemso
» ™M Ashgllente- OCLOYICA Epiregémico
A Pre-Llandaveriense Subfase iniclal Oscilatorio Discordancia angular
1 ORDOVICICO T Caradocense- Osdilatorie Complejo Ofiatitico
I Pre-Ashgilense VILLICUMICA Subsidencia Epirogénice Metamorfismo regional Eofamatinico
« N Liandcilense Fase principal Ascemso Metamorflame reglonal
1 GUANDACOLICA Epiregénice
4] (o Arcnigense Prefase Ascenso Discordanda erosiva
CAMBRICO 0 Cambrico auperior (RUYICAD) Contimia subsidenda - | Fpirogémico Metamorfismo regional
en centro de cuenca
\Qe Limite Precamhrice- Compresién Fracturadén Este-Oeste
;gos PAMPFANICO Cambrice TILCARICA Subsidencia Orogéice Metamorfismo
QQ'O Generacién Cuencs Paleoidica

Cuadro 2. Evolucién tecténica del Orégeno Andino Central. ’
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entre las Formaciones La Cantera y Don Braulio, con presencia
de niveles conglomerddicos.

Este movimiento se corresponde con el asignado por
Furque y Cuerda como Subfase Final de la Fase Guandacélica
y observado en la Sierra La Invernada.

La inestabilidad de la cuenca eopaleozoica originada a
partir de los movimientos diastréficos de la Fase Guandacdlica,
se acentud durante el Caradocense, dando lugar en relacidn
con la Fase Villicimica a una fuerte subsidencia de la misma,
con la que se vinculan parcialmente los efectos metamérficos
reconocidos en las Formaciones Villavicencio, Alojamiento,
Cortaderas, Buitre y Farallones-Bonilla, y el magmatismo
representado por el Complejo Ofiolitico Eofamatinico.

La inestabilidad de la cuenca generada por estos
movimientos se mantuvo hasta el Sildrico inclusive. Esto
controld los deslizamientos subdcueos que dieron origen a
olistolitos (Formacién Rinconada y Empozada), también
relacionados en parte con los efectos del diastrofismo de la
Fase Ocléyica.

Fase Ocloyica

Los movimientos ocldyicos actuaron en dos intervalos
conocidos como Subfase Principal y Subfase Final (Furque y
Cuerda, 1984) y estdn vinculados con el mantenimiento de las
condiciones de inestabilidad de la cuenca.

La Subfase Principal, responsable regionalmente de la
discordancia ordovicico-siliirica, de tipo angular, comenzé a
manifestarse durante el Ordovicico superior (Ashgilense) en el
drea de estudio dando origen a una estructuracidn inicial del
drea de Villicdm-Zonda, acentuada con los movimientos de la
Subfase Final (Llandoveriense).

Fase Precordillerdnica

Fue definida por Furque (1972) para caracterizar los
movimientos que afectaron los dep6sitos eo y mesopaleozoicos,
dando origen a estructuras de plegamiento y leptometamorfismo
de bajo grado (Furque y Cuerda, 1984).

La principal estructura vinculada a esta fase es el pilar
tecténico elevado segin fallas inversas meridionales que dio
origen a la primitiva Proto-Precordillera (Amos y Rolleri, 1965),
dorsal extendida en el drea de estudio hasta la Sierra de
Uspallata, involucrando la secuencia representada por la
Formacién Villavicencio. El rasgo estructural dominante es el
de anticlinales y sinclinales con plano axil hundido al oeste,
microplegamiento en lutitas y filitas, y corrimientos. En
correlacién con el desarrollo de la Proto-Precordillera se
esbozaron las regiones deprimidas que pasaron a constituir las
cuencas de sedimentacién carbonifera.

El metamorfismo dindmico generado por los
movimientos de esta fase no sobrepasa la subfase de clorita-
sericita (Formacién Villavicencio, Formacién Las Lagunitas,
Formacién Medino, Formacién Huaraco Norte).

En cuanto a la actividad magmaética, la misma se halla
representada por las Plutonitas Neofamatfnicas, dispuestas segtin

un arco de direccién NNE-SSO en la Provincia de Mendoza,
en la que se distinguen pulso vinculados con los movimientos
de la Fase Diluhética (Granodiorita Boca del Rio, 397 m.a.)
y de la Fase Chénica (Tonalita Carrizalito, 334 m.a.) y por la
Formacién Arroyo del Torreén, que representa un volcanismo
dcido en el noroeste de la Provincia del Neuquén. Con este
magmatismo culmina el Ciclo Famatinico.

- Ciclo Gondwanico

Este ciclo fue reconocido por Keidel (1925) y por Du
Toit (1927). Sus efectos se manifiestan en Precordillera,
Cordillera Frontal, Bloque de San Rafael y en el basamento de
Cordillera Principal.

Gener6 movimientos diastréficos bien caracterizados por
la presencia de discordancias angulares y una profusa actividad
eruptiva,

Fase Malimdnica

Constituye la primera de las fases diastréficas agrupadas
bajo la designacién de Movimientos Barredlicos por Furque y
Cuerda (1984), quienes le asignaron una edad Post-
Tournaisense/Viseense-Pre-Westfalense. Los movimientos de
esta fase fueron responsables de la subsidencia que dio origen
a la cuenca marina carbonifera. En el basamento de Cordillera
Principal se manifiesta a través de la discordancia angular
reconocida entre las Formaciones Arroyo del Torreén y Huaraco
en la Cordillera del Viento, de admitir para la primera una
edad Carbonifera inferior. Serfa responsable ademds, de la
esquistosidad y clivaje que presenta la unidad infrayacente.

Fase Sanrafaélica

Es responsable de los movimientos ocurridos a comienzos
del Pérmico, que condujeron al alzamiento de la regién.

Se refleja en la discordancia angular existente entre las
Formaciones Huaraco y La Premia en la Cordillera del Viento,
y entre el Grupo Cochicé y la Formacién El Imperial en el
Bloque de San Rafael. Fue responsable en este dltimo del
desarrollo de pliegues idiomorfos y corrimientos presentes
también- en el dmbito de la Cordillera Frontal, manifiestos en
las fajas de cizallamiento de la Formacién El Plata (Caminos,
1979).

La actividad magmética vinculada con la misma estd
representada por el material volcanogénico presente en las
Formacién La Premia y en el Grupo Cochicé, y por las primeras
manifestaciones pluténicas del Complejo Eruptivo Gondwiénico
(Punta de Vacas, Cacheuta, Polvaredas, La Estrechura, Varvarco
Tapia, Huinganco, Huechulafquen).

Fase Hudrpica

Corresponde a los movimientos actuantes en el lfmite
permotridsico, caracterizados por fracturamiento traccional,
efusiones 4cidas (seccién media y superior de la Volcanita
Choiyoi), e intrusiones (cuerpos graniticos-granodioriticos del
rfo de los Patos, Guido y parte de los presentes en el Cord6n
del Plata, Cordén del Portillo y Bloque de San Rafael.
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Fase Riojanica

La tecténica de bloques, que se insinué a partir de la
Fase Sanrafaélica, se acentué a partir del Tridsico,
generdndosecomo respuesta a los esfuerzos traccionales de la
Fase Riojdnica, de caracterfsticas tafrogenéticas en las que se
depositaron, entre otros, los sedimentos continentales de los
Grupos Uspallata y Tronquimalal, cuya relacién con la
Volcanita Choiyoi es mediante discordancia.

La actividad magmadtica vinculada a estos movimientos
se manifiesta en las coladas basélticas de Paramillo de Uspallata
y los filones capa y diques de diabasa que afectan a las
sedimentitas tridsicas de esta regién y los reconocidos en
Cacheuta y Cordillera del Viento.

Fase Rio de los Patos

Esta fase, definida por Stipanicic (1979), separa dos
ciclos gradacionales de cuenca tridsica y se manifiesta en un
brusco cambio granulométrico de la secuencia sedimentaria,
debido a la modificacién de las condiciones palecambientales.
Los movimientos fueron ascensionales, suaves en un comienzo
y luego mds intensos.

El segundo ciclo gradacional presenta su techo biselado
por la discordancia rioatuélica, que marca el comienzo de un
nuevo ciclo sedimentario y diastréfico, constituyendo el limite
que permite separar en la historia de la cadena andina, las eras
Paleofdica y Neofdica.

b. Era Neoidica

Con la finalizacién del proceso tafrogénico tridsico
culmina la orogénesis de la cadena paleoidica la que,
cratonizada, pasa a constituir el basamento de la Cuenca
Neoidica. La evolucién tecto-magmatica de esta (ltima permite
discriminar dos ciclos diastréficos: los ciclos Austrélico y
Andinico, el primero parcialmente coincidente con el ciclo
Cimérico europeo y ambos abarcados por el ciclo Alpino.

- Ciclo Australico (Méndez et al., 1987)

Este ciclo abarca los eventos diastréficos que tuvieron
efecto entre el Hettagense y el Albense, y dieron lugar al
control y desarrollo de la Cuenca Neoidica. Los movimientos
comprendidos son predominantemente epirogénicos e involucran
al conjunto sedimentario perteneciente al “Periodo Geoliminar
Andino” de Yrigoyen (1979).

Fase Rioatuélica

Esta fase (Stipanicic y Rodrigo, 1969 b) actué entre €l
Tridsico y el Jurdsico y dio lugar al desarrollo de una fosa
alargada de rumbo NNO-SSE, configurada a partir de un sistema
de fracturacién traccional que afecté las dreas cratonizadas
paleoidicas.

Los movimientos posibilitaron la ingresién marina
pacifica, y generaron la discordancia entre la Volcanita Choiyoi
y las sedimentitas lidsicas (Grupo Cuyo y equivalentes).

Fase Sanjérgica
Con esta designacién (Stipanicic y Methol, 1972) se
individualizaron los movimientos también conocidos como Fase
Riogrdndica (Stipanicic y Methol, op. cit.), prefiriéndolo en
virtud de que el segundo nombre tiene prioridad para designar

.ala secuencia sedimentaria constituida por los Grupos Neuquén

y Malargiie (Groeber, 1946).

Se pueden discriminar dos subfases tecténicas: la primera
se corresponde con los movimientos intracalovenses, y estd
representada por un episodio de erosién indicado por la falta
de registro de Bajocense superior a Calovense inferior en el
noroeste de la cuenca Neuquina (Dellapé et al., 1979) y una
disposicién transgresiva de las sedimentitas calovenses sobre
las del ciclo Cuyano (Ploszkiewickz et al., 1984).

La actividad magmadtica vinculada a estos movimientos
se manifiesta en los niveles de tobas y lavas submarinas
presentes en Puente del Inca (Mendoza) y de Cordillera del
Viento (Neuquén) y en los cuerpos granodioriticos aflorantes
en esta dltima comarca (Plutonitas Sanjérgicas=Plutonitas
Varvarco). Comprende también algunos diques diabdsicos
intruidos en el ambiente de Precordillera.

La segunda subfase en la base del Kimmeridgense
produjo la emergencia de la cuenca “jurdsica”, generando una
interrupcién en el ciclo evaporitico normal (ausencia de halita
por encima del yeso de la Formacién Auquilco), y el depdsito
de las sedimentitas continentales de la Formacién Tordillo
(Miembro Rojo); en forma coetdnea, hacia el oeste de la
comarca, se desarrollé actividad volcdnica continental,
extendidas en territorio argentino desde los 32° hasta los 38°
de latitud sur (Formacién Rio Damas, Tordillolitense de
Groeber, 1946).

Fase Araucdnica

Corresponde a la fase diastréfica méds importante del
Jurdsico y es también designada como “movimientos
intermalmicos”.

Los efectos de 1a misma produjeron una reactivacién del
sistema de fracturacién que controla el desarrollo de la cuenca
Neoidica entre el Kimmeridgense inferior y superior, lo que
generd la subsidencia general de la misma, dando lugar al
desarrollo, a partir de los depdsitos marinos litorales a
sublitorales de la Formacién Tordillo (miembro verde), de un
nuevo ciclo sedimentario: el Andico.

Fase Catanlilica

Los movimientos de esta fase se produjeron segin
Stipanicic y Rodrigo (1969 b), en el limite Jurdsico-Creticico
(Titonense superior-Berriasense inferior) y son del tipo
sinepeirogénico.

Se manifiestan en un brusco cambio litolégico en la
sucesién dndica, representada por los depésitos de cardcter
continental (Formacién Mulichinco) intercalados entre depdsitos
marinos tipicos (Formacién Vaca Muerta -base- y Formacién
Agrio -techo). Hacia el oeste intervienen elementos
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volcanogénicos en la sucesién continental, vinculados a las
efusiones coetdneas en el dmbito chileno. Gulisano et al.,
(1984 a), denominan a la discontinuidad entre las Formaciones
Mulichinco y Agrio como discordancia Intravalanginiana.

Fase Mirdnica

Corresponde a la Fase Mirdnica Inicial de Stipanicic y
Rodrigo (1969 a), caracterizada por movimientos ascensionales
que actuaron en el limite Barremense-Aptense y que dieron
lugar a un marcado cambio ambiental en la secuencia 4ndica,
dando paso a la deposicién del Grupo Bajada del Agrio,
caracteristico en sus niveles inferiores de un ambiente de
albufera-sabkha y hacia arriba supralitoral, lagunar y fluvial.
Siguiendo los conceptos de Vail et al. (1977), esta
discontinuidad podrfa vincularse a cambios globales en el nivel
del mar y no a un evento tecténico.

Las sedimentitas rayosianas presentan su techo biselado
por una discordancia regional, atribuida a los “movimientos
intersenonianos” (Fase Patagonidica), los que produjeron
cambios paleogeogrificos de significativa importancia, con los
que se inicia un nuevo ciclo diastréfico.

- Ciclo Andinico

El desarrollo de este ciclo coincide con el denominado
Periodo Tardiolaminar de Yrigoyen (1979). El hecho
sobresaliente en esta etapa de la evolucién geotecténica es la
configuracién, a partir de la Fase Patagonidica, de la Cordillera
de los Andes, fen6meno que impide nuevas ingresiones
pacificas.

La inestabilidad tecténica evidenciada por los diversos
efectos diastréficos y magmatismo conexos, se ha extendido
hasta la actualidad, hecho que se manifiesta en los reiterados
sismos y volcanismo péstumo en la regién andina, subandina
y comarcas aledafias.

Fase Patagonidica

Los movimientos de esta fase, también conocidos como
“intersenoniana”, “perudnica” o “sub-hercfnica”, actuaron
durante el Cenomanense (Legarreta y Koszlowski, 1984). El
término fue propuesto por Gonzdlez Dfaz y Valvano (1978),
tomando en cuenta la prioridad de tal designaci6n a partir de
la denominacién dada por Keidel (1921) a los movimientos
analizados como “Patagénides”.

Si bien algunos autores (Uliana y Dellapé, 1981)
consideran la discordancia intracenomanense como debida a

‘una cafda en el nivel marino, siguiendo a Vail et al. (1977),

ha de observarse que dicha discontinuidad no es el tinico
evento vinculado con el diastrofismo patagonidico. El mismo
ha tenido un caricter orogénico, lo que certifica su origen
tectonico. .

Esta fase dio origen a la Protocordillera (Polanski, 1964
a), la que condiciond por el este la paleogeografia del drea de
deposicién de los sedimentos del Grupo Neuquén (Figura 12).
Las estructuras producidas por este diastrofismo incluyen los
“arcos circumpatagénicos del Neuquén” (Groeber, 1929, 1947

b) y un leve plegamiento de las secuencias jurdsico-cretdcicas.
En la Faja de sobrecorrimiento de la Cordillera Principal,
habrfa dado origen a las primeras estructuras de tal tipo (Ramos,
1985).

Es responsable de la fracturacién en gran escala
(fallamiento tangencial) vinculada con el desarrollo de la
dorsalde Huincul (Bettini, 1984).

La actividad magmaética relacionada con esta fase estd
representada por las Plutonitas Campana Mahuida del Complejo
Eruptivo Eoandinico, que se hace mds conspicuo en el sur de
la Provincia del Neuquén, fuera de la regién estudiada
(Formacién Los Machis), y por los elementos volcanocldsticos
presentes en las sedimentitas del Grupo Neuquén.

Fase Huantrdiquica

Estos movimientos dieron origen a un descenso de la
comarca, al oriente de la Protocordillera, permitiendo la
ingresién marina atléntica representada por el Grupo Malargiie.
Fueron de cardcter epeirogénico, con registro definido entre el
Campanense y el Maastrichtense; se relacionan con el
diastrofismo “Lardmico”, segiin Yrigoyen (1979), término que
no se adopta en este trabajo por representar el mismo efecto
de movimientos caracteristicos del limite Cretécico-Terciario
no identificados en territorio argentino.

Los movimientos de la fase Huantrdiquica generan las
primeras manifestaciones del Complejo Eruptivo Eoandinico
(Andesita El Sillero, 74,2 + 1,3 m.a., Sillitoe, 1977).

Fase Mapiichica

Los movimientos asignados a esta fase (Gonzdlez Diaz,
1979 b) actuaron en el limite Paleoceno-Eoceno y se
corresponden con la Prefase del I Movimiento de Groeber.

Como consecuencia de los efectos compresivos de la
misma, se produjo el retiro del mar “malalhueyano” y el
comienzo de la actividad magmdtica del Comnplejo Eruotivo
Incaico.

Fase Incaica

Se denomina asi (Yrigoyen, 1979) a la segunda fase del
I Movimiento de Groeber. La misma tuvo lugar hacia el limite
Eoceno medio-Eoceno superior (Bettini, 1982).

Sus efectos fueron disimiles segin la regién involucrada.
En la alta cordillera originé corrimientos; conformd las
principales estructuras anticlinales (Cordillera del Viento, Sierra
Azul, Cura Cur4, Reyes), reascendidas y acentuadas en las
fases posteriores. En Precordillera, los movimientos fueron
basculantes y suavemente plegantes.

En el extremo sur de la regién estudiada, el 4drea
occidental fue elevada en tanto al SE se produjo una subsidencia
que dio lugar a una nueva invasién del mar patagénico
(Formaci6én Nirihuau, fuera de la comarca).

Este diastrofismo se halla evidenciado por una
discordancia en la base de la Formacién Agua de la Piedra
marcada por la presencia de los denominados “rodados
lustrosos™.
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En cuanto a la actividad magmdtica, estd representada
por el Complejo Eruptivo Incaico, cuyas manifestaciones
abarcan el lapso Eoceno-Mioceno inferior, representado por
las Volcanitas Molle y por las Plutonitas Caycayén.

Fase Pehuénchica

Corresponde a la primera fase del II Movimiento de
Groeber; fue designada como tal por Yrigoyen ¢(1979) y marca
su climax entre el Mioceno inferior y el Mioceno medio.

Sus efectos compresivos acentuaron algunas estructuras
preexistentes (Arcos Circumpatagénicos, Anticlinal de la
Cordillera del Viento); determinaron movimientos de bloques,
que dieron lugar a ascensos parciales de la comarca y al
desarrollo de dos cuencas de sedimentacién continental: la
Depresién del Alto Tunuyén en la Provincia de Mendoza y la
Fosa de Collén Curé en el sur de la Provincia del Neuquén.

La evidencia diastréfica de esta fase se expresa a través
de la discordancia existente entre las sedimentitas y volcanitas
miocenas con su yacente, y por un evento magmético
desarrollado en el Mioceno medio a superior: el Complejo
Eruptivo Pehuénchico, caracterizado por una facies efusiva,
las Volcanitas Palaoco, y por otra intrusiva, las Plutonitas
Domuyo.

Fase Quéchuica

Este evento diastréfico hizo sentir sus efectos a fines del
Mioceno y comienzos del Plioceno. Equivale a la tercera fase
del II Movimiento de Groeber y ha sido designada también
Fase Orogréfica (Vicente, 1972). Fue de cardcter compresivo
y de cizalla y por su accién las regiones montafiosas adquirieron
su configuracién actual.

Entre las estructuras mds complejas desarrolladas se
tienen las fajas tect6nicas de la alta cordillera, que involucran
sedimentitas y volcanitas mesozoicas y terciarias. Se acentud
el fallamiento inverso que delimita tecténicamente a la
Cordillera Frontal por el este, alcanzando las fallas
précticamente, los rechazos que presentan en la actualidad.
Los efectos del plegamiento se reconocen por las flexuras que
presentan las Volcanitas Palaoco.

También se desarrolla una actividad magmética
representada por el Complejo Eruptivo Quéchuico,
caracterizado por un miembro pluténico, y cuerpos intrusivos
andesiticos de escasa expresién, como as{ depdsitos
sedimentarios continentales posorogénicos.

Fase Diaguitica

Los movimientos diaguiticos, denominados asi por
Yrigoyen (1979), corresponden a la Fase Principal del III
Movimiento de Groeber y a la Fase Geogréfica de Vicente
(1972); los mismos acaecieron a fines del Plioceno y comienzos
del Pleistoceno y reactivaron una vez mds las estructuras previas
produciendo un nuevo ascenso general de la regién cordillerana
y precordillerana. El fallamiento inverso relacionado produjo
la yuxtaposicién tecténica del Paleozoico y las sedimentitas
pliocenas en la Precordillera.

La intensidad de esta fase decrece de norte a sur.

En el Pleistoceno-Holoceno tuvieron lugar {os
movimientos péstumos de esta Fase, los que dieron lugar a
perfodos intermitentes de compresién y ascenso y de extensién;
los primeros quedan evidenciados por los diversos niveles
pedemontanos y la fracturacién que afecta a los acarreos
antiguos, con rechazos locales que superan los 40 m
(Harrington, 1970). En cuanto a los perfodos de extensién,
dieron lugar al desarrollo de la fosa de Tunuyén, la que presenta
un relleno aluvial superior a los 600 metros.

Los efectos de estos movimientos remanentes estdn
definidos por la sismicidad actual revelada por fallas activas.

En cuanto a la asignacién de estos tltimos movimientos
a la Fase Diaguitica, se sigue la primitiva concepcién de Groeber
(1929) que los agrupa como Subfase Pésturha de la III Fase
Tecténica. Equivalen a las tres fases del IV Movimiento de
Groeber y, conjuntamente con la Subfase Principal de la Fase
Diaguitica, a las Fases Principal y Final de la Neotectdnica de
Polanski (1963).

La actividad magmadtica efusiva relacionada con estos
movimientos se expresa en un extenso volcanismo, cuyas
manifestaciones péstumas son observables en el presente. El
mismo se halla representado por el Complejo Efusivo
Diaguitico, el que se expandi6 tanto en el drea cordillerana,
donde generd la actual divisoria de aguas con la implantacién
de los principales conos volcénicos (San José, Marmolejo,
Maipo, Planchén, Peteroa, Campanario, Lanin), como en el
drea extrandina (campo ldvico del Payin, cerro Diamante,
volcdn Tromen).

Evolucion geodindmica

A partir del esquema geolégico y de los distintos estadios
de la evolucién tecténica de la comarca, es posible analizar el
desarrollo paleogeogridfico de la misma, integrando los
conceptos de la geotecténica y de la tecténica global, ya que
ambas convergen en la explicacién de la evolucién geodindmica
de la regién.

a. Orégeno Paleoidico

La organizacién geosinclinal paleoidica, en el sentido
de Borrello (1969), representa una estructura ortogeosinclinal,
compuesta por un par miogeosinclinal-eugeosinclinal, con eje
esencialmente en direccién norte-sur, con predominio
eugeosinclinal hacia el oeste. Dicho esquema (Figuras 40 y
41), con sus respectivos ciclos estructural y geomagmdtico, es
asimilable a los ambientes tectGnicos de colision continente-
continente, e involucra un margen continental activo y otro
pasivo.

Un modelo de tal naturaleza supone la existencia de un
continente, al oeste del continente de Gondwana, cuya presencia
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fue postulada por diversos autores (Burckhardt, 1899;
Windhausen, 1931; Dalmayrac et al., 1980). Un mecanismo de
este tipo fue presentado por Ramos et al. (1984), difiriendo
sélo en cuanto a la polaridad de la subduccién. Siguiendo a
Oliver y Kaufman (1980), el margen pasivo se caracteriza por
la presencia de una secuencia miogesinclinal y eugeosinclinal,
en tanto el margen activo se reconoce por la existencia de
complejos de subduccién o sus remanentes, secuencias
volcanocldsticas y un arco magmético.

La aplicacién de este esquema al ordenamiento
monoliminar del Paleofdico (Figura 41), permite definir la
polaridad de la subduccién, constituyendo entonces el continente
de Gondwana el margen pasivo, y el continente Pacifico
(“Chilenia”, segiin Ramos et al., 1984), el margen activo.

Cabe destacar que un mecanismo evolutivo como el
aqui planteado para el Eopaleozoico, es especulativo ya que si
bien se ha definido la naturaleza ofiolftica de las rpcas méficas
y ultraméficas eofamatinicas (Kay et al., 1984; Haller y Ramos,
1984), el modelo de su emplazamiento no ha sido
definitivamente resu€lto. A esto ha de agregarse la naturaleza
inicial incierta del coiinente “Chilenia” (microplaca?, plateau
ocednico?...); y la insercién’ de este esquema geodindmico en
el contexto regional: 1. Vinculacién con la microplaca de
Arequipa; 2. Con el dmbito patagénico; 3. Con las Sierras
Pampeanas; 4. Parte del continente sudeste Pacfifico?,
Dalmayrac et al., 1980; continente a la deriva?, Ramos, 1984,
(cinturdn hercinotipico con fase inicial de “rifting”, Brodktkorb
et al., 1984).

Con las previsiones sefialadas, es posible establecer una
secuencia esquemética de la evolucién paleoidica (Figura 43).

- La génesis es desconpcida pero podria haberse originado
a partir de una cuenca lineal intracrat6nica con generacién de
corteza ocednica (Mapa Metalogenético de América del Sur,
1983), coincidente con la primera fase del ciclo de actividad
del cintur6n mavil de las Sierras Pampeanas hacia la finalizacién
del Precdmbrico (Dalla Salda, 1984).

Este mecanismo implicarfa que el continente “Chilenia”
habrfa sido primitivamente parte del continente Gondwana.

Otra alternativa implica el desarrollo de la cuenca sobre
un borde pasivo tipo atldntico y la aproximacién desde el oeste
del continente “‘Chilenia”.

-Entre el Cdmbrico y el Ordovicico medio se produjo la
depositacién sobre el margen gondwénico de una secuencia
miogeosinclinal calcdrea, interdigitada hacia el oeste con
sedimentos representantes del ambiente eugeosinclinal.

-En el Ordovicico superior se produjo la apertura de un
rift ocednico cercano al talud, generdndose la interdigitacién
de material ofiolitico con las sedimentitas, e intrusiones
ultraméficas en la base de la secuencia. Este mecanismo de
apertura representa una etapa de inestabilidad que condujo
ademds, al desarrollo de olistolitos por desplazamiento
gravitacional vinculado al fallamiento y, en el 4mbito de Sierras
Pampeanas, al desarrollo de la segunda fase del ciclo mévil,

que dio lugar a deformacién y, por reajuste isostdtico de la
secuencia, en relacién con zonas de mayor flujo térmico,
metamorfismo e intrusién de grandes cuerpos graniticos (Dalla
Salda, 1984).

-Durante el Sildrico-Devénico inferior se produjo el
acercamiento de “Chilenia”, que condiciona la deformacién de
los sedimentos, la obduccién de escamas ofioliticas y la
configuracién inicial de la Protoprecordillera hacia el Devénico.

-En ¢l Devénico medio se produjo el choque de
“Chilenia” con Gondwana y consecuente elevacién de la’
Protoprecordillera comio cadena orogréfica, generdndose
metamorfismo dindmico, pliegues, fallas, corrimientos y un
evento intrusivo representado por las Plutonitas Neofamatfnicas.
La colisién estd evidenciada por la zona de sutura.

-Durante el Carbonifero se establecié la subduccién
pacifica al oeste de “Chilenia”, dando origen al arco magmético
de~la"Cordillera de la Costa, en tanto se depositaban los
sedimentos en una cuenca de retroarco.

-A comienzos del Pérmico se produjo una migracién del
magmatismo hacia el este implantdndose en el ambiente de
retroarco (Comiplejo Erupfivo Gondwénico), perdurando hasta
el Tridsico medio.

Bérdeando a este arco magmaético se desarrollé una
cuenca craténica compresiva de arco interior, la que presenta
un relleno mol4sico sedimentario con términos volcanogénicos
de edad Pérmica inferior (Grupo Cochicé).

-Durante el Tridsico se generaron_cuencas intramontanas
que se corresponden con los ejes tafrogénicos definidos por
Borrello (1969).

b. Orégeno Neoidico

La estructura neoidica de los Andes Centrales no es la
caracteristica de los verdaderos geosinclinales; asf, el Or6geno
Neoidico responde al tipo liminar de Argand (Yrigoyen, 1979),
o de leptogeosinclinal (Borrello, 1969).

El carécter transgresivo evidente de la secuencia neofdica
sobre el sustrato paleoidico, es consecuencia del diastrofismo
tridsico-jurdsico que da lugar al desarrollo de una cuenca
intracraténica (Mapa Metalogénico de América del Sur, 1983).

Se han apljcado diversos modelos geodindmicos para
explicar ]a genéracién de la cuenca marina neofdica. La misma
ha sido caracterizada como cuenca de retroarco (Digregorio y
Uliana, 1980), o de trasarco (Charrier, 1984), o bien como
“mar marginal” (Digregorio et al., 1984).

La caracterizacién tectomagmdtica del Orégeno Neofdico
permite un modelp, evolutivo alternativo, cuyas secuencias se
establecen a continuacién (Figura 44).

- El régimen traccional dominante a partir de fines del
Paleoidico, con la generaci6n de cuencas intramontanas se
incrementa a fines del Tridsico dando lugar a la generacién de
una cuenca craténica de traccién de retroarco. La misma se
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desarrolla del lado del continente del arco magmaético, dando
lugar a un afinamiento cortical.

La permanencia de este campo de esfuerzos traccional
desde el Tridsico medio da lugar al ascenso de magmas
tholefticos, que se manifiestan como diques diabdsicos
(Uspallata), queratéfiros (Bardas Blancas) y espilitas (Cordillera
del Viento). ’ :

Hacia el Jurdsico-Cretécico este régimen traccional se
desplaza hacia el este dando lugar al extenso volcanismo
baséltico asociado con la apertura del Océano Atldntico, evento
mayor del Ciclo Diastréfico Austrélico.

-Coincidente con la erupci6n representada por las pillow-
lavas, la cuenca evoluciona a una cuenca subsidente
intracraténica.

Es de destacar que estas etapas se caracterizan por la
ausencia de una faja plegada coetdnea con la sedimentacién
jurdsico-cretcica inferior, tipica de las cuencas de retroarco,
y por la ausencia de corteza ocednica, presente en los “mares
marginales”.

En el transcurso de las etapas 1 y 2, se desarrollaron dos
ciclos marinos de sedimentacién: uno jurdsico y otro jurdsico
superior-cretdcico inferior (“Jurédsico” y “Andico™), relacionados
con fenémenos de colmatacién y epeirogénesis. En vinculacién
con el arco magmdtico ubicado hacia occidente, y generado
por la subduccién pacifica, se emplazaron cuerpos calcoalcalinos
(Plutonitas Sanjérgicas) y un extenso volcanismo continental
representado por la Formacién Rfo Damas.

Hacia el Neocomiano, se diferenciaron dos arcos paralelos
entre los que se desarrollé una cuenca de intraarco en territorio
chileno (Cuenca de Lo Prado - Charrier, 1984), tal vez originada
por un proceso de expansion ensidlica (Levi y Aguirre, -1981).

-La colmatacién y cierre definitivo de la cuenca vinculada
al Océano Pacifico representa una etapa de restriccién
relacionada a fenémenos epeirogénicos o de descenso del nivel
del mar, y es interpretada como una etapa de transicién, que
separa la fase traccional anterior de la tect6nica compresiva
dominante a partir del Ciclo Diastr6fico Andinico (Fase
Patagonidica). '

-En el Creticico superior, como respuesta al inicio de la
etapa compresiva, la cuenca Neofdica evolucioné a una tipica
cuenca de retroarco con predominio de plegamiento y
fracturacién hacia el oeste (orogénesis) y movimientos
epeirogénicos hacia el este. Concomitantemente se depositaron
sedimentos continentales entre los que se intercala una secuencia
marina (ingresién atldntica) vinculada con un episodio de
subsidencia.

La tecténica compresiva cenozoica diqo lugar a
corrimientos tonvexos hacia el continente, que se corresponde
con el tipo “A” continental de las zonas de subduccién (Bally,
1975).

El arco magmadtico, tipico de un margen continental,
presenta fajas de diferente edad, en parte subparalelas y
parcialmente sobreimpuestas unas a otras. Las rocas volc4nicas
y pirocldsticas, interdigitadas hacia el este con sedimentos

continentales, son del tipo calcoalcalino; entre los intrusivos
predominan las granodioritas.

En las zonas mds externas al arco magmitico, en el
plateau patagénico, tuvo lugar como respuesta indirecta a la
subduccidn, un régimen extensional que puede representar un
“rifting” cortical incipiente (Rapela et al., 1983), caracterizado
por un magmatismo temprano tholeftico asociado con lavas
alcalinas.

GEOMORFOLOGIA

Unidades Morfoestructurales

La regién en estudio fue dividida desde el purito de vista
morfoestructural en unidades fisicas, segdn criterios
morfolégicos y genéticos en los que se .involucra estructura,
sistema de avenamiento, relieve, clima y atin aspectos
Biogeogréﬁcos‘, comd concépto accesorio.

'De esta divisién surgen regiones y subregiones que no
responden al concepto de provincia geol6gica analizado en el
capitulo de Estructura.

Se seéguird aquf el criterio adoptado por Frenguelli (1946).

Se distinguen dos grupos principales: el paisaje de
montafias y el de planicies, con las subdivisiones (Figura 45),
que se describen seguidamente:

a. Montaiias

Comprenden las Cordilleras Septentrional y Austral, la
Precordillera y las Sierras de los Patagénides.

- Cordillera

Constituye la faja de cadenas montafiosas designada como
Cordillera de los Andes. Teniendo en cuenta factores genéticos
y climédticos se divide en dos sectores: la Cordillera
Septentrional, que comprende una cadena oriental (Cordillera
Frontal) y votra occidental (Cordillera del Geosinclinal), y la
Cordillera Austral que en la regién considerada se halla
expresada por el tramo denominado Cordillera Patagénica
Septentrional.

Cordillera Septentrional

Comprende en su conjunto la alta cordillera de San
Juan, en la que se emplazan cumbres que sobrepasan los 6.000
m s.n.m., -cerro Aconcagua (7.000 m), volcan Tupungato (6.600
m), los cerros Navarro, Pol]erals. Alma Negra (6.1300 m), entre
otros-.

Pueden discriminarse dos cadenas principales: una
oriental y otra occidental, que se diferencian tanto morfolégica
como genéticamente.

La cadena oriental tiene una altura media de 4.000 a
5.000 m y se divide en secciones separadas por valles trans-
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versales. Prevalece una estructura en bloques que afecta a
sedimentos paleozoicos con intrusiones y volcanismo permo-
tridsicos.

La cadena occidental constituye un cordén continuo cuyas
altas cumbres marcan el limite argentino-chileno. En la misma
predominan sedimentos mesozoicos y cenozoicos con
intercalacién de volcanitas e intrusiones, conjunto plegado y
fracturado en bloques.

En su conjunto el paisaje de alta montafia, con cumbres
empinadas y crestas se presenta sélo en las grandes cumbres.
Las condiciones climdticas, marcada sequedad, favorecen la
disgregacién mecdnica que genera cubiertas detriticas que se

adosan a los cordones, limitados a veces por paredes abruptas. .

Los valles principales, tanto de origen tect6énico como
erosivo, tienen una disposicién meridiana y se interponen entre
la cadena occidental y oriental y entre ésta y la Precordillera.
Los valles transversales pueden observarse en la cadena oriental,
como por ejemplo el rfo Mendoza.

La vegetacién aparece por debajo de los 4.000 m y'es
de tipo xerdfila de alta montafia. En los sectores himedos de
los valles, se encuentran herbdceas.

Cordillera Patagénica Septentrional

Corresponde al tramo neuquino de la Cordillera Austral.
En ella los ejes orogrificos se desvian hacia el SSE, rumbo
seguido por los amplios valles de los rfos ‘Agrio, Aluminé y
Huechulafquen. La regi6n constituye una zona de transicién al
paisaje netamente patagénico. Hacid el sur, los-rios se hacen
més frecuentes y caudalosos, con, desagiie en el Océano
Atldntico. Comienza aqui una serie de lagos cordilleranos a
los que se asocia una vegetacién que en direcci6n norte-sur se
hace cada vez mds tupida, pasando de la estepa arbustiva
xerdfila con araucarias aisladas a los bosques de araucaria,
roble, cohihué, molle, maitén.

En cuanto al relieve, la altura media es inferior a la
Cordiliera Septentrional y entre las cumbres se insintian relieves
mesetiformes disecados.

- Precordillera

Constityye una unidad estructural y orogrdfica bien
definida, reconocida como tal por Suess, Bodenbender,
Stappenbeck 'y Keidel. Forma una faja que se intercala entre
el borde de las Sierras Pampeanas y la Cordillera Andina.
Tiene una longitud aproximada de 400 km y.50 km de ancho.
Como unidad orogrifica termina en Mendoza, en su contacto
con el macizo del cerro del Plata.

Se halla separada de los demds cordones montafiosos
por bolsones amplios: Uspallata al oeste y la depresién de la
Sierra de Pie de Palo al este.

En su conjunto predominan las altiplanicies y paramillos,
observéndose perfiles escabrosos en las zonas recortadas por
cauces transversales.

E}clima 4rido implica una red hidrografica con escasos
cursos de agua permanente, en los que se encauzan las aguas
en épocas lluviosas.

La vegetacién predominante estd.constituida por la estepa
patagénica al sur y al este el monte serrano.

- Sierra de'los Patagénides

Corresponde a una regién de montafias bajas con
estructura predominantemente de plegamiento, definida como
unidad tect6nica por Keidel (1921); constituye, ademds, una
entidad orogréfica definida. Sus limites estdn marcados por
formas vo],cémcas en el norte del Neuquén. Se hallan separadas
dé Ta cordillera por la depresién marcada por los rfos Neuquén,
Agrio y Aluminé. Hacia el este limita con las mesetas que
corresponden a la Patagonia Central.

La regién estudiada comprende el sector norte de los
Patagénides y la penillanura, la que comprende el paisaje
labrado en rocas paleozoicas al sur del rfo Collén Curd. Al
norte y al sur de este bloque se hallan las secuencias jurésico-
cretdcicas plegadas y fracturadas, cubiertas pdr sedimentos
terciarios 'y afectadas por actividad ignea cenoZoica.

El sector norte se caracteriza por la frecuencia de arcos
de plegamiento ya reconocido por Groeber (1929); los arcos
de la Sierra de la Vaca Muerta, de Chacaicd, del Espinazo del
Zorro, de Chachil. Los mismos definen el paisaje, con crestas
que alcanzan 2.000 metros.

A dicho relieve se asocian formas tipicas del ambiente
patagénico: mesetas, terrazas fluviales, rfos al6ctonos,
suelosdetriticos y vegetaci6n .xeréfila.

+

b. Planicies

Abarcan un sector reducido del drea de trabajo en su
parte oriental y corresponde al ambiente de Patagonia Central.

Se catacteriza por una llanura antigua de agradacién-
degradacién, desmembrada en bloques por efecto de fallamiento
regional, que gener$ rejuvenecimientos erosivos.

Las grandés fracturas generaron erupciones volcénicas
que conformaron ‘numerosos conos volcdnicqs y extensas
mesetas ldvicas, a los que se asocian mantos cinerfticos,
tobdceos y cubiertas psefiticas. El paisaje resultante es de
superficies) llanas y mesetas limitadas por bardas escarpadas,
recortadas por un sistema de valles.

La regién acusa una marcada sequedad, con dominantes
del sector oeste.
La vegetacion esencialmente xerdfila, corresponde a la

etapa de arbustos ralos a los que localmente se asocian
gramineas y cacticeas.

¢. Bolsones principales

Se localizan en la Provincia de Mendoza. Entre ellos se
destaca el valle de Uspallata, la parte occidental de las planicies
de las lagunas de Guanacache y de Llancanelo.
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Los bolsones presentan acumulaciones integradas por un
manto loéssico-arenoso.

La vegetacién en la periferia estd caracterizada por
asociaciones xerdfilas de arbustos y drboles espinosos y hacia

ei centro predomina una estepa baja con gramineas duras que,

con el aumento de salinidad del suelo, se hace mds pobre y
haléfila.

Procesos Geomorficos

Procesos degradantes

a. Remocion en masa

- Flujos lentos:

Los fenémenos de reptaje y solifluxién son comunes en
los taludes y laderas en la regién andina. En relaci6én con un
proceso de dilatacién por congelamiento estrechamente
vinculado con la solifluxién, se han desarrollado en la cercania
de glaciares suelos poligonales, tales como los reconocidos en
las cabeceras del rfo Tupungato (Polanski, 1972).

-Flujos rapidos

Asentamientos: se hallan ampliamente distribuidos en
la regi6n, alcanzando su maxima expresién en relacién con las
mesetas volcdnicas extrandinas del SE de Mendoza. En dicha
drea se distinguieron dos zonas, una superior de asentamientos
modernos y otra inferior de asentamientos antiguos, esta tltima
degradada por la accién fluvial (Gonzdlez Dfaz, 1979).

Deslizamientos y aludes de roca: son frecuentes en el
drea andina <y corresponde al desplazamiento de bloques de
roca desprendidos de superficies de estratificacién o fracturas.
Es de destacar por su magnitud el alud de Las Cuevas (Provincia
de Mendoza). Otro ejemplo, lo constituye el observado por
Burckhardt (1900) en el valle delarroyo Haichol (Provincia del
Neuquén).

Dicho desplazamiento se originé en la Sierra Musical y
endicé las aguas del arroyo, con la formacién de un lago.

y es comiin en glaciares (hoyos glaciarios) y en regiones
calcdreas y yesiferas (Ver fenémenos kdrsticos).

b. Erosion fluvial

La actividad fluvial es intensa en el 4rea de Cordillera
Principal. El ciclo fluvial actual alcanzé el umbral de madurez
regional. El desarrollo de la divisoria de aguas en el limite con
Chile se halla complicado por la sobreposicién del volcanismo
terciario-cuaternario y de la glaciacién pleistocena.

Son cldsicos los estudios de Groeber (1920, 1925, 1929),
sobre las modificaciones del divortium aquarum en la regién
del Neuquén; la actividad volcdnica generd un desplazamiento

del mismo' hacia el oeste. Asf toda la regién al oeste del
meridiano de 70° 30’ lat. sur, tenfa desagiie hacia el Pacifico
a través de cursos principales tales como el Maule antiguo,
cuya cabecera se encontraba en el Domuyo, y el Agrio antiguo,
que nacfa en la Sierra de la Vaca Muerta y se dirigfa a la
regiéon de Copahuge; otras cuencas con desagiie pacifico
correspondian a las del Aluminé superior, Collén Curd vy
Malleo.

Los rfos principales han alcanzado un perfil de equilibrio,
alterado en los tramos con presencia de rocas volcdnicas y en
las cabeceras (circos glaciarios); es comiin la presencia de
llanuras aluviales. Los afluentes se caracterizan por valles en
forma de V y se hallan en el estadio de juventud avanzada.

Existen evidencias de sobreimpresién de ciclos fluviales,
reconocibles por perfiles transversales “valle en valle” (rfo
Tunuyén) y perfiles longitudinales de meandros excavados (rfo
Diamante, rfo Neuquén)."

En el 4mbito andino es comiin el control estructural en
el emplazamiento de valles, fendérheno que da origen a valles
de lfnea de falla (rfo Neuquén al oesté de la Cordillera del
Viento); valles sinclinales (rfo Curileuvd, Provincia del
Neuquén); valles anticlinales (arroyo Rahuecd, Provincia del
Neuquén; arroyo Los Blancos, Provincia de Mendoza); valles
de diaclasas (4rea de Infiernillo, Provincia de Mendoza).

Los principales cursos colectores son transversales a la
estructura geoldgica: por ejemplo, los rios Mendoza, Atuel y
Diamante. Otros son paralelos a la misma en sus cursos
superiores para transformarse en transversales aguas abajo,
tales como los rios Grande, Neuquén y Agrio.

El disefio de avenamiento de los colectores principales
es dendritico, localmente se evidencia la influentia de controles
litoestructurales que dan origen a disefios en enrejado (sierra
del Pedernal, Provincia de San Juan); angular (cabeceras del
rfo Seco de las Pefias, Provincia de Mendoza); rectangular (al
sur del rio Diamante en el drea de Infiernillo, Provincia de
Mendoza).

En relacién con cerros aislados y conos volcdnicos se
encuentran disefios radiales (cerros Domuyo, Risco Plateado),
y disefios centripetos vinculados con depresiones locales tales
como el Bajo de las Liebres y Pampa de Tril (Provincia del
Neuquén), y las localizadas en mesetas voicdnicas.

En cuanto a los cursos de rios individuales, es de destacar
el disefio anastomosado del rio Grande, al sur de Bardas
Blancas, y el disefio meandriforme de los cursos del Atuel y
el Malo en la longitud de la laguna Llancanelo.

El desplazamiento de divisorias de rios ha originado
tanto la desviacién come captura de cursos de agua.

Es frecuente y notable la existencia de rios
desproporcionados, caracterizados por constituir cursos effmeros
en valle cuyo grado de evolucién morfolGgica es incompatible
con los mismos. Esto se observa en la regién extrandina.

Por efecto de la erosién normal que perdura en la
actualidad, fue exhumada una vigja peniplanicie miocena que
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constituye la unidad morfoestructural denominada Bloque de

-San Rafael (Polanski, 1963) y que se halla cubierta por

sedimentos pliocenos.

La red hidrogrdfica, en dicho ambiente, es de tipo
rectangular a angular. Las elevaciones reconocibles por encima
de la antigua superficie de la peniplanicie corresponden a
montes testigo de dicho paisaje, generalmente constituidos por
material més resistente (rocas intrusivas).

¢. Fenomenos karsticos

El proceso de disolucién subterrdnea de las rocas se ha

producido a escala relativamente reducida, afectando

principalmente a los horizontes de caliza y yeso de la columna
estratigréfica, tales como las Formaciones La Manga, Vaca
Muerta, Chachao, Auquilco y Huitrin.

Las limitaciones en el desarrollo de los fenémenos
cérsticos se deben a un clima poco propicio (4rido), escasa
vegetacién, presencia de bitdmen en rocas calcdreas, lo que
aumenta la impermeabilidad, y la intercalacién de bancos de
areniscas entre las calizas.

Los rasgos superficiales caracteristicos en 4reas cirsticas
son lapiaces o surcos de disolucién, tal como el de las calizas
aflorantes en Bardas Blancas, Provincia de Mendoza.

Las formas mds ampliamente, distribuidas corresponden
a los sumideros, principalmente relacionados con afloramientos
de yeso de la Formacién Auquilco. Se distinguen dolinas, en
las que hay disolucién sin perturbacién fisica de Ia roca con
didgmetros entre 20 y 50 m (en la Yesera, Auquilco, Provincia
del Neuquén; en las cabeceras del rfo Atuel, Provincia de
Mendoza); depresiones por desplome, como resultado del
derrumbe del techo de una cavidad subterrdnea (pozo de las
Animas, rio Salado, Provincia de Mendoza, con didmetro de
350 m y 120 m de profundidad). Otra forma relacionada
reconocida es la cubeta de disolucién, de superficies més
extendidas que una dolina, tal como la ocupada por la laguna
Auquilco.

Se ha observado la presencia de arroyos que se infiltran
en sumideros y resurgencias (Caycayén, Provincia del Neuquén).

Las formas cdrsticas subterrdneas comprenden cavernas
de variado desarrollo (centenares de metros a kilémetros), y
estdn localizadps en caliza (caverna de las Brujas, Bardas
Blancas, Provincia de Mendoza), y en yeso (caverna del Leon,
Las Lajas, Provincia del Neuquén). En las mismas predomina
el control estructural, y como resultado de la corrasién, corrosién
y dep6sitos subsecuentes, se han originado variadas formas de
erosién (galerias, simas, salas) y espeleotemas (estalagmitas,
estalactitas, columnas, gours, coladas estalagmiticas).

d. Erosion glaciaria

Estos fenémenos se han reconocido tanto en la Provincia
de Mendoza como en la del Neuquén, originados a partir de

un manto de hielo de montafia complejo, que evoluciond en
englazamientos de tipo alpino (Fidalgo y Porro, 1978). Dentro
de este dltimo tipo, Polanski (1954) diferencié la glaciacién de
tipo andina que se caracteriza por un drea de acumulacién o
alimentacién colectiva constituida por una elevacién (volcén)
en un pdramo a menor altura que constituye un centro
condensador de nieve, y a partir del que se originan varias
lenguas glaciarias.

El ejemplo tipo corresponde al drea del volcdn Tupungato
(Provincia de Mendoza), donde el campo de nieve perenne y
glaciares ocupa unos 100 km2 y rodea a los volcanes
Tupungato, Bravard y San José. Otros campos importantes
localizados en 1a Provincia de Mendoza son de norte a sur, el
Cord6n de la Ramada, la cuenca del rio de las Vacas, la
cuenca del rio del Plomo, y el cordén limitrofe con Chile entre
el Rio Borbollén y el arroyo de las Animas. En Ja Provincia
del Neuquén los campos de nieve perenne se limitan a las
cumbres de los volcanes Copahue y Lanfn.

El limite de las nieves eternas varfa desde los 4.800 -
5.000 m en Mendoza, a los 2.200 m en el sur del Neuquén,
en tanto los glaciares descienden hasta los 3.500 y 1.500 m,
respectivamente.Los rasgos tipicos de la accién glaciaria en
Mendoza y norte de Neuquén se restringen a la alta cordillera,
en tanto se hacen més conspicuos hacia el sur, en la regién de
los lagos.

Entre las zonas erosivas son comunes los circos y artesas
con perfile en U y fondo cubierto por materiales glacifluviales.
Los procesos exarativos dieron lugar a la formacién de
numerosos lagos. En los circos es comtn la presencia de lagunas
en el fondo de escalones rocosos.

En relacién con la coalescencia de circos glaciarios se
tienen formas tfpicas correspondientes a topograffa del tipo
“cresta dentada” o “biscuit-board” (en “bizcocho”) (macizo de
Tres Picos Amor, Provincia de Mendoza) y picos “matter-
horn” (en el cordén del cerro de la Ventana, Provincia del
Neuquén). Entre las formas menores de erosién se encuentran
rocas aborregadas, estrias y fracturas en medialuna en la regién
de los lagos.

e. Accion edlica

Las formas debidas a la deflacién eélica se localizar al
sur del volcdn Paytin Matru. Corresponden a pequefias
elevaciones alargadas y alineadas, con una longitud méxima
de 100 m y un ancho de 20 metros. Se forman en tobas poco
aglutinadas, a favor del diaclasamiento, por una combinacién
de procesos de meteorizacién, erosién hidrica y remocién del
material por accién edlica. Estas formas no constituyen, por lo
tanto, verdaderos “yardangs” (Gonzdlez Diaz, 1979). Efectos
topograficos similares se desarrollan entre los arroyos Los
Angeles y el rio Chico, en el suroeste de la Provincia de
Mendoza. También son comunes en tobas las hoquedades y
“nichos” en paredes (“taffoni”), cuyo origen se debe a erosion
edlica, meteorizacién diferencial y deflacién.
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Procesos agradantes

a. Depésitos aluviales

La acumulacién fluvial constituye en la regién el
principal proceso agradante y se halla representada en los
valles cordilleranos por llanuras aluviales en las que se han
labrado terrazas tanto pares como impares.

En la depresién de Uspallata y en la llanura pedemontana
que se extiende al oriente de la Cordillera Frontal y de la
Cordillera Principal, convergen conos aluviales que por
coalescencia dan origen a las bajadas o planicies de agradacion.
Dichos conos se hallan por lo comiin, cruzados por cauces
secos en los que se encauza el agua de las crecientes. En el
caso del valle de Uspallata, las acumulaciones constituyen un
relleno de cuenca. Importantes depdsitos relacionados con fajas
de meandros, se localizan en los aledafios de los arroyos Mocho
y Malo, e incluyen rellenos de cauces resecados asociados a
lagunas semilunares. Dichos cursos constitufan, segin
Stappenbeck y Groeber, el antiguo cauce del rio Atuel, que
flufa hacia el sureste.

b. Depésitos glaciarios

En relacién con el englazamiento pleistoceno se han
originado formas tipicas que incluyen morenas terminales,
laterales, de fondo y planicies fluvioglaciarias. Es comtn la
topografifa de hoyos y lomadas, por ejemplo en las cabeceras
del rio Trocoman y en Paso del Arco (Provincia del Neuquén).

Los depésitos glaciarios se hallan frecuentemente
cubiertos por sedimentos aluviales, edlicos, y materiales
piroclésticos, lo que enmarca la morfologfa glaciaria.

Son comunes las morenas de retroceso, tales como las
observadas en el arroyo Marmolejo (Provincia de Mendoza).
Asociadas a las mismas hay rellenos de material detritico,
turba y lagunas que ocupan las antiguas depresiones delimitadas
por los arcos morénicos. En la cuenca del rio del Plomo,
asociados a los glaciares actuales, se observan morenas
centrales. Las cubiertas de material cldstico, originado por
congelifraccién, dan origen a los glaciares de tipo andino
cubierto (Polanski, 1954).

Los dep6sitos glacifluviales se localizan a lo largo de la
red de avenamiento. Se hallan por lo general cubiertos y
culminan en la llanura pedemontana constituyendo los abanicos
y bajadas. Las principales acumulaciones se encuentran en la
Provincia del Neuquén, en los valles de los rios Nahueve,
Aluminé, Malleo y Chimehuin.

¢. Depositos edlicos

Son poco importantes y estdn representados por arenales
y domos de arena. Los materiales constitutivos provienen de
las llanuras aluviales y localmente de la remocién de cenizas
volcanicas. Son comunes en la regién extrandina (entre
Malargiie y Bardas Blancas, Provincia de Mendoza, en la

regién de Las Lajas, Provincia del Neuquén). También se
localizan en valles cordilleranos amplios tales como en el
curso superior del rio Grande.

Relieve volcanico

El volcanismo esencialmente de edad cuaternaria, ha
originado formas de relieve caracteristicas, en parte modificados
por los procesos gradacionales antes analizados. Su participacién
en la elaboracién de relieve es significativa sélo localmente.

Las regiones modeladas por formas volcdnicas
predominantes, son las del Paytn Matru (Provincia de
Mendoza), Copahue, E! Hueci, Tromen laguna Fea (Provincia
del Neuquén), ademds de las correspondientes a volcanes
aislados como el Maipo y el Lanin, afectados por accién
glaciaria.

Entre las formas acumulativas se destacan los volcanes
y coladas. Los primeros incluyen conos piroclasticos (El Huecd,
Chacaico, Bayo, Loma Negra, entre otros, en el 4rea del Payiin
Matru), estratovolcanes (Tromen, Maipo, Tupungato) y conos
ldvicos. La actividad explosiva dio lugar a la diseminacién de
materiales pirocldsticos de variados tamafios. Se destaca el
campo del lapillis de las cabeceras del rio Barrancas (laguna
Fea). En el drea de Payiin Matru son comunes las bombas y
las erupciones traquiandesiticas, denominadas “en corteza de
pan”. Son de destacar las cenizas diseminadas ampliamente en
la regién, originadas en la erupcién del volcdn Descabezado
(1934).

Entre las coladas ldvicas se reconocen morfologias
correspondientes a los tipos “pahoehoe” y “aa”, ademds de las
relacionadas con coladas mesosilicicas.

Las coladas “pahoehoe” se localizan tanto en Neuquén
(Tromen) como en Mendoza (Payin Matru). Es tipica su
superficie rugosa y su asociacién con tdneles de alimentacién
vaciados (Hoyo Dolo, en el Payiin Matru; caverna La
Salamanca, en Buta Ranquil). Ertre las erupciones del tipo
“aa” se tiene el subtipo de lava de bloques (Paydn Matru).

Las formas debidas a extrusiones ldvicas mesosilicicas
(traquiticas) alcanzan un significativo desarrollo en el Payin
Matru. Comprenden bulbos ldvicos exégenos, coladas démicas
y “coulées” entre las que se distinguen las de disefio fino
(coulée tipo 1) y de disefio grueso (Coulée tipo II) (Gonzilez
Diaz, 1970); asociadas a las mismas soncomunes las crestas de
presién y los albardones.

En relacién con extrusiones ignimbriticas-tobéceas, se
han originado planicies conformadas por materiales con distintos
grado de ‘aglutindinienio v adaptadas'a Ia”pendiente Tegional”
en los flancos del volcdn Payin Matru. Las mismas se hallan
en gran parte degradadas por la accién hidrica y la deflacién
edlica.

Otros aspectos geomdrficos menores asociados a las
erupciones son las ventanas tanto convexas como céncavas,
correspondientes a sectores de relieve preexistente no cubierto



92

V. Méndez, J. C. Zanettini y E. Zappettini

por las efusiones; son comunes en el Payin Matru y en el
Tromen. Los timulos se observan tanto en los frentes de las
coladas como en los laterales (escorial partido en Payin Matru).
Se observan también esferas ldvicas acrecionales constituidas
por un bloque central cubierto pof material ignimbritico
incorporado por rodamiento.

Las formas deprimidas se relacionan con las bocas de
emisién. Son comunes los criteres que coronan los conos
volcénicos. En algunos casos se observa aportillamiento de los
mismos. Entre los principales créteres estdn los del Tromen,
Maipo, en los que es comin la interferencia de conos.

En relacién con fenémenos de colapso se originé la

caldera del Paytdn Matru, con un didmetro superior a los 8
kilémetros. : '

Otra forma asimilable a una caldera, es la localizada al
oeste de El Huecd, en la Cordillera de Mandolegiie, Provincia
del Neuquén.

Por erosién de los conos volcdnicos es comtin el
desarrollo de formas relicticas entre las que se destacan los
necks o chihuidos, comunes en la Provincia del Neuquén
{Chihuido de Tril) y las crestas de diques radiales, tales como
las observadas alrededor de la-Sierra de Huantraico en su
porcién austral, y en los cerros Lagunitas y Tronquimalal, en
la Provincia de Mendoza.
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RECURSOS MINERALES

Antecedentes

En el Or6geno Andino Central se emplaza un conjunto
heterogéneo de yacimientos y manifestaciones minerales
correspondientes al marco geogréfico occidental de las
Provincias de San Juan, Mendoza y Neuquén.

En San Juan, si bien actualmente no hay explotaciones
de envergadura econ6mica, son conocidas manifestaciones de
manganeso, hierro, cobre, molibdeno, oro y bismuto, cuyas
perspectivas habrd que profundizar mediante una adecuada
exploracién geol6gico-minera.

La Provincia de Mendoza es un importante productor de
minerales metaliferos del pafs, aunque a niveles inferiores de
los tonelajes producidos por las Provincias de Jujuy y
Catamarca.

En la porcién austral de la regién de trabajo, la Provincia
del Neuquén muestra una actividad restringida en el campo de
la explotacién de los minerales metaliferos, debido a la falta
de adecuados incentivos econémicos, situacién no acorde con
su potencial en lo que atafie esencialmente al desarrollo de los
metales preciosos,,

Los antecedentes mineros de la regién datan de la Epoca

Precolombina, de la que se carece de informaci6n; la actividad -

fue encarada por el poblador aut6ctono a través de la extraccién
de cobre, oro y plata, impulsada esencialmente por la
hegemonia del Imperio Incaico.

Los primeros registros de la actividad documentada
arrancan del afio 1883, a partir del distrito de plomo, plata y
zinc de Paramillos de Uspallata (Angelelli, 1985), cuyos
minerales fueron exportados a Chile hasta el afio 1880.

En el lapso 1856-1857 se descubrié y comenzé a explotar
el yacimiento de selenio de Cacheuta en forma esporddica
hasta 1956 (Angelelli, 1984).

Al finalizar el siglo XIX y comienzos del siglo XX,
entraron en produccién las minas de cobre Las Choicas, Las
Cuevas y Salamanca; el oro de Andacollo (oro del Norte y
Bosques) en Neuquén, y San Ramén en Mendoza; los distritos
de plomo y plata de Campana Mahuida, Cerro Huayelén en
Neuquén y Las Picazas (adem4s produjo arsénico) en Mendoza.

En 1938 se incorporan a la economia regional los
minerales de vanadio de Santa Elena y el tungsteno de La
Josefina, explotaciones que cesaron en 1941 y 1953,
respectivamente. En Mendoza en 1930 y nueve afios mds tarde
en Neuquén, comienza la explotacién de baritina. En esta
tltima provincia dicho mineral se tradujo en factor econémico
muy importante y llegé a representar durante muchos afios el

70 al 80% de la produccién nacional. Similar situacién sucede
con la produccién de celestina.

El marcado déficit energético nacional y el desarrollo de
las grandes obras viales incentivaron la explotacién de asfaltitas
a partir del afio 1936, primero en la Provincia del Neuquén y
posteriormente en Mendoza.

La explotacién de azufre en Volcdn Overo a partir de
1942, transformé a Mendoza en el segundo productor nacional
después de Salta, aunque sin significacién en la demanda
interna. Ambas producciones culminaron en 1978.

En 1945 comenz6 la explotacién del yacimiento ferrifero
Hierro Indio en Mendoza; la produccién mdxima fue la
correspondiente al afio 1969, en el que alcanzé las 24.405
toneladas. Esta mina actualmente se halla inactiva.

En 1952 comenz6 en esta misma provincia la explotacién
de los primeros yacimientos de uranio: Soberania, Papagayos
y Huemul-Agua Botada, actividad que duré hasta 1975 para
luego dar comienzo en 1976 la explotacién del distrito Sierra
Pintada cuya produccién transformé a Mendoza en la principal
productora de concentrados de uranio del pais.

A partir de 1960 se introduce en la Repiblica Argentina
por primera vez la prospeccién y exploracién geolégico-minera
regional en forma sistemdtica e. intensiva, situacién que se
tradujo concretamente en un notable crecimiento del
conocimiento de los recursos de la regién.

El Plan Cordillerano realizado por la Direccién General
de Fabricaciones Militares, las investigaciones efectuadas por
la Comisién Nacional de Energfa Atémica y los estudios
llevados a cabo por organismos nacionales y provinciales,
contribuyeron efectivamente a definir el potencial econémico
y la dimensién real de expectativas muchas veces
sobredimensionadas por la carencia de estudios y evaluaciones
précticas.

El esfuerzo realizado permitié la formacién y aprendizaje
de tecnologfas modernas por parte de una nueva generacién de
gedlogos, geoquimicos, geofisicos y fotogedlogos, disciplinas
que con sentido pragmadtico fueron y son aplicadas actualmente
en la prospeccién y exploracién minera.

Este fenémeno y logro intelectual permitié por primera
vez demostrar la existencia de depésitos tipo porphyry copper
en la Argentina, aunque son contados los yacimientos de
envergadura econdmica, y su explotacién adn una expectativa.
Pero es a partir de la década del 60 que se comienzan a definir
depdsitos tales como: Paramillos Sur, Cerro Mercedario,
Campana Mahuida, Leoncito, Rio de las Vacas, cuyas
caracterfsticas y resultado de la exploracién se describirdn mds -
adelante. '



94

V. Méndez, J. C. Zanettini y E. Zappettini

A la informacién obtenida por los pianes regionales, se
suman las investigaciones geoldgicas de Yacimientos
Petroliferos Fiscales, Secretaria de Mineria y_distintas
universidades nacionales.

Yacimientos y manifestaciones minerales

Con el prop6stto de sintetizar la informacién y describir
ordenadamente todos los distritos y manifestaciones mineras,
se confeccionaron tablas (1 a 32) en las que se sefialan los
rasgos particulares de los mismos y se representaron en el
mapa geolégico escala 1:400.000.

Se individualizaron 810 manifestaciones y yacimientos,
de los que 625 tienen alguna informacién y figuran en las
tablas. De algunos de ellos s6lo se conoce el nombré y su
emplazamiento. De los 115 restantes, s6lo se puede indicar su
ubicacién y eiementos.

Los criterios utilizados para la descripcién de
manifestaciones y yacimientos son:

- N°:

Nimero del depésito o manifestacién segtin su
ubicaci6n en el mapa. En aigunos casos, segin su proximidad,
varios depésitos han sido referidos a un mismo mimero,
correspondiendo posicién y categoria al més importante.

- Depésito:

Nombre del yacimiento o manifestacién. Se indica
ademds si pertenecen a un grupo, el nombre del mismo'u otros
que reciban, entre paréntesis. Las letras SJ, M y N indican las
Provincias de San Juan, Mendoza y Neuquén, respectivamente.

-Ubicacidn:
Se expresa en n° n’ n” latitud S
n° n’ n” longitud O, con una precisién de 30".

-Elemento:

Elementos o sustancias de importancia econémica. Se
los agrupé en yacimientos de: Arsénico, Asfaltita, Azufre,
Bario, Estroncio, Caolin, Cobalto, Cobre, Esquistos bitumninosos,
Estafio, Fluor, Fésforo, Grafito, Hierro, Manganeso, Molibdeno,
Oro, Pirita, Plomo-Plata-Zinc, Potasio, Sal comin, Selenio,
Talco-Asbesto, Talco cerdmico, Uranio, Vanadio, Wolframio.

Ademds de los que indudablemente tienen importancia
metalogenética, algunos merecen un tratamiento especial:

Asfaltita-Esquistos bituminosos:

Aparte de ser posibles portadores de vanadio, su interés
metalogenético se destaca en el ftem “Fajas y Dominios
Metalogenéticos™.

Caolin-Talco ceramico:

Se han citado las manifestaciones que responden a
procesos de alteracion hidrotermal.

No han sido mencionadas las rocas de aplicacién por no
pertenecer a procesos metalogenéticos de interés en este trabajo.
En el caso particular de caliza y yeso, su ubicaci6n estd dada
por su posicién estratigrdfica definida, mis que por la
localizacién de las canteras explotadas.

-Morfologia:

Para la caracterizacién de los dep6sitos se tuvieron en
cuenta las relaciones geométricas de los mismos con la roca
encajante, el modo de distribucién de la mena y el origen de
la mineralizacién. De la compatibilizacién de los distintos
criterios se han diferenciado doce categorias genético-
descriptivas, para cuya asignacién se consideré el cardcter mds
notorio de cada yacimiento o manifestacién.

La tipologfa incluye depésitos:

Diseminado hidrotermal

Stockwork

Chimeneas de brecha y brechas intrusivas

De segregacién magmdtica (intramagmaético)
Metasomdticos

Metamérficos (excepto metamorfismo de contacto)
Vetiformes

Volcanogénicos continentales (exhalativos; singenéticos
hidrotermales)

Sedimentarios y
relacionados genéticamente

estratoligados (concordantes y
con la roca de caja)

Placeres o aluviones (actuales)
Evaporiticos (actuales)
Alteracién mete6rica
Esta caracterizacién morfol6gica sintética es representada
mediante una simbologfa convencional en el mapa geol6gico-
metalogenético. En las tablas, Ja misma se ha omitido en las
columnas de morfologia ya que estd indicada en el mapa,

habiéndose enfatizado en cambio en la disposicién y geometrfa
de la mena.

-Mineralogia: ‘
Minerales principales en orden, de acuerdo con su
importancia. Las abreviaturas estdn indicadas més adelante.

-Roca de caja:

Unidad: se la ubica estratigraficamente” utilizando las
abreviaturas del mapa geolégico

Litologfa: breve caracterizacién de la roca encajante.

-Datos econémicos:

Categorfa: se califica a los yacimientos y manifestaciones
seglin la tabla que figura méds adelante. La misma fue
confeccionada de acuerdo con criterios internacionales de
dimensionamiento de yacimientos, ajustada a las caracteristicas
de los depésitos de nuestro pafs y en particular de la zona de
estudio.
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Tamafio: reservas totales del yacimiento incluyendo lo y: s6lo pueden tomarse como representativas en los
estimado en toneladas; las cantidades entre paréntesis son dep6sitos mds conocidos y mejor estudiados.
estimativas al solo fin de categorizar el dep6sito.

Ab
Ach
Act
Ang
Ant
Arg
Ars
Asf
Az
Ba
Ber
Bis

Bo

Br
Bran
Ca
Calc
Car
Cc

Ce
Cer
Cerar
Cin
Cl
Claus
CMen
Co Pen
Co Men
Cor
Cos
Cp
Cr
Crip
Cris
Crisot

Abreviaturas de minerales citados en las tablas de yacimientos y manifestaciones

Albita Cub Cubanita Natr Natrolita
Achavalita Cup Cuprita Nau Naumanita
Actinolita Cv Covelina Pch Pechblenda
Angiesita Dig Digenita Pent Pentlandita
Antigorita Esc Escorodita Pirol Pirolusita
Argentita Est Enstatita Pirof Pirofilita
Arsenopirita Eu Eucairita Pir Pirargita
Asfaltita FI Fluorita - Pirr Pirrotina
Azurita Fos Fosfuranilita Pro Proustita
Baritina Ga Galena Psi Psilomelano
Berzelianita Ga Arg Galena Argentifera Py Pirita
Bismutina G Bis Galenobismutita Py Au Pirita aurifera
Blenda Gra Grafito Q Cuarzo

Bornita . Gth Goethita Q Au Cuarzo aurifero
Brochantita Haus Hausmannita Rams Ramsdellita
Brannerita Heaz Heazlewodita Rod Rodonita
Calcita Hem Hematita S Azufre
Calcantita Ho Hollandita Sch Scheelita
Carnotita Id Idaita Scho Schroeckingerita
Calcosina Ilm Ilmenita Ser Sericita
Ceiestina Jor Jordanita Sid Siderita
Cerusita Lim Limonita Sher Sheridanita
Cerargirita Lim Au  Limonita aurifera Tel Telurq Bismutina
Cinabrio Lin Linneita Tl Talco

Clorita Lu Luzonita Ten Tenorita
Claustalita Mack Mackinawita Tgq Turquesa '
Calcomenita Mag Magnetita tr Tetraedrita
Cobalto Pentlandita Man Manganita T Arg Tetraedrita argentifera
Cobaltomenita Man Ca  Manganocalcita Tur Turmalina
Coronadita Mi Malaquita Ty Tyuyamunita
Cosalita Mo Molibdenita Uran Uranéfano
Calcopirita Mo Men  Molibdomenita Van Vanadinita
Cromita Mon Montroseita Vol Volvortita
Criptomelano Mont Montmorillonita w Wolframita
Crisocola Mrc Marcasita Whi Whiterita

Crisotilo Mtor Metatorbernita Zeu Zeunerita
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Clasificacién de yacimientos segtin su tamafio

Tamanfo 4> <3> <2> <1
Grande Mediano Chico Muy chico
Sustancia (no econémico)
ARSENICO (As, O,) ~500.000 10.000 500
ASFALTITAS 10.000.000 100.000 20.000
AZUFRE 10.000.000 100.000 20.000
BARITINA 5.000.000 50.000 5.000
CAOLIN 1.000.000 100.000 10.000
CELESTINA 1.000.000 10.000 1.000
COBRE 1.000.000 50.000 5.000
CROMO (Cr, 0,) 1.000.000 10.000 1.000
FLUORITA 5.000.000 50.000 5.000
FOSFORO (P, O,) 200.000.000 200.000 50.000
GRAFITO 1.000.000 10.000 1.000
HIERRO 100.000.000 5.000.000 250.000
MANGANESO 10.000.000 100.000 10.000
MOLIBDENO 200.000 5.000 500
ORO 50 10 1
PIRITA 20.000.000 200.000 50.000
PLATA 10.000 500 50
PLOMO 1.000.000 50.000 10.000
SAL 50.000.000 5.000.000 500.000
TALCO-ASBESTO 1.000.000 100.000 10.000I
URANIO (U, Oy 10.000 100 10
VANADIO (V, O,) 500.000 10.000 500
WOLFRAMIO (W 0,) 10.000 500 50
ZINC 1.000.000 50.000 10.000

0: Manifestaciones o yacimientos de importancia desconocida

Todas las cantidades estdn expresadas en toneladas de contenido fino del elemento o sustancia.

L mmm s

i e e
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DATOS ECONOMICOS

ELE- ROCA DE CAJA
Nro. |[DEPOSITO UBICACION {MENTC |MORFOLOGIA MINERALOGIA UNIDAD _ILTTOLOGIA CAT. [TAMANO _|LEY OBSERVACIONES BIBLIOG.
El Pate - Dianucha 33° 29' 30" 4 cuerpos N-5/40° E a sub- 2 (60.000 1) Produjo 300 a 500 t men- |4
La Veronica - 69° 28 vertical - 0,30 2 1,50 m de suales, Socavones y ga-
117 | Carlos Alberto Tal otencia o] Esquistos lerias de explotacién
l.a Pampa 3329 Cuerpo tabular de 50 m de co~ TI-Ant 0 (>10.000 ©) Vicjas labores aterradas 145
69° 28 rida - 1 m de potencia - ¥ 220 m de laboreo nuevo
Cuerpos menores
124 | Ménica 33°31'30" |Tal Cuerpo tabular Cof Secpentinitas 0 M 45
69° 28" -
125 | Bicha 333230 |Ta Cuerpo tabular Oof Serpentinitas 45
69° 25' 30" M
M TALCO CERAMICO
450 | Benuta 37°33 0
70° 16"
451 | Puleo 37° 34 Alteracion en fracturas y C1-T1-Ser-Ab-Q-Py- Pérfiro andesitico alto~ 0
70°16'30" |Te diaclasas Ca-Naty-Mont-Pirof- Tpa rado . 45
453 | Cosqud IO 37° 34 30" Sher \ 48
10° 16
477 | Naunauco 3737 Te “Alteracion en fracturas ¥ CI-T1-Se-Ab-Q-Py-  |Tpa ‘Pérfire andesitico afte- 2 (>10.0000) [30% MgO ‘Produjo 6,600 t entre 3
Alma Lifiana 70* 13 30" diaclasas N3IT"EyN17° 0 Ca-Natr-Mont-Pirof- rado 18% AR O3 1963y 1973 5
deaarollando bolsones de Sher 45
haata 2 por 3 metros 48
478 | Luz Maria Ty Tc Alteracién en fracturas y CI-TI-Ser-Ab-Q-Py- Tpa Pésfiro andesitico alte- 1 (>10.000 t) 3
70° 14" B Ca-Natr-Mont-Pirof- rado H
. Sher 43
48
F__ GRAND — -
| prrr=——n 35 51 30" U Vetas N-S/60° E TPeh-Py-Mag-Scho- Tpa Arerizces y scciliitas g 3
69 Uraf-Fos-Hem-Q rojs
83 Soberania 32° 83 U Vetss N-S/50°70°E - 250 m [Pch-Py-Mag-Scho- Tp Arcniscas y axcillitas 1 26251 0,20% U3 08
69* de corvida - 0,20 2 0,40 m de Uraf-Fos-Hem-Q frojms
cia Reconocido hasts ef ni- 2
84 Papagayos 3353300 |U Veta N-S/60° E [Pch-Py-Mag-Scho- Tp Aseniscas y arcillitas 0 4.600 kg do U3 OB 45
[50d Uraf-Fos-Hem-Q rojas 70
102 | Luisalfel 33°01'30" |U Vetrs (U)Az-M-Mn)-Brsn  |O Metssedimentos 0 5
| Trampotin 69° 04' 30" orita 52
Cerro Huemul Paicocanal N 3° O/30° O len- Arcaiscas y arenilscas 3 98.000 t 0,25% U3 08 Conocido hasta nivel 2
: N teular de 100 por 300 m - conglomeridicas 0,20% Cu -120 5
0,60 a2 m de potoncia - Explotado porJaCNEA |6
3504630 U Otros niveles de menor Pch-Py-Cp-Bl-Bo-Id- Kn 28
258 69" 40 Cu cla Mon-Mco-Ca-Usan-Car- 45
Astoyo Seco 2 niveles, ef mayor do 25 por Ty-Fos-Scho-Lim-Ml- Arcniscas y areillitss 2 5,000 t 0,2% U3 08 Explotado por Ia CNEA |2
80my | m de potencia A2-Cale-Cris-Asf 1,5%Cu s
Paleocanal 6
259 | Agua Botads o 3547 30" |U S niveles - E] més importante Peh-Py-Cp-Bl-Bo-Id- - 'En Arcniscas y arcillitas 3 338.0001  [0,15% U3 08 Explotado por Ia CNEA |2
Universidad 69* 40" Cu de 600 mde comidapor300m  |Mon-Mre-Ca-Uran-Car- . 0,10% Cu hasta el nivel <100 5
segtin su buzamiento Ty-Fos-Scho-Lim-Ml- 25
Az-Calc-Cris-Asf 27 .
43
ELE- . OCA DE CAJA. |___ DATOS ECONOMICOS
(Nro, |DEPOSITO UBICACION {MENTO |MORFOLOGIA MINERALOGIA UNIDAD TAMANO [LEY OBSERVACIONES BIBLIOG,
260 | Kildmetro 373 35° 46 u Banco con impregnacion - Mi- Uran-Mi-Az-A Kn torado por s CNEA 7
69" 58'30" |Cu feralizacién iregular - 200 '
m do corrida
261 | Pucsto Moya 3547 u. Impregnacion irregular en bancos  [(U)-Ml-Az Kn Conglomerados y arenis- 0 0,4%-0,5% U3 O8 | Explotacidn incipiente 27
69° 39" Cu dohastal mde cla cas 0,3-0,1% Cu de 1s CNEA
262 | Casa de Piedra 35049 U irregular en (UrM-Az Ko Conglomerado o 0,5% U3 08 Explorado por s CNEA |27
69°3T30" |Cu bancoa de 250 m de corrida, 0,1% Cu
2 m do potencia, 4
263 | Uryco « Rosa 35%49 30|U ibn irogular en (UrMi-Az Kn Conglomerados y arenis- 2 50.000 t 1% U308 Explorado por la CNEA |27
Arroyo Los Leones | 69°35'30" |Cu ‘bancos de 300 m de cosrida, Cup s 0,1% Cu
223 m depotencia
264 | Cerro Mirano 35° 48" U 2 bancos impregnados E-O/10°*- Pch-Ty-Ml-Az-Cc Kn Arcaiscas y arcniscas 3 200,000t [0,08% U3 O8 Exploracién-explotacion §-8
69°31'30" |Cu 15° § - 150 m de corrida - conglomeridicss 1,6% Cu CNEA 25-27
0,8 2 1,7 m de potencia 45
402 | Zona Butalén T Impregnacion cn bancos ()] TKme Areniscas y conglomens- 0 45
70° 3130 dos
403 | La Chupapay 3728 Impregnacién en bancos [%)) TKme Areniscas y conglomera- 0 45
70 32 dos
427 | Mallin Quemado 37°28'30" |U 3 lentes con impregnacién en (Bo~Co-Cp-Mi= TKme Areniscas 0 0,1% U3 08 1
T0° 27 Cu troncos y restos vegetales - Az-Pch-Car-Zen 0,5% Cu 43
20 m de comida, 0,30 m de
428 | Rahue Co 37°29'30"  |U Impregnacion en troncos y (Bo-CC-Cp-Ml- TKme Arenisca y arcillitss 1 7.000 ¢ 0,1% U3 08 Produjo 141 tcon 0,36% {2
La Primera 0 70° 28" Cu reatos vagetales - Lontes de Az-Pch-Car-Zeue con lentcs lobdceos 0,5% Cu U3 08 - 7% Cu. Labores |5
Quilicd hasta 20 m de corrida, 0,20 m MTor-Q-Ba a cielo abierto y sub- 6
30,30 m de potencia terrineo 20-45
580 | Sarita 37°49°30" |U Bancos con impregnacion ) Kn Arcniscas con plantas 0 45
69* 49 Cu fosiles
581 | Puntilla delos 37° 54 U Paleocansles con impregnacién Cac-Ty-Val-Ml-Az Kr Areniscas 0 45
Guanacos 69° 45" Cu en fosiles 60
582 | Cerro Mesa 37°5730" |U Paleocanales con impregnacién Car-Ty-Vol-Ml-Az Kr Arcniscs 0 60
69" 45" Cu en plantas fosiles .
Los Chihuidos 38°00'30" |U 4 horizontes con impregnacion Car-Ty-Vol-Ml-Az 153 Arcaiscas arcillosas. 2 3.500¢ 0,26% U3 08 Numerosas labores de 2
604 | Palo Quemado 69° 48 A cn material carbonoso en 220 (5.000 1) 1,97% V205 exploracién b}
Cu lentes de 5 m por 0,30 m, 1,87% Cu 6
aproximadamente 20-45
605 | Maria Teresa 3zt o1 U Horizonte con 300 lentes Car-Ty-Vol-Ml-Az Kr Arcniscas accillosas 1 (1.800 ©) 0,27% U3 08 En exploracion 2
69*52130" [V entre 1 y 4 m por 0,40 mde 1,7% V205 6
Cu cia mixims : 1%Cu, 4
651 | Paso Aguire 39°19" U Bancos con impregnacion W) Arcniscas 0 4%
69° 47 307
" VANADIO —
144 | SantaElena - 34%26'30" [V- 6 vetas N 10°-20° E/50°-60° Ga-Ars-Cp-Pu- C Esquistos ‘Titicos 2 Hasta 1941 produyjo 641¢ [ 1- 2
San Pedro - 68" 34" Pb NO con desarrollo de bolsones Bl-Van (sccundaria) 7% V205 -6
San Francisco - 200 8 250 m de comrida, 0,3 ' 45- 56
Don Martin 21,2 m de potencia
+__ WOLFRAMIO _ —
33°28 \d Veta N 60°-85* O/50°-70° S W-Sch-Mre-Bl- C Esquistos y gneises 2 65.000 ¢ 0,7% WO3 Hasta 1953 produjo 238t |1- 2
69* 26" 200 m de corrida, 0,50 m de Mo-Bis-F1 de concentrado. 2.000m | 6- 7
Eduardo ¢ San Pablo potencia de laboreo 45 - 58

Tabla 32
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Prospectos

Entre los més importantes se destacan los realizados por
la Direccién General de Fabricaciones Militares desde 1941.

Esta actividad se dividi6 en dos grandes periodos bien
diferenciados: el primero hasta la década del 60, en la cual se
efectuaron prospecciones y evaluaciones de los distritos mineros
ya conocidos. De esta época son entre otros, los estudios
llevados a cabo en la mina de cobre “Salamanca - La Barrera”
(Gonzidlez Stegmann, 1949); en el distrito plumbo-argento-
cincifero Paramillos de Uspallata (Rayces, 1949); la exploracién
del yacimiento uranifero “Soberanfa” (Varese y Tabacchi, 1948)
y de los diversos depésitos ferriferos del oeste de Malargiie.

Toda la informacién obtenida estd incorporada en las
tablas de yacimientos y manifestaciones minerales.

El segundo perfodo corresponde a los grandes planes de
prospeccién y exploracién sistemdtica, tales como el
Cordillerano y Cordillerano Centro. Las manifestaciones y
depésitos minerales localizados dentro de ese 4mbito se hallan
también descriptos en las tablas de yacimientos y
manifestaciones minerales.

Plan Cordillerano

Este ambicioso Plan de investigacién geolégico-minera
integral se llevé a cabo en el lapso 1963-1969 y tuvo por
objeto la determinacién de dreas de interés para la localizacién
de yacimientos minerales.

Los motivos que llevaron a encarar una tarea de tal
naturaleza, pueden sintetizarse en los siguientes conceptos:

- El 4mbito de la minerfa nacional presentaba un estado
general de estancamiento provocado por el marcado y paulatino
déficit del volumen de las explotaciones por la carencia de
incentivos econ6émico-financieros, a lo que se agregaba la
paralizacién de minas por agotamiento.

-El acentuado incremento de la actividad industrial dentro
de un rercado interno sin materias primas minerales, generaba
dependencia y un aumento paulatino en el drenaje de divisas
para encarar la importacién.

-La conveniencia de aumentar la canalizacién de capitales
al campo de la minerfa y generar el interés de empresas privadas
que, afrontando el riesgo de la prospeccién y exploraci6h,
orientaran sus inversiones con un razonable margen de
seguridad.

Este Plan cont6 con la colaboracién del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo y cubri6 una superficie de
130.000 km2, coincidente con la del presente trabajo.

En la etapa inicial se seleccion6 un 10% de la superficie
total distribuida en distintas 4reas de reserva, sobre la base de
los primeros resultados geol6gico-mineros.

Estas dreas de reserva, en nimero de 57 (Figura 46),
representaron las regiones mds promisorias para el

alumbramiento de mineralizaciones de interés econ6mico, las
cuales posteriormente a su estudio fueron concursadas; dando
participacién a la empresa privada para la realizacién de trabajos
de exploracién complementaria con opcién a la explotacién.

No obstante haberse determinado sectores con
perspectivas favorables de mineralizaci6n, la magnitud de los
mismos no era compatible con los objetivos propuestos por el
Plan, ya que éstos estaban enfocados esencialmente a la
evolucién de depésitos tipo “Pérfido de Cobre”, teniendo en
cuenta que la explotacién de esta clase de yacimientos resultaba
la més rentable dentro de un marco econémico mundial de
ostensible crecimiento segiin el perfil previo al de la crisis
energética en la década del setenta.

Las operaciones desarrolladas arrojaron la siguiente
informacié6n:

- Fotografia aérea
8.462 fotografias, 1:50.000
224 fotomosaicos, 1:50.000
18 fotomosaicos, 1:200.000

- Fotogeologia
224 mapas de fotointerpretaci6n geolégica, 1:50.000
18 mapas de fotointerpretacién geolégica, 1:200.000
1 mapa de fotointerpretacién geol6gica, 1:500.000

- Geologia
.Compilacién de la informacién geol6gica y minera
del sector abarcado por el  Plan.

15 informes preliminares presentados por
subcontratistas,

- Exploracién Geoquimica regional
21.000 muestras de sedimentos de corriente.

75.000 andlisis geoquimicos (Cu, Pb, Zn y algunos de
Mo).

- Estudios geoquimicos de detalle

15.000 muestras de rocas, suelos y sedimentos de
36.000 andlisis geoquimicos (Cu, Pb, Zn y Mo).

| Prospeccién biogeoquimica.

corriente.

- Exploracién geoldgica regional
224 informes sobre hojas de fotomosaicos.

- Relevamiento geofisico
1.100 km de lineas geofisicas.

- Perforaciones a diamantina

En la fase preliminar se realizaron 42 sondeos en 7
dreas, con un total de 17.156 metros. Los testigos fueron
analizados geoquimicamente y descriptos petrograficamente.
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Zwdades principales
Lista de las éreas de reserva
1 Volle Hermoso (C) 14 Mina Josefina (C) 29 Laguna de Cajén Grande {(C) 44 Catatin (C)
2 Yalguaraz (A) 15 Arroyo Novillo Muerto (C) 36 Arroyo Las-Minas (B) T 45 Lo Voluntad (B}
3 N Paramiilos Norte (A) 16 El Portillo (B) 31 Cerra Torrecillas (B) 46 Mina Carreri (C)
3S Paramilios Sur (A) 17 Cerro Durazno (B) 32 Arrcyo El Seguro (B) 47 Arroyo Blanco (B)
4 Rio de las Pedias (C) 18 Arroyo Nieves Negras (C) 33 Certo Cabeceras (B) 48 Eodihue (C)
5 Puesto La Pefia (8) 19 Laguna Diamante (B) 34 Cerro Overas (C) 49 Leoncito {A)
6 Rio de las Vacas (A) 20 Arroyo Duraznito (C) 35 Loma del Medio (C) 50 Cerro Mercedario (A)
7 Cajén del Rubio (C) 21 Arroyo Papal (C) 356 Los Carrizos (C) 51 Carniceria-Pachén (B)
8 Cerro de los Dedos (B) 22 Bayo Norte (B) 37 Varvarco (B) 52 Arroyo Lagefioso (C)
14 tas Cuevas (B) 23 Arroyo Cruz de Piedra (C) 38 Domuyo (C) 53 Teatinos-La Honda (B)
10 Punta de Vacas (8) 24 Arroyo Lo Linea {B) 39 Naunauco (C) 54 Campana Mahuida (A)
1 Mino Mantos Preciosos (B} 25 Las Choicas (C) 40 Pase Huitrin (C) A Barda Negro
12.2 N Arroyo Cuevas (A) 26 Infiernillo (A) 41 Colipilli (C) B Arroyo Maonzano
12-28 Sonta Clara (A) 27 Baiios de Azufre (C) 42 Lago Quillén {C) (en el érea de reserva 47)
13 Cacheuta (B} 28 Rio Valenzuela (C) 43 Rio Neuquén (C)

Figura 46. Areas de

reserva.

Grupo A: Areas mas promisorias desde el punto de vista ecanémico.
Grupo B: Areas con algunos caracteristicas de mineralizacién econdmica,

Grupo C: Areas con menos posibilidad de mineralizacién econémica; tombién
dreas que no se han estudiado en detalle.
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AREA DE RESERVA

UBICACION

TRABAJOS REALIZADOS

MINERALIZACION

CALIFICACION

N° 1 Valle Hermoso ~

72 km al N de Lgs Cuevas,
Depto. Calingasta, San Juan

Muestreo geoquimico de sedimentos y
rocas

Zona de alteraciéon

Negativo

N° 2 Yalguaraz 40 km al N de Uspallata Prospeccion Geoquimica y Biogeoquimica Diseminado Cu- Mo |Subecondémico
Mendoza Geofisica: P.I,, maghetometria y sismica '
. Perforaciones: 3.097 metros
N° 3-N Paramillos |30 km al E de Uspallata Geoquimica Diseminado Cu-Mo |Con perspectivas
Norte Mendoza . PI favorables
Perforaciones: 2.529 metros
N°3-S Paramillos  |[$km al S de Paramillos Norte Muestreo geoquimico, magnetometria Diseminado Cu-Mo |Subeconémico?
Sur Mendoza sismica. P1. y resistividad
Perforaciones: 6.335 metros
N° 4 Rio delas 50 km al'N de Mendoza Geoquimica regional ‘Oxidados de Cu Negativo
Peiias Mendozo,
N° 5 Puesto La Pefia | 30 km al NO de Mendoza Geoquimica, magnetometria, P.I. Diseminado y en Subeconémico
Mendoza Perforaciones: 216 metros venas Cu, Fe, Ti
N° 6 Rio delas 60 km al NO de Punta de Geoquimica regional Rodados de disemi- Con perspectivas
Vacas Punta de Vacas, Mendoza nadoy stockwork favorables
5 . Cu-Pb
N° 7 Cajon del 25 km ol N de Las Cuevas, * Geoquimica Manifestaciones de | Negativo
Rubio Mendoza Cuy Fe
N°8 Cerro delos Al S del Cajon del Rubio, Geoquimica Oxidados de Cu Negativo
Dedos Mendoza
N° 9 Las Cuevas Inmediatamente al sur de Las Geoquimica Mantos cupriferos Con perspectivas
. Sur Cuevas, Mendoza , regionales favorables;
N° 10 Punta de Vacas | Al O de Punta’de Vacas, Geoquimica ' Alteracion
Mendoza . hidrotermal
N° 11 Mina Mantos 35 km al O de Mendoza, Geoquimica Oxidados de Cu
Preciosos Mendoia . '
N° 12-2N Arroyo 70 km al SO de Mendoza, Geoquimica” i Stockwork de Mo Con prespectivas
Cuevas Mendoza P.1. - Vetas de Pb favorables
N° 12-28 Santa'Clara ~ "Al O de Tupungatd, , Geoquimica regional y téctica Diseminado de Qda. del Medio:
Quebrada del Medio |Mendoza ' Geofisica: P.L Mo -Cu Negativo
del Azufre y del Norte Perforaciones: 2.531 metros
N° 13 Cacheuta Cacheuta, Mendoza Geoquimica . Alteracién hidrotermal |Con perspectivas
’ ' Electromagnetismo autopotencial Fe -'Cu favorables
N° 14 Mina Josefina | 30 km al OSO de Tupungato, Geoquimica Vetiforme de W Negativo
Mendoza
N° 15 Arroyo Novillo | 90 km al SO de Mendoza, Geoquimica Escasas manifest. Negativo
Muerto Mendoza cupriferas
N° 16 Et Portillo 53 km al O de Tunuysin Geoquimica Diseminado de Cu- Mo
Mendoza P.I Stockwork Mo
N° 17 Cerro Durazno | 35 km al SO de Tunuysn, Geoquimica Venas de cusrzo con | Con perspectivas
Mendoza Electromagnetismo, Potencial espontineo ‘Mo favorables
. P.I
N° 18 Arroyo Nieves | 35km al N dela Lag. Diamante Geoquimica Skarn de Fe - Cu
Negras Mendoza
N° 19 Laguna 12 km al NO de la Lag. Diamante | Geoguimica, P.I Skarn de Cu - Fe
Diamante Mendoza Perforaciones: 63 metros
N° 20 Arroyo 80 km al SO de Tunuyin Geoquimica Negativo
Duraznito Mendoza
N° 21 Arroyo Papal | 70 km al SO de Tunuyin Geoquimica Alteracién Negativo
Mendoza hidrotermal
N° 22 Bayo Norte 50 de la Lag. Diamante Geoquimica Diseminado de Cu Negativo
Mendoza P.I.
N° 23 Arroyo Cruz Al ESE déla Lag. Diamante Geoquimica Negativo
de Piedra Mendoza .
N° 24 Arroyo Al SO de la Lag. Diamante Geoquimica Skarn de Fe - Cu Con persepctivas
M- —“Lakimea —+~ {Mendoia " ~ & ~°— - - - — T T 7 Tifavorables - !
N° 25 Sector Mina Al NO de Las Leiias Geoquimica Impregnaciones Negativo
Guanaco-Las Choicas | Mendoza “cupriferas’
N° 26 Infiernillo 50 km al O de San Rafael Geoquimica, P.I. Diseminado Cu- Mo |Con perspectivas
Mendoza Perforaciones: 1,209 metros favorables
N° 27 Baiios del 90 km al NO de Malargue Geoquimica Negativo
Azufre

Mendoza
1

Tabla 33
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AREA DE RESERVA UBICACION TRABAJOS REALIZADOS MINERALIZACION |CALIFICACION
N° 28 Rio Valenzuela | 90 km al ONO de Malargue Geoquimica Negativo
Mendoza
N° 29 Laguna del 60 km al ONO de Malargue Geoquimica Negativo
Cajon Grande Mendoza
N° 30 Arroyo de 40 km al ONO de Malargue Geoquimica Alteracion hidrotermal | Con perspectivas
Las Minas Mendoza Vetas Pb, Zn, Cu favorables
N° 31 Cerro 40 km al O de Malargue Geoquimica Vetas de Pb
Torrecillas Mendoza
N° 32 Arroyo 70 km al OSO de Malargue Geoquimica Alteracion hidrotermal |Negativo
El Seguro Mendoza Fe - Cu
N° 33 Cerro 37 km al OSO de Malargue Geoquimica Skarn y vetas de Fe
Cabeceras Mendoza
N° 34 Arroyo Overas | 50 km al O de Bardas Blancas Geoquimica Skarny vetas de Fe  |Con perspectivas
Mendoza Cu - Ni favorables
N° 35 Loma del Medio | 60 km al NNO de Barrancas Geoquimica Vetas magnetita Negativo
Mendoza
N° 36 Los Carrizos | 40 km al NO de Barrancas Geoquimica Negativo
Mendoza
N° 37 Varvarco 35km al N de Invernada Vieja Geoquimica Alteracién " |Negative
Neuquén hidrotermal
N° 38 Domuyo 80 km al N de Chps Malal Geoquimica Rodados de piritay  |Negativo
Neuquén magnetita
N° 39 Cerro 10 km al SSE de Chos Malal Geoquimica Manifestaciones Negativo
Naunauco Neuquén Magnetometria ferriferas )
N° 40 Paso Huitrin | 40 km al SSE de Chos Malal Nédulos de Cu Negativo
Neuquén
Ne° 41 Colipilli 60 km al SO de Chos Malal Geoquimica Vetas de Fe - Mn y )
Neuquén ) Pb-Zn-Ba
N° 42 Lago Quillen 170 km al SO de Zapala Geoquimica Alteracion Negativo
Neuquén P.L, Electromagnetometria hidrotermsl
. Magnetometria Vetas de Pb-Cu-Zn
N° 43-A Rio Neuquen- | Al E de la Ruta 40 a ambas P.IL Impregnaciones Negativo
Arcniscas cupriferas |margenes del rio Neuquén, Neuquén| Perforaciones: 107 metros cupriferas

N° 43-B Rio Neuquen- | 18 km al E del paso Balsa de Geoquiniica Bancos de sal Con persepctivas
Salinas de Huitrin Huitrin, Neuquén . favorables
N° 44 Catatun 100 km al SO de Zapala Geoquimica Alteracién hidrotermal | Negativo
Neuquén Vetas y brechas con Pb
N° 45 La Voluntad 60 km al SO de Zapala, Neuquén Geoquimica Diseminado Cu - Mo |Negativo
N°46 Mina Carreri | 50 km al O de Zapala, Neuquén Geoquimica Vetasde Ph-Zny Negativo
Mhn - Fe
N° 47 Colipilli 35 km al SO de Las Lajas, Geoquimica Fe,ZnyCuen
Neuquén diques
N° 48 Codihue 50 km al O de Las Lajas, Geoquimica Alteracion Negativo
Neuquén hidrotermal
N° 49 Leoncito 35 km al SSO de Barreal, Geoquimica, P.1. Diseminado Cu - Mo
San Juan Perforaciones: 303 metros
N° 50 Cerro 60 km al SO de Barreal, Geoquimica, Galeria (350 m) Diseminado Cu - Mo [Subeconémico
Mercedario San Juan Perforaciones: 162,4 metros
N° 51 Rio Carniceria | 100 km al O de Barreal, Geoquimica regional Diseminado Cu- Mo |Area deinterés
Pachén San Juan con cateos privados
N° 52 Arroyo 85 km al SSO de Barreal, Geoquimica Alteracién hidrotermal |Negativo
Laganoso San Juan Vetas de Mn
N° 53 Arroyo delos | 90 kin al SO de Barreal, Geoquimica Alteracién hidrotermal [Negativo
Teatinos - La Honda | San Juan P.I. Diseminado de Cu
N° 54 Campana 100 ki al NNO de Zapala, Geoquimica, P.I, Diseminado de Cu Subeconémico
Mahuida Neuquén Perforaciones: 4.403 metros
Area A Barda Negra | 35 km al SE de Zapala, Geoquimica Impregnaciones
Neuquén Cu-Pb ,
Area S'A¥éiiscas Entre Bardas Blancas y Barrancas, | Reconocimiento de manifestaciones ImPI‘EQI‘I;IH'O“n._:S' Coﬁ'pérsép'cﬁvns
cupriferas del Meridoza Perforaciones: 389 metros favorables

Diamantano

Cu-Pb

Tabla 34
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- Informes geolégico-mineros
52 informes finales de drea.
5 informes de geofisica.

La informacion sobre las dreas de reserva se resume en
las Tablas 33 y*34.

En la calificacién de las dreas se consideraron las
siguientes categorfas:

- Negativo
Sin posibilidades de localizacién de depésitos
econdmicos.

- Con perspectivas favorables:

Con indicios de mineralizaciones de interés, pero sin
estudios concluyentes.

- Subecon6émico:

Cuando el recurso ha sido evaluvado y no es
econémicamente factible.

Algunas dreas no han sido valoradas debido a que el
nivel de las investigaciones realizadas no permitié abrir juicio
sobre sus perspectivas.

Plan Cordilierano Centro

Se inici6 en 1968 al finalizar la prospeccién geol6gica
y exploracién minera preliminar ejecutada por el Plan
Cordillerano y su complemento, el Plan de Perforaciones. Se
consideré necesario continuar con trabajos especificos en
sectores definidos como con potenciales perspectivas, surgidas
de la primera etapa de evaluacién.

Con ese’ propésito, se seleccionaron zonas con
caracterfsticas favorables dentro de la regién ya conocida por
el Plan Cordillerano. Las investigaciones se llevaron a cabo
durante los afios 1968 y 1969 (Figura 47).

Provincia de Mendoza
Se seleccionaron cuatro dreas:

. Area I - Departamento de Malargiie:

El objetivo a cumplir fue la prospeccién de dep6sitos de
hierro dada la presencia de numerosas manifestaciones de
pequeila y mediana magnitud.

Las investigaciones realizadas permitieron definir
manifestaciones minerales en cuatro 4reas principales: Los
Molles, Arroyo, de las. Cargas, Arroyo Trol6n y Mina Hierro
Félix. A su vez, se determiné por primera vez la presencia de
ocurrencias cupro-vanadiniferas (malaquita, volvortita) en tres
sectores: El Manzano-El Alambrado, Calmucé y Rio Barrancas.

Area Il - Departamento de Malargiie

La tarea tuvo como fin la cubicacién de nuevas reservas
de cobre en areniscas con impregnaciones cupriferas para
aumentar e] tonelaje determinado por el Plan Cordillerano en
la mina San Romeleo (275.000 t) y llegar asi a un volumen
minimo que hiciera factible la explotacién de ese tipo de
depésito (1.000.000 de toneladas).

El trabajo efectuado consistié en la revisién de aquellos
depésitos que potencialmente pudieran considerarse como
fuentes de provisién mineral.

Se estudiaron seis zonas, algunas de las cuales surgieron
a partir de las investigaciones llevadas a cabo en el Area I:
Zona de la mina Huemul, El Manzano, Mechanquil, Calmucé,
mina Pablo Daniel y Rio Colorado.

El total de reservas cubicadas fue del orden de las 38.000
t de mineral con leyes entre 0,5% vy 4,8% de Cu.

Area Il - Departamento Las Heras

Los estudios llevados a cabo se localizaron en sectores
con mineralizacién diseminada de cobre, al norte de la faja
determinada por los prospectos Paramillos Sur, Paramillos Norte
y San Benicio. La prospeccién realizada no arrojé resultados
favorables.

Area IV - Departamento Las Heras

Se seleccion$ el sector a partir de indicios de
mineralizacién surgidos durante la realizaci6n del Plan
Cordillerano. :

Fue determinada la presencia de brechas mineralizadas
con Cu y Mo, cuyas perspectivas favorables, s¢ ven reducidas
en raz6n de lo extremadamente abrupto e inestable del terreno.

Provincia del Neuquén
Se seleccionaron cuatro 4reas:

Area I - Departamento Minas

El sector fue reservado por incluir el Distrito Minero de
Andacollo y. :blﬂ;i..la presencia de cuerpos intrusivos con
alteracién hidrotermal y anomalfas geoquimicas.

Las zonas ‘iﬁvestigadas fueron: Cerro Palao, Paso del
Viento, Arroyo Aquilhueco, Cerro Bayo, Huinganco, Butal6n,
Cerro Mayal Mahuida, Cerro Caicayén y Los Maitenes-El
Salvaje, correspondiendo este iltimo a una mineralizacidn
diseminada con bajos tenores de cobre y molibdeno y valores
significativos de oro.

Area II - Zapala

Se seleccioné con el objeto de estudiar la posible
continuacién hacia el norte del prospecto de cobre porfirico de
Campana Mahuida, hecho que no fue corroborado por las
investigaciones realizadas.
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Area Il - Charahuilla (Zapala)

La tnica mineralizacién presente, correspondiente a una
impregnacién cuprifera, no llega a constituir un prospecto de
interés econémico.

Prospeccion Mendoza Sur (Figura 46)

Corresponde a la franja cordillerana situada al sur del
paralelo de El Sosneado.

El reconocimiento geolégico-geoquimico efectuado,
permite evaluar como principal unidad portadora de
mineralizacién las lavas cupriferas intercaladas en la Formacién
Tordillo, adn cuando el dificil relieve y la escasa magnitud de
los depdsitos asociados reducen el interés del sector.

Descripcion de Areas principales

a. Yalguaraz

Ubicacién

Se encuentra ubicada aproximadamente a 40 km al norte
de Villa Uspallata, a 2.480 y 2.560 m s.n.m., sobre el valle del
mismo nombre, en la Provincia de Mendoza. El acceso se
efectiia por ruta interprovincial N° 39 Uspallata-Calingasta y
caminos secundarios. Predomina un clima moderado con
nevadas poco frecuentes.

Geologia

La zona se ubica en la unidad morfo-estructural del
Valle de Uspallata, que integra una fosa de rumbo norte-sur,
entre la Cordillera Frontal al oeste y el Macizo de Uspallata
al este.

Afloran metamorfitas carboniferas integradas por
grauvacas, cuarcitas y arcilitas (Macizo de Uspallata). Las
grauvacas constituyen bancos de 1 m de espesor, color marrén
grisdceo, con predominio de cuarzo, ortoclasas y plagioclasas
(sector este del Cerro de la Fortuna). Las metacuarcitas se
intercalan con arcilitas en bancos de unos 20 cm de espesor.
Las metamorfitas estdn intruidas por diques y stocks terciarios,
de composicién dacitica hornblendifera, textura porfirica (oeste
del Cerro Yalguaraz Central), con fenocristales de cuarzo,
plagioclasa y hornblenda.

En el Cerro del Tigre se emplazan restos de una chimenea
de diorita porfirica de 50 m de didmetro; es de color gris claro,
con fenocristales de hornblenda y plagioclasa.

En el sector de Yalguaraz Central se mapearon dos
sistemas de diques, uno con rumbo norte y el otro de menor
extensién con rumbo noreste. Estos diques de composicién
intermedia tienen potencia de 1 a 2 metros; muestran textura
porfirica.

Dentro de este marco geoldgico se destaca la presencia
de depdsitos de acarreos cuyo predominio cubre hasta un 85%
del drea.

Estructura

En el camino a la Estancia El Tigre, sobre los Cerros de
la Pampa de 1a Fortuna, se presenta un anticlinal con alas muy
empinadas y rumbo norte-sur.

El drea estd moderadamente afectada por un sistema
simple de fracturacién con rumbo predominante norte-sur a
noroeste-sudeste.

Trabajos realizados
Fueron llevados a cabo sucesivos estudios:

-Yalguaraz Central, sobre la parte sur de los Cerros de
la Pampa de la Fortuna: investigaciones geofisicas, geoquimicas,
levantamiento geoldgico y perforaciones.

-Yalguaraz Suroeste, cercano al cateo San Jorge:
investigacién geofisica y perforacién.

-Yalguaraz Noroeste: investigacién geofisica.
-Yalguaraz Sureste: investigacion geofisica y perforacién.

La prospeccién geofisica se realizé con tres
investigaciones de sfsmica, dos magnetométricas y once con el
método de Polarizacién Inducida. El total del cubrimiento fue
de 197,5 km2 (Figura 48).

Se realiz6 geoquimica de sedimentos, roca y estudios
biogeoquimicos de plantas.

Fueron realizadas diecinueve perforaciones, totalizando
3.097 metros.

Mineralizacion

Los resultados de las perforaciones indicaron la presencia
de alteracién hidrotermal, tanto en las rocas fgneas como en
los metasedimentos.

En los diques andesiticos la alteracién corresponde a
una fase propilitica, en tanto que en las rocas dacfticas se halla
una combinacién de una fase arcillitica con alteracién potdsica
silicea.

La mineralizacién estd constitufda por limonita, pirita,
marcasita, pirrotina, arsenopirita, calcopirita, calcosina,
covelina, molibdenita, galena, blenda, tetraedrita y como ganga,
cuarzo, calcita y siderita.

La distribucién de la mineralizacién presenta un control
litol6gico, siendo mds intenso en los metasedimentos
cuarciticos. La zona de oxidacién presenta una potencia
estimada entre 50 y 70 metros.

Conclusiones

Este drea fue investigada por haberse obtenido en
Yalguaraz Central una interesante. anompalia de Polarizacién
Inducida. Constatado este sector por medio de perforaciones,
surgié que las causas de tal anomalfa eran pirita y pirrotina
finamente diseminadas en los metasedimentos y también
venillas de hasta 1 cm de potencia con mineralizacién de
pirita, pirrotina, galena, esfalerita, calcopirita y molibdenita.
Las leyes obtenidas no confirmaron las expectativas puestas en
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el proyecto, dado que estin por debajo de los limites
econémicos.

b. Paramillos Norte

Ubicacion

Est4 ubicado a 57 km de la ciudad de Mendoza, en el
Departamento Las Heras, Provincia de Mendoza. La ciudad
‘més cercana a la zona es Uspallata, distante 30 km. La ruta
nacional N° 7 (camino a Chile), cruza Paramillos Sur a 8 km
de distancia de Paramillos Norte; asimismo, una serie de
caminos conecta la zona con acceso regular todo el afio. Dos
vertientes de agua potable con escaso caudal se ubican en el
sector y llegan a abastecer las necesidades requeridas para
perforaciones y otros pequefios usos.

El sector de interés est4 situado inmediatamente al norte
del antiguo distrito minero de Paramillos de Uspallata, en el
que se explotaron minas de plomo, zinc y plata y otras de
cobre y oro.

Este prospecto corresponde al Area de Reserva N° 3N.

Geologia

En gran parte del 4rea afloran sedimentos paleozoicos
fuertemente fallados y plegados. Sobre este complejo
sedimentario se halla una cubierta de rocas volcédnicas y
sedimentarias del Mesozoico.

En el sector se observan grandes fallas de rumbo
meridiano y transversales correspondientes a dislocaciones
cenozoicas, a lo largo de las que diferencialmente se han
movido bloques de diverso tamafio; también intruyeron stocks
y ap6fisis monzodioriticas, cuerpos andelasfticos-andesiticos y
brechas asociadas localizadas en el borde occidental del érea.

La culminacién de este evento magmatico de edad
terciaria estd relacionada con la mineralizacién diseminada y
vetiforme (Figura 49).

- Silurico-Devénico

Hacia el este y sur de Paramillos Norte afloran
sedimentos asignados al Sildrico-Devénico. El espesor se estima
en 2.000 y 3.000 metros. Estdn constituidos por metacuarcitas,

metagrauvacas, pizarras y filitas grises a negruzcas, ajterndndose
ocasionalmente uno u otro tipo litolégico.
-Pérmico-Tridsico

Un complejo permo-tridsico cubre en marcada
discordancia angular los sedimentos devénicos. Este complejo
permo-tridsico estd integrado por las siguientes entidades
litol6gicas:

¢ Conglomerado de Las Pircas: espesor de 30 m, se
localiza en las cercanias de la cabecera de Las Pircas, intercalado
entre rocas andesfticas y una secuencia de areniscas y pizarras
plegadas. Estd compuesto por clastos angulosos y pizarras y
areniscas dispuestos discordantemente sobre el Devénico. Estd
cubierto por mantos de andesitas.

* Pérfidos cuarciferos y rocas andesiticas: apoyado
directamente sobre el Devénico o sobre el conglomerado Las
Pircas, se dispone un grupo volcénico de pérfidos cuarciferos,
brechas y aglomerados, y andesitas con sus tobas. El color de
estas rocas alteradas es verde oscuro a marrén y algo violdceo.
El espesor es de 1.000 m aproximadamente.

* Volcanitas y sediméntos continentales: esta serie se
dispone en discordancia sobre el Grupo Choiyoi. Espesor: 2.000
metros. De abajo hacia arriba comprende las Formaciones Las
Cabras, Potrerillos, Cacheuta y Rfo Blanco.

-Magmatismo Terciario

La relacién manifiesta de mineralizacién de tipo
diseminada con los eventos magméticos del Terciario, otorgan
un renovado interés por las extrusiones e intrusiones de este
perfodo. La estructura promisoria de Paramillos Norte
corresponde a una serie ignea formada por mds de una erupcién.
El cuello fgneo actual estd rodeado por pérfidos andelaciticos,
andesfticos y monzo-dioriticos que intruyen y engloban brechas
permotridsicas y metasedimentos devénicos.

* Monzodiorita: son cuerpos irregulares a redondeados
de unos pocos metros a 800 m de didgmetro, que se presentan
alrededor y dentro del cuello extrusivo (Budinera). Los cuerpos
mayores son intrusiones que por sus caracteristicas han resistido
los agentes erosivos, constituyendo un relieve positivo. Estas
rocas representan una sucesién de manifestaciones magmadticas
y estdn emparentadas con una intrusién profunda de cardcter
diorftico y dimensi6n batolitica.

Los cuerpos monzodioriticos en general son frescos
excepto en el margen de la chimenea (Budinera), donde se
presenta alteracién por sus contactos con andesitas, accién
neumatolitica e hidrotermal que produjo la mineralizacién.

En la proximidad del cuello extrusivo se observa pirita
diseminada, magnetita y un intenso diaclasamiento, no
distinguiéndose claramente el contacto andelacita-monzodiorita.

* Andesita-Andelacita (pre-Budinera): el sustrato de la
brecha “Budinera” estd compuesto por estas rocas, las que
pertenecen a una erupcién tnica. El cuerpo “pre-Budinera” est4
formado por andesitas-andelacitas y constituye un cuello de
unos 9 km2. Tres fracturas principales y otras de menor
importancia han dispuesto el emplazamiento de estas rocas. La
alteracién en el drea del cuello volcdnico oscurece los
componentes transformados en una mezcla de sericita, cuarzo,
epidoto y 6xidos de hierro. Los diques de traquita y sus brechas
presentan una alteracién y piritizacién mds intensa.

En el sector este del cuello volcdnico los afloramientos
andesiticos-andelaciticos est4n relacionados con una importante
alteracién hidrotermal y manifestaciones de oxidados de cobre
(“Cobre color”).

* Brecha “Budinera”: estd compuesta por clastos
redondeados hasta angulosos, equidimensionales, cuyos tamafios
varfan desde granos milimétricos hasta bloques de varios metros
ctbicos. El eje mayor del conducto extrusivo se alarga unos
2.100 m, mientras que el eje menor varfa entre 400 a 1.400
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metros. Los contactos de la “Brecha Budinera” con las rocas de
caja son netos y todas las rocas que la componen estén totalmente
alteradas.

 Andesita-Andelacita del Cerro Aspero: estd integrada
por el pérfiro del Cerro Aspero y constituye la dltima actividad
de Paramillos Norte. Es un cuerpo eliptico de dimensiones
- aproximadas de 900 m por 500 m con una apdfisis secundaria;
se localiza en la parte central de la “Brecha Budinera”.

Otras manifestaciones de la misma actividad fgnea,
inconexas, se presentan en forma de chimeneas de brecha con
cemento de magnetita y en menor cantidad pirita, calcopirita
y molibdenita.

* Chimeneas de Brecha: relacionadas con el cuerpo
porfirico de Cerro Aspero se presentan bien definidas
cincochimeneas de brecha. La caracter{stica comtin de las mismas
es el cemento de magnetita que contienen. La alteracién
hidrotermal que presentan se manifiesta con la aparicién de
biotita, clorita y serpentina. En superficie la meteorizacién
actuante ha eliminado todo vestigio de sulfuros, apareciendo
en profundidad magnetita, pirita, calcopirita y molibdenita.

Trabajos realizados

- Geoquimica

Se efectuaron sucesivos programas de muestreo de
sedimentos, rocas, suelos y plantas. Los estudios realizados
sefialaron como zona de mayor interés el sector nor-noroeste
del Cerro Aspero.

-Geofisica

Fue aplicado el método de dominio de frecuencia
totalizando 90 km lineales. Se obtuvieron anomalfas definidas
en varios sectores del Area de Reserva. Las mismas’fueron
interpretadas e investigadas por perforaciones, aportdndose datos
geoldgicos relacionados con la mineralizacién (Figura 50).

-Perforaciones

Sobre Ia base de resultados geol6gicos, geoquimicos y
geofisicos fueron realizados diecisiete sondeos que totalizaron
2.528 m, con la finalidad de investigar las dreas con
posibilidades de mineralizaci6n.

Yacimiento

Dos grandes perfodos de alteracién se presentan en el
Area de Reserva “Paramillos Norte”; el primero de ellos se
relaciona con el magmatismo explosivo del conducto Budinera
y el segundo, de menos difusién, se relaciona con el proceso
de mineralizacién cupro-molibdenifero.

La mineralizacién diseminada ocupa un 4rea de alrededor
de 4 km2, donde se distinguen zonas con mineralizacidn
moderada y focos fuertemente mineralizados. El emplazamiento
de 1a mena se debe a la interseccién de dos juegos de fracturas
resultado de esfuerzos compresionales ESE, ONO,
concentrandose los sulfuros en fisuras de compresién en los
cizallamientos principales y la-diseminacién en la intersecci6n

de cizallamientos secundarios. La impregnacién areal se halla
controlada por la craquelacién local.

En la regién central, el drea lixiviada tiene un espesor de
100 m como minimo y la zona de oxidacién alcanza los 50 m
de espesor, en el sondeo N° 8, con leyes de hasta 1,7% de cobre
y 0,07% de molibdeno (Figura 51).

Mineralizaci6n

La mineralizacién primaria estd constituida "por pirita
diseminada y en venillas en parte craquelada y cementada por
delafosita y calcosina rémbica. La calcopirita es el principal
mineral hipogénico de cobre y se encuentra siempre asociada
a la pirita. La molibdenita se presenta en los sectores més
silicificados constituyendo nidos en los que se asocia pirita,
magnetita y hematita. La magnetita constituye el primer mineral
en cristalizar y llega- a formar el 20% del cemento de las
chimeneas de brecha; algunas veces contiene desmezclas en
forma de huso de ilmenita. La hematita forma vetas hasta de
30 cm al sur y al oeste del Cerro Aspero y aparece ademds
diseminada o en nidos. La pirrotina y la mackinawita abundan
como inclusiones en la pirita. La bornita se asocia a la
calcopirita y hematita.

La mineralizacién supergénica se halla formada por
calcosina, covelina, cuprita, cobre nativo, malaquita, turquesa,
delafosita, ferromolibdenita y jarosita.

Conclusiones

Paramillos Norte representa una mineralizacién
diseminada cupro-molibdenifera dentro del distrito, definido
por un drea de alteracién hidrotermal y manifestaciones
minerales que cubren 30 km2, extendiéndose en direccién
norte-sur.

El proceso de oxidacidn-lixiviacién relacionado con la
erosién que sigue al ciclo magmaético hidrotermal, dio origen
a zonas de enriquecimiento definiéndose blankets sectoriales.

Las dreas mds promisorias determinadas se'ubican en la

brecha Budinera, al E, N y NE del Cerro Aspero y en la franja
craquelada al NO del sondeo N° 8.

¢. Paramillos Sur

Ubicacion

El 4rea de “Paramillos Sur” estd ubicada a 50 km al
NNO de la ciudad de Mendoza, a una altura de 2.800 m a
3.050 m sobre el nivel del mar. '

El acceso se realiza por la ruta nacional N° 7, que tiene
su destino final en la Repiiblica de Chile.

Otra poblacién cercana es la Villa de Uspallata, que
cuenta con energia eléctrica, correo, teléfono y aeropuerto de
emergencia. Esta localidad cuenta con agua proveniente del
fuerte caudal del Rfo Mendoza.

La mineria de oro, plata y plomo del Distrito de
Paramillos de Uspallata, es la més antigua del pafs.
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Este drea corresponde al primer prospecto del tipo
“pérfido de cobre” descubierto en la Repiiblica Argentina.
Mérito que le corresponde a la Direccién General de
Fabricaciones Militares.

Este yacimiento pertenece al Area de Reserva N° 35 del
Plan Cordillerano.

Geologia

La secuencia geolégica aflorante es equivalente a la que
se presenta en el drea de Paramillos Norte.

- Silirico-Devénico
Aflora en el sector noreste del 4rea. Estd integrado por
una sucesién de pizarras, grauvacas y areniscas cuarciticas de

color verde azulado. Se presentan intensamente plegadas con
rumbos generales NNO a NE.

-Permo-Tridsico
Este complejo se dispone en discordancia angular sobre

el basamento paleozoico y se halla constitufido por rocas
volcdnicas y sedimentarias.

Conglomerado Las Pircas: constituye la base de las
volcanitas del Grupo Choiyoi. Tiene un espesor de hasta 35 m
y estd integrado por rodados angulosos cuya composicién se
corresponde con las rocas sildrico-devénicas.

Pérfiros cuarciferos y rocas andesiticas: estdn integrados
por mantos de rocas efusivas de coloracién gris verdosa a
pardo amarillenta con niveles violdceos. Al norte de la Pampa
de Canota llega a tener 1.000 m de potencia, en tanto en el
drea de interés no supera los 150 metros. Sedimentos
continentales: luego de un hiatus de erosién marcado, una
serie de volcanitas de edad tridsica se dispone transgresivamente
sobre las volcanitas o sobre el basamento sildrico-devénico y
alcanza 2.000 m de espesor.

-Terciario

Se compone de rocas mesosilicicas intrusivas, hipabisales
y efusivas, derivadas de un magma monzodioritico. Las
intrusiones han originado un metamorfismo de contacto en los
sedimentos tridsicos dando origen a hornfels.

- Cuarternario

Constituye una cobertura de hasta un 90% del drea de
interés con un espesor variable de entre 0 y 100 m, compuesta
por rodados angulosos en matriz arenoso-calcdrea que en
profundidad presenta un grado de induracién considerable.

Trabajos realizados
Los estudios llevados a cabo son los siguientes:

- Geofisica

La gran cubierta aluvial que presenta la zona, determiné
que para la investigacién del subsuelo se aplicaran métodos
magnetométricos, sismicos y de Polarizacién Inducida. Este
iltimo método es el mds apropiado para la investigacion de
diseminados, por lo que es el mds utilizado. Los resultados

arrojaron una clara anomalia de 2,3 km por 1,7 km (Figura
52).

-Geoquimica
Debido a la extensa cubierta de material coluvial, el

muestreo fue realizado sobre los afloramientos, obteniéndose
muestras de rocas.

Sobre la base de los resultados obtenidos se concluyd
que existe una clara zonacién del tipo “Pérfiro de cobre”, cuya
drea central coincidente con el afloramiento principal, presenta
anomalfas de cobre y molibdeno.

- Perforaciones

Se realizaron en total 32 sondeos en el afloramiento
prihcipal y zonas aledaiias con 6.355 m de perforacién. Fueron
realizadas investigaciones sobre los testigos: andlisis quimicos,
estudios petrograficos, mineralégicos y de Rayos X.

Yacimiento

En una depresién con relleno coluvial se presenta un
afloramiento constituido por un stock craquelado y con
evidencias de alteracién hidrotermal. El mismo constituye el
nicleo de un drea mineralizada con sulfuros de 2,3 x 1,7
kilémetros.

Los fluidos hidrotermales acompafiantes de la intrusion
han originado una alteracién zonada con un niicleo sericitizado
que gradda hacia afuera en halos arcilliticos, cloriticos y
epidéticos.

Las perforaciones muestran la presencia de una zona de
lixiviacién que se halla cubierta por relleno coluvial. A una
profundidad promedio de 100 m se encuentra la zona de
enriquecimiento supergénico con un espesor de 50 m y con
leyes promedio de hasta 1,25% en cobre y 0,05% en molibdeno
(Figuras 53 y 54).

Mineralizacion

En la mineralizacién hipogénica se presenta
principalmente pirita diseminada y en una generacién posterior,
en venillas y diaclasas con otros sulfuros. La calcopirita es el
mineral cuprifero mds abundante, constituye granos aislados y
venillas de hasta 1 cm de espesor. Sigue en orden de interés
econémico la molibdenita, asociada a venillas de silice. Otros
minerales son: pirrotina, bornita, blenda, galena, cubanita,
marcasita, cuarzo, magnetita, mackinawita, especularita e
ilmenita.

En la mineralizacién supergénica, la calcosina es la
portadora de cobre de mayor interés, y en forma subordinada
la covelina. Ademds se constaté la existencia de hematita,
goethita, jarosita, turingita, turquesa, crisocola y cobre nativo.

Conclusiones -

El estudio de las perforaciones un poco espaciadas en el
sector, no permite efectuar cdlculos exactos de las reservas de
este yacimiento. No obstante se ha realizado un intento de
cubicacién que se detalla a continuacidn:
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Bloque - Reservas Carga de Cardcter del
(toneladas) % Cu + Mo estéril (t) mineral

1 82.000.000 0,6 165.000.000  Probable

2 33.000.000 0,95 71.000.000  Probable

3 72.000.000 04 110.000.000 Probable-Posible

d. Rio de las Vacas

Ubicacién

Este prospecto corresponde al Area de Reserva N° 6 del
Plan Cordillerano.

Se encuentra situado a 120 km al oeste de la ciudad de
Mendoza. Punta de Vacas, la poblacién mds cercana, estd a 60
km al sureste del 4rea. El acceso se realiza por medio de
mulares con dos dfas de viaje o por medio de helicdptero. La
topografia es abrupta, en parte constituida por un glaciar.

Geologia

Se presentan sedimentos del Cretdcico inferior
constituidos por conglomerados, areniscas y sus tobas. Intruye
estas formaciones un stock tonalitico del Terciario superior
muy lixiviado y de color gris oscuro y que aflora en la parte
central del ambiento glaciario.

En el material morénico del pie del circo glaciar se
presentan bloques de volcanitas y del intrusivo tonalitico.

Estudios realizados

Se realizaron reconocimientos geoldgicos y muestreo
geoquimico de sedimentos de corriente, determindndose
anomalfas de cobre a lo largo del Rio de las Vacas. Posteriores
estudios geoldgicos y muestreos geoquimicos, como asi también
descripciones petrogrificas, permitieron determinar una
mineralizacién de tipo diseminada.

Mineralizacién

Se ha encontrado material morénico constituido por
pérfido tonalitico con alteracién potésica. Los principales
sulfuros acompafiantes de esta roca son calcopirita, bornita,
molibdenita y escasa pirita, en general como relleno de fisuras
y también en diseminaciones. Tapizando fisuras se observé
pirita y calcopirita en bloques de material volc4nico.

En la parte central del circo glaciario, se ubicé un cuerpo
de pérfido tonalitico, como el de las morenas, de color gris
oscuro y muy lixiviado. El mismo presenta alteracién potdsica
y lo acompaiian algunos sulfuros como calcppirita y pirita,
pasando al borde noroccidental a alteracién sericitica propilitica.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados preliminares obtenidos,
se concluye que el prospecto es de tipo “Pérfido de cobre”.
Debido a la desfavorable ubicacién del 4rea no se llevaron a
cabo nuevas exploraciones, considerdndose que atin resta
evaluar la misma.

e. Arroyo Cuevas

Ubicacién

El prospecto estd ubicado en la cabecera del Arroyo
Cuevas, a 70 km al sur-oeste de la ciudad de Mendoza, y
surgié a partir de las investigaciones llevadas a cabo por el
Plan Cordillerano en el Area de Reserva N° 12-2N.

El acceso se realiza por vehiculo hasta la desembocadura
del Arroyo Cuevas y después por mulares- hasta la zona de
interés. Estd situado a 3.800 m s.n.m.; el clima es muy riguroso.

Geologia

Predominan en el drea metasedimentos del Carbonifero
superior con un espesor de 7.000 m y constituidos por
subgrauvacas con alternancias de limolitas y lutitas. Sobre la
margen de esta formacién intruye-un cuerpo granitico de
composicioén calco-alcalina y de edad Tridsico medio (datacién
K-Ar). Este cuerpo pertenece a un plutén mayor que se extiende
sobre el flanco este del Cord6n del Plata.

Trabajos realizados

Sobre este sector se realiz6 un reconocimiento geolégico-
geofisico, muestreo geoquimico y andlisis por Cu, Mo, Pb y
Zn.

Mineralizacién

Se presenta molibdenita rellenando fisuras de la roca
granitica, asociada con cuarzo o a veces sola. Proceso
relacionado con una zona de fallamiento regional. En la roca
de caja es escasa la presencia de molibdenita diseminada.
También se ha observado molibdenita en inyecciones apliticas
y en rodados de metasedimentos.

En las rocas graniticas también tiene lugar el
emplazamiento de vetas de baritina, galena y manifestaciones
de estafio.

Conclusiones

En el 4rea se presenta una mineralizacién de molibdeno
relacionada con fenémenos magméticos y tecténicos. Los
afloramientos de esta mineralizacién parecen continuar por
debajo de los acarreos cuartdridos. La mineralizacién vetiforme
de plomo, baritina y estafio no ha sido investigada y se
desconoce su potencial.

Es importante destacar que en general la zona carece de
una evaluacién final.

f. Santa Clara

Ubicacion

El drea estd situada a 80 km al suroeste de la ciudad de
Mendoza. El acceso se efectia a partir de Tupungato; luego
de un recorrido de 45 km se accede a un puesto desactivado
de Gendarmerfa.
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Figura 54. Resultados de perforacion, sondeo N2 25, zona Paramillos Sur
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Desde alli se contintia por una huella a lo largo del Rio
Santa Clara, hasta Quebrada del Medio, distante 25 kilémetros.

La zona de interés se encuentra en la ladera oriental del
borde sur del Cordén del Plata; a 3.500 m s.n.m.; se destacan
tres sectores: Quebrada del Norte, Quebrada del Medio y
Quebrada de Azufre-Cortaderas.

En invierno la nieve cubre gran parte de la regién y
como producto de su derretimiento, los rios aumentan
considerablemente su caudal en época de verano.

Geologia

La unidad litolégica més antigua que aflora en la zona
de Tres Quebradas es una potente serie sedimentaria del
Carbonifero inferior, denominada Formacién El Plata. Se divide
en tres miembros. El inferior estd compuesto por un
conglomerado basal polimictico y areniscas cuarzosas de colores
claros. El miembro medio estd constitufdo por areniscas,
limolitas y lutitas de colores oscuros. El miembro superior
corresponde a una potente secuencia de lutitas y areniscas de
color gris plomizo. Intruyendo a los sedimentos carbénicos
afloran cuerpos pluténicos y granodioriticos de edad Permo-
Tridsica.

En la Quebrada del Medio aflora un stock de pérfiro
granitico, portador de la mineralizacién de cobre y molibdeno.

Las dltimas manifestaciones magméticas corresponden
a una serie de cuerpos de composicién dacitica y andesitica de
edad terciaria.

Cierran la sucesién potentes terrazas del Pleistoceno,
morenas y sedimentos actuales de las terrazas de inundacién,
y campos de nieve.

Trabajos realizados

Durante el Plan Cordillerano, en el periodo 1964-1968,
se desarrollaron los siguientes estudios:

- Investigacién geolégico-geoquimica del sector este del
Cordén del Plata.

- Mapeo geol6gico de las zonas de interés.

- Estudio geoquimico téctico y detallado de los afluentes
del Rfo Santa Clara. Obtencién de anomalias.

- Mapeo geoldgico a escala 1:12.500 de las Quebradas
del Medio, Norte y Azufre (Figura 55).

- Fotointerpretacién regional de detalle a escala 1:12.500.
- 50 lineas geoffsicas de Polarizacién Inducida.

- 28 sondeos ubicados en los sectores de mayor interés,
que totalizaron 2.071 metros.

- Revaluaci6n de la informacién geoquimica y geofisica.
- Restitucién planialtimétrica.
- Dos sondeos con un total de 460 m de perforacién.

- Mapeo geolégico de detalle y de alteracin-
mineralizacién.,

Mineralizacién

- Quebrada del Azufre

Dos sectores presentan dispersién de cobre y molibdeno.
Intensa anomalia de color, silicificacién, arcillitizacién,
sericitizacién e intensa fracturacién.

En el primer sector se presenta un pérfiro granodioritico
con alteraci6n sericitica marcada y fracturacién tipo stockwork.
En el segundo sector se emplazan metasedimentos carbénicos,
rocas graniticas y porffricas.

Esta dltima es un pérfiro feldespatico con abundante
molibdenita. El efecto de la alteracién alcanzé a los
metasedimentos.

Los testigos de las perforaciones efectuadas en el primer
sector tradujeron una débil mineralizacién de cobre y molibdeno
con magnetita y abundante pirita. La perforacién realizada en
el segundo sector arrojé resultados con mineralizacién de 0.2%
de cobre y 0,05% de molibdeno, en una seccién de unos 70

*m de profundidad.

Los resultados geoquimicos de la zona indican una
disposicién anular de las anomalias, con una parte central rica
cn cobre y molibdeno, rodeada por valores anémalos en plomo
y zinc.

- Quebrada del Norte

El estudio de esta zona fue menor que las dem4s debido
al clima desfavorable. La mineralizacién estd relacionada con
afloramientos de pérfiro riodacitico y granodiorftico. Son
ocurrencias de malaquita, azurita, pirita y calcopirita, rellenando
grietas o diseminadas. La geofisica defini6 un sector anémalo
(P.L). En la parte sur se realizaron cuatro perforaciones de
poca profundidad, que interceptaron esquistos y venillas de
cuarzo con pirrotina y marcasita,

- Quebrada del Medio

Durante 1982 y 1983 se concluyeron los estudios sobre
csta zona con la ejecucién de dos perforaciones, las que
definieron un sistema de mineralizacién tipo “granito
molibdenifero”.

Un stock granitico desarrolla un modelo de alteracién-
mineralizacion, sobre el que se dispone un disefio de stockwork
con varias generaciones de venas de cuarzo, portadoras de
mineralizacién de pirita, calcopirita, calcosina, magnetita y
molibdenita. Una fuerte anomalia geofisica de Polarizacién
Inducida defini6 la existencia de un halo pirftico circundando
el pérfiro granitico. La zona de mayor interés detectada es el
centro del sistema de alteracién-mineralizacién, donde se
realizaron dos perforaciones (460 metros).

Conclusiones
La zona estd afectada por una fuerte alteracién asociada
a una mineralizacién cupro-molibdenifera.

Las expectativas surgidas por las caracterfsticas
superficiales de Quebrada del Medio, no han podido ser
confirmadas por las perforaciones realizadas ya que las leyes
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en profundidad no han alcanzado valores altos, ni las
asociaciones de alteracién de mayor temperatura sugieren un
aumento de las mismas.

g. Laguna Diamante

Ubicacion

El 4rea estd ubicada a 12 km al noroeste de la Laguna
Diamante, a 300 m s.n.m. Estd situada sobre la frontera con
la Repiiblica de Chile y dista 215 km de la ciudad de Mendoza.
El acceso a la zona se realiza por el refugio de Gendarmerfa
para llegar a una huella transitable hasta Real Las Numeradas.
La zona estd cubierta por nieve la mayor parte del afio.

Geologia

En el sector se presenta una estructura anticlinal con eje
rumbo NS, buzando al norte.

La secuencia geoldgica se inicia con la Formacién
Augquilco (Jurdsico superior), constituida por yeso de grano
fino, con intercalaciones de margas y areniscas. Continda una
arenisca ferruginosa roja perteneciente a la Formacién Tordillo
e inclinacién suroeste-noreste y buzamiento noroeste.

Hacia arriba se presenta un afloramiento calizo del Grupo
Mendoza con rumbo N 40° E e inclinacién 30° al NO. En el
contacto con cuerpos intrusivos granodioriticos de edad terciaria,
se observa la formacién de skarn con epidoto y granates; en
la caliza fueron identificados cristales prismdticos de escapolita
que indican un alto grado de metamorfismo.

En la parte central del 4rea aflora una granodiorita de
textura porfirica y una brecha mineralizada con pirita y pirrotina.

Los eventos mds modernos de la zona corresponden a
las efusiones del Volcdn Maipo con coladas intercaladas con
morenas de edad cuaternaria.

Trabajos realizados

Se llevé a cabo un reconocimiento geolégico y muestreo
geoquimico con la obtencién de 206 muestras para andlisis de
plomo, zinc, cobre y molibdeno. Fueron realizados estudios
petrogréficos sobre 32 muestras y un estudio geoffsico por
Polarizacién Inducida.

Mineralizacion

Los minerales presentes en las rocas de contacto son
pirita, pirrotina y escasa calcopirita, dispuestos cercanos a los
limites con la diorita. Las anomalias geoquimicas obtenidas se
ubican en la morena, las que traducen la mineralizacién de
cobre-molibdeno de acuerdo con los altos valores de
Polarizacién Inducida.

h. Bayo Norte

Ubicacion
Se sitida 200 km al suroeste de la ciudad de Mendoza.
El acceso se realiza por el norte, desde Laguna Diamante.

Geologia

El sector estd cubierto por nieves permanentes y potentes
depésitos depirita, pirrotina y escasa calcopirita, dispuestos
cercanos a los limites con la diorita. Las anomalfas geoquimicas
obtenidas se ubican en la morena, las que traducen la
mineralizacién de cobre-molibdeno de acuerdo con los altos
valores de Polarizacién Inducida.

Afloran sedimentitas marinas mesozoicas; complejos
intrusivos integrados por pérfidos andesiticos, riodacfticos y
dioriticos y elementos volcédnicos terciarios.

La sucesién holocénica estd constituida por coladas
basélticas del Volcdn Maipo y diques de igual litologfa.

Trabajos realizados

Se ejecutaron estudios geolégicos, geoquimicos y
geofisicos (Polarizacién Inducida).

Mineralizacion

El complejo presenta una alteracién general que
disminuye desde sus fases antiguas hacia las mds modernas.
Se presenta pirita diseminada, limonita en venas de cuarzo y
escasa malaquita. Las anomalfas de cobre y molibdeno se
disponen sobre una Ifnea de unos 500 m de extensién que
coincide con el intrusivo diorftico, que contiene sulfuros
diseminados y venillas de cuarzo. Los resultados de
Polarizacién Inducida muestran una débil anomalia coincidente
con las anomalfas geoquimicas.

Conclusiones

Hay una mineralizacién primaria de baja ley (500 ppm
de Cu y 120 ppm de Mo), con ausencia de fuerte oxidacién
y lixiviacién, lo que indicarfa posibilidades restringidas de
enriquecimiento supergénico.

i. Arroyo La Linea

Ubicacion

Area situada a 3.800 m s.n.m., en las cabeceras del
arroyo homénimo, cuenca del Rio Diamante, Provincia de
Mendoza. Su acceso es por el Rfo Diamante y Borbollén.

Geologia

En la regién aflora la Formacién Auquilco, compuesta
por arcillas pizarrosas, areniscas y calizas intercaladas con
bancos de yeso. La secuencia culmina con una tictica
constituida por diépsido, granate, epidoto, escapolita, calcita y
magnetita, con espesor de 20 m y un desarrollo horizontal de
2.000 metros.

En discordancia sobre la Formacién Auquilco y la tactita
se disponen los sedimentos rojos de la Formacién Tordillo. En
la parte oeste de la faja de tactita intruye un cuerpo tabular de
pérfiro granodioritico-monzonitico; esta unidad es la que
provocd el metamorfismo de contacto aportando pirita y
hematita. :




Geologia y Metalogénesis del Orégeno Andino Central

163

Trabajos realizados

Se realizé reconocimiento geolégico, muestreo
geoquimico regional y de detalle sobre el contacto de la tactita.

Mineralizacion

Se obtuvieron rodados y muestras de calizas con
abundante pirita y calcopirita.

Conclusiones

Las condiciones geol6gicas indican la posibilidad de
localizar yacimientos de metasomatismo de contacto en las
calizas que infrayacen a la faja de tactita.

j- Infiernillo

Ubicacién

El drea estd ubicada a 50 km al oeste de la ciudad de
San Rafael, Provincia de Mendoza, a 1.700 m s.n.m. El acceso
se efecttia por una huella de 40 km que se inicia en el Embalse
del Nihuil,

Geologia

Aflora un stock de pérfiro dacftico de forma oval con
una extensién norte-sur de 4,5 km y una extensién transversal
de 3,5 km. Intruye sedimentos y tobas del Pérmico y
metasedimentos fuertemente plegados del Precdmbrico-
Paleozoico inferior.

Se observan diques que intruyen los sedimentos y en el
sector noroeste un pérfiro riodacitico fresco intruye al pérfiro
dacftico alterado.

Es frecuente la presencia de vetas de cuarzo y de calcita
a lo largo de fracturas y diaclasas.

En la parte central del stock dacitico se emplaza un
nicleo de cuarzo hidro-termal, masivo y estéril, de grano fino,
que cubre una superficie de 12.000 km2. Este cuarzo de
coloracién negruzca estd rodeado de una zona blanquecina
inyectada por cuarzo con hematita.

El pérfiro dacftico de Infiernillo presenta varios pulsos
hidrotermales, puestos de manifiesto por una marcada
decoloracién, lixiviacién y mineralizaci6n.

Trabajos realizados

Estudios geol6gicos estructurales; geoquimica regional
de sedimentos y rocas y andlisis por cobre, molibdeno, plomo,
zinc y arsénico; geofisica; Polarizacién Inducida-Resistividad;
1.300 m de perforaciones distribuidas en 16 sondeos.

Mineralizacion

En el pérfiro de Infiernillo, cerca de sus bordes, existen
pequeiias vetas que son rellenos de fracturas con mineralizacién
de pirita aurffera y escasa cantidad de galena, blenda,
arsenopirita y calcopirita.

Alrededor del cuerpo silicico central se desarrollan
anomalfas geoquimicas de cobre y molibdeno (Figura 56),
sobreimpuestas al fallamiento principal. Las zonas de mayor
alteracién en general no coinciden con las anomalias
geoquimicas, como en ¢l caso de la silicificacién.

Se presenta una cierta coincidencia entre las anomalias
geoquimicas y los valores altos de Polarizacién Inducida.

Las perforaciones realizadas atravesaron en algunos casos
10 m de roca lixiviada, para entrar posteriormente al pérfiro
alterado con tenores de 0,1% de cobre y 0,01% de molibdeno.
En la perforacién N° 7, més profunda que las anteriores, los
valores en cobre fueron mids significativos, alcanzando en
algunos sectores 1,05%.

Sobre la base de las caracteristicas geolégicas y
mineralGgicas, se define un depésito de tipo hipogénico con
poco enriquecimiento supergénico en las zonas lixiviadas. La
roca encajante presenta alteracién hidrotermal y un efecto
catacldstico manifestado por fallas y diaclasas rellenas con
cuarzo.

Hay dos tipos de mineralizacién, una caracterizada por
pirita, calcopirita y molibdenita diseminadas, y otra en la que
dichos minerales se asocian con arsenopirita, galena y blenda
acompafadas por cuarzo de relieno de diaclasas y de veta.

Conclusiones

El prospecto Infiernillo puede interpretarse como una
sucesién de magmas y material pirocléstico, alojados en una
antigua chimenea volcdnica, cuya culminacién estd marcada
por el emplazamiento de un nticleo cuarcifero. A dicho nicleo
se asocia una apreciable cantidad de hematita y la
mineralizacién se dispone en forma anular marcada por fuertes
anomalfas geoquimicas de cobre y molibdeno.

Los resultados obtenidos hacen suponer la presencia, en
profundidad, de las rafces de una mineralizacién primaria de
cobre y molibdeno, o de enriquecimiento secundario.

k. La Voluntad

Ubicacion

Se encuentra a 60 km al surceste de la localidad de
Zapala, Provincia del Neuquén, entre los 1.400 a 1.800 m
s.n.m., en un ambiente geogrifico de relieve muy abrupto.

Geologia
- Permo-Tridsico

Estd constitufdo por granitos y granodioritas con
variaciones a tonalitas, cuerpos anfibdlicos y la presencia de
vetas de cuarzo.

Dataciones por el método K-Ar arrojaron una edad de
225 + 11 millones de afios.

Coexiste un complejo volcdnico representado por el
Grupo Choiyoi, integrado por mantos de gran espesor (hasta
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500 m) de porfiritas con brechas piro-clésticas y tobas, que se
apoyan directamente sobre el Paleozoico.

Presenta un miembro sedimentario integrado por
areniscas cuarzo-feldespdticas y conglomerados lenticulares que
se intercalan con las rocas efusivas y pirocldsticas.

- Tridsico
Constituido por tobas rioliticas, tufitas, areniscas liticas
y arcosas. Las tobas presentan filones capas de basaltos.

- Jurdsico

Hay pocos afloramientos en el sector y se depositan en
discordancia sobre el Grupo Choiyoi o ¢l basamento paleozoico;
en este dltimo caso en contacto tectdnico. La sucesién estd
compuesta por esquistos arcillosos oscuros con alternancia de
niveles calizos y areniscosos correspondientes al Grupo Cuyo.

- Cretdcico

Corresponde a un stock porfirico de 1,2 km de largo por
0,3 km de ancho que intruye el Paleozoico. Su composicién
es tonalitica con diferenciaciones riodaciticas de color gris y
muy compacto, con fenocristales de hasta 1 cm de didmetro.

- Cuarternario

Representado por grandes coladas volcdnicas y depdsitos
recientes de aluviones y detritos de faldas

Trabajos realizados

Entre los afios 1966 y 1968 la Direccién General de
Fabricaciones Militares realizé diversas tareas geolGgicas en el
drea, recomendando proseguir las investigaciones del sector de
mina La Voluntad.

Se llevé a cabo relevamiento geoldgico a escala 1:12.500,
sobre sectores de alteracién hipogénica y supergénica; muestreo
geoquimico de afloramientos de acuerdo con una grilla de 200
m x 100 m; andlisis geoquimico por plomo, zinc, cobre,
molibdeno; prospeccién geofisica mediante tres perfiles de
Polarizacién Inducida-Resistividad; construccién de 12 km de
caminos por el acceso a los lugares de perforaciones; ejecucién
de tres perforaciones que totalizaron 150 m (Figura 57); andlisis
geoquimico de los testigos de perforacién por cobre, molibdeno
y oro.

Mineralizacion

- Alteracion hidrotermal

El pérfiro tonalitico desarrolla un esquema de alteracién
debido a la acci6n de los fluidos hidrotermales que acompafiaron
al fenémeno intrusivo. La disposicién es concéntrica, con un
nicleo de alteracién de silicatos de potasio que se dispone en
todo el stock y parte de la roca de caja. Hacia el norte y este
la alteracién pasa sin transicién a roca fresca, mientras hacia
el sur y oeste se presenta una zona sericitica que lo separa de
las rocas paleozoicas inalteradas. Dentro de la zona potdsica
se presentan algunos “parches” de alteracién cuarzo-sericitica
como asi también en el margen suroeste del intrusivo.

- Mineralizacion

En algunos sectores hay pirita fresca y calcopirita, e
individuos de molibdenita en escamas, relacionadas con venillas
de cuarzo. Como minerales supergénicos de interés se observa
calcosina asociada con cuprita.

-Alteracién supergénica

Se presentan arcillas, cloritas y yeso en superficie y en
los sondeos. Se formé malaquita y crisocola a partir de los
minerales primarios de cobre, y se los observa como relleno
de diaclasas en superficie y desapareciendo en profundidad.
Su ocurrencia es en un sector del cuerpo intrusivo y en parte
de la roca de caja. En el sector central coincidente con la
alteracién hipogénica mds intensiva; hay limonita del tipo
goethita, mientras en la parte periférica se presenta jarosita. La
piritizacién cubre una superficie de 0,5 x 2 km2 y cerca de la
superficie hay calcosina reemplazando a calcopirita.

Conclusiones

Esta manifestacién mineral puede considerarse como un
depésito tipo “Pérfidode cobre” de baja ley, entre 0,1% a
0,2% de cobre y 0,01% de molibdeno.

-Presencia de procesos hidrotermales causados por un
intrusivo porfirico de composicién tonalitica-riodaciticay de
edad Cretdcico superior.

-El modelo de alteracién es concéntrico, con un nticleo
de cardcter potdsico coincidente con el intrusivo y halos
periféricos de fases sericiticas y cuarzo-sericiticas.

-La mineralizacién estd localizada en el stock tonalitico
y sectores de marcada alteracién.

-Los resultados de las perforaciones indican: ausencia
de enriquecimiento supergénico, excepto en dos tramos
superficiales donde se obtuvieron valores de 3.500 ppm en
cobre; presencia de mineral hipogénico (calcopirita) en venillas

"y diseminado, pero de baja ley.

Los resultados obtenidos en mina La Voluntad sugieren
no realizar mas estudios de exploracién por las leyes bajas de
cobre y molibdeno.

1. Leoncito

Ubicacién
Estd situado al sur-suroeste de la localidad de Barreal,

Provincia de San~Juan, a 3.000 m s.n.m. Se accede a través de
la ruta provincial N° 35 que une Barreal con Uspallata.

Geologia

En la regién estdn expuestas las volcanitas del Grupo
Choiyoi. Intruyendo esta serie se presenta un pérfiro andesitico
hornblendffero y pequeiias ap6fisis del mismo, de edad terciaria.
El cuerpo principal del pérfiro estd afectado por alteracion y
mineralizacién.
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Trabajos realizados

Se realizé fotointerpretacidn geoldgica y reconocimiento
de campo, complementando el estudio con una investigacién
geofisica de Polarizacién Inducida. Ademads se ejecutaron tres
sondeos a diamantina con extraccién de testigos continuos,
totalizando 327 m de perforacién.

Mineralizacién

En el cuerpo intrusivo principal hay mineralizacién
diseminada y alteracién arcillitica, sericitica y silicea. También
se presentan individuos de turquesa y malaquita y una extensa
impregnacién de 6xidos de hierro. Las anomalfas geoquimicas
de cobre (entre 200 y 4.300 ppm) y de molibdeno (entre 16
y 130 ppm) coinciden con la zona de mayor alteracién.

Conclusiones

Los estudios realizados en el drea evidenciaron un modelo
de mineralizacién de cobre y molibdeno complementada por
una intensa alteracién hidrotermal. Es recomendable completar
la evaluacién de este cuerpo mineralizado.

m. Campana Mahuida

Ubicacion

El yacimiento estd situado en el Departamento de
Loncopué, Provincia del Neuquén, a 1.500 m s.n.m. y a 115
km de Zapala.

Geologia

La secuencia geoldgica (Figura 58) estd integrada por
sedimentitas del Grupo Lotena de edad Jurdsica e integrada
por las Formaciones Lajas, Lotena y Chacay Melehue. El
perfil comienza con areniscas verde grisdceas, siguen
conglomerados polimicticos, areniscas grises y culmina con
lutitas y arcilitas de color gris oscuro, con intercalaciones de
areniscas.

Siguen lutitas calcdreas, calizas y areniscas calcdreas
correspondientes a la Formacién La Manga.

Continda en discordancia una secuencia asignada a la
Formacién Tordillo, constituida por conglomerados, areniscas
y arcilitas de color rojo violado, y un miembro superior de
areniscas verdes.

El Cretdcico estd representado por la Formacién Vaca
Muerta, integrada por lutitas negras con intercalaciones de
calizas, y el Grupo Campana Mahuida que comprende las
unidades magmadticas que se relacionan con la mineralizacidn.
Este Grupo comprende un stock dioritico-granodioritico de 55
km2 de superficie y diques andesiticos-granodioriticos
(Formacién Pedregoso). Al mismo ciclo magmdtico
corresponden cuerpos hipabisales andesiticos que presentan
alteracién propilitica y pirita diseminada (Formacién El Sillero).

Sobre el conjunto anterior se disponen volcanitas
terciarias y cuartdricas culminando la sucesién con sedimentos
holocenos.

Estructura

Dos fases principales actuaron en el fracturamiento de
la region. La mds antigua estd representada por dos sistemas
de rumbo nor-noroeste y oeste-noroeste. El primer sistema
estd afectado por fallas directas, con superficie de falla 80° al
oeste o al este. El segundo sistema diastréfico, también con
fallas directas, inclina 70° - 75° al noreste y suroeste.

La fase diastréfica méds moderna estd constituida por un
fallamiento regional de rumbo norte-sur, sobre el que fluye el
Rio Agrio. Sincrénicamente con este fallamiento se presentan
otros de rumbo este-noreste y oeste que desplazaron fracturas
de los sistemas anteriores.

Recursos mineros

En la regién se presenta un grupo de yacimientos
vetiformes de galena y baritina que fueron explotados en épocas
pasadas. Los mds importantes fueron Campana Mahuida y
Huayel6n. Las vetas estdn relacionadas con las andesitas del
Grupo Molle y de la Formacién El Sillero y se encuentran
rellenando fracturas del sistema oeste-noroeste. Ademds de los
dep6sitos vetiformes en el drea, se presenta un yacimiento de
cobre porfirico en el Cerro Tres Puntas, cuyas caracteristicas
se describen a continuacién:

-Sector Cerro Tres Puntas
Alteraciones:

En este sector se observan alteraciones hidrotermales en
tres zonas bien desarrolladas (Figura 59): una interna de
alteracién potdsica, una zona intermedia de alteracién filica y
una externa de alteracién propilitica. Estos sectores no son
concéntricos y no estd relacionada la geometria de las mismas,
lo que se debe a un control litolégico-estructural y a la
disposicién en el subsuelo de la Formacién El Sillero.

Alteracién Potdsica: es la de mayor importancia porque
estd relacionada con la mineralizacién del depésito. Afecta al
p6rfiro andesitico de la Formacién El Sillero y al Grupo
Campana Mahuida, puesto en evidencia por las perforaciones
FM 29, 32 y 38.

La asociacién hidrotermal biotita-feldespato potdsico
caracteriza esta zona acompafiada por sericita y cuarzo.La
biotita es secundaria, de coloracién pardo oscuro a verde y se
encuentra diseminada, asociada a sulfuros, en venillas o como
reemplazo de hornblenda y plagioclasa. El feldespato potdsico
se presenta en poca cantidad, con aspecto limpido, en venillas,
asociado con cuarzo o solo. El cuarzo aparece en distintas
formas, mds frecuentemente en agregados diseminados y en
venillas, y también como inclusiones y en forma masiva
silicificando la roca.

Otros minerales de esta zona son: sericita, turmalina
incolora, clorita y rutilo.

De acuerdo con evidencias surgidas de las perforaciones,
los metasedimentos que se intercalan con los pérfiros andesiticos
tienen muy escasa biotita secundaria, lo que se puede deber a
un problema de receptividad de las rocas.
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Alteracién Filica: esta zona de alteracién se dispone
rodeando a la anterior y tiene mineralizacién de interés sélo
en ¢l borde interno. La alteracién afecta a las Formaciones
Tordillo, El Sillero, Lotena, La Manga y al Grupo Campana
Mahuida. Se define por la asociacién sericita-cuarzo. La sericita
se encuentra diseminada, como reemplazo de plagioclasas y
biotita primaria, también en agregados masivos y en venillas
sola o con cuarzo.

El cuarzo de caracteristicas limpidas, aparece
principalmente en venillas, solo o con sericita, y como una
silicificacién masiva de la roca. Al microscopio se lo observa
también en forma diseminada o como agregados. Otros
minerales son: muscovita, turmalina negra, epidoto, calcita y
clorita.

Al sur del depdsito mineral las rocas con alteracién
filica muestran una fuerte caolinizacién que corresponderia a
una alteracién hidrotermal arcillitica.

Alteracién Propilftica: corresponde a la zona externa del
yacimiento, sin mineralizacién de interés y afectando al Grupo
Campana Mahuida y a las Formaciones Lotena, La Manga,
Tordillo y El Sillero. Se caracteriza por la asociacién clorita,
epidoto y calcita. El epidoto, de color verde, se evidencia
como reemplazo de biotita primaria, plagioclasas y hornblenda,
y también en venillas y agregados. La clorita se dispone
diseminada y en agregados con calcita y cuarzo, reemplazando
también a hornblenda y biotita primaria.

Alteracién Supergénica: se manifiesta en la parte superior
de las zonas potésica y filica como una arcillitizacién de los
feldespatos del pérfiro andesitico, y como arcillas y épalo
rellenando fracturas.

Mineralizacién

- Mineralizacién hipogénica de la zona potdsica

Estd constituida por pirita, calcopirita, bornita, pirrotina,
cobres grises, molibdenita y oro, los que se presentan en forma
diseminada y, en menor proporcién, en venillas.

La calcopirita es el principal mineral de cobre del
yacimiento, de color amarillo latén y dimensiones que varfan
de 1 mm a 0,005 mm. Se presenta diseminada, en agregados
y en venillas, sola o con pirita, dando origen a oxidados de
cobre y alterndndose a calcosina y covelina en la zona de
cementacion.

La molibdenita estd diseminada o en venillas,
frecuentemente asociada a pirita. Se altera a ferromolibdita en
la zona de oxidacién. El oro nativo se observé como chispas
diseminadas con tamafio que varia de 0,01 mm a 0,2 mm. Las
leyes son mayores en el niicleo de la zona Potdsica, alcanzando
para el cobre entre 0,11% a 0,52%, para el molibdeno entre
7 y 48 ppm y para el oro entre 0,10 y 0,27 gramos por
tonelada.

- Mineralizacion hipogénica en la zona filica

En esta zona predominan los minerales en forma de
venillas, revistiendo interés por sus leyes el borde interno.

El sector mds cercano a la zona potdsica evidencia los
siguientes valores: 0,11% a 0,20% de cobre. Hacia la periferia
de la zona los valores bajan llegando a 0,01% de cobre, 7 ppm
de molibdeno y oro 0,02 gramos por tonelada.

- Mineralizacion hipogénica en la zona propilitica
La mineralizacién en esta zona es Unicamente pirita, en

venillas. Fuera del drea se localizan depdsitos vetiformes de
galena, baritina y especularita.

- Mineralizacion de la zona de oxidacidn

El espesor medio de esta zona es de 34 m con un
maximo de 70 m en la perforacion CM9; contiene minerales
limonfticos como producto de la alteracién de la pirita y
minerales oxidados de cobre. Estos itimos son delafosita,
malaquita, crisocola, escasa brocantita y turquesa rellenando
fracturas. Tanto en las perforacioens como en superficie pudo
ser observada la ferro-molibdita.

- Mineralizacién de la zona de cementacién

Esta zona de enriquecimiento en sulfuros supergénicos
coincide con las zonas potésica y el borde inferior de la filica
con un limite superior neto respecto de la zona de oxidacién
y un limite inferior con transicién a la mineralizacién
hipogénica. Su espesor promedio es de 23 m (Figura 60), con
un mdximo de 51 metros. Los sulfuros supergénicos son:
calcosina diseminada o en venillas, y escasa covelina.

Trabajos realizados
-Geoquimica

Fue llevada a cabo en 1968 por la Direccién General de
Fabricaciones Militares y posteriormente en 1972 Falconbridge

efectué un muestreo sistematico que fue reinterpretado en 1976,
también por la DGFM.

Las anomalfas se localizan en superficie principalmente
sobre las zonas de alteracién potdsica y la parte interior de la
alteracién filica, coincidiendo con el sector de metalizaciénde
interés.

Los valores més altos se sitiian principalmente en sectores
de alta fracturacién, lo que indicaria que las zonas de
craquelamiento preexistentes canalizaron las mineralizaciones.

-Geofisica

En 1968 se realizé una prospeccién geofisica mediante
el método de Polarizacién Inducida-Resistividad con la variante
dipolo-dipolo. Se efectuaron las mediciones sobre una linea de
base de rumbo norte-sur y sobre 14 lineas perpendiculares a
la anterior, con un total de 20,8 km de extension.

-Perforaciones

Se llevaron a cabo tres programas de perforacién que
fueron realizados por la Direccién General de Fabricaciones
Militares en 1968; Falconbridge en 1972 y nuevamente la
DGFM en 1974 y 1975. Se totalizaron 4.042,85 m de
perforaciones distribufdos de la siguiente forma:

DGFM: 1968 5 sondeos 486,60m
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FALCONBRIDGE S.A.: 1972 22 sondeos 2.100,65m
DGFM: 1974-1975 1.455,60 m

La recuperacién de testigos en promedio fue del 79% y
los mismos fueron analizados por diversos elementos con
métodos colorimétricos y de absorcién atémica. Los datos
obtenidos fueron utilizados para los célculos dereserva.

18 sondeos

Conclusiones

El sector del Cerro Tres Puntas configura un yacimiento
del tipo “Pérfido de cobre” de edad Cretécica superior, que
adopta la morfologfa del cldsico modelo de zonificacién de
alteracién y mineralizacién. Se ha realizado un cdlculo de
reservas sobre la base de 45 sondeos, con una ley de corte de
0,3% de cobre, arribando a los siguientes resultados:

Zona de oxidacién: 4.637.782,3 t con 0,73% de

cobre

Zona de cementacién: 22.890.977 t con 0,60% de

cobre

Los ensayos metaldrgicos realizados indican una
recuperacién de cobre por flotacién del 65%, mientras que por
lixiviacién la recuperacién es del 86%.

n. Los Maitenes-El Salvaje

Ubicacién

Este sector estd situado 5 km al sur de la localidad de
Andacollo y 54 km al noroeste de Chos Malal,

Provincia del Neuquén, dentro del distrito aurffero
homénimo, cuyos depdsitos aluvionales fueran descubiertos en
1890 y en 1900.

El sector objeto de estudio por parte de la Direccién
General de Fabricaciones Militares, emplazado al sur de
Andacollo, se caracteriza por una marcada alteracién
hidrotermal cuyas dimensiones son: en sentido norte-sur, 7,5
km, y en direccién este-oeste, 4 kilémetros.

Geologia

- Carbonifero

Se inicia con un conjunto de tobas 4cidas y areniscas
cuarciticas (Tobas inferiores) de 1.500 m de espesor, sobre las
que se superponen en discordancia lutitas con intercalaciones
de areniscas con una potencia de 700 metros. En discordancia
contintia un grupo de 500 m de espesor de tobas an-desfticas
(Tobas superiores). Este conjunto es denominado Grupo
Andacollo.

- Permo-Tridsico

Estd constituido por plutonitas dcidas de composicién
granodioritica y apéfisis apliticos y lamprofiricos (Granito
Huinganco).

Sobre una superficie de erosién que afecta tanto al

Carbonifero como al granito, se dispone un conjunto de rocas
efusivas asignadas al Grupo Choiyoi.

La sucesién estd formada por un Conglomerado Basal
constituido por conglomerados cementados por areniscas
arcésicas,de un espesor de 30 metros. Contindian tobas, brechas,
basaltos y algunos niveles de areniscas cuarciticas, alcanzando
espesores entre 1.500 a 2.000 metros.

-Terciario

Estd representado por efusiones andesfticas y basélticas
e intrusiones menores. En el sector de interés se han
determinado cuatro pulsos magmiticos que en orden de edad
decreciente corresponden a diorita, tonalita, dacita y andelacita.

- Cuarternario

Esté caracterizado por depésitos fluviales portadores de
los placeres auriferos del Distrito Andacollo.

Estructura

La zona se encuentra ubicada sobre el flanco occidental
del braquianticlinal de la Cordillera del Viento y cercano a su
extremo sur, constituyendo un bloque elevado cuyos limites
son dos franjas de fracturacién de rumbo submeridiano. Se
observan fallas transversales a la estructura mencionada y otras
subsidiarias en sentido norte-sur.

Mineralizacién

La andelacita terciaria es causante de la fuerte alteracién
hidrotermal y mineralizacién que afect$ a los demds intrusivos
y metasedimentos del sector.

- Alteracion hidrotermal

La alteracién predominante de la zona es la silicificacién
que se presenta masiva o en venillas, dando origen a
metasedimentos muy compactos que resaltan en el relieve
formando crestones. Uniendo los afloramientos de los crestones
queda disefiada una zona semiovalada cuyo eje mayor de rumbo
noroeste-sureste tiene unos 4 km de longitud. Periféricamentc
a la aureola de silicificacién hay propilitizacién.

- Mineralizacién hipogénica

La pirita es el sulfuro méds abundante; estd presente en
venillas y disemi-nada. La calcopirita es escasa y estd asociada
a la pirita. En escasa pro-porcién hay bornita, tetraedrita y
pirrotina. En los sondeos realizados fue evidenciada por medio
del andlisis quimico, la presencia de oro con leyes que
alcanzaron hasta 0,1 gramo por tonelada.

- Mineralizacién supergénica

Hay una pobre mineralizacién supergénica asociada con
calcosina, covelina, malaquita y azurita.
Trabajos realizados

Se llevé a cabo carteo geolégico a escala 1:12.500,
levantamiento con plancheta a escala 1:5.000, muestreo
geoquimico de sedimentos y rocas, y dos perforaciones a
diamantina.

Conclusiones

Las perforaciones realizadas (profundidad 60 m),
pusieron en cvidencia que a 30 6 40 m dc la superficie se
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presenta un cuerpo andelacitico con pirita y calcopirita en
venillas o diseminadas. Este cuerpo produjo alteracién en los
sedimentos y volcanitas, introduciendo también sulfuros
diseminados.

La mineralizaci6n principal la constituye pirita portadora
de oro, y en menor proporcién calcopirita (promedio 0,04% de
cobre).

.La regién constituye la fuente de aporte de casi todo el
oro aluvional a partir de las vetas auriferas y de la zona de
alteracién hidrotermal.

Teniendo en cuenta el desarrollo del 4rea de alteracién
y la escasa informa-cién del subsuelo, se considera favorable
para estudios complementarios tendientes a la localizacién de
zonas de enriquecimiento supergénico o bien de sectores
primarios de alta ley.

Es de sefialar, ademds, las perspectivas de existencia de
aluviones auriferos en el Rio Neuquén a partir del oro liberado
de la regi6n de estudio.

0. Polvaredas

Ubicacién

El drea se halla ubicada a 157 km de la ciudad de
Mendoza, en el Departamento Las Heras, inmediatamente al
este de Punta de Vacas; se accede por la ruta nacional N° 7.

Geologia

- Carbonifero

Estd constituido por sedimentitas y leptometamorfitas,
entre las que se destacan metacuarcitas negras, pizarras grises,
filitas y areniscas grauvdquicas, bien estratificadas e
intensamente diaclasadas. En relacién con cuerpos intrusivos,
se desarrollan hornfels de dimensiones reducidas.

-Permo-Tridsico
Est4 representado dentro de la zona de interés por una
granodiorita bioti-tica de dimensiones reducidas a la que se

asocian diques que penetran en la faja craquelada. Al norte del
sector afloran las volcanitas del Grupo Choiyoi.

En relacién genética con el intrusivo se destaca un
sistema de cuerpos de brecha turmalinizada de formas tabulares,
subverticales y de rumbo norte-sur. Estos cuerpos de brecha
son cortados por un sistema de fallas de orientacién este-oeste,
que a su vez contienen brechas sin turmalina; presentan una
craquelacién muy intensa.

Las brechas turmalinizadas son de carécter polimictico,
con fragmentos de cuarcitas, pizarras y filitas alojadas en una
matriz de composicién silicea. El cemento estd integrado por
turmalina, sflice, limonita, calcita y yeso.La accién intensa de
las fallas ha sido la causa de la formacién de brechas, y de la
craquelacién de la zona.

Mineralizacion

Las brechas presentan pirita masiva o cristalizada,
conformando gufas en este dltimo caso. En las brechas de
orientacién norte-sur hay molibdenita, calco-pirita y arsenopirita
en escasa proporcion. En algunos cuerpos con gufas de calcita
silicificadas, aparecen boxworks manchados de limonita con
una costra de color verde azulado claro de escorodita.

Alteracién

Hay una débil alteracién hidrotermal puesta de manifiesto
por la presencia de sericita, clorita, calcita y escasa biotita, la
que se sobrepone al leptometamorfismo regional. Predomina
ademés una fuerte limonitizacién de color ocre, que forma
franjas que se disponen por debajo de los frentes aflorantes de
brechas.

La lixiviacién presente en el sector es de baja intensidad
y se manifiesta en algunos cuerpos brechosos.

Trabajos realizados

Investigacién geoldgica de la regién sobre la base de
fotografia ampliada a escala 1:12.500; muestreo geoquimico
regional con la obtencién de 300 muestras de sedimento y
roca, analizadas por cobre, plomo, arsénico y molibdeno;
muestreo geoquimico de detalle obteniéndose 98 muestras de
roca; ejecucién de 4 lineas de Polarizacién Inducida totalizando
7.200 m de extensién con el sistema dipolo-dipolo y
separaciones de electrodos de 50, 100 y 200 m; en el Arroyo
El Sargento, en la parte baja de la manifestacién, fue realizada
una perforacién de 65 m de profundidad.

Conclusiones

Las investigaciones llevadas a cabo en el drea Polvaredas
indican que la brecha mineralizada tiene caracteristicas
promisorias como para conformar un depésito de interés.

A tal fin, serfa conveniente continuar con la exploracién
hasta etapas més avanzadas. Sin embargo, no se debe dejar de
advertir las dificiles caracteristicas del terreno en el lugar
mineralizado. :

Depositos minerales y ambiente geotectonico
de emplazamiento

Con los distintos ambientes definidos en relacién con la
evolucién geodindmica del Orégeno Andino, se asocian
procesos de mineralizacién y metalogénesis particulares
(Cuadro 3). Estos ambientes de deposicién de un tipo peculiar
de roca, se definen como el punto de emplazamiento generador
de asociaciones de minerales de rendimiento econémico de
edad sincrénica, relacionados con procesos intrusivos,
diastréficos y metamdrficos.

Los rasgos de la corteza presentan una expresién
morfolégica derivada de los procesos de sedimentacidn, erosion,
variaciones de espesor y temperatura, generados por los distintos
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acontecimientos magmadticos. La vigencia de un ambiente
tectdnico en particular registra una cronologfa similar al de las
rocas que lo constituyen o puede ser menor en varios millones
de afios.

. La relacién entre ambiente de formacién de los
yacimientos y mecanismos de emplazamiento, tiene por
finalidad sefialar indicios de mineralizacién en las rocas. El
ambiente tecténico ejerce un marcado control de la
mineralizacién, y su deformacién o preservacién potencial estd
sujeta a un conjunto de variables.

En primer lugar, el magmatismo asociado particularmente
a un proceso de alteracién hidrotermal o mineralizacién, sea
relacionado con el plut6n o de origen submarino exhalativo, es
caracterfstico de uno o mds ambientes tecténicos modernos.
Por ejemplo, las rocas calcoalcalinas volcénicas y plut6nicas
emplazadas durante los procesos de subduccién en los arcos
magméticos, las rocas alcalinas de rift intracontinental y las
lavas tholeiticas y fallas de transformacién de los centros de
expansién ocednica.

En segundo lugar, la naturaleza de las principales
sucesiones sedimentarias de la corteza, su geometria, espesor,
composicién y la formacién de depdsitos minerales singenéticos,
diagenéticos o epigenéticos es controlada al menos parcialmente
por el ambiente tectnico. Por ejemplo, el extenso prisma
carbondtico de mares someros asociado con dep6sitos de plomo-
zine, es tipico de zonas anorogénicas o bordes continentales
pasivos, asf como la faja plegada de grauvacas feldespdticas
sin depésitos de sulfuros estratoligados, son tipicos de cuencas
de arco orogénicos.

En tercer lugar, las rocas en distintos ambientes tecténicos
sufren deformaciones subsecuentes, metamorfismo, ascenso y
erosién, procesos cuya naturaleza y magnitud frecuentemente
es dependiente del medio en que se generan. La preservacion
potencial de las rocas y los yacimientos asociados dependen
parcialmente de dicho ambiente tecténico durante los procesos
de formaci6n. '

En cuarto lugar, el grado geotérmico depende del ambiente
tecténico. Este concepto no sélo es de particular importancia en
la formacién y maduracién de los hidrocarburos y rango de los
carbones, sino también como agente de control principal en la
circulacién de salmueras mineralizadas. El movimiento de las
salmueras calientes y de algunos hidrocarburos es esencial para
la formacién de varios tipos de yacimientos de sulfuros metdlicos.

Finalmente, a causa de que las fallas principales pueden
controlar la circulacién de los flufdos mineralizantes y en
consecuencia la deposicién mineral, este proceso diastréfico
puede considerarse un tipo particular de ambiente tecténico,
atin cuando el control y la formacién de las rocas y otros
depésitos hidrotermales es indirecto y estd confinado a la erosién
y sedimentacién de dreas adyacentes.

Pocos yacimientos pueden ser observados durante su
proceso de formacién, sin embargo muchos de ellos, asociados

a rocas volcdnicas o sedimentarias antiguas, similares a las
emplazadas o depositadas en la superficie actualmente, pueden
inferirse y establecerse con cierto margen de seguridad, como
asf también los equivalentes antiguos de los ambientes tect6nicos.
Respecto a los plutones vinculados a yacimientos, como el caso
de los esencialmente magmadticos hidrotermales, pérfidos de
cobre, tungsteno-estafio y uranio, la erosién revela la relacién
entre plutones y rocas efusivas, facilitando el reconocimiento
del ambiente tecténico y la relacién entre el magmatismo antiguo
y moderno.

Una muestra fehaciente del ambiente tecténico como
control principal de la mineralizacién queda evidenciada frente
a su comparacién con los procesos sedimentarios o volcanicos,
los que por lo general son bastantes més restringidos. Por
ejemplo, los placeres de minerales pesados en canales de facies
residuales pueden acumularse en depésitos fluviales formados
en distintos ambientes tecténicos; ya sean generados en cuencas
de antepais, antearco o zona de rift, pudiendo determinarse
solamente con interpretacién de ambientes de deposicién
regional de las sucesiones mineralizadas y por el origen de las
rocas circundantes.

La relacién entre yacimiento mineral y ambiente
tecténico no resulta de una estricta clasificacién ya que algunos
de ellos pueden generarse en varios tipos de ambiente. Por
ejemplo, considerando clasificaciones con predominio de un
mineral metdlico, el caso de un yacimiento econémico de
plomo coexistiendo en un mismo huésped carbondtico con
depésitos de plomo-zinc considerados de borde continental, tal
como los depésitos tipo Kuroko, restringidos a ambientes de
arco volcénico. De igual modo, el emplazamiento de
mineralizaciones de cobre tiene lugar en rift, arco magmaético
y cuencas de antepafs; y las de estafio vinculadas a rocas
graniticas en depresiones de antearco, faja de corrimiento de
antepafs y faja magmdética de retroarco, tanto como en puntos
calientes del manto.

Tampoco hay una correspondencia directa entre una
clasificacién genética de yacimientos (Ejemplo: Lindgren,
1933), ni siquiera una clasificacién en términos de roca huésped
asociadas (Stanton, 1972) y el ambiente tect6nico en el que se
formaron. Asf, minerales sedimentarios de origen submarino
exhalativo pueden formarse en arcos magmadticos y centros de
expansién ocednica; y cuerpos de mineral estratoligados
diagenéticos sedimentarios puedén ocurrir en rift
intracontinentales, en cuencas de antepais y cuencas de retroarco
(o arco posterior).

No obstante, la consideracién del emplazamiento
tecténico en que se forman los yacimientos, si conduce a un
amplio agrupamiento “geotecténico” de tipos de depdésitos,
segiin lo intentado por los ge6logos rusos (Bilibin, 1955) y la
necesidad de lo cual fue recalcada por Petersen (1970); este
agrupamiento geotecténico es andlogo al concepto de tectofacies
(Van Houten, 1974) aplicado con tanto éxito a rocas
sedimentarias.
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DOMINIO DEPOSITOS MINERALES COORDENADAS GEOGRAFICA|TAMARNO
TECTONICO ELEMENTO GENESIS MORFOLOGIA EJEMPLOS LAT. SUR LONG. OESTE
(] Cu VOLCANOGENICO VETIFORME San Francisco 32° 18 00" 68° 07" 00" 1
R ZONA TIPO CHIPRE REMOVILIZADO
0 DE Cu-Zn-Fe Y AS'OCIADOS VETIFORME  |La Salamanca 33°21° 30" 69° 07" 00" 1
G SUTURA Fe SEGREGACION BOLSONES Y Don Rocha 33° 28' 30" 69° 27 3" 1
E Cr MAGMATICA DISEMINADO La Cortadera 32° 17" 30" 69° 10" 00" 0
N w VETIFORME Grupo Josefina 33°28' 00" 69° 26' 00" 2
0 Mo-(Sn) MAGMATICO STOCKWORK |Arroyo Cuevas 33° 05' 00" 69° 28' 30" 0
FAJA DE Mo Alborada 33" 53' 00" 69° 19’ 00" 0
SOBRECORRIMIENTO HIDROTERMAL DISEMINADO | El Portillo 33* 36' 00" 69* 32' 00" 0
As-Ag-Au-Pb-Zn-Cu VETIFORME Grupo Las Picazas 34° 34' 30" 68° 50’ 00" 2
Cu VOLCANOGENICO MANTOS Mantos de Cobre 32° 29' 00" 69° 05' 00" 1
CUENCA COMPRESIVA U DIAGENETICO ’ Sierra Pintada 34° 37 00" 69° 30" 00" 4
DE ARCO INTERIOR EPIGENETICO ESTRATOLIGADO
CUENCA INTRAMONTANA P BIOQUIMICO El Risco 33° 02' 00" 69" 10° 00" 0
VETIFORME Grupo San Jose 37°52' 00" 69° 58' 00 2
Ba Achalay 38° 32' 30" 70° 06° (')0" 3
SEDIMENTARIO
QUIMICO 4 de Noviembre 38° 20" 30" 70" 03' 30" 3
CUENCA Ba-Sr SING. Barda Klein 37 38" 30 70* 00* 00" 2
INTRACRATONICA DE Sr ESTRATOLIGADO | Grupo El Minarete 37° 55 00" 69° 38' 30" 2
MARGENES PASIVOS Na-K Salinas del Huitrin 37° 39’ 00" 69° 47 20" 3
P BIOQUIMICO Bajada del Agrio 38° 37 00" 70° 09' 00" 0
Fe-Ti PALEOPLACER Aguada del Overo 39° 18’ 30" 70° 09' 00" 0
0 S EPIG. | BIOQUIMICO Andalucia 35° 24' 00" 69° 44' 00" 0
R Cu-U Doiia Juana 39° 13' 30" 69* 51' 00" 2 .
(¢} Cu-Mo Paramilles Sur 32° 29 30" 69° 06' 00" 4
G . DISEMINADO Rio de las Vacas 32° 34' 00" 69° 50' 00" 0
K Cu Campana Mahuida 38° 13' 30 70" 32' 30 3
N Yalguarazly I 32° 08" 30" 69° 26' 00" 1
(o] Paramillos de Uspallata 32°26' 00" 69° 08' 00" 2
Pb-Ag-Zn MAGMATICO EI Cajon 35° 24' 00" 69° 57 00" 2
HIDROTERMAL VETIFORME Campana Mahuida 38° 13 00" 69° 35’ 30" 1
N ARCO MAGMATI(.IO Fe-Mn Agua Escondida 30° 00' 00" 68° 50' 00" 3
E Au Oro del Norte 32° 25' 30" 69° 06' 00" 0
[¢] Bosques 32° 31' 00" 69° 05' 00" 0
I Au-(Hg) Distrito Andacollo 37° 12 00" 70° 32' 00" 2
D DISEMINADO Los Maitenes 37° 13’ 30" 70° 41' 00" 0
1 Cu METASOMATICO REEMPLAZO  |Las Choicas 34° 56' 30" 70° 13' 00" 1
C Fe SKARN Hierro Indio 34° 59 00" 69° 47" 00" 2
[¢] S SINGENETICO EXHALATIVO |Volcan Overo 34° 30" 30" 70° 01' 30" 3
Cu VOLCANOGENICO HIDROTERMAL |El Burrero 34° 56' 30" 70° 13* 00" 1
Au-(Hg) SINGENETICO PLACER Distrito Andacollo 37° 12’ 00" 70° 70° 00" 1
Na SEDIM. SALINA Di t 34° 56' 00" 68° 52' 00" 2
Mn EPIGENETICO | IMPREGNACION |Real de Piedra Ahorcada 38° 56' 30" 69° 40" 00" 0
CUENCA COMPRESIVA U-(Cu) VETIFORME Soberania-Papagayos 32° 53' 00" 69° 00' 00" 1
DE RETROARCO Cu v San Romeleo 36° 35' 00" 69° 27" 30" 1
' Cu-V DIAG. |SEDIMENTARIO El Alambrado-El Manzano| 36° 08' 00" 69° 46' 00" 0
Cu-U-Ag EPIG. QUIMICO ESTRATOLIG. |Estancia Charahuilla 39° 26' 30" 70° 24' 30" 0
U-Cu Huemul-Agus Botada 35° 47 00" 69° 40" 00" 3
Mn Sierra de Chachahuen 37" 01' 00 68° 51' 00" 0

Cuadro 3. Dominios tecténicos y depésitos minerales asociados en el Orégeno Andino Central.
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Orogeno Paleoidico

Los terrenos paleoidicos que caracterizan la Precordillera,
la Cordillera Frontal y su prolongacién austral, el bloque de
San Rafael, constituyen una faja orogénica formada por los
efectos geotecténicos de una colisién continente-continente.

En las distintas etapas de la evolucién geotectSnica se
generaron fajas de corrimiento; se emplazaron secuencias
ofioliticas y diversos pulsos magmadticos mesosilicicos-4cidos
y finalmente se desarrollaron cuencas moldsicas intramontanas.

a. Zona de sutura

Es una zona tecténicamente compleja en la que se
disponen rocas ofioliticas obductadas, con evidencias de
sobrecorrimientos hacia el antepafs. Las mineralizaciones
emplazadas singenéticamente en la zona de sutura incluyen
cro-mita, magnetita, sulfuros masivos y yacimientos de talco
y asbesto, asociados estos dltimos a procesos metamdrficos.

La asociacién de dos mecanismos, levantamiento
estructural diferencial e imbricaciones repetidas, implican la
existencia de diferentes niveles aflorantes; asf, los afloramientos
del sector sur corresponden a niveles mds profundos, fenémeno
que explica la disposicién de la mineralizacion.

En la Figura 61 se indica la zonacién vertical completa
de un complejo ofiolitico (modificado de Searle, 1972) y los
dep6sitos relacionados con los diferentes niveles. El sector
superior se caracteriza por una mineralizacién de sulfuros
masivos tipo Chipre; hacia zonas més profundas aumenta
gradualmente la basicidad, sefialada por la presencia de sulfuros
diseminados, y luego 6xidos correspondientes al campo de
segregacién magmatica.

Para todos los niveles se caracteriza la mineralogia
principal, la litologfa asociada, el tipo genético y los depdsitos
minerales ubicados en la continuacién de dicho ambiente fuera
del drea de trabajo.

De sur a norte y acorde con los niveles aflorantes, sc
define la siguiente mineralizacién:

- Yacimiento Don Rocha (113):

Corresponde a una segregacién magmadtica alojada en
peridotitas serpentinizadas en forma de bolsones irregularmente
distribuidos, con mineralizacién de hierro (magnetita).

-Yacimiento Salamanca (106):

Es el principal de una seric de depdsitos, Barrera (109)
- La Luisa (108), que se alinean en sentido N-S y que presentan
una mineralizacién similar. La misma estd constituida por un
cuerpo masivo de pirrotina, calcopirita y blenda, y en menor
proporcién pentlandita, cobaltopentlandita y oro. La ganga
estd constituida por tremolita-actinolita, calcita y cuarzo. La
mineralizacién secundaria se aloja en zonas fracturadas y esta
constitufda por malaquita, azurita, cuprita, cobre nativo,
calcosina, marcasita y calcita. Es de destacar la presencia en

la serpentina de 6xidos de manganeso que a veces invaden la
mena.

El cuerpo mineralizado se emplaza en una peridotita
serpentinizada, disponiéndose en lentes que hacia la parte
superior se fusionan para constituir un cuerpo masivo tnico
cuya parte superior se infiere fue truncada por fallamiento.
Hacia niveles profundos, las lentes se tornan difusas, transfor-
mdndose en simples impregnaciones en el cuerpo de
serpentinita. '

-Yacimientos San Antonio (15) y San Francisco (16):

Est4n constituidos por cuerpos de sulfuros alojados en
rocas méficas y ultramificas. Se tratarfa de depdsitos de sulfuros
masivos, removilizados y alojados en fracturas.

En superficie se presentan minerales oxidados.

En las inmediaciones de dichos yacimientos, hay escamas
de periodotitas serpentinizadas. En estas ultimas sepresentan
manifestaciones de cromita (sin nombre, 14) en bolsones y
diseminada, producto de segregacién magmatica.

-Continuacién de la faja hacia el Norte:

Fuera del 4rea investigada se presentan manifestaciones
cupriferas que se relacionan con los niveles superficiales de
los depdsitos tipo Chipre. Asi en la Quebrada de Alcaparrosa,
se observan-segin Haller y Ramos (1984), sulfuros masivos
asociados a lavas almohadilladas, a las que se sobreponen
ocres constituidos por goethita, cuarzo y 6xidos de hierro de
expresién local, intercalados en calizas, cherts y limolitas
(Quartino et al., 1971). Poco méds al norte, nuevas
manifestaciones asociadas a lavas almohadilladas se conocen
en el Rincén de 1a Bolsa, Provincia de La Rioja (Palacio et al,,
1952).

b. Faja de sobrecorrimiento

Corresponde a un rasgo topografico mayor, caracterizado
por cordones con estructura de imbricacién por corrimientos
con vergencia hacia el oeste (Keidel, 1939).

La complejidad que presenta el drea es consecuencia de
que a la faja de so-brecorrimiento del antepafs se adosa la de
la faja de retroarco generada al establecerse el frente de
subduccién pacifico hacia el Paleozoico superior.

El magmatismo asociado a las fajas de sobrecorrimiento
incluye cuerpos pluténicos sin y postcolisionales relacionados
con los efectos de los movimientos chdnicos y una larga faja
de volcanitas y plutonitas asociada con la subduccién Pacifica
tipica de un ambiente magmadtico de retroarco.

La superposicién actual de los dominios se origina por
accién de los procesos orogenéticos compresivos -fase de
retroarco- originados por los movimientos Andicos.

La importancia de la faja de corrimiento es debida a la
inclusién de depdsitos (Mitchell y Garson, 1981), generados
en relacién con el marco geotecténico preexistente. Asi se
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hallan expuestos por imbricacién tecténica y erosién
subsecuente los yacimientos asociados a las rocas ofioliticas.

En cuanto a los depdsitos vinculados a las plutonitas
permotridsicas, son de destacar las concentraciones de
wolframio, molibdeno y estafio subordinado. Se presentan
ademds, a lo largo de toda la faja, depésitos filonianos con
mineralizacién compleja de As, Ag, Au, Pb, Zn, Cu, (Co).

Se pueden considerar relacionados indirectamente con
la colisién, los depésitos de Pb-Zn emplazados en rocas
carbondticas. Esto no implica vinculacién genética, sino un
ambiente favorable para la depositacién de salmueras ricas en
sulfuros dentro de calizas en las etapas incipientes de la
formacién de la faja de corrimiento del antepais (Mitchell y
Garson, 1981). No se encuentran depdsitos de este tipo en el
drea de trabajo, pero sf en su extensién hacia el norte, en la
Provincia de La Rioja (Mina Helvecia).

- Yacimientos de wolframio:

Se conoce tinicamente un dep6sito, el Grupo Jose-fina
(112), relacionado al stock granitico de Las Cuevas. La
mineralizacién consiste en wolframita que se distribuye en
bolsones en ganga de cuarzo. Como accesorios se hallan
scheelita, molibdenita, pirita, calcopirita y pirrotina.

Hacia el norte, ya fuera del drea de estudio, vuelve a
aparecer un distrito wolframifero en las Quebradas de
Arrequintin, Agua Negra y La Majadita, Provincia de San
Juan.

-Mariifestaciones de molibdeno:

Se conocen diversas manifestaciones, no explotadas, las
que carecen de evaluacién econémica. Las mineralizaciones
se preséntan alojadas en fisuras tensionales en granitos y
granodioritas - Portillo(119), Arroyo Cuevas (91) -, y en brechas
intrusivas - Polvaredas (63). El depésito de Santa Clara es
considerado una removilizacién terciaria a partir de un granito
molibdenifero permo-tridsico.

-Manifestaciones de estafio:

Se conoce una manifestacién, en Arroyo Cuevas (91),
asociada a sedimentitas carboniferas metamorfizadas. Fuera
del drea de trabajo se presenta una mineralizacién accesoria en

los yacimientos de Arrequintin y Agua Negra, Provincia de-

San Juan.

-Yacimientos de As-Ag-Au-Pb-Zn-Cu-(Co): .

Constituyen distritos vetiformes de escasa magnitud. Se
localizan en la Sierra Piedra de Afilar, - Las Picazas (164),
Descubridora (172), Santa Teresa (176) -, en el drea del Grupo
Josefina, - La Pablita (116) -, y en Sierra de la Cortadera (18),
La Negrita (18), La Verde (18), La Carolina (19), Carmen
(21), Delirio (21), Rotterdam (17), Brillante (17), Al Fin Hallada
(20), Deseada (20). Al norte del sector estudiado se la encuentra
en el Distrito del Tocota, Provincia de San Juan.

La mineralizacién primaria se caracteriza por una
asociacion de sulfuros de Fe, Zn, Pb y Cu y contenidos variables

de arsenopirita, Au, Ag, Sb y cobalto. De sur a norte se
observa una disminuci6n en los contenidos de Ag (de 200 g/
ta 20 g/t), Pb (de 10% a 0%) y Zn (de 5-15% a 0%), y un
incremento en As (de 5,5% a 20%) y Au (de O g/t a 8 g/t),
apareciendo Co en Tocota y Sb en la Cortadera. En esta dltima
localidad es de destacar la presencia de bromargirita y
cerargirita como minerales supergénicos.

¢. Cuenca craténica compresiva de arco interior

Constituye una cuenca con relleno moldsico sedimentario
con términos volcanogénicos de edad predominantemente
permo-tridsica.

Se halla ubicada bordeando el arco magmiético
neopaleozoico y, dada la superposicién de eventos
geotectdnicos, coincide con la cuenca de antepafs asociada al
choque continente-continente que bordea a la faja de
corrimiento.

La mineralizaci6én relacionada a este tipo de cuenca es
la de uranio estrato-ligado sedimentario, de origen epigenético
o diagenético.

El principal yacimiento de esta categorfa se ubica
inthediatamente al este del sector estudiado, en la Sierra Pintada
(Bloque de San Rafael). Los yacimientos Doctor Baulfes y Los
Reyunos, estdn constituidos por mantos mineralizados de mds
de 10 m de potencia, siendo las reservas de 16.000 t de U3 O8
‘contenidas en una mena de 0,10% (Belluco, 1981), constitufda
por uranéfano y uranita como impregnacién y cemento de
areniscas. En menor proporcién hay calcopirita, pirita, coffinita
y ‘brannerita.

- Este importante distrito uranifero puede ser relacionado

" con dep6Gsitos similares localizados en el Supergrupo Karroo,

de Sudéfrica (Lock, 1980; Turner, 1985).

d. Cuenca intramontana

4
Constituye un ambiente de deposicién postcolisional, y

se-corresponde con los ejes tafrogénicos de edad tridsica
definidos por Borello (1969), a los que se asocian sedimentitas
néomolssicas tridsicas.

Los yacimientos en cuentas intramontanas son de
reducida importancia. Los mismos incluyen algunas
manifestaciones de fosforitas como las de El Risco (97), que

. se presentan en niveles enriquecidos en P2 OS5 (valores que no

superan 1% y erréticos superiores a 11%), interestratificados
en lutitas bituminosas de la Formacién Cacheuta.

Ordgeno Neoidico

Los terrenos afectados por el diastrofismo de la tect6nica

.neofdica, que caracterizan esencialmente, entre otras Provincias

Geoldgicas, a la Cordillera Principal, son derivados de un
ambiente geotecténico de subduccién, en régimen de traccién
que da lugar al desarrollo de una cuenca intracraténica.
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A las mismas se asocia una faja magmadtica de retroarco,
con emplazamiento de stocks granitico-granodioriticos y un
volcanismo conspicuo.

El ambiente no es el caracteristico de los verdaderos
geosinclinales, asigndndose el Orégeno Andino al tipo liminar
de Argand (Yrigoyen, 1979), o de leptogeo-sinclinal (Borrello,
1969).

Como respuesta a los efectos diastréficos del Ciclo
Andinico, la Cuenca Neoidica evoluciona a una tipica Cuenca
Compresiva de Retroarco en la que se depositan sedimentos
continentales.

Las mineralizaciones son discriminadas segiin las distintas
etapas evolutivas y los procesos metalogenéticos involucrados.

a. Cuenca craténica de traccion de retroarco - Cuenca
subsidente intracraténica

La primera se desarrolla del lado del continente del arco
magmdtico en un régimen de traccién, con afinamiento cortical.
Durante la sedimentacién la faja de corrimiento permanecié
inactiva.

Coincidiendo con la erupcién de lavas tholefticas,
evoluciona a una cuenca subsidente intracraténica. Se distinguen
dos ciclos marinos de acumulacién, uno jurdsico y otro jurdsico
superior-cretdcico inferior, relacionados con fenémenos de
colmatacion y epirogénesis.

Se describirdn aquf los depésitos directamente vinculados
con los procesos sedimentarios.

Las mineralizaciones singenéticas y diagenéticas o
epigenéticas en las sucesiones sedimentarias, incluyen depdsitos
estratiformes en areniscas y de Cu, bitiimenes y asfaltitas,
petréleo, secuencias evaporiticas que involucran celestina-
baritina, yeso y sales de sodio y potasio, azufre en niveles
yesiferos y manifestaciones de fosfatos. Relacionados a
paleoplaceres se conoce una manifestacion de Fe-Ti.

Todos estos dep6sitos se constituyeron durante la fase
de cuenca intracraténica de mérgenes pasivos, no conociéndose
manifestaciones minerales generadas durante la etapa crat6nica
de traccién de retroarco. '

- Depésitos evaporiticos

Corresponden a este grupo los yacimientos y
manifestaciones de Sr-Ba-yeso-sales de Na y K. La génesis de
los mismos se relaciona con la existencia de un ambiente tipo
sabkha (Brodtkorb et al., 1975) (Figura 62).

Con cada uno de los ciclos de sedimentacién ya
mencionados, se asocia la mineralizacién en litofacies
caracteristicas de una etapa de regresién (Cuadro 4).

Los yacimientos estdn ubicados en relacién con las
Formaciones Auquilco y Huitrin.

- Depositos de baritina-celestina

En cuanto a su tipologia, se pueden diferenciar en mantos
singenéticos con las facies evaporiticas (de baritina: San Eduardo

-473-; de celestina: Grupo El Minarete -573-); mantos
singenéticos con removilizaci6n epigenética (de baritina: 4 de
Noviembre -613-; de baritina-celestina: Barda Klein -491-) y
yacimientos vetiformes epigenéticos formados por soluciones
descendentes (de baritina: San José -567 a 569-). La
removilizacién epigenética puede producirse “in situ”
(formacién de estalactitas, relleno de cavidades), o bien con
migracién a través de fallas, con la formacién de vetas
“descendentes”, en las que se destaca la solubilidad
diferenciaentre el Sr SO4 y el Ba SO4, siendo el primero més
moévil (Brodtkorb et al., 1975).

El estroncio es de origen marino, lo que est4 corroborado
por estudios isotépicos Sr87/Sr86 (Barbieri et al., 1981). En
cuanto al Ba, también es de origen marino, atn cuando en
algunos yacimientos hay aportes de origen volcénico exhalativo
(Achalay -619-) (Lyons, 1975).

- Depésitos de yeso

Importantes reservas de yeso se localizan en la Formacién
Auquilco (Yesera del Tromen, Sierra de la Vaca Muerta) y en
la Formaci6n Huitrin (Malargiie).

En cuanto al origen y anormal potencia del yeso en la
Formacién Auquilco, el mismo no serfa formado §élo por
evaporacién de agua de mar, sino por interaccién entre las
emanaciones de H2 S de origen volc4nico y el bicarbonato de
calcio que normalmente deberfa haberse depositado como caliza
(Groeber, in Lambert, 1956), hecho corroborado por una
proporcién anémala yeso/caliza no explicable por mecanismos
puramente sedimentarios.

- Depdsitos de halita y sales de potasio

Se hallan relacionados con la Formacién Huitrin. Los
movimientos intramélmicos impidieron la continuacién del ciclo
evaporitico normal, por lo que no se depositaron cloruros por
encima de la Formacién Auquilco.

El yacimiento mds importante se localiza en la Provincia
de Mendoza (Luncay -308-).

Mediante perforaciones se localizaron importantes
concentraciones de sales de potasio (silvita) en la parte cuspidal
de la facie evaporitica de la Formacién Huitrin, en la zona
limftrofe de Mendoza y Neuquén.

- Depésitos de fosfatos

Se pueden discriminar tres épocas de fosfatogénesis
(Cuadro 4). La primera tuvo lugar durante la sedimentacién de
calizas de Formacién La Manga, a la que se asocian bancos
con glauconita y collofano (Los Miches, Provincia del
Neuquén). '

La segunda etapa se corresponde con los niveles
superiores de la Formacién Vaca Muerta, siendo las rocas
portadoras de fosfatos, calizas y areniscas en las que se presenta
el collofano como nédulos, restos fésiles reemplazados,
fragmentos cldsticos ¢ impregnaciones (Mastandrea et al., 1982).
En Bajada del Agrio (623), se reconocieron seis niveles con
potencias de 0,2 a 4 m y leyes variables entre 1,5 y 10,1% de
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P2 O5. Todas las manifestaciones se ubican en el flanco oriental
del anticlinal de Vaca Muerta.

La tercera época, de escasa importancia, se relaciona
con la parte cuspidal de la Formacién Mulichinco y la base de
la Formaci6én Agrio. -Depésitos de hierro-titanio: comprende
la manifestacién Aguada del Overo (650), originada por
concentracién de minerales pesados (magnetita-ilmenita), en
un ambiente de playa, durante el Cretdcico inferior. El
yacimiento estd constituido por capas de espesor variable
intercaladas de areniscas, con potencia de 50 a 70 cm y leyes
de 29 a 37% de Fe. Respecto al Ti O2 en sectores alcanza
tenores de hasta 10,15%.

- Depésitos de azufre

Se incluyen aqui las manifestaciones bio-epigenéticas
de azufre, formadas a partir de la reduccién de yeso por la
actividad bacteriana anaerébica y oxidacién de hidrocarburos
que subyacen a las evaporitas. La formacién de estos
yacimientos requiere un control estructural y la presencia de
circulacién artesiana (Figura 63) (Ruckmick et al., 1979).

Manifestaciones de este tipo se encuentran en las
Provincias de Mendoza (Andalucia -228-) y Neuquén (Cerro
Partido -626-). Ambas estdn alojadas en bancos de yeso de la
Formaci6n Huitrin. El azufre se presenta como impregnaciones
irregulares y granos de hasta 5 mm de tamafio, extendiéndose
lateralmente por varios centenares de metros.

- Depésitos diagenéticos-epigenéticos de Cu-U

Los mismos se vinculan a ciclos de biorhexistasia (ver
mds adelante) y se asocian a niveles sefiticos (en la Formacién
Lotena) y samiticos, en general en paleocuencas (en la
Formacién Tordillo).

b. Arco magmadtico

Constituye un arco de margen continental en el que se
distinguen fajas magméticas de diferente edad, en parte
subparalelas, y parcialmente sobreimpuestas unas a otras.

Las rocas volcdnicas son del tipo calcoalcalino e incluyen
términos bisicos a intermedios. Entre los intrusivos predominan
las granodioritas o sus equivalentes porfidicos, y en menor
proporcién granitos y dioritas.

Relacionados con el arco magmético se emplazan los
yacimientos metaliferos de mayor significacién econémica.
Entre los diversos tipos de mineralizacién se destacan por su
volumen los pérfidos de cobre-molibdeno. Periféricamente a
los mismos son comunes los depdsitos vetiformes de Pb-Ag-
Zn y Au. Es de destacar la mineralizacién asociada al
volcanismo, que incluye yacimientos de tipo exhalativo de
azufre.

Otra morfologia conspicua en el dmbito cordillerano,
pero de escaso significado econémico, estd constituida por los
depGsitos formados por metamorfismo de contacto, entre los
que se destacan yacimientos de cobre y de hierto, estos tltimos

acompafiados a veces por Cu-Co-Au-Mn. Finalmente hay un
distrito Mn-F relacionado a 4reas con fallas traccionales del
tipo hidrotermal.

- Depdsitos tipo pérfido de cobre

Son numerosos los depésitos correspondientes a esta
morfologia. En el capitulo sobre “Depésitos y manifestaciones
minerales” han sido descriptos, por lo que en esta seccién sélo
se haré referencia a las caracterfsticas comunes que presentan
en este segmento cordillerano.

Se consideran formados a partir de magmas cristalizados
a poca profundidad en relacién con la actividad volc4nica que
precede a su formacién, en periodos tecténicos compresivos,
y generados en dos ciclos magmaticos: Cretdcico superior y
Terciario (Méndez y Zappettini, 1984).

En cuanto a la alteracién y mineralizacién, las mismas
estdn controladas tecténicamente, y muestran una zonificacién
en aureolas a partir de un niicleo potdsico y arcillftico. El
enriquecimiento supergénico es pobre, dado que la erosién
dominé con respecto a la alteraci6én; asf, las anomalfas
geoquimicas de sedimentos de corriente asociadas se prolongan
a varios kilémetros de los yacimientos (Rio de las Vacas -35-
, Cerro Mercedario).

Las rocas de caja en las que se emplazan los pérfidos
de cobre incluyen una variada gama tanto en edad como en
litologfa.

Las mineralizaciones més importantes aparecen
relacionadas con nudos estructurales-tecténicos, marcados por
la interaccién de la faja mévil con segmentaciones tect6nicas
indicadas por zonas de cizallamiento regionales o megafracturas
(Paramillos Norte -23- y Paramillos Sur -27-).

Regionalmente se distinguen variaciones composicionales
ligadas a diversos pardmetros geoqufmicos y tecténicos;que se
traducen en un enriquecimiento en Au y Mo hacia el este.

- Depésitos vetiformes de plomo, plata, zinc

Los principales yacimientos se agrupan en distritos
asociados a los depésitos de tipo pérfido de cobre. Asi el
Distrito Paramillos de Uspallata (26), estd relacionado con los
yacimientos de Paramillos Norte y Sur, y los distritos de
Campana Mahuida (586 a 590) -Huayelén (592-593 y 607)-,
con el de Campana Mahufda (591).

La mineralizacién en todos los yacimientos es similar,
compuesta fundamentalmente por galena argentifera (hasta 500
g/t de Ag), blenda y calcopirita, en ganga de cuarzo y carbonatos
(calcita, siderita).

- Depésitos de cobre

Relacionados al volcanismo andesitico jurasico (coladas
intercaladas en la Formacién Tordillo, Miembro Rojo), se
presentan yacimientos y manifestaciones que son consideradas
como de origen hidrotermal (Zanettini, 1984).

Los depésitos se hallan ubicados en una franja adyacente
al limite argentino-chileno, y se agrupan en dos 4reas, una en
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Figura 63. Modelo de depésito de azufre bioepigenético.

el sector de Las Cuevas (San José -58-) y la otra al norte de
Valle Hermoso (El Burrero -184-), ambas en la Provincia de
Mendoza.

La mineralizacién se presenta constitufda por cobre
nativo, calcosina y bornita primaria en ganga de prehnita y
datolita. Como minerales secundarios aparece malaquita, azurita
y crisocola. En algunas manifestaciones hay asociadas venillas
de asfaltitas (rafaelita).

Los minerales se emplazan como relleno de vesiculas en
la parte superior de las coladas, y en venas discordantes
originadas por removilizacién.

- Depositos de oro

Los yacimientos de oro asociados al ambiente de arco
magmiético estdn relacionados con volcanismo dacitico-

andesitico y se presentan constituyendo distritos (Andacollo -
326, 327-), o bien periféricamente a los pérfidos de Cu-Mo
(Oro del Norte -24- y Bosques -39-, vinculados a Paramillos
Norte y Sur, respectivamente).

En el caso del Distrito de Andacollo, la mineralizacién
se agrupa en cuatro asociaciones: vetas de cuarzo aurifero
(Rosario -327-); vetas de pirita aurifera (Erika -326-) y
diseminada (Los Maitenes-El Salvaje -341-). Respecto de este
tltimo modo de emplazamiento, se debe destacar que constituye
una fuente de placeres aurfferos. -

- Depdésitos de azufre

Estdn vinculados a volcanes que se encuentran en su
etapa solfatdrica. La distribucién de los depésitos tiene escasa
relacién con la zona de Benioff (Mitchell y Garson, 1981).
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El principal yacimiento lo constituye Volcdn Overo (149),
en la Provincia de Mendoza, que-oportunamente fuera el
segundo productor de azufre de Argentina. Aflora en una
superficie de 11,5 ha, estd constituido por mantos en los que
el azufre se presenfa como impregnacién y como relleno de
grictas en tobas traquiandesiticas cuartéricas.

- Depésitos de cobre (reemplazo) y de hierro tipo skarn

Un ejemplo del primero es Mina Las Choicas (178),
ubicada en la Provincia de Mendoza. La mineralizacién de la
misma consiste en bornita y calcopirita en ganga calcitica,
ubicadas en el contacto caliza-diorita. Se asocian a este depésito
de reemplazo en caliza, vetas constituidas por calcopirita, pirita
y escasa tetraedrita en ganga de baritina y siderita.

La mineralizacién ferrffera tiene una distribucién areal
importante, en la regién sur de Mendoza, caracterizada por los
yacimientos tipo skarn, y en el drea de Colipilli (459-465),
Provincia del Neuquén, donde constituye un distrito en el que
predominan los depésitos vetiformes.

Estas diferencias de cardcter pueden explicarse por
corresponder a distintos niveles de emplazamiento de los
cuerpos fgneos relacionados. Asf, los depésitos mendocinos se
habrian emplazado a niveles més profundos que los neuquinos
(Llambfas y Malvicini, 1978).

La mineralizacién ferrifera tipica estd constituida por
magnetita, hematita, pirita, calcopirita en ganga de granate,
epidoto y calcita (Mina Hierro Indio -193-), emplazada en los
contactos caliza-pérfido dioritico. Relacionada con esta
paragénesis se presentan en sectores anomalfas geoquimicas
en Au y Cu, y asociacionesmanganesiferas.

- Depésito de manganeso

El principal distrito es el de Agua Escondida, en el
sector sur de la Provincia de Mendoza, y estd representado por
los Grupos Ethel y Santa Cruz (283 a 289). Los yacimientos
estdn ligados genéticamente con el volcanismo bésico, y se
presentan como relleno y reemplazo de brechas tect6nicas
desarrolladas en volcanitas permotriasicas, en estructuras de
fracturas escalonadas de orientacién general este-oeste.

La mineralizacién principal estd representada por
psilomelano, pirolusita, criptomelano, en ganga de calcedonia,
cuarzo, calcita y Spalo. En profundidad aparece hematita,
goethita, fluorita y limonita.

Vetas de fluorita se presentan asociadas a la mena,
comtnmente en forma lenticular constituyendo bolsones,
acompafiada por calcedonia, limonita y guias de 6xidos de
manganeso.

¢. Cuenca compresiva de retroarco

Se desarrolla en un régimen de compresién generado
por efectos de los movimientos Andicos. La sedimentacién es
tipicamente moldsica y se asocia a una actividad predominante
hacia el oeste en el arco magmaético. '

Los sedimentos cldsticos de la etapa correspondiente a
la cuenca compresiva de retroarco, incluyen depésitos de carbén
bituminoso de alta volatilidad (Area del Rio Palao, Provincia
del Neuquén -Sarris, 1974), depésitos estratiformes en areniscas
y red-beds de Cu-U-V-(Ag), yacimientos epigenéticos
originados por la circulacién de aguas metedricas descendentes,
que depositaron Mn (Real de Piedra Ahorcada -127-) y U
(Soberanfa -83-), y placeres de Au (Hg) (Distrito de Andacollo
-333 a 337-) emplazados en este ambiente tecténico.

- Depésitos diagenéticos-epigenéticos de Cu-V-U-(Ag)
Se incluyen en este grupo los yacimientos asociados a

sedimentos continentales, generados en relacién con ciclos de
biorhexistasia (Ramos, 1975).

Los materiales elaborados durante la fase biostética
(meteorizacién quimica-formacién de suelos), fueron
depositados en la cuenca durante la fase posterior rhexistésica,
siendo la fijacién de los metales controlada por la presencia de
materia orgdnica. La posicién de los depésitos indica una alta
velocidad de abrasién y alteracién rapida.

Las manifestaciones se asocian a niveles psamiticos, en
general en paleocauces. Los depdsitos de mayores expectativas
econémicas son del tipo mantiforme asociados a las
Formaciones Huincul, Portezuelo y Bajo de la Carpa, todas del
Grupo Neuquén (Cuadro 4). Entre ellos se destacan los Distritos
de Huemul - Agua Botada (U-(Cu)) y San Romeleo (Cu).

Lineamientos y control estructural de la
mineralizacion

Para el relevamiento estructural de lineamientos
regionales o megatrazas de fractura, se utilizaron imégenes
satelitarias Landsat, banda 7, a escala 1:1.000.000. Solamente
se marcaron aquellos lineamientos considerados megatrazas,
es decir con una longitud superior a los 10 km (Figura 64).

a. Analisis estadistico de lineamientos

- Griéfico polar

El estudio estadistico se ha efectuado en porcentajes de
longitudes acumuladas en funcién de la direccién (Figura 65).

Los lineamientos con trazo curvo fueron subdivididos
en partes que se asimilaron a segmentos rectilfneos sobre cada
uno de los cuales se realizaron las mediciones.

El andlisis de las megatrazas indica la existencia de una
direccién principal N 15° O, oblicua al eje del Orégeno Andino.
A la misma, se asocian otros sistemas de fracturacién que
responden a las orientaciones N 50° O y N 67° E.

El conjunto puede interpretarse relacionado a un campo
regional de esfuerzo de direccién N 80° E, vinculado con la
orientacién del vector de expansién de la placa de Nazca en
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su interaccién con la Sudamericana, oblicuo respecto del borde
continental (Mombrd y Uliana, 1978).

- Densidad de intersecciones

Con el fin de analizar el grado de control en la
localizacién de distritos mineros respecto de las intersecciones
de megatrazas de fractura, se realizé un andlisis de densidad
de las mismas en funcién de unidades de 4rea.

A los efectos del estudio, la regién fue subdividida en
unidades de 15 minutos de lado, asignindose el valor de
densidad nodal al centro de cada una de las dreas. Finalmente,
se confeccionaron curvas de isodensidad nodal, lo que permitié
definir 4dreas de mdxima concentracién. Las mismas se hallan
representadas en la Figura 64, sobre la que se volcaron zdemis,
los principales distritos mineros.

Es de destacar que los distritos hidrotermales vetiformes
y diseminados principales se ubican dentro de las dreas de
isodensidad nodal méxima, tales como Paramillos, 25 de Mayo-
-Piedra de Afilar, El Cajén, Andacollo, Campana Mahuida-
Huayel6n y La Voluntad.

- Densidad de lineamientgs

Con el mismo prop6sito-que en el caso anterior, se
realiz6 un mapa de curvas de isodensidad de lineamientos
sobre valores asignados a dichas unidades areales ya definidas,
y obtenidas a partir de las longitudes acumuladas. Los mé&ximos
detectados se corresponden con los principales distritos mineros
(Figura 64).

b. Control estructural de la mineralizacion

En el cuadro siguiente se muestra la orientacién de los
sisternas de vetas para los principales distritos y las direcciones
de megatrazas de fractura asociadas:

Distrito Vetas Rumbos estructurales
Principal Sec. Principal Secundario

Paramillos N 60° O E-O NICCE|[N70°E

Rio Diamante-

25 de Mayo N 30° O EO | N75°E |N17°0O

Andacollo N 60°-70° E |E-O N 15O | N30°E

Campana Ma-

huida Huayelén |[N 60° O E-O N25°O|{ N2 E

Cuadro 5. Orientaciones de los principales sistemas
vetiformes y direcciones de megafracturas

En las vetas predominan las direcciones N 60° O y E-
O; entre los lineamientos, los rumbos N 10° - 25° O, N 20°
- 30° E y N 70° - 75° E. Los diversos sistemas filonianos
pueden interpretarse dindmicamente, en relacién con zonas de
cizaila indicadas por las megafracturas (Figura 66). En dicho
esquema, las diversas direcciones de vetas corresponden a:

- Rumbo E-O y N 30° O (en Andacollo N 60° E):
fisuras de traccién T, paralelas al eje de acortamiento maximo.

Los diferentes rasgos lineales son el producto de un
campo de esfuerzo activo en un drea premineral, y constituyeron
zonas favorables para el emplazamiento de las soluciones
mineralizadoras.

La mineralizacién de tipo diseminado se halla ubicada
en la interseccién de los lineamientos principales, donde el
espaciamiento de los mismos es menor, y la densidad de la
fracturacién mayor (Paramillos Norte y Sur, Campana Mahuida).

Fajas y dominios metalogénicos

El andlisis de la distribucién de los elementos a partir
de los yacimientos y manifestaciones minerales conocidos,
muestra la existencia de heterogeneidades que permiten
circunscribir fajas y dominios metalogenéticos. Para su
delimitacién se recurrié primero a su localizacién a partir de
la densidad de poblacién metdlica, definiendo luego los limites
impuestos por los otros dominios metélicos recurriendo asf al
método de contrastes metélicos (Routhier, 1980). En sectores
se observa el caso de superposicién e interseccién de fajas y
dominios (Figura 67).

a. Faja de Pb-Zn-Ag

Tiene una longitud total de 900 km, de los que 280 km
son reconocidos en territorio neuquino.

Incluye yacimientos cretdcicos y terciarios filonianos,
por lo que es heterocrona y homotipica.

Analizando el perfil interno de la faja los depésitos se
localizan en “areniscas ricas”, constituyendo distritos
controlados por estructuras transversales. Los principales son
Campana Mahuida, Huayelén, Carreri y 1° de Mayo. Hacia el
este sus Ifmites estdn marcados por la presencia de dominios
de cobre, hierro y baritina. Hacia el norte se superponen con
un dominio aurifero, lo que origina en el 4rea yacimientos con
mineralogfa compleja (Mina Soffa -327-, Andacollo: Au-Pb-
Zn),

La longitud septentrional de la faja no estd confirmada:
en el tramo delimitado por las coordenadas geograficas 35° 30'
¥»37° 00' de latitud sur no se registran evidencias de yacimientos
plumbo-zinciferos; a continuacién podria extenderse
submeridionalmente pasando por el distrito al oeste de Malargiie
(El Cajén -225-; La Flor -222-; La Yupanki -235, para alcanzar
la faja polimetdlica del norte de Mendoza luego de otra franja
sin mineralizacién sefialada por el predominio de depdsitos de
baritina (Rojino -187-; Santa Teresa -213-). En el extremo
norte se destaca el Distrito de Paramillos de Uspallata -26-.

Una caracteristica de la faja plumbo-zincifera es su
estrecho desarrollo lateral (inferior a los 15 km). La presencia
de dos discontinuidades en las que no hay registro de
mineralizacién puede explicarse en parte por un cambio en el
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Figura 66. Interpretacién dinamica de los principales distritos vetiformes.
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contenido mineralégico (pasaje a un dominio de baritina al
norte de Malargiie) o por la presencia de una cubierta de rocas
refractarias o posterior a los eventos metalogenéticos. Atin asi,
no debe descartarse la posibilidad que esos sectores respondan
a vacios de informacién.

b. Fajas de Mo

Se identificaron dos fajas paralelas localizadas en la
Provincia de Mendoza, que forman parte de la megafaja cupro-
molibdenifera circumpacifica.

Tienen una direccién NO-SE e incluyen yacimientos y
manifestaciones diseminadas (Santa Clara -90-), brechas
intrusivas (Polvaredas -63-), stockwork (Alborada -128-),
discriminados en dos épocas de mineralizacién permotridsica
y terciaria. Las fajas asi definidas son heterocronas y
heterotipicas.

La principal concentracién estudiada es la del pérfido
de cobre-molibdeno de Paramillos Sur -27-, ubicado en la
interseccién de la faja I molibdenifera con la faja II cuprifera.
En la superposicién de la faja polimetélica del norte de Mendoza
con la faja II molibdenifera, se halla el distrito de El Portillo
(Invernada del Castafio -118-; Cerro Punta Blanco -120-). En
la parte sur de la faja II se localizan depdsitos de fluorita
(Yaucha -131-, Distrito Piedra de Afilar -157 a 162, 163-).

¢. Fajas de Cu

El andlisis de la distribucién del cobre en el 4rea permite
distinguir tres fajas cupriferas diferenciables dentro de la
megafaja cupromolibdenifera circumpacifica.

Las fajas I y II se corresponden con las definidas para
los depésitos tipo Pérfido de cobre, y que responden a la
activacién de acontecimientos tectomagmadticos fanerozoicos
(Méndez y Zappettini, 1984).

Desde un punto de vista geoquimico, ambas fajas se
diferencian; la primera tiene una mayor proporcién en cobre
frente a un alto contenido en molibdeno de 1a segunda, lo que
estd de acuerdo con un incremento en molibdeno hacia el este
del Continente Sudamaricano, y con la superposicién parcial
de la faja II con las fajas molibdeniferas.

La faja I incluye, entre otros, depésitos tipo pérfido de
cobre cretdcicos y terciarios (Bayo Norte -138-; Campana
Mahuida -591-; La Voluntad -639-), yacimientos
volcanogénicos continentales jurasicos (San José -58-; El
Burrero -184-) y terciarios (Las Choicas -178-), lo que marca
su cardcter heterocrono y heterotipico.

La faja II presenta una geometrfa mds compleja, producto
de la superposicién de eventos tectomagmaticos de envergadura
(zona de sutura paleoidica y arcos magméticos paleoidicos y
neofdicos). Es atin mdés heterocrona y heterotipica que la
anterior; en ella se localizan depésitos tipo pérfido de cobre-
molibdeno terciarios (Leoncito -1-; Paramillos Norte -23- y
Sur -27-; Santa Clara -90-), tipo Chipre y asociados paleoidicos

(San Antonio -15-; Salamanca -106-), mantos relacionados
con volcanismo continental tridsico (Mantos de Cobre -25-) y
manifestaciones vetiformes (Yalguaraz Iy II -4-; Andacollo
-22-).

La faja III constituye mds bien un dominio, ya que los
depésitos se distribuyen arealmente en forma mds dispersa; su
posicién estd contrclada por el desarrolio de la cuenca
mesozoica.

Asociados al cobre se presentan uranio y vanadio, los
que constituyen subdominios diferenciables. Los yacimientos
asociados son del tipo sindiagenético y epidiagenético, cuyas
edades varfan entre jurdsicas y creticicas. Los principales
distritos son los de U-Cu de Huemul (-258-), Agua Botada (-
259-), Cerro Mirano (-264-); los de Cu-V del sector El
Manzano-El Alambrado (-274, 276, 280, 296-) y del sector
Calmucé-Rio Barrancas (-297, 304 a 307-). Entre los depdsitos
de Cu se destaca San Romeleo (-314-). Por las caracteristicas
indicadas la faja III es heterocrona y homotipica.

d. Dominios de Au

Los dep6sitos auriferos se concentran en tres dreas.

El dominio de Aluminé, de escaso significado econdémico
de acuerdo con la informacién existente, incluye vetas de
cuarzo aurifero de probable edad permotridsica (s/n -630-) y
placeres cuartéricos ubicados en aluvios (s/n -643 a 652-) y en
depdsitos fluvioglaciales (Arroyo Polmar -637-), por lo que es
considerado heterocrono y heterotipico.

El dominio Andacollo, el principal por su contenido
aurifero y nimero de explotaciones, comprende depdsitos
vetiformes (Erika -326-; Grupo Sofia -327; Cerro Mayal -405-
); diseminados (L.os Maitenes-El Salvaje -341-) y aluvionales,
en estos tltimos asociados a veces con cinabrio (Au: El Durazno
-335-, Las Cabras -336-, etc.; Au-Hg: Arroyo Manzano -394-
, Arroyo Milla-Michicé -395-).

El tercer sector aurifero se localiza en la faja polimetalica
del norte de Mendoza, la que serd tratada mds adelante.

e. Fajas y dominios de Fe-Mn

La distribucién del hierro y el manganeso permitié
delimitar una faja principal predominantemente ferrifera y otros
dominios aislados.

La faja del sur de Mendoza estd estrechamente
relacionada con la actividad magmadtica terciaria, caracterizada
por dos pulsos, uno paledgeno y el otro nedgeno. Entre los
dep6sitos predominan los del tipo de contacto (skarn), en los
que la mineralizacién estd constituida por magnetita, hematita,
limonita, pirita, pirrotina, a la que se asocia a veces calcopirita
y contenidos anémalos en oro y cobalto; la ganga es del tipo
calcosilicatado, representada por calcita, granate, epidoto,
wollastonita y escapolita (Hierro Indio -193-; El Kaiser -240-
). En parte, el origen del hierro es explicable por removilizacién
de niveles sedimentarios mesozoicos (presencia de bancos de
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hematita oolitica asociados a cuerpos de reemplazo en la Mina
Tito -215-). Se presentan también depdésitos vetiformes de Fe
(Cajén Grande -203-); Vegas Atravesadas -227-; El Regazo -
242-) y de Mn-Fe (Yaravi -236-; El Gato -237-).

Se considera a esta faja heterocrona y heterotipica. Su
[fmite estd bien marcado por la presencia de la faja de asfaltita,
cuya importancia metalogenética radica en que constituye un
drea deprimida en metales.

Aparecen como dominios aislados: Colipilli, con
mineralizacién predominante vetiforme y subordinada tipo
skarn, de hierro acompafiado de manganeso (Colipilli -459 a
465, entre otros); Agua Escondida, con mineralizacién de
manganeso (Grupo Ethel -284 a 289-) y localmente de fluorita
(Buena Esperanza-Ventana -265-, Gratitud -283-). Un tercer
dominio se esboza al oeste de la ciudad de Mendoza y estd
constituido por vetas con hematita y pirolusita asociados a
magmatismo permotridsico (Paso de los Andes -78-, La
Generosa -79-, La Ponderosa -80-).

f. Faja polimetalica del norte de Mendoza

Por efecto de la superposicién e interseccién de fajas
metalogenéticas y de dominios aislados, y en relacién con el
efecto de eventos tectomagmadticos principales, puede
individualizarse una faja polimetélica bien circunscripta en el
dmbito geolégico de Precordillera y Cordillera Frontal.

La misma tiene direccién NNE-SSE vy, tal cual surge-de
las descripciones anteriores, se sobrepone a la faja plumbo-
zincffera, a la faja II cuprifera, e intersecta a las fajas
molibdeniferas. La mineralizacién incluye entonces, depdsitos
diseminados hidrotermales de cobre-molibdeno (Paramillos
Norte -23- y Sur -27-), vetiformes de' plomo-plata-zinc
(Paramillos de Uspallata -26-), oro (San Ramén-La Portefia-La
Josefa -105-), wolframio (Grupo Josefina -112-), minas de
talco-asbesto (La Mendocina -40-), Rivadavia -43-, Doce

Hermanos -107-, La Pampa (-117-). La edad de las-

mineralizaciones varfa entre ordovicico-sildrica a terciaria.

La faja asi definida es fuertemente heterocrona y
heterotipica.

g. Dominios de Ba-Sr

Se discriminaron tres dominios. El princial, en la
Provincia del Neuquén, comprende yacimientos sedimentarios
singenéticos y epigenéticos removilizados, con edades jurésicas,
cretdcicas y terciarias (El Compadrito -255-, Luthema -281-,
Barda Klein -491-, 4 de Noviembre -613-).

Los depdsitos de celestina se concentran en el sector
oriental (Grupo La Cecilia -561 a 564-). Los principales distritos
aparecen en la zona de borde del dominio.

Un segundo dominio se ubica en la zona centro-sur de
la Provincia de Mendoza, y estd representado por depdsitos
vetiformes de edad probable permotridsica.

h. Dominios de S

Los depésitos de azufre que constituyen dominios
definidos son-del tipo volcanogénico exhalativo y se agrupan
en dos sectores, uno en la Provincia del Neuquén (Hilda:Mary
-316-, Cerro Huaile -347-, Volcdn Pum Mahuida -348-) y el
otro en Mendoza (Cerro Overo-Cooper-El Sosneado -149-).

i. Dominios de Na-K

Se diferencian dos dominios. El primero estd constituido
por bancos de sal de edad cretécica aflorantes en el norte del
Neuquén (Salinas de Huitrfn -503-) y en el sur de Mendoza
(Luncay -308-, Ranquiles -311-). El 4rea comprendida entre
Sierra de Reyes y Chachahuén presenta importantes contenidos
en cloruro de potasio, localizados en bancos de hasta 3 m (16-
30% K20), intercalados en un horizonte de sal de roca de
hasta 180 m de potencia, a una profundidad variable entre 700
y 1.000 m (Angelelli, 1983).

El segundo dominio comprende depdsitos evaporiticos
actuales, circunscriptos al drea de Laguna Llancanelo (Salinas
del Diamante), caracterizada por constituir una cuenca cerrada.

Distribucion cronoldgica de la
mineralizacion

El andlisis del orden secuente de aparicién de cada
elemento en funcién de la escala geocronolégica, permite
identificar cinco grandes épocas de mineralizacién vinculadas
a eventos magmdticos y sedimentarios.

- Ordovicico superior

En relacién con el magmatismo maéfico-ultramafico, se
produce mineralizacién en Cu - Fe - Cr (Ni-Co). El Ba
acompafia ademds, deter-minados niveles sedimentarios.

- Permo-triasico

Una conspicua mineralizacién en As- Au- Cu- Fe- Mn-
Mo- Pb- Zn- Ag- Se- W- V- U- Ba- F se asocia al magmatismo
mesosilicico a dcido representado por el Complejo Eruptivo
Gondwdnico.

- Jurasico-Cretacico

Con los sucesivos ciclos sedimentarios acaecidos en este
lapso, se vincula una extensa mineralizacién estratoligada en
la que se individualizan las siguientes asociaciones minerales:
Cu- U-V, Fe- Ti, S, Ba- Sr, Na- K.

- Cretacico superior-Terciario

Un amplio y variado rango de mineralizacién se relaciona
con los procesos eruptivos que constituyen el Arco Magmatico
Neoidico. El mismo incluye As- Au- Cu- Mo- Fe- Mn- Ti- §-
Ba- Sr- F- (Hg?.
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- Cuaternario

La intensa actividad volcdnica durante este lapso es la
portadora de acumulaciones de azufre. En ambientes
sedimentarios se generd mineralizacién de Au, Hg y Na.

El Cuadro 6 resume esta situaci6n. En el mismo se
indican para cada elemento, los diversos pulsos de
mineralizacién, siendo los picos proporcionales a la importancia
de los yacimientos conocidos, en tanto no se ha guardado
proporcionalmente en lo referente al volumen de la
mineralizacién entre las diversas sustancias.
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