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Introducción

Los antecedentes bibliográficos recopilados, las muestraa geoquímicas y
petrocalcográficas y las il~straciones correspondientes a las distintas etapas
del estudio realizado, se encuentran en el archivo del Centro de Exploraci6n CÓr-
doba.

El presente informe es una síntesis completa de todas las tareas efectua-
das en la prefase de exploraci6n de los yacimientos Puígari-Monserrat.

Debemos destacar además que el procesamiento de los datos analíticos, así
oo~o los cálculos econ6micos (coeficiente de rentabilidad, análisis de sensibi-
lidad,eto.)fueron realizados con el equipo técnico de la empresa Galmez y Casale.
La computadora utilizada fue una "Digital EquipmentCCorp, modelo VAX-II/730, con

---- aisteoa operativo VAX/Vf.lSV 4,5 y planilla electrónica VAX/DECALC.
Por lo tanto se ~adece a la empresa y a sus técnico$ la valiosa y de-

sinteresada colaboraci6n prestada.

pbjetivo

El proyectoIJPuígari-Monserrat" consiste en realizar el estudio de factibi-
lidad econ6mica, p~ la reactivaci6n de las minas homónimas, pertenecientes al
distrito Paso del 11011e, conjuntamente con otras- de similar importancia, como ser:
_Nati y Las Inglesas. en la misma estructura mineralizada de las anteriores, La
Bragada y El Porvenir al oeste y Zapallar al este.
Este distrito· y otros secejantes forman la región aurífera de la pedania de Can-
delaria. Estos yacimientos fueron explotadOS intensamente en la primera década
del siglo, (llegándose a instalar una planta de tratamiento de minerales, hoy.' te-
tal~ente destruída), y posteriormente con variada intensidad, hasta 1.935, fecha
aproximada en que se paralizaron los trabajos, luego de obtener unas 2 tonélada$
de oro fino.

Este dato, junto con la muy alta ley de los clavos remanenxes en el labo-
reo aún accesible, son los que orientaron la selecci6n de estas minas con perspec-
tivas para una explotaci6n econémica.

Para la formulaci6n del proyecto. se consider6 necesario la realización
previa de una prefase de exploraci6n. que permitiera conocer con mayor exactitud
laa leyes medias y las posibilidades geolÓgicas de su mineralizaci6n.



Generalidades

Ubiaaci6n Geográfica y Acceso.

El proyecto llPu!gari-Monserratn• se encuentra ubicado al noroeste de la
provincia de ~6rdoba, departamento Cruz del Eje, distrito Candelaria.
Sus coordenadas geográficas 80n de 310 06' de latitud sur y 640 50' de longitud
oeste.

El acceso a la zona, desde la oiudad de Córdoba, se realiza por las ru-
tas nacionales 20 y 38 hasta la localidad de Villa de Soto, distante 110 Jan. de:
la primera. Se continúa por camincoconsolidado de tierra al sureste por el que
se recorre 38 km. hasta llegar al paraje denominado Paso del Molle, en donde se
encuentran los yacimientos estudiados. Este acceso se halla en buenas condicio-
nes y puede ser utilizado durante todo el año.

Historia de los Yacimientos

Se trata de antiguas minas, conocidas desde mediados del siglo anterior,
y trabajadas en distintas épocas y con variada intensidad, hasta 1935.
Para el tratamiento de los minerales de, 198 Yacimientos del distrito Paso del
Molle y Patacón, se insta16 una planta de beneficio que constaba de trituradores
de mandíbulas, desintegradora (Pochwerk), molino de rodillos, molino amalgamador
(Huntington) y oesaa de concentración (Ferraris). En la actualidad se encuentral
totalmente desmantelada.

Los datos conocidoa sobre las leyes de oro de las vetas trabajadas indi-
can valores superiores a los 20/g/t. Se desconocen los motivos de la paraliza-
ci6n de los trabajos mineros.

Reseña GeolÓgica de la Regi6n

Los antecedentes principales de estudios geológicos realizados en la re-
gi6n, son el levantamiento de la Hoja 20-h 'ILos Gigantes" (Olsacher-l960), el
estudio petro-estructural de Bonalumi y Oigena (1985), el trabaja preliminar de
Caminos y Cucchi (1981) y los levantamientos efectuados en el Centro de Explora-
ci6n Córdoba (Ficha O.T.Z. 1986). Refiriéndonos exclusivamente al sector de las'
minas IlPuígari-Nonserrat" dentro del basamento metam6rfico, se distinguen las
siguientes unidades:

a) Esquistos y Gneiaea Inyectados

Según Caminos y Cucchi (1981), se describen bajo este nombre a los esquis~
tos y gneises, caracterizados texturalmente, por la presencia de componentes leu-
cocráticos en forma de venas o lentes bien definidas y paralelas a ~a esquistosi-
dadM."ALgunas rocas de este tipo podrian considerarse rnigmátiEas venosas, o arte-
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.ritas, o esquistos Lit par Lit".
En la zona de minas "PuígariJlonserrat", se pueden observar "fenómenos

de inyecci6n leucocráticB, númerosas venas, filones y cuerpos lentiformes, de
textura aplítica y color rosado, moscoviticos, a veces pegmatoideoe 7no rara-
mentegranat:Eferos que penetran la foliación de los esquistos biotíticos". "Los,
cuerpos mayores tienen de 5 a 10 m. de potencia, los filones de 1 a 5 cm. de
ancho y las venas emitidas tienen espesores milimétricos" (Caminos y Cucchi,1985)

b) Granodioritas~Eorfiroideas~

Al oeste-noroeste de Pulgari. han sido observadas estas rocas, que se
caracterizan por contener megacristales de feldespato, muy notorios, idiomor-
fos, de hábito tubular, de 2 a 5 cm. de longitud, alojados en una mesostasis
de grano más fino, compuesta de cuarzo, feldespato y biotita (Caminos y Cucchi,
1985)

e) Vetas de Cuarzo

It~tre los últimos eventos ígneos registrados en la zona de estudio, se
encuentra el emplazamiento de vetas de cuarzo, muchas de ellas mineralizadas.
Pueden ser concordantes o discordantes con la esquistosidad y se hallan preferen-
tenente en el ambiente de esquistos puros o inyectados. So supone que existe una
vinculaci6n entre las venas y los procesos de inyección leucocrática y loa epi-
sodios de foroaoi6n que afectaron ai basamento, particularmente con el sistema
de f.ractura~ento.

Estructur,,!

~ estructura dominante en este sector del basamento cristalino, aparte
de las grandes fracturas que lo fragmentan en bloques, es la esquistosidad de
las ~etamorfitas, que, regionalmente presenta rumbo N-S a N 10° - 20° O,con ~
riaciones mayores al oeste en algunas zonas; las inclinaciones siempre son altas,
subverticales o del orden de los 10° - 80° en uno u otro sentido, aunque predo-
minando la inclinación fuerte al este.

~sten además otros dominios tect6nicos caracterizados por meso a micro-
pliegues, cuyos ejes buzan en un caso al N.O. y en otro al S.E •• Algunos fen6me-
n05 de inyección leucocrática demuestran estar relacionados con estas fases de
formación plegante.

f.letodologia aplicada en la prefase de exploraci.2!l

Como etapa previa a la formulación del proyecto de exploraci6n y como con-
~secuencia del coeficiente de rentabilidad positivo obtenido en la evaluaci6n pre-
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liminar, se decidi6 ejecutar una prefaee de exploraci6n, debido
te a los escasos y poco confiables datos mineros existentes.

Se prOb~amaron las siguientes tareas:
1.- Rehabilitación de labores.

fundamentalmen-

2.- Muestreo geoqu:[mico, sistemático cada dos metros.
3.- Relevamiento topográfico de superficie (1:1000) e interior mina (1:250).-
4.- Levanta~áento geológico de superficie (1:1000) e interior mina (1:250).-

Trabajos realizados

En dOBcomisiones de campaña a la zona, se realizaron los trabajos, que
oportunamente fUeron cronogramados¡según la siguiente reseña:
Se rehabilitaron aproximadamente 600 ffi. de labores (galerías, chiflones y ohime-
neas) ,. algunas presentaban zonas inundadas y con muchobarro, otras se encontra-
ban semi aterradas, lo que imposibilitaba su acceso. En las labores que se halla-
ban muy deterioradas y que demandarían gran esfuerzo rehabilitarlas, se decidi6
no realizar tarea alguna en esta etapa del estddio.,

El muestreo consistió en tomar muestras de canaleta de la estructura, en
todas las laborea accesibles, con un espaciamiento de 2 m •• Se tomó la totalidad
del material extraído de la canalet~labrada perpendicular al rumbo de la estruc-
tura y con las siguientes dimensiones: 0,10 m. de ancho por 0,02 m. a 0,03 m. de
profundidad, obteni4ndose aproximadamente 6 kg. de muestra por metro de canaleta.
Previ~~nte al ff.llestreose limpiaba el sector extr~endo el polVO y el ma~erial
suelto¡ se picaba la pared con el objeto de dejarla pareja y se pasaba cepillo
de alambre y luego se comenzaba a extraer y juntar el material para analizar.
De esta manera se recolectaron 427 muestras pa~a análisis geoquímicos, que fue-
ron analizadas y controladas en distintos laboratorios. También se tomaron 52
~eBtras para análisis calcográficos. petrográficos y de alteraciones.

El relevamiento topográfico de superficie se extendió hacia el suf, don-
de sobre la misma estructura mineralizada están ubicadas las pertenencias mine-
ras de los yacimientos "Nati u y "Las Inglesasll•

También se efectuó el levantamdento topográfico-geológico del laboreo ha-
bUi tado de "Puigari-l,lonserratn con la ubicaoi6n del muestreo realizado.

Descri~6n de 18__roineralizaci6n

La ~neralizaci6n se encuentra abmgada en una estructura de rumbo gene-
ral N.U.E. (el valor más aproximado sería N 11° E), Y el buzamiento varía de
35° a 45° al este, (siendo el ~alor promedio 42°).

La mineralizaci6n está constituida principalmente por cuarzo compacto,
blanquecino, en ocasiones más fracturado y cavernoso con pátinas de 6xidos de
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'hierro. En sectores coexisten
tintos pulsos mineralizantes,
ajustado.

Abundan

ambos tipos de cuarzo, que podría deberse a dis-
sólo comprobable con un estudio calcográfico má~

ras. También se
na, malaquita y
pase

las. liman itas de colores amarillentos a ocres y hematitaa
ha observado en muestras de mano, pirita y escaaa blenda,
azurita. En escombreras se encontr6 oro libre en pequeñas

OBCU-
gale-
chis-

Al mieroscopio se determinaron chispas de oro nativo y electrum de 5 a
8 micrones de di~etro en numerosas muestras y, excepcionalmente, escamas de
covelina como producto secundario y en una muestra se observaron granos de blen-
da, asociado a otros menores de galena. Como inclusiones en blenda, y asociado
a la misma, se encuentran chispas de oro nativo de notable tamaño y abundante
cantidad, cuyas dimensiones van desde 20 a 100 micrones. Tambi~n está presente,
en moderada proporci6n, calcopirita en blenda que tiene exsoluci6n de bornita,
en escasa cantidad.

Resultados GCoquimicos

Una vez obtenidos la totalidad de los resultados geoquimicos (de los dis-
tintos laboratorios a donde fueron enviadas las muestras, 155 de mina Pu!gari y
211 de mina I>1onserrat) dichos valores fueron ubicados en los perfiles correspon-
dientes y se trazaron las curvas de isotenores de oro (ver planos) y cobre.
Para oro se dibujaron curvas generales de 0,25 - 1 - 5 - y 20 g/t. y para cobre
las de 50 - 100 - 200 - Y 400 p.p.m. Las curvas de isovalores de oro determina-
ron las tendencias de los sectores mineralizados en cuanto a forma, tamaño y su
alternancia con sectores estériles.

Posteriormente se remarcaron las curvas de 1 y 5 g. de oro por tonelada,
ya que el valor encerrado por la curva-de 1 g. tiene una ley media ponderada de
5,44 g/t. y el marcado por la curva de 5 g. posee una ley media ponderada-de
21,86 g/t.

En general los clavos mineralizados así determinados corresponden a los
caserones dejados por la antigua explotaci6n. Sin embargo, se han puesto en evi-
dencia sectores mineralizados in situ con valores puntuales de oro de hasta 40
g/t. (Bina Monserrat - Sector Este - niveles 3 y 4 i ver plano~

De la observaci6n de los planos correspondientes, se deduce que, ademá~
de la zona de oxidaci6n y enriquecimiento secundario, cuyo desarrollo sigue apr~
x imadamente la superficie topográfica del terreno, existen zonas de enr,iquecimien-
to primario por debajo de la zona de oxidaci6n, en forma de clavos mineralizados
y en núcleos que han quedado protegidos dentro de la misma. Esto no s610 se ve-
rifica con los resultados geoquimicos, sino que además se lo comprob6 en los es-
tudios calcográficos. (ll!N(I 50965).-
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Evaluaci6n Econ6mica

Para realizar la misma se procedi6 de la siguiente manera: sobre un perfil
de la totalidad del yacimiento ee dibujaron sectores con distintos grados de cono-
cimiento; así, el que posee el laboreo subterráneo accesible. se 10 denomin6 P.M.l
y adjudic6 categoría de recursos indicados; el que está ubicado más oercano a éste
y en partes con laboreo subterráneo inaccesible, se lo design6 P.r.t.2con categoría
de recursos inferidos; por debajo del nivel inferior del laboreo y hasta el nivel
-50 ro., se lo denomin6 P.M.3 con recursos hipotéticos.

Posteriormente y trabajando con los resultados de las muestraa geoquímicas
obtenidas en el sector P.f,l.l, se diseñaron en el mismo las; curvas de isotenores de
oro (0,25 - 1 - 5 ~ 20 g/t) y cobre (25 -50 -100 - 200 Y 400 p.p.m.) y se obtuvie--
ron las leyes reedias ponderadas de oro, anchos medios y razones de mineralizaoión
con estos resultados:

Valores

1

2

• 3

4

5

Le;r media AnchO) medio Raz6n de Recursos Totales
Au mineralizaci6n

5,44 g/t 0,60 m 35% 86.524 t.
9,56 g/t 0,57 ro 30% 70.455 t.

12,20 g/t 0,54 m 25% 55.623 t.
15,32 g/t 0,50 m 20% 41.202 t.
21,86 g/t 0,42 ID 15% 25.957 t.

Luego se extrapolaron estos parámetros básicos a los otros sectores menos
conocidos del yacimiento (P.J.l.2 y P.M.3) obteniéndose así los reCtll'sos in situ del
msno.

gpci6n ~nq - ~~tamiento: cianuraciónconve~cio~~ con~i~.

Con estos datos y aplicando la metodología de evaluaci6n econ6mica propues-
ta por la "Deutsche Gesellschaft fur Tecnische Zusammenarbeitll (a.T.Z.) de la Re-
pÚblica Federal de Alemania y adoptada por la Secretaría de Minería de la Naei6n
(ver planillas), se realizaron los cálculos del valor neto recuperable y del coe-
ficiente de rentabilidad para las cinco alternativas mencionadas, dejándose fijos
la vida del proyecto (4 años) y la inversi6n en planta (uas 1.OOO.OOO).Ver plani-
llas adjuntas.

Se puede observar que en el sector enmarcado por la curva de isotenor de
2,5 g/t, con una ley media de 10,88 g/t Y aplicando los factores de ajuste utiliza-
dos, tendríamos una reserva de 50.308 t. Y un coeficiente de rentabilidad de 1,01.-
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Con esta. alternativa, que ret :eBenta a los valores que dan un coeficiente
de rentabilidad cercano auno (1). s efectu6 el análisis de sensibilidad, utili~
zando el tratamiento del mineral en una planta de cianuración convencional con a-
gitación ..
Opción Dos - Tratamiento: lixiviación en pilas

Si tomamos nuevamente las cinco alternativas mencionadas (1. 2; 3¡ 4;
5) y realizamos un nuevo ejercicio económico, variando el m~todo del tratamiento

de la mena, ahora mediante la lixiviación en pilas, vemos que para los valores en-
marcados por la curva de 2 gramos de oro por tonelada,(que representa una ley me-
dia de 9.56 g /t), el índice del coeficiente de rentabilidad es, positivo. También
en esta alternativa se realiz6 el análisis de sensibilidad del proyecto, ouyos re-
sul tados se adjuntan (ver planillas anexas).

~lisis de Sensibilidaru

El análisis de sensibilidad-, establece una simulaoi6n de diferentes situa-
oiones alternativas que se relaoionan con las variables más importantes del cálcu-
lo eoonómico.

En este caso, tiene la finalidad de permitir observaB el comportamiento del
coeficiente de rentabilidad, en el caso de producirse cambios en las condioiones
básicas de evaluación y el objetivo de fijar,lpuntos marginales del cálculo.

Se consideraron variaciones hipot~ticas de sentido positivo y negativo, pa-
ra una sola variable o parámetro por vez, dejando el resto de las Condiciones cons-
tantes. Para su comparación se realizaron dos ejercicios similares para las; opcio-
nes propuestas, variando el tratamiento del mineral. Los resultados se adjuntan en
las planillas oorrespondientes.

De 48 variaciones hipotéticas seo-obtuvieron los siguientes resultados:
Cianuración convencional con agitaci6n:
Coefioiente de rentabilidad:

El proyecto tiene una posibilidad a priori del 46% de
poseer un índice positivo (m~or que 1).
AnaTizando los casos especiales considerados, tenemos las siguientes~Cotizaci6n y leyes del mineral: .

Si las mismas bajaran un 10%, el coeficiente'de rentabilidad•

probabilidades:

Costos operativos:
Subiendo un l~ los costos operativos, el coeficiente de rentabilidad est~

ria en un valor de 0,95.-
- Inversiones

Si las inversiones se incrementaran en un 10% de los mbntoe:calculados en
la actualidad, el coeficiennte pasaría a ser de 0,91.-
- Reservas

Si las mismas fuesen un 10% menores que las calculadas en el ejercicio, el
índice aún sería positivo; s» fuesen un 20% menores, el mismo sería de 0,93.-
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Lix:h_"!_iaci6npor cianuraci6n en pil~~i
CoeficiELn..t_~__~e _renti:lbilidad

En esta opción el proyecto tiene una probabilidad
índice mayor a l,(positivo).
especiales considerados tenemos las siguientes posibilidades:

del 6~% de paseer un
Observando los casos
- .~.H_zra~Ü6ny leyes del mineral

El proyecto tendría un índice negativo (O,82) si la cotizaci6n y leyes,
bajasen un 10%.
Costoso~J:~~~:

Si los mismos sufriesen un aumento del 20%. el índice bajaría a 0,91.-
Inversión:

Recién cuando la inversión fuese un 30% m~or que la calculada, el índice
sería negativo (0,91).-
- Reservas

Para los porcentajes de variaci6n propuestos (+50 - -50) no se registran
valores de índice negativo¡-

De la comparaci6n de los análisis de sensibilidad realizados, podemos ver
que la opci6n más favorable es la que propone el tratamiento de la mena por lixi-
viación en pilas. Además, esta variante nos muestra en el cálculo económico pre-
vio, un coeficiente de rentabilidad ~sitivo, partiendo de una ley media menor¡
9,56 g/t, contra 10,88 g/t de la otra opción (cianlll"aci6nconvencional), lo que_-
nos permite, a igualdad de condiciones, contar con mayores reservas; esto se da-
be fundarr.entalreentea los menores costos operativos y a las menores inversiones
necesarias.

Conclusiones

Los cálculos para la evaluación econ6mica, se realizaron exclusivamente
para los recursos de las minas "Puigari-Monserratl' con una corrida de la estruc-
tura mineralizada de 690 rn. Sin embargo, la misma estructura continúa en ambo$
extremos, especialmente al sur. Allí están ubicados los yacimientos "Na.tin y "Las
Inglesas" de similares características geo16gico-estructurales, aunque con menor
desarrollo de laboreo minero. Este hecho implica, que hay un menor Conocimiento
de estos yaci~ientos, aunque sus posibilidades son similares.

En total la estructura ocupada por la mineralizaci6n de "Puígar1-J,lonse:...
rratn y "Nati - Las Inglesas" tiene una corrida de 2.000 m.

Si teneocos en cuenta que las evaluaciones económicas realizadas para es-
tas alternativas, muestran coeficientes de rentabilidad positivos, tantojpara
la variante de tratamiento de cianuraci6n con agitaci6n o la de lixiviación en
pilas, podremos entender la importancia de mapear y muestrear el laboreo accesi-
ble o fácilmente rehabilitable los yacimientos "Nati" y "Las Inglesas". También
en el mismo distrito Paso del Molle, existen ~trósyacimientos de similar impor-
1¡,anciacono ser:ttLa Bragada", "El Z~pallar", liLas Varitas" y "El Porvenir'l•
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A Asimismo, otro factor favorable es la cercanía de otros dis~ritos mineros
con varios yacimientos cada uno de ellos, por ejemplo: distrito "Patacón"; dis'i;
trito "Oro Grueso"; distrito "Paso del Carment', distrito "Río Hondo"y distrito;

ItSan Ignacio".

Por lo expuesto se observa que las posibilidades de acrecentar las reser-
vas de mineral de similares características, son muy amplias.

Recort.endaciones

De acuerdo a los resultados positivos obtenidos, se recomienda especial-
mente finalizar los trabajos que han quedado sin cmncluir en minas "Puígari-Mon-
serratU, como ser geología de superficie e interior mina y los muestreos petro-
calcográficos; realizar algunos perfiles geofísicos que permitan verificar la oon-
tir.uidad en profundidad de la estructura mineralizada y la ubicaci6n más favora-
ble para las perforaciones.

Posteriormente se puede desarrollar un proyecto de exploración, que cons-
tard de dos etapas, con las tareas cronogramadas,de tal manera que solamente los;
resultados positivos de la primera, sean el punto de partida de la siguiente.
Al finalizar la primer etapa, se estará en condiciones de elaborar el estudio de
prefactibilidad y al concluir la segunda, el de factibilidad.

La enunciación resumida de las tareas sería la siguiente:

Exploración Proyecto "Puígari-r.lonserratU

Prir.leraEtapa
500 rn. de perforaciones desde superficie con recuperación de testigos.
Desarrollo de aproximadamente 1.100 m. de laboreo (550 m. de galerías y 650 de
chimeneas:)
Levantamiento topográfico-geológico del laboreo desarrollado. Escal~ 1:250.-

foluestreosistemático de las labores mineras con equidistancia de 2 m,entre mues-
tra y ~e.tra. (550 m).
Estudios geaquímicas y petra-calcográficos (secciones pulid~ y cortes delgados§
Ens~os metalúrgicos Laboratorio.-
Inf'or¡;:efinal de esta etapa - Estudio de Prefactibilidad.-

.~~e~a Eta_ea
Desarrollo de aproximadamente 1.500 m. de laboreo (950 m. de galerías y 550 de
chimeneas)
Levantamiento topográfico-geológico del haboreo desarrollado. Escala 1:250.-

...///
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-'Muestreo sistemático
ellas (750m.l

- Estudios geoquimicos y petrocalcográficos (secoiones pulidas,y cortes delgados)

de las labores mineras con equidistancia de 2 m. entre

- Ens~os metalúrgicos - Laboratorio y Planta Piloto.
- Informe final y Elaboraci6n del Estudio de Factibilidad.
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Antecedentes §!l Proyecto "Puígari-lrIonserrat"

El mismo surge como consecuencia de la presentaciÓn, por parte de la Di-
recci6n Provincial de J>Iineríaal Centro de Exploración Córdoba, de un listado de
proyectos de interés provincial, en el marco del Plan de Expansión Minera.

En el año 1985, este Centro lo seleccionó para BU evaluación, de acuerdo
a la metodología adoptada por la Secretaría de IlJineríade la Naci6n, y que es la
propuesta por la "Deuteche Geeellechaft fur Tecnische Zusammenarbeit n (G.T.Z.)
de la RepÚblica Federal de Alemania.

La je~atura y técnicos del Centro de Exploraci6n Córdoba, han planificado
y ejecutado el cronograma de tareas para la evaluación del proyecto y prefase de
exploraci6n.

JEFE DEL CEnTRO: Oe61. Roberto ZOLEZZI

COCRDINADOR TECNICO: Oe61. Roberto nmo

ffi!SPD:lSABLE DEL PROYECTO: Ge61. Hugo A. PETRELLI

C6rdoba, marzo 1989.-
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Estudios petro-calcográficos__ ~3

nuestra N° 46221
J.1etamorfitacuarzo-micácea, de grano medio, constituida por cuarzo dispues-

to en un pavimento inequigranular, alternante con bandas micáceas formadas esen-
cialmente por muscovita en láminas delgadas que en partes están alteradas a seri-
cita y asociadas a mineral opaco el que en muchos casos penetra por los clivajes.

Como accesorios se determinan apatita y muy escasos prismas de circón.
En las secciones pulidas se determina por reflexi6n, que las bandas micá-

ceas están teñidas por "limoni tas~ destacándose en algwuDs casos, "chispas" sub-
nicroscópicas de mineral amarillo reflectivo(oro?) de no más de 1 micrón de tama-
ño máximo.Estas mismas partículas son observadas dentro de los granos de cuarzo.

&'!uestra!J° 46220
La muestra está constituida totalmente por cuarzo, fracturado y teñido

por óxido de hierro (muestra de veta). .
r.Iicrosc6picamente se observaron escasas "chispas" de mineral amarillo re-

flectivo (oro?) que en general no alcanzan a la micra salvo tres que miden l,5~.

Muestra N(I46540

Es similar a la muestra N° 46221 pero más fresca. Acá se puede distinguir
junto con el cuarzo, granos de feldespatos (plagioclasas) parcialmente sericiti-
zadas. ~n cuanto a las micas, presentan cloritizaci6n (biotitas) pero también
hay lá~inas frescas.La muscovita es la predominante y en general Bin alterar.

El mineral opaco se presenta_asociado a las bandas micáceas, a veces co-
;':0 segregación €InléBrnicas. Se trata de 6xidos de hierro ("limonitas" principal-
~ente). Las partículas submicrosc6picas de mineral amarillo (oro?) son escasas
y su tamaño promedio es menor de 1 micr6n, siendo observadas prinCipalmente en
el cuarzo, aunque ta~bién se las reconoci6 en los sectores limonitizadoa.

f.luestrano 46503 A
lleta'D.orfita muy cataclizada, del tipo esquisto cuarzo-micáceo con feldes-

patos alterados. De caracteres similares a la muestra no 46540, pero presenta mu-
cha deformaci6n por cataclasia.

Los feldespatos son plagioclasas que presentan frecuentamente oxidaci6n
y sericitizaci6n que llega a ser intensa.

El ~neral opaco es abundante. Está dispuesto especialmente siguiendo las
bandas oicáceas pero también tiñiendo el pavimento cuarzo-feldespático (limoniti-
zaci6n). Por refleJC.i.6n,también pudieron observarse escasas nchispasn muy reflec-
tivas de mineral amarillo (oro?) y cuyo tamaño en algunas, alcanza a la micra
aunque debe señalarse que predominan las más pequeñas (menores que 1 u).

Muestra 40503 B
Uetamorfita cataclisada similar a la muestra N° 4650.3A, pero m<1s fractu-
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rada. El mineral opaco se presenta acompañando a los sectores micáceos y es abun-
dante. Se trata de "limanitas" que tiñen toda la muestra.

Se observan además muy escasas "chispas" submicrosc6picas de mineral ama-
rillo re~lectivo (oro?) de tamaño inferior a 1 ~.

Muestra N° 46576 A

Roca granítica metamorfizada, formada por cuarzo, teldespato y mica. De
textura granosa inequigraaular dispuesto en un pavimento cuarzo-feldespático donde
los granos presentan ya bordes ~ irregulares y extinci6n fragmentasa. El feldes-
pato,es de dos tipos:micrclino y plagioclasas ligeramente argilitizados. El prlme-
ro, con su típico macIado cuadrillé, deformado¡ y las plagioclasas con maclado ti-
po albita. Las láminas micáceas están ligeramente orientadas. En general se trata
de mica incolora pero también h~ escasas biotitas y clorita.

El mineral opaco ("limonitas") es escaso y dispuesto en las zonas micáceas.
Como accesorio debe anotarse apatita y circón en orden de abundancia.
Por reflexi6n debemos señalar que no se observa mineralización de opacos,

salvo rlUy escasos "granitos" submicrosc6picos de mineral amarillo muy reflectivo
(oro?) de tamaño inferior a una micra.

Muestra 1l~46511 A~
Esta muestra es similar a la muestra NO 46517 B, pero acá se observa tam-

bién cataclasis. Además, entre los feldespatos se observa también presencia de
cdcroclino, aunque en cantidad subordinada,

La "Umonitizaci6nlt es muy escasa, no observándose ninguna otra minerali-
zación de opacos.

Muestra N° 4§511-.!
Roca granítica metamorfizada, con un metamorfismo más avanzado que el de

la muestra 46576 A. Acá el mosaico granoso presenta mayor trituraci6n y el bande-
a:.~ento micáceo comienza a acentuarse. Los feldespatos (Plagioclasas principalmen-
te), están de a suave a moderadamente sericitizadoB y a veces argilitizados. Las
~icas se presentan cloritizadas y con segregación de mineral opaco, el cual a su
vez debe anotarse que es menos abundante que el resto de las muestras.

Los que sí son más frecuentes son los accesorioB; apatita, rutilo? y cir-
c6n en orden de abundancia.

Salvo los óxidos de hier~o ("limonitasn) asociados al material micáceo, no
se observa ninguna otra mineralización de opacos.

Muestra IJO 46209

(sin corte delgado) La observaci6n macrosc6pica indica que ae trata de una'
roca metam6rfica (esquisto~arzo-micáceo) teñida por 6xido de hierro, lo cual se
confirma con la observación de la secci6n pulida.

Debe oeñalarse también que, diseminadas erráticamente, suelen distribuirse

••• /11
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partículas sUbmicroscópicas de mineral amarillo reflactivo (oro?), pero Bon esca-
sas y SU tamaño es inferior a 1 p..

Muestra N° 6453~

Uuestra proveniente de veta de cuarzo, la que presenta fracturamiento y
tinci6n por 6xidos de hierro.

f.ucroBcópicamente se observan numerosas "chispas" submicrosc6picaa de mi-
neral amarillo (oro?), cuyo tamaño en muy pocos casos llega a la miera,predominan-
do las de tamaño inferior a la misma. Usando cartilla de comparación viB~l se es-
ti~a que representan escasamente el 1% del total de la muestra.

bluestra no 46560

Muestra de veta. Similar a ~a muestra NO 46535 pero menos fracturada y li-
r:lOnitizada. Las características de laa"chispas" amarillas (oro?) son las mismas
que en dicha muestra pero aquí DO son tan abundantes.

Similar a las otras muestras de veta de cuarzo, pero en este CaBQ se pre-
senta muy fracturada y limonitizada.

IUcrosc6picamente se observan '·chispas" del mismo mineral amarillo (oro?)
pero acá son escasas.

tic. Mavel E. Gonzal vez de Valoy



Estudios Calcográficos

/Muestra N° 46209

No se observan minerales opacos, con excepci6n de chispas de 5 a 8 micro-
nes de pirita.

pIuestra no 46220

No se presenta mineralización de metalíferos.

~Iuestra N4 46221

Se encuentra abundante n1imonitizaci6nlt intercalada con fibras y tabli-
llas de lepidocrosita como producto de alteración de pirita.

~tr~.no i2.íQJ
Continúa observándose las pátinas de oxidaci6n. En un sector de la sec-

ción se presentan escaaísimas y muy pequeñas chispas de probable elemento nati-
vo, pero debido a su diminuto tamaño no se puede dilucidar de cuál se trata. Lla-
~a la atenci6n la importante reflectividad que poseen.

Solamente se presentan pátinas y microvenillas de "Umoni tas!'.Na exis_
ten.opacos.

Uo se observan minerales opacos.

Continúa la ausencia de minerales metalíferos.

Muestra no 46560

Abundante Ulimonitización" en forma de tablillas y agregados granulares.
En los agregados de "limonitaeU se observan escasas chispas de pirita disemina-
das.

Ausencia de minerales opacos.

Muestra _NC:~{65_8_g
Continúa 8610 la presencia de minerales transparentes (predominio de

cuarzo)
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Muestra no 46205

J.licrosc6picamente se presenta un agregado masivo de "limeni tas" rOJ~zaSl.
Granos de hematita alotriomorfoB y Bubidiomorfos que en sectores toma hábito
laminar.

Chispas de pirita diseminadas de 20 a 60 micrones de tamaño. Se determi-
naron 3 chispas de oro nativo de 5 a 8 micrones de diámetro.

~Iuestra N° 462Jª=.

Sección pulida con oxidación masiva. No se observa oro nativo.

r~uestraN° 46251

En la probeta ulimonitizadaU se observaron escaBas chispas de pirita; "3,:

de oro nativo diseminadas de 5 a 7 micrones de tamaño.

J.ticrosc6picamente se presentan las mismas características que la mues-
tra anterior.

Muestra no 465§2
En el agregado de "limonitas" rojas se observaron 2 chispas muy reflec-

tivas pero de color blanco. Sería electrum (Ag,Au), el tamaño varía entre 15 y 20
micrones. Además se encuentra hematita en granos pequeños subidiomorfoa y chis-
pas diseminadas de pirita.

l~aestra N° 50802
racrosc6picamente se presentan venillas de "limonitasJl que cruzan la mues-

tra. Chispas diseminadas de pirita en cuarzo.

Huestra UO 50807
Al cicroscopio se observan pátinas de Ulimonitasn de tonos rojizos y esca-

sas chispas diseminadas de pirita en las venillas oxidadas.

f.luestraN° 50817
I-licrosc6picamente se presentan agregados y pátinas rojizas de "limonitas".

Uo existe mineralizaci6n opaca.

l>1uestraN o 58830
No se presenta mineralizaci6n metalífera.

...///
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liluestra N° 50841

Al microscopio existen escasas venillas de "limani tasll• En una de ellas.
se localiz6 una chispa de oro nativo de 10 micrones de diámetro. Son escasas
las chispas de pirita diseminada.

Muestra NO 50851
Nicrosc6picamente es moderada la presencia de TllimonitaeU en las que se

encuentran chispas diseminadas de pirita y algunas de electrum ( 5 - 8 micrones
de diár.:etro)

Muestra no 50806
Al microscopio se observa una veniIla de "limanitasll de 2-3 mm. de espe-

sor. En ellas se localizan chispas de pirita diseminadas y escasas de electrurn
de 5 a 10 micrones de diámetro'.

~luestra N°~

r,]icrosc6picarr.ente solamente se presentan veniIlas y microvenillas de
"lirr.onitas".No existe mineralizaci6n de opacos.

tluestra N° 5Q_60~

Abundante Ulimonitizaciónlt pardo rojiza en la que se encuentran pequeños
granos aciculares de óxidos color gris. Chispas de pirita diseminadas en los
óxidos y en el cuarzo.

l,juestral~0616
l.Jicrosc6picamente se encuentran venillas de ulimonitas" en las que se

localizó muy escasa cant~dad de oro nativo como chispas de 5 a 10 micrones de
dián:etro.

f.~uestraN° 50622
lJo se presentan minerales opacos, excepto una pequeña pátina de oxidación

de color rojo.

}luestra no 50624
No existe mineralizaci6n de opacos.

f.luestraN° 50634
IUcroscópicamante se observa un grano idiomorfo de pirita parcialmente

"limonitizado" en los bordes. Un gran grano de "limonitas" grisáceas muestra
,relictos de escamas de covelina como producto secundario. Se trata de un grano
de ex-calcopirita.
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Muestra N° 506~
Al microscopio s610 se observan escasas chispas de pirita diseminadas

en ganga, así como unas pocas de e~ectrum de 5 micron~ de diámetro. No se pre-
senta otro tipo de mineralización.

Nuestra N~.2.08~

Presencia de cubos de piri38 de gran tamaño parcialmente oxidados. Son
esoasas las chiapas de electrum diseminadas en cuarzo de 5 a 8 micrones de tama-
ño.

~uestr~~~~]l!_
Solamente se presentan granos de pirita sub e idiomorfos parcialmente

!'lirr.onitizadoe".

Muestra NI) 50907

No se observan minerales opacos.

Muestra no 50909
Ihcrosc6picamante se presentan escasas pátinas rojizas de "limonitizaci6n"

con ~uy pocas qgujas de especularita intercaladas. Existan chispas de pirita di-
seminadas en cuarzo.

~s.tra no50915

No se observa mineralización de.opacos.

Muestra UO 50939

Solar::ente se observan pátinas Elscasas de Tllimonitas".

frluestra N° 50931

no se presentan minerales metalíferos.

¡;luestra UO 5_Q9..4l
Escasas pátinas de oxidaoión dispersas en la muestra.

&luestra N° 50942

Escasas chispas de pirita diseminada.

Huestra N° 50965

Microscópicamente se presenta un grano de blenda de gran tamaño asociado

...///
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,~ granos menores de galena que tambi~n existe en menor proporci6n. Esta última
se presenta además como inclusiones en blenda mostrando un fenómeno de reempla-
zo. Co~oinclusiones en blenda y asociados a la misma 8.e encuentran chispas de
o~o n~tivo de notable tamaño y en abundante cantidad. Tienen desde 20 a 90 y 100
micrones de tamaño.
Presencia de moderada proporción de calcopirita en blenda. El sulfuro de cobre
tiene exsoluci6n de bornita en escasa cantidad.

Uo se observan minerales opacos.

~luestra N° 50979

Toda la probeta se constituye de "limonitas" en las que se presenta esca-
sas chispas de electrum diseminadas de 5 a 8 micrones de diámetro-.

Muestra no 50983
Se presenta sólo un gran grano de limonita color pardo rojizo.

Dra. Susana Segal



Planos utilizados en la Frefase~--~-

~ Hoja 20h- Los Gigantes - Escala 1:100.000.-
- Hoja 20 h - (5-6) Cruz de Caña- Escala 1.25000
- Restituci6n aero fotogramétrica con apoyo topográfico - Escala 1:10.000.-
- Plano topográfico de superficie (40 has.) Escala 1:1000.-

- Planos de laboreo subterráneo - Escala 1:250 Adjunto.-
Planos con proyecci6n horizontal y vertical del laboreo subterráneo - Escala
1:250. Adjunto.-

- Representación gráfica de las leyes de oro. Escala 1:250
Representación gráfica de las potencias de la estructura mineralizada.Escala
1.250.-

- Plano
1.250.

con curvas
Adjunto.-

de isovaloree de cobre(25-50-l00-200 y 400 p.p.m.)Escala

- Plano con curvas de isovalores de oro (0,25-1-5-20 g/t) Escala 1:250.Adjunto.
- Plano con curvas de isovalores de oro (1-5 g/t) Escala 1:250. AdjH!liP.



· Planillas con números de muestras y resultados
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.00
.00
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.10
.lO
.20
.10
.lO
.20
.40
.10
.10
.40
.00
.00
.10
.SO

1.40
.40
.10
.10

1.10
1.30
1.10
.00
.00
.00
.00
.10
.ro
.20
.20
.10
.40
.lO

1.20
.40

1.00
.20
.10

1.80
.10
.10
.00
.00

1.00
.20

30.00
.00
.00
.30

35.00
.60
.00
.10
.10

1.80
.10

'.00
.20
.00
.20

'.SO
.10
.00
.00

o
O
O

O
O
O
O
O,
O
O
1

•
O
O

•
O
O
1
O
O
O
O
O
O
O
O
O,,
••
O,,
O
O
1
1,
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O,
O

•
O
O,
•
O
O
O
O

•
O
16
O
O
O
1,
•
1

110

40

00

60

40

90
40

60

40

60

00

"
20

40



46576 Sec.S
m
S74

46231 Sec. 6

'"m
2J4
233
232
231
n.
""228
227
226
225
22.
m
222

221
220
219
"8
'",..
21S
21.
m

'"""""lOS
204

21"
202
201

46259 Sec. 5
258
257
256

46596 Chifla) 2
59S

'"593
592
591

46240 R;al. Y 0:1
241 (SOc.6)

242
243
239
24.
DO

245
'46
247
248

46214 Real09
213 (Sec. 6)
212

'"46571 Real. Y 0:1
572 (Sec. 8)

ro

'"S87
S88
S89
S90

46255 QUf1m. 9
254 (a Soc.11)
253
252
2Sl
250
249
SS<>

46556 O!iflm. 10
5ó5 (a Soc.11),..
SS3
S52

n5.OO
'>25.00
925.00
960.00
960.00
"'.00
961.00
961.00
961.00
961.00
962.00
962.00
962.00
963.00
963.00
963.00
%7.00
967.00
968.00
967.00
967.00
"'.00
968.00
967.00
967.00
967.00
968.00
%S.OO

"'.00
968.00
968.00
"'.00
966.00
"'.00
966.00
"'.00
977.00
977.00
971.00
971.00

1008.80
1006.20
1004.40
1002.90
1000.70
"'.00
968.60
967.40
"'.20
965.30
964.60
963.80
957.80
956.50
955.20
953.10
951.20
975.00
974.00
969.50
"'.50
930.00
928.00
926.20
922.00
919.80
918.60
917.40
916.4.0
919.00
917.00
915.30
913.40
911.60
"'.50
"'.60
905.80
"'.00
907.30
905.40
903.00
901.50

197.20
194.50
192.70
116.90
114.90
W.60
109.40
107.60
105.70
103.90
94.40
91.80
90.10
88.60
86.40
84.40
81.60
79.00
77.60
76.10
73.40
72.20
70.40
68.40
67.00
65.40
64.10
62.90
61.80
60.40
57.40
SS.20
53.80
".70
44..40
35.00
102.30
100.90
97.30
95.10
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
117.00
117.00
117.00
117.00
115.00
117.00
119.00
116.00
116.00
116.00
116.00
59.00
59.00
61.00
61.00
191.00
191.00
191.00
191.00
191.00
191.00
191.00
191.00
227.00
227.00
227.00
227.00
227.00
227.00
227.00
227.00
259.00
259.00
"".00
259.00
259.00

.42

.47

.lO

.70

.70

.95

.83

.95
1.40
1.10
.35
.70
.55
.95
.65

1.10
1.05
1.40
1.00
1.55
1.35
1.38
1.80
1.20
1.12
1.30
1.02
1.07
1.00
1.13
.54
.70
.70
.SS
.52
.25
.86
.60

1.17
1.09
1.16
1.06
1.00
.76
.90
.64
.90

1.00
1.46
1.36
.29

1.20
.40
.98
.80
.35
.42
.52

1.05
.80
.60
.lO
.1S
.34
.30
.60
.52
.32
.41
.46
.40
.SS
.54
.92
.95

1.32
1.20
.27
.20
.38
.38
.18

.00

.lO

.00
1.10
.70
.00
.10
.00
.40
.20
.00
.SO
.40
.20
.lO
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

3.30
.30
.00
.00
.10

1.70
1.30
2.70
2.00
70.00

.70

.70
1.90
.10
.20
.60
.SO

1.30
.00
.00
.00
.00
.10
.40
.lO

1.30
.00
.00
.SO
.20

15.30
.00
.70
.00
.30
.30
.40
.lO

1.70
2.00
1.00
.00
.00
.10
.10
.10
.10

2.00
'.00
.30
.70

10.70
.00
.00
.50
.20
.20
.20
.20
.lO

3,
•
1
1

•
3

•
O
O

•
O
O

•
O
O

••
O

O

••
O
1,
•
1
O
O

••10
1
O
O
O
O

•••
1

•
3
1
1

•••
O

•••
7

•
1

•
O
O

••
1,
2
3
1

••••••
3
S

•••
2
1

••••

so

"60
100
80

100

"60
SO
80
SO
60
60

"60
.o
60
SO
60
SO

"SO
120
120
80

60

80
SO
60

100
100

.0

60
60
.o
60

100
100
120
40
SO
60
110
120
100
120
120

40

80
100
SO
SO
SO
80

100

SO



Proyecto: RIIGARI~.~r: GeoL R:Ip A. lt:ImU.I
MIN1\..KNSaW\T. Pd.a. cm COrd:::hl.,~.
D.N.M.G. oantra cm DIplomclc:a COrd:l!a.-

cota ist.Horiz. ist.s¡t:u;..

50820 SD:'Il:II. E.
819 SOCo 1

'"OH
'"'15
'14
813
SU'U
810
'09
80'
'07

'"SO,
'"603SO,SO,..,
'4>
844

'"84'
aso

'"'54
'"'56
65'
860
861

'"863
'64
'65

50879 SOCo 2
07'
.."
'76

'"."
'"90S
'"."'"'"'"SS,
'90".
'""3...
'"...
'97
'",,,
900

50920 SOCo 3.".22
'".,.

o
899.00
699.00
699.00
899.00
"'.00
699.00
899.00
699.00
899.00
899.00
899.00
899.00
900.00
900.00
900.00
900.00
900.00
"'.00
900.00
900.00
900.00
900.00
900.00
"'.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
"'.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
910.00
9U.OO
9U.00
m.oo
m.oo
9U.OO
9U.OO
9U.OO
9U.00
9U.00
9U.00
9U.00
9U.OO
9U.00
9U.OO
925.00
925.00
925.00
925.00
926.00

2.20
4.20
6."
7.BO.."
10.60
12.80
14.80
16.40
18.20
19.80
21.60
,,-,O
25.90
28.00
30.00
32.40
34.!lO
36.90
".90
41.40
43.60
45.80
47.80
49.80
51.60
54.80
56.60
58.40
60."
62.00
63.80
65.60
67.40
69.40
11."
13."
".20
27.00
28.60
30.80
33.60
46.20
".00.....
51.40
53.40
54.'"
SS.60
58."
60.60
62.60
64.40
66."
68.60
10.80
72.60
74.80
76.60
18.60
80.40
82.80
55.40
57.00
58.40
10.20
72.00

."

.S<

.78

.75

.07
.37

."

.30

.ss
1.05
.80
.30
.93

."
1.00
.80
.65

1.00
.95
."

1.40
1.60
1.03
1.60
1.39
.93
.77
.2S
.30

1.27
.."
.35

1.00
1...
.90

1.00
.93
.77
.75

1.00
.80
.76
.60
.40...

1.10
.SS
.ro
.60
.90

1.00
1.15
.90
.10
.75
.SS
.23

."

.40

.35
•68
.so
.49
.12
.28

."."

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.30

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.40
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.10
.00
.00
.so
.10
."
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.15
.00
.00
.30
.00
.40
'.30
.00
.00
.10
.10
.10
.30
.00
.00
.00
.30
.00

."

.00
1.30...
.30
.".30

11.20
.10
.00

6,,,,,,
O
O
O,,
••,,,
•,,
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

••
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

"O
33
O

"O
"O
28
O

"O
28
O

"O
22
O

40...,
30
30
20.,
20
O

1U
]S

60
O

78
O..
O

30

"

so

.20

60

67

95

40

so

"
"."
"

10



'25

'"9Z1
'"'",JO
"2

'"'"937
"1
938

'"'",,,
'"'"'"'"...
'"950
9"
'"95<'SS
'""7
958
'"506l3 9X:. " E
6U
6ll
'10

""""607
606
605
604
60'
602
601

51000

"""99.
'"'"99S

5086J <HIM.9JC.2

'"'".71
'72
'"87<

50880 <HIM.!D:.2
881
•82

'"'"885
'"887

50908 amL A
909 RN. SUP.
91.

'"5.'" """'"50840 SD:'ltII. W
839mva.l
838
837
836
835

926.00
926.00
926.00
926.00
927.00
927.00
927.00
927.00
927.00
927.00
927.00
926.00
926.00
926.00
926.00
926.00
926.00
926.00
926.00
926.00
927.00
921.00
927.00
927.00
927.00
921.00
927.00
927.00
927.00
921.00
948.00
948.00
948.00
948.00

948.00
948.00
948.00
949.00
949.00
"'.00
"'.00
949.00
"'.00
"'.00
"'.00
"'.00
"'.00
949.00
"'.00
900.80
902.50
"'.00
905.40
907.00
"'.20
909."
902.50
"'.00
905.00
906.20
907.50
908.80
910.00
911.00
912.40
913.60
914.90
916.00
925.00
900.00
900.00
900.00
900.00
900.00
900.00

74.00
15.80
17.60
80.90
83.00
85.00
87.00
89.20
91.80
94.60
95.80
96."
97.50
99.00
102.00
104.30
106.30
108.20
UO.20
112.30
114.10
116.10
118.10
120.10
122.00
124..20

126.10
128.30
130.00
131.90
n.70
79.80
81.80
83.50
85.70
87.50
8!UO
91.30
".00
96.20
98.40
100.60
102.80
103.90
105.00
10'-'70
109.70
113.70
115.70
33.00
33.00
33.00
33.00
33.00
33.00
33.00
58.00
58.00
58.00
53.00
53.00
53.00
53.00
53.00
52.00
52.00
52.00
52.00
98.50
42.00
44.00
46.00
47.80
49.40
51.50

.72

.20

.75
1.00
1.60
1.10
1.<0
.85
.94

1.00
.26
.90

1.20
1.25
1.50
1.10
.S<...
.JO
.25..,
.OS
.37
.JO
.17
.22
.25
."
.25
.15.,.
.32...
.10
.SO...
.90
.22
.22
.26
.<2
.20
.18
.20...
.JO
.55
.".25

1.00
1.40
1.60
1.70
1.50
1.50
1.05
.47
•S<...
.65
.65
.25...
.JO
.S<
•75
.50
.50
•SO

1.00
1.40
1.35
1.22
.30

1.25

.10

.10

.10

.20
1.00...
.50

1..,
.30
.70...
.50
.60...

2.30
4.00
3.00

40.00...
•25
.10
.52
.10
.10
.00
.00
.00...
.00
.00
.00
.00...
.20
.10

6.60
.00
.10
.00
.00
.00
.00

22.80
.00
.20
.00
.00
.00
.00
.00...
.00...
.00
.00......
.00
.00

1.80
2.00
..,
.10
.00
.10...
.00.........
.00
.00
.00
.80
.00

•••••••••••,
•••
10

•
12

••,
•,
5

••••••••••••••,
••••••••••••••••,
•••,
•••••••••••••••

..
"
65

200

""
1<'

1.,
150

100..
55
70..
JO

70

"
61

,.
3S

"
47..
80

3S

3S

"
38..
93

93

76

.,
1"
"
31



.34
'"83'
831
830,,.
".
827
82.."",
.23
• 22
'21

50912 NIVI%. 2'U,1<
'15
'lO
'17
'18

50960 SX:. 4 W
'51

'"964".
96J

'"50969 sr. 5
'70...
971

'"973
'"'75
m
'78
'79,..
981
98'
987
'83
'84
'88
'89
985
'86
990
991
99'
993
994

50633 SX:. 6
634

'35

'"'"'"63',<O
'"50618 PI(1E 1
617 UIB. IRl'_

51'
015

50619 ~ 1

""'22
50623 PIlP! 2,,.
'"'28'lO

901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
901.00
911.00
911.00
911.00
911.00
911.00
911.00
911.00
921.00
921.00
927.00
921.00
928.00
928.00
928.00
932.00
932.00
932.00
932.00

932.00
932.00
932.00
932.00
932.00
932.00
932.00
932.00
93].00

933.00
9]3.00
933.00
9]].00
9]].00
933.00
933.00
93],00
933.00
9]].00

93].00
9]].00

933.00
951.00
"'.00
945.00

"'.00
"'.00
946.00
946.00
946.00
946.00
982.00
982.00
982.00
982.00
978.20
981.60
986.00
987.60
989.00
990.00
991.60
993.00

53.SO
55.40
57.40
59.20
61.10
62.90
64.80
".00
69.00
7O.S0
72.30
73.30
14.1O
75.40
54.SO
56.30
57.90
59.SO
60.80
62.00
63.30
58.00
59.90
".20
65.20
73.00
75.00
76.50
74.00
76.50
77.90
78.70
80.50
88.00
89.00
90.30
92.80
94.'"
96.60
99.90
102.40
103.70
104.30
104.90
106.00
106.40

101.80
108.20
109.80
110.20
112.30
U4.00
US.60
117.00
109.00
114.40
U7.20
U9.30
122.40
136.20
137.50
139.00
140.80
177.80
180.00
181.70
183.40
176.50
116.50
116.50
"'.00
269.00
269.00
269.00
269.00

l.",

1.70
1.30
.53
.55
.40
.55
.70
.40
.17
.23
.25
.40
.3D

1.05
1.25
.75
.",

1.00
.90

1.10
.85
•40...
.".53..,
."

1.10
1.20
.".45
.40
.<7..,
.42
.37
.37
.3D
.54
.11
.18.,.
.17
.18
.15

.".20

.20

.15

.".22

.lO

.15

.17

.lO

.20

..,

."...

.75
.32
.lO
.40
.55...
.45
.".52

1.15
.75
.40
.93

1.09
1.15

.00

.00

.00

.50

.15

.15
3.20
.55
.35

3.30
.95
.70
.15
.35

."

.40
4.10

."

.15

.70

.lO

."...

.61
s.",

16.50
16.40
1.00

."

.15

.00

.45

.00

."

.00
3.30

."
15.00
l.'"
1.00
1.10
.",

.10

.23

.20

.10

.20

.10

.20
1.20
.70

LOO
.15
.lO
.80

11.90
'.80
1.80
l.'"
.20
.00
.20
.00
.40
.00
.00
.00
.00
.10
.00

1.00
.00

."
.40
.20

,
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o,
o
o
10
12
8
o,
o,
o
o
3,
7,

12
o,
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o,
o
o
lO
o,,
o,
o
o
o,
o
o
o
o,
o
o
o
o
o

"..
88

70

99..
48
55

125

40

50

"
45
70

"5
"
"
50

85

'"n,
55

"
50
50

75
70

95

50

'88

1....
"74
37

29

37
41

42

61
48



Ccflculosde los coeficientes de rentabiUdad

CianuracJ6n con agitación



t.::.:'~"~;
CID Sectores ca¡ leyes iguales o !I:ayO:>resque 1 o/t ';\\_ __E.9---;=C_--_:=:==C==~~~=:~~~~~~onu.~~===:~~o<o~------------------------------j~~~~~..~~

I""':~p,", 1
2 Ut.-2
1 P.M.-l•S1---------------------------------- __

Gro!. RJgo ALberto remEUJ:
D.N.M.G. <l:!ntro de Explorac:ial Cbrd:.ta

~...
(m)

""",
(m)

....
(m) ""'"(m)

P.E. Raza!. da Cbrrecd.cn
gr,kx: mineralizo p/~otru::

16100
29'SO

107450

,60
,60
,60

2.70 .35
2.70 .35
2.70 .35

9129
16471
60924

P.N. 1 Indic:ad:> 1.00 9129 .00054400
2 P-M..-2 Inferido 1.00 16471 .00054400
3 P.M.-l Hipobrtim 1.00 60924 .00054<100· ,S ,

Leye; nMia= .0005440

86524 ToneJ.ados

1
""':':"

P.M.-l
2 P.M.-2
3 P..M.-3

• OS OI~=~--------------~·n~~--------------------------------------------

JtDJ..I'SlS "IN Sl'IU"

""(~(

so
90
l3l

1
aNID <1 JIEClIII:n; ~ IN lA EVAl.IJiIICICII a:IN::MICA

,,_ I factores do aiuste I 'l'aJalaje ero
kdIo mino ~m_EIcpl. Dilucim Rbl.Peso (t)

P.M.-l 1.00 .80 1.00 l.oo 7303 .00054400
2 P.M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 13177 .00054400
3 P..M..-] 1.00 .80 1.00 1.00 48739 .00054400

• OS-c__~O--~--~~-------------------------------------------
JIn<:h> min. a rajar-> 1.15

.00054400

fIaz<ln d9 valor neto
o:nc:entr. recuperab.

(U$¡tn)

37.81

"""""
""" <>L "'""'"

= <E """"""....
p"",,"
s..rv.<IUIC.yadrtlnistr.

69219 tn 300 dia,fano
SS by'dia

17305 tn,Iano

20.00 t$¡tn
25.00 u$¡tn
9.00 U$ftn

""'"¡¡,,..
Pre-inversicn
Mina 8 mil.U$;t/d
Planta 20 mil.U$¡t,Id
Serv.l!Ult. e infraestr.
Qlpital de tnd:ajo

.15 miUO;.46 millo
1.00 mill.
.06 milI.
.23 millo

""'" ... l_,_"_miU.U$ ;

31.81 U$¡tn

,159

.45 *



Geol. ltqJ ~rto PEImJLI
D.N.M.G. O!ntro a, E)¡ploraclcn Contta

j"":~
PJ.1.-1

1 P.M.-l
3 P.M..-3•1-------------------- __

,...., "",. ""'" ""'"(m) (m) Cm) CmC

16100 .57

""" .51
107450 .51

P.E. Razm a, Correocitrl
grjo;: minaralli:. p¡exp1otac

2.70 .30
2.70 .30
2.70 .30

'lmo1aje

7433
13412"'>O

P.M.-1 Indicacb 1.00 7433 .00095600
2 P.M.-2 Inferid:> 1.00 134U .00095600
3 P.M.-3 H:ipotetio:> 1.00 49610 .00095600

• O5 O

leyes lII!dias= .0009560

""C"')

2 P.M.-2
3 P..M.-3

• Oi'lbtales= O

j
Clll'DO 4 lUXl.ISl5 o:::mn:GWrS EN lA ~ EXDUIIo.

on.... I Factores dat aiuste I Tcnelaje
hd10 mino Perd.Dlp1. Dilucitrl Re1.Peso

71".47.
,'" '"

""C%)
P.M.-l 1.00 .80 1.00 1.00 5947 .00095600

2 P.rt.-2 1.00 .80 1.00 1.00 10730 .00095600
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 39688 .00095600

• O
5~~~O~~--~------------------------------------------:~:..:"::~~·~.~.~m~j~...~_'lC·:15:___ ·1

Leyes lIE!dias= .00095600~trI~W =o=c==== ==~=_ __
.. la_

56364 'l'alel.adas

j
0WJn 5 ""'"'" D'L "'"" >Ero """"""'"

Mineral o ley da ca-- Jlsa.l:erac. Precio Factor Q)sI:D (})sto
alemnb:l be3a En planta MM) rnq.riDp. ftnVref. trans,lCcm.

(') (factor) (ti$;tn) (ti$;tn) '"' ""..-,.
C\(

Razm da valor neto
cmoentr. recupenh •

(ti$;tn)

(H) .00095600 .95 13503 .90 $20.00 $5.00
2,
•'----------------------------------~------~--------~~I .u__m_'_"_"'__ ..... ""' ._TmbOP .,_._''_

85.37

0WJn6

"""'"
""" Da. n<mrro== ..""""""....

Plonta
Serv.lllIX.yadn1nistr.

56364tn 300 dllVano
47 ttVdia

14091 t:n;ano

20.00 ti$;tn
25.00 ti$/tn
9.00 US/tn

""""""'"Pre-inversL:n
Mina 8 mil.ti$Nd
Planta 20 nd·l-U$Nd
SeN.auII. El infmestr.
capital da tratajo

.12 mm'i.18mi11.
1.00 milI.
.05 milI.
.19 mill.

""" "" ~1~.',,4 mill.U$ .""" roo _:54.:.U;,tn

85.37 U$/tn .

.""
.7,.



/Z:~f;;:~'"1~&' "'-1;\
(/9 o 9!I~fO.)~ ~ \

¡""=-__ ~'"'""==~=-~=='_:Ó::":-C¡;;;~~'~"""~~;;;~"';.;~'~,S~""~ ~\%~g~_E.--~:

1
~~~~l------~~~~i~~~~~roxm~~~~~~~-----------------------~~

m_
P.M. 1

2 P.M.-2
3 P.M.-3•S1---------------------------------- __

Geol. 1hlgo Alberto l'ElREtl..l
D.N.M.G. Glntro da El<p1oraci<:o Coró:Jt:ra

,_, Prof • .... ""'" P.E. Raza!. de a:.rraeclc.l 'l'melajo
Iml Iml Iml 1m' gr/O= mineralis. p/el<plotac

16100 ." ,." .27 6635
'91". .SS ,." .27 11971
107450 ." ,." .27 44279

PA 1 Indic:acb 1.00 6635 .00108800
2 P.M.-2 Inferid::l 1.00 11911 .00108800
3 PA-3 Ripotetico 1.00 44219 .00108800• •S •

leJes I!lldias= .00108BO

62885 'l'aleladas

1
"""" 3

:: <ro
1"'1

72130
48'

2 P.M.-2
3 P..M..-)• •S •I=~~~--------~""~"'~------------------------------------

IQP,IR) 4 mmasas a:NSIlDlI>lJ::s EN lA &V1!llJIlLICN EO:N::f.IlCA

Blopo llindlo mino Pe~~ m~m Ral.Pa50 I TcI'Ialaje r::
P.M. 1 1.00 .80 1.00 1.00 5308 .0010B800

2 P..M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 9577 .00108800
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 35423 .00108800

• °S~~~O~~--~~----------------------------------------
Jincho mino 11. rajiU'=' 1.15==-=::_::":::O:-'--"= __ I Leyes Dedi.as= .00108800
Elq>].<:Jtacicn 591ectiva ::c=-=== -'===-' _"'la_

50308 Tcneladas

j
~ S """"" .... "'"'" """ """"""'"'
nineral o ley da ca- ~rilC:. PJ:ec:ioFactor Qlsto O>sto
elatalto beza en planta (U$ft9) ret;Vinp. funVref. transjcall.

'" (factor) (ti$¡'I:n) (U$;tn)

CR) .00108800 .95 US03 .90 $20.00 $5.00,
3•S ~~~~~~~--~~I ._.._"_"'"__.....'_.._'_'_"'"""'_0_0_"_'

100.61

"""'"""" .... "'""""
== '"""""""....

P'_
Serv.l1\lK.yadnini.str.

50308 tn 300 dia,fano
42 tn,Idia

12577 1:n,./IIw

20.00 U$¡tn
25.00 .. ""9.00 t$¡tn

"""""""Pra-inversim
Mina 8 ndl.t$;'t,Id
Planta 20 ndl.u$;'t,Id
Serv.ll\lK. e infraestr.
QlpitBl m trabajo

.11 ndU.u$

.34 ndu.

m
1.00 ndU.
.04 nd1l.
.17 ndll.

ibtal ... __ '='=":.:mill.U$

Factor m aetm1izadm

100.61 U$¡tn

.759

1.07 *



rurcwa-+l:lmlRra' Geol. HI.qJ Alberto PEImLI , ;,.~ FOJA NO ':,
Iti.a.cm a:.ró:ho. l\rqentina D.N.M.G. antro de> EKploracicn Oord::ba ," '

j
~:;;;;I~==-====~~==~~......,._;I~""~~;i~"'~"""""""~:_~~O~~-~~"",,,,~:.__~~-~~CA~3~",,~~================================I~~~~,~~:'~,~)

Blogua LllI]o -=-
1m'

P.M. 1
2 P.M.-2
3 P.M..-],
5~---------------- __

_ . .... -., P.E. Pazoo. eh Cl:>mx:cim 'lI:nolaje1m' 1m' 1m' gr/o::: mineraliz. p,/mplotac:

16100 .54 2.70 .25 586'290SO .54 2.70 .25 10589"74SO .54 2.70 .25 39166

P.M. 1 Indicad:> 1.00 5868 .00122000
2 P.M..-2 Infericb 1.00 10589 .00122000
3 P.H.-3 Hipotetico 1.00 39166 .00122000

• °5 °
Leyes medias=> .0012200

55623 'Rroal!l.das

j"":':"
P.M. 1

2 P.M.-2
3 P.M.-]

• °i1btal~ O

Mn.1Il9:IS "IN SI'IU"

<ro
(kql

12

'"'"
"''''

j
(lIi'\lR) 4 REX::lIR9a; a:NSJI:OI.IID'l EN lA E.VlW.IH:IW EO:NJ>IICA

_, _ .. ,_ ,-.."" <ro
Jn::I!o mino Perd.ecpL Diluc:i.m Rel.~ ('I;J

PA 1 1.00 .80 1.00 1.00 4695 .00122<100
2 P.M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 8471 .00122000
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 31332 .00122000

• °5 °
Jn::b:> mino a rajar-: 1.15~~~~~c_~=---I~_o__~ ._OO_u_~_O_O __
EI<plabu::icnselectiva...._

44498 Toneladas

¡""""5 <>UEO "" """" ""'" """"""'"
MinemI o Ley do ca- ~rac_ Precio Factor Olsto Cbsto
ele!tento beza en i>].anta (t$ftgl reqlitJp. fun::Vref. tr.msjo:.m.

('1;) (factor) {ti$¡'tn) lt.$¡tnJ

Raza¡ m VIllor nato
o::ncmtr. rec:l.Iperab.

(U$¡'tn)

<Rl .00l22OOO .95 13503 .90 $20.00 $5.00
2
3•
5 -=~~==~~~--~~I """'_""""""'"""''_"'""" 115__ .'_5_

115.85

44498 tn 300 <:Iia,rom
37 t:n¡di.a

11125 b!,Iano

= ~"""""""....
"""""Serv.!iIIX.yaóninistc.

20.00 U$¡tn
25.00 "ftn
9.00 t$¡tn

""""""'"Pre-inversiln
Mina 8 mil.U$;t,Id
Planta 20 mi.l.t$Nd
Serv.auK. e infmestr.
capital m trabajo

.10 mi11.U$

.3Clmill.U$
1.00 mill.*
.()4 millo
.15 millo

""" "" __ --=Ic_.58_mill.U$ ,""" "'" __ .:.54c_"ftn

115.85 11$¡tn

.'"
1.32 •



"-
(m'

"",.
(m'

....
(m'

16100
29'SO

107450

""'"'m)
.SO.,..,. ,."

2.70
'-")

.20

.20
.20

.347
7844
"012

P.E. RazQn dEo Om:eccicn
gr/(:l; mineraliz. p~otac

'I\n,llaje

PA 1 rmicacb 1.00 4347 .00153200
2 P.M.-2 Inferid! 1.00 7844 .00153200
3 P.M.-3 Hipotetim 1.00 29012 .00153200· ,5 ,

I..o!yoo Jl2dlas=> .0015320

1
=::':"

P.M.-l
2 P.M.-2
3 P.M.-3· ,j1btales=0

I~P.M. 12 P.M.-23 P.M.-3· ,5~~~'~~__~ __
:'=":.:..:~:.:::..~.~B::c_:::_~'~.:15:__.,Leyes nedi.as= .00153200E;zplotada¡ selectiva ;:00=-===- -'===- _....._

ao
IkqJ

67

'".44
631 kq

1
Factores da ajuste

m:h:> min. Perd.ElIp].. DIluclcn

1.00 .80 1.00
1.00 .80 1.00
1.00 .80 1.00

"".-
1.00
1.00
1.00

I-jo
3478

""232119

ao

'".OOlS3iOO
.00153200
.00153200

"'" ....""'""".(O)

Razon d& valor neto
CUDentr. ~rab.

(U$¡tn)

(R) .00l53200 .95 13503 .90 $20.00 $5.00
2
3•l .u_o_,_"""__ .....__ ""'__ ._TObU= ~_s._._'_'

151.87

"""""""" .... "'""""
="'~....

Plonta .
Serv.lDlX.yadninistr.

32962 tn 300_,,-8240 bV'ano

20.00 ~"'"25.00 vtn
9.00 ¡¡tn

""""""'"Pre-inversicn
Mina 8 mil.U$/I:,fd
pll:Urt.a. 20 mil.tJ$/tId
Serv.aux. e infraestr.
Oipital dEo tI>lbtjo

.07mill.;.22 millo
1.00 mil!.
.03 mill.
.11 ml.ll.

Mol ... __ :1.~'~3mill.U$

151.81 tJ$;tn

.7S9

UUICllRlE tE ~ 1.11 •



P.E. Razm cE O>treoxion
qrja:: minoraliz. p,Iexplotac

'l"mEIlaje
(m) (m) (m) (m)

P.M. 1 16100.42
2 P.M..-2 290SO .42
: P.M.-3 1074SO .42

1---------------------------------- __
2.70
2.702.70

.15

.15

.15

ro,
4941
18277

P.M. 1 lndicatb 1.00 2739 .00218600
2 P.M.-2 Weri.cb 1.00 4941 .00218600
3 P.M.-3 Hip:JtGtico 1.00 18277 .00218600

• O5 O

Leyes lD!dias= .0021860

2S957"I"<n1l.ac:hs

]=::.:..
p ... 1
P..H.-2
P.M.-3

Oj_,= O

<ro

''''''
"1.,

400
2
3•

567""

<ro

'"
P.M.-1 1.00 .80 1.00 1.00 2191 .00218600

2 P.M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 3953 .00218600
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 14622 .00218600

• O5~~~O--~--~~-------------------------------------------
In:h:> mino e ra~ 1.15CCCCc-c---cccc_c_c---I:"'""c::: ...:::~=_ _c·=00:2:'.:.=OOc_ __
E!!plot4d.on selectiva
do lA_

1
"""" 5 a.ta<D >EL ""'" ""'" """"""'"'
M1.neral o Ley deo ce- ~rac. Prec:io f'ae'tQr Costo Costo
el.araIto beza B] Pllmta (~fi9) req/iItp. f\nVref. transjcan.

n) (factor) (~¡tnl (U$;tn)
""."ccncentr.,., llazon da valor neto

an::mtr. tec;upetab.
(tJ$¡tnl

CRl .00218fiOO .95 13S03 .90 $20.00 $5.00
2
3•
5 ~~~~~~~--~~I V~__ '__""" ..... '_..__ ._"'""=- 2_27_._3'_

221.38

""""'" 20766 tn H<tlXnru .. ""'"' 300~
""""""" lE .,_ 11 trv'dia

""" !EL """"'" .- 5l91"_

"""" lE """"""
~.... 20.00 U$;tn _r.rim .~~l1ip'_ 25.00~ .... • mi1.~Nd .14 millo

Serv.&llK.yadninistr. '.00 p"""" 20 mil. yt¡d 1.00 milI.
Serv.auK. a infraestt'. .02 millo
capital cE trabajo .07 millo

_,= 54lMn _,.., 1.21 mill.U$

V).Iat ~ RfD.Il'EPJ\I3lE "IDlM.= 221.38 U$;tn

Factor d9 act'!li!lizocion .""
==mE1E~ 2.15 •



, '
.~

Cólculos delos coeficientes de rentabilidad -

Lixiviación en pilas



Geol. HI.iIp Alb!rto Pf:mfl..LI
D.N.M.G. Qntro de Exploraci.on Cord:Jha

""'" "",. .... """" P.E. Razcn de Correccion 'lmalllje
'm' 'm' 'm' 'm' gr(cc mineralizo p/mq;>lotac

16100 ... 2.70 .35 9129
29llSO .60 ,." .35 16471

107450 ." 2." .35 60924
2 P.M..-2
3 P.M.-3•S1-------------------------------- _

P.M. 1 I'ndic:ad:> 1.00 9129 .00054400
2 P.M.-2 Inferid:! 1.00 16471 .00054400
3 P.M.-3 IIipoWtio:> 1.00 60924 .00054400

• OS O

leyes ~ .0005440

86524 Toneladas

j"":':"
P.M. 1

2 P.M.-2
3 P.M.-3

• Oi:~=c~~c-°c-----------~·=cn~c-----------------------------------------------

lawH) 4 REXllR9'JS aR>IIEru>.DlS EN lA EI11\U.V\ClCN ro:tt::HICA

...... I ......~ <».,_. I ",..".,. <ro
k1d.o mino Perd.Expl. Dilucion Ral.Peso ('1;)

"",~,
so
90
m

P.M..1 1.00 .80 1-00 1.00 1303 .00054400
2 P.H.-2 1.00 .80 1.00 1.00 13177 .00054400
3 P.M..-3 1.00 .80 1.00 1.00 48139 .00054400

• OS~~~O~~~~~----------------------------------------
:h:d::"Cmm:::·C·CCnO'""::C_C1:·:1S:_1 ""'""cc::.....::~:_ C·:O:"O:~::.OO:_ _
D;>].otacion se1ectlva -
<»la_

69219 'l"onehdas

21.28CR) .00054400 ;ro 13503 .90 $20.00 $5.00
2
3•'----------------------------~~~==~~~----~I ~__O_'_""" ,.,.. '.,__'_._..... - n_'_'_'

69219 tn 300 dia(ano
SS tn,Idi.a

11305 t:n¡ano

== '""""""'"....,.-
Serv.ilU>(.yadninistr.

20.00 ~ftn
7.SO .. ""5.50 ~ftn

8 nd1.~¡'t,fd
.15 ndll.l$
.46 ndl1.U$
.12 ndll.~
.06 milI.
.14 ndll.

Total ... ~.~93._,m111.U$

Serv.auK. e inflllestr.
Qlpital de trabajo

flK:t<>rde actual j ?acim

21.28 U$ftn

.7S9

.66 •



Gool. fllgo Alberto P&'ll!W.I
D.N.M.G.Gnt.lo da Exploradcn Cbrd::ba

""'" ""f. - -. P.E. Ra3Ql. m Cbrreccion 'lI:nelaje
(mI (mI (mI (m' grja:; mineralizo Plexplotae

16100 SI 2.7. .30 7433290,. .57 2.7. .30 13412
107450 .57 2.70 .30 49610

2 P.M.-2
3 P.M.-3
4,
1--------------------------------------------

P.M. 1 rn:tieaó:> 1-00 7433 .00095600
2 P.M.-2 Ihferi.cb 1.00 13412 .00095600
3 P.M.-3 Iiipoteti.c:o 1-00 49610 .00095600
4 O, .
teye; lIE!<tias= .00G9560

70455 'lI:I1eladas

1
=:':"

P.M. 1
2 P.M.-2
3 P.M.-3
4 O, .

REUIR9::S "IN Sl'lU"

<ro("",
71

128
414

674 kg

P.M.-1 1.00 .80 1.00 1.00 5941 .00095600
2 P.M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 10130 .00G95600
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 39688 .00095600
4 •
, O

:A:d::.~mm::·c·c·:c~:>""C·:: __ :1·C.,=_ , ·"'""cc~....:::: ..=_ ·~O:OO:9~~~O:O'_ __
Dc¡:>l.oUci.cn selediva -....._

56364 'ltn3l.a.d3s

I""'"5 ""'""' m. """" ..", """"""'"
~tinera1o ~ de ca- J!eclp!rae. Precio f'ac:tDr COsto COsto
elel!'E!rlto beza m plsnta (t.$¡kg) reqti¡¡p. flm4lref. transjcan .

(\J (factor) M¡'tn) (U$ftn)

"" ...1..-..(\,
Raz<rt de valor neto
~r. rea¡perab.

(t$ftn)

56.33(11) .00095600 .10 13503 .90 $20.00 $5.00
2,
4
5 ~----~--~--~~

I --------------------------------------------- ...---.-"""----...,.----.-..--.-'"""-----------~--.,--'
56364 tn 300 dia/aoo

41 tn,Idia
14091 tn¡ano

""'" "'" __ -,',-'~,tn .. W IN- ."_mill.U$

""""""
""" m. """""'
"""" .."""""'"Mim,.....

SeIV.aux.yadninistr.
20.00 ~""1.50 ;'tn
5.50 ¡tn

...,.,<lOS
Pre-inversim
Mina 8 mil.t.$/tId,,_
SeIV.auK.e infraestr.
capital de trabajo

.12 mill.t.$

.38 mill.U$

.12 mi.l1.U$

.OS mill.U$

.12 mi1l.t.$

56.33 U$;tn

.m
1.21*



/:,-.' .. J"
-/ :::.,r <",1 "
;; r\

/3;"" ~. -\ "i.l D~¡§ ."' 2,

;-. \"\__J~~~:
._. Soct.ores cm leyes iguales o mayores 'lJ9: 3 <VI:,-----~==~~~~~~~~snoo~~~~~~----------------------~~~

j
~~ DMmlIHS~~

P.M,.-l
2 P.M.-2
3 P.M.-3•,
1-------------------------------------------

Geol. tb;o Alberto R:IREUJ:
D.N.M.G. cmtro eh EMploracio:n Cbrdoba

""'"
_ . .... ""'" P.E. Paza1 d& Cl:>u'eoc:im """"Jo1m' (m' (m, (m' qr/O: minaralli:. pfelCplotac

16100 .S< n, ." """'" .S< 2.70 .2S 105S~107450 .S< 2.70 ." 39166

PA 1 Indicmb 1.00 5868 .00122000
2 P.M.-2 Infericb 1.00 10589 .00122000
3 P.H.-3 Hipotetioo 1.00 39166 .00122000· ,, ,

lE!yes lEd:i.as= .0012200

j
"""" ,::: <ro"",

2 P.M.-2
3 P.M.-]· ,¡~~~~-'-----~6~~~~~----------------------

j
ClNKI " REXllI'I:SCS a:NSlI!IIMX::S EN lA E\>1\l1I!\CIm IXDU1I~

81.... I Factores di ajusta I 'I'alalaje
Mdn mino ~rd.Expl_ Dilucim Rel.Peso

."
U'>".

<ro

'"P.M.-l 1.00 .80 1.00 1.00 4695 .00122000
2 P.M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 8471 .00122000
3 P..M.-) 1.00 .80 1.00 LOO 31332 .nOUlODO

• O'~-c-0-~-~~--------------------------
J;ncb:) mino a rajax= 1.15
:::::::"::::"-'-""":"--"'::'--I leyes med:i.as= .00122000
EI!pl.otacian selectiva ="'::::==------------------------===:_--------------
dola_

44498 Tonaladios

Razcn a. valor neto
ccncentr. [9CI.¡>eoo.

(U$jtn)

(11) .00l22000 .70 13503 _go $20.00 $5.00
2,
•'--------------------------------------------------------~~~~~~~----~~I .u_'_'_"""__ .....__ '_"'_'_'_"'""" 7_._.7_'

78.78

"""" 6
300 dia,tano
31 bVdia

11125 bVano

= '""""""'""""p'_
SeN.auIC.y adninistr.

20.00 ~I'"7.50 ¡1:n
5.50 ¡1:n

""""""'"Pro-lnvetsicn
Mina 8 mil.U$Nd
p'_
Serv.aw<. e infraestr.
capital da trabajo

.10 mm.;.lClmil!.
.12 mili.
.04 mili.
.09 mili.

0bW "" -=3:...31$1'" ToW,.. ".':...4mill.~

YBd:or d:! actnallvadcn

78.78 U$jtn

.759

2.40 •



<,,,,,,.ro,, lUDlAAI__

Itia.da o:mt:i:a, AIgentina
Geol. tbJl Alberto PEIREILI
D.N.M.G. Olntro de Explormon Olrd::ba !f0 ,-;==-~

P.M. 1
2 p.M..-2
3 P..M..-3
41---------------------------------- __

",,'" ","f, """ ..... P.E. RazaI &. Cbrtecclcn 'lbnelaje<mI <mI <mI <mI gr/cc rnineralli:. p¡'explotac

16100 ,SO 2.70 ,lO 4347
290SO ,SO 2.10 ,lO 7844

107450 ,SO 2.10 .'" 29012

P.M.-l Jndi<:a<:b 1.00 4347 .00153200
2 P.M.-2 Inferim 1.00 1844 .00153200
3 P.M.-3 fIip:)tatioo 1.00 29012 .00153200
4 O
5 O

Leyes eedias: .0015320

41202 TcnIladas

¡awm,
<R>
<"'1
"UO

444
2 P.M.-2
3 P.M.-), °
5 O

I~~-~·-----~~-------------------------------.u.........",._ 631 kq

¡OJNR) 4 mnJR50S ONSIIDl1>l:CS EN lA EV1IllJIlL:lCN ECl:N:MICA

Blop 11n:m mino ~~T.da~~ Re1.Peso I '1tnelaje ~

P.M.-l 1.00 .80 1.00 1.00 3478 .00153200
2 P..M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 6275 .00153200
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 23209 .00153200
, O

5,-c-~O--_c---c~-----------------------------------------------
Mch::> mino araj= 1.15="-='----'-:-'--,--'---1 leyes lIEdias= .00153200f;l<plotaclon selec:t.iva ="'c:::=='- ==='- _
'" la_ 32962 Toneladas

Raza!. d9 valor neto
an.:mtr. rE!C1.Ip9rab.

M/bll

al) .00153200 .70 13503 .90 $20.00 $5.00
2,,
5 ~~~~~~~--~~I ._.._0_'_"""__ .....__ 00_'_._nrtal__ - '0_5_,'_'

105.33

"""'"
""" <EL mmx-ro

== <E """"'"....
p""""
Serv.l!UK.y 8dainistr.

32%2 tn 300 diajaoo
21 trv'dia

8240 t:rVano

20.00 U$¡1:n
7.50 U$;'tn
5.50 u?jb1

"""""""Pte-inwman
Mina 8 mi1.U$j't/dp""""Serv.aux. e infraestr.
OIpital ó:! trabajo

.01 mill'l.22 mill.

.12 milI.

.03 milI.

.07 millo

_, ".. ::.5::1milI.U$'lQW 0>0 ::"::"'''''

Factor de actualizacim

105.33 U$,Itn

,""
3.57 •



Geol. lbp AlbertD H:II!EtLI
D.N.M.G. Cmtro da Exploracioo Com;m

1
"":':"

PA 1
2 P..M.-2
3 P.M.-3
4
51------------------------ _

""'",m' Pro'.
'm' -'m' ""'"'m, P.E. Raza!. da Chrt'E!Ccioo

qr/cc minarali&. p¡explotac

2.70 .15
2.70 .15
2.70 .15

16100 .42
29050 .42
107450 .42

2739
"41
18277

PA 1 Indicad:> 1.00 m9 .00218600
2 P.M.-2 Inferid:> 1.00 4941 .00218600
3 P..M.-3 HipJtet.ico 1.00 18m .0021S600
4 ,
5 ,

lL:yes mdias= .OO21S60

259S7'l'onel.ada.s

1
"":':"

P.M. 1
2 P.M.-2
3 P.M.-3
4 ,
5 ,I 'Il:>ta1es=

<ro

''''''
"".400

567""

1
C1N:ID 4 lIEXl.RSQS CINmDAOOS W IA EIIAIl.iICIOO' ED:K'HICA

,...., I Factores da aiust_e I "lbnelaje ero
Jondlo mino Perd.Expl. Dilu:::ica Re1.Peso ('1;1

P.M. 1 1.00 .80 1.00 1.00 2191 .00218600
2 P.M.-2 1.00 .80 1.00 1.00 3953 .00218600
3 P.M.-3 1.00 .80 1.00 1.00 14622 .00218600
4 ,
5 ,

20766 'ltnal.acbs

lroom> 5 """'"' <EL """" ,.,., """""'""'

Mineral o ley da ca- Reo.J¡erac. Precio Fador Cl:>Sto Cl:>Sto
ela!alto h:!za m planta (U$/k9) regIinp. turJVt9f. transjCQ'11.

('1;) (faro..:) tti$;tn) (ti$;tnl

Razcn d!t valor neto
CXI'Ia!I1tJ:. w::uperab.

(iJ$;tn)

ero .00218600 .70 13503 .90 $20.00 $5.00
2
3
4

'--------------------------------~~~~--~~~--~~I ~ '_..__O__,.,..'_""__•__'"""- '_'_'_.'_'_

160.96

20766 tn 300 di ......aoo
17 trvdia

5191 b\IimO"""'"
""" <EL """"'"

=='""""""'"....P""""s.uv.aux.y adnini.str.
20.00 ~""7.50 ftn
5.50 ¡tn

""""""'"Pl:e-invenlioo
Mina 8 miI.U$/I:,fdP""""Setv.aux. e infmestr.
Copital d!t tr¡d:njo

.os mill.;.14 milI.

.12 mill.

.02 mUl .

.04 mill.

'lbta.l <D= 33 U$;tn---- Total IN: .36 mill.t$----

Factor d!t am .. Jizacioo

160.96 ti$¡'tn.

..".
5.54 ~



Análisis de Sensibilidad - Cianuración con agitación



Mineral o
.,..",.

lH;j de ~rac.
cal:>e3a(\J Bl planta

(factor)

Ptecio Factor da Cbstos da Costo da
(u$Jk9) rnq.jinp. fun4'ref. tran3jcan.

(u$¡tn) (u$;tn)

Oro .001()8SO .95 13503.00 .90 20.00 5.00 1.00 100.61

P1= .0000 .00

"'" .0000 .00""'.. .0000 .00
Elern.5 .0000 .00

101).61

~,
.050308 millo tn. da !IRIa.

Procb::clon Bl planta. ---- 300 di!1Sjano

Qq:m::idad da pl.s:nta ---- 42 trVdia

== '"""""""~=....
P'_

.servicios a\IX. y adnin

,,"'''''20.00 u$¡tn
25.01) u$/tn
9.01) u$¡1:n

""""""'" -
PI:&-~rsion ---....----==PUnta -
Serv. alIX. e infraestr
capital de I:n!bajo ~

1.66 mill.U$
.11 mill.U$
.34 mill.U$

1.00 mi.11.U$

.04 mill.U$

.11 mill.U$

valor neto rnc:t.iperable total -- 11)1).61 u$¡tn

factor de actualizacioo. ---- ..".
1.1)7 •

PaEa tn (beficiente da BEntabilidad =
valor N'!m~rable (critico)

1 •

97.47 u$/tn.

Ley minir.a limite

Ono ."""
P1= ....
"'" "'".
ElanA "'".
Elan.S "'".

50308.1) tn .

"""""orto oriqina.l l\m:entaje a. ajuste
.................... ----

Reserva = 50308.0 .. ,
Oro . 1)1)11Ja8 .. ,
P1= •0000 .. ,
'""" •0000 .. ,
ElernA •0000 .. ,
Elem.S •0000 .. ,
VAIm !€'ro 1Im.GUlAB.= 100.61 u$¡tn.
CIU"IC. lE RENlNI.= 1.07 •

50308.1) b:n:!lacbs

.0011)88 %
.0000 %
.1)001) '1;

.0000 '1;

.0000 •
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--"""""~Pcia. d> Qltd;ba, ~
r:tMi. O;ntro & El!ploraci.oo. o:.rd:ta. 1989

"""". """""'" ~""""""'" (Ajust.es e><presad:!s B'I '1;)_00 ,.,., QI.(!?eo:ttt. Inversi<rl ~ <IEFIC.IE :RmDIBILID!\D

_.. ."...., .08
-3D .21
-20 ."-10 .78

O 1.01 •10 1.36 •
20 1.65 •_.. ."....0 .08

-3D .21
-lO ."-10 .78

O 1.01 •10 1.36 •
lO 1.65 •
30 1.94 •.. 2.23 •
SO 2.52 •-20 1.32 •-10 1.20 •

O 1.07 •10 .95
lO .82
3D .".. .58
SO ."100 .17

-lO 1.34 •-10 1.1l •
O l.' •10 .97
lO .89
3D .82.. .71
50 .11
100 .54_.. Ji>

-40 .71
-3D .85
-20 .93-10 1.01 •

O 1.07 •10 1.14 •
lO 1.19 •
3D 1.25 •~ .. 1.30 •
SO 1.34 •



Análisis de Sensibilidad - Lixiviación en pilas



Mineral o.,""""" Pre:::io Factor d:! CDstos de O::lsto de
(u$¡1<g) w;J./iIIp. flnVref. transja:lll.

(u$ftn) (u$ftn)

loy do!
a:ncentr.

,%)

Razcn de VJ\UlR NE:IO

o:n:>entr. liDJ.IPDlJ\B.
(u$,I1:n)

lsy d:! Rea.¡lerec.
cabezal') en pUmI:a

(factor)

Oro .0009560 .70 13503.00 .90 20.00 5.00 1.00 56.33
Pl= .0000 .00

'"" .0000 .00...... .0000 .00
_.5 .0000 .00

Recursos minerales GalSidenu:bs .056364 mill. tn. d:! l!Ela """"""'"
Vidad:!lp~ .~
Proda::cim en pUmI:a 300 diasjano

Qq:aci.dad d:! p1¡mta 47 tn¡dia~

"""'" '" """""'" 33u$¡m.... 20.00 u$ftn
p'_' 7.50 u$ftn
Servicios aux. y adoin 5.50 u$,I1:n

""""""" .79 mil1.U$
Pre-inwrsic:n --- .12 mI.11.U$.... .38 mI.11.U$
Plmrta .12 mil1.U$
Serv. am. e infrnestr .05 mill.U$
OIpital do trabajo - .12 mill.U$

Val<:Ir neto rea.p:!rable total -- 56.33 u$ftn

Factor de l!Cblalizacim .159

o::f7ICnNlE lE RENIN!ILIIl1\I) = 1.26 •

ONH> 1

Para \n a:eficlente d:! Rentabilidad =
valor Nrto ~rable (critico) ~~~~

,.
51.47 u$ftn.

0\0-0.. .000",,.,,, "".
"'" ""....... "'" .
El_.S "".

56364.0 tn .

"""""Dato original I"lrantaje d:! ajuste
~--- ----
Reserva '" 56364.0 " >

Oro .000<>56 " >p,~ .0000 " >

"" .0000 "Elem.4 .0000 " >
Elem.S .0000 " >

VAUR lElO REXl.llUmB.= 56.33 u$,I1:n.
OEFIC. lE mm>.B.= 1.26 *

56364.0 t;cneladas

.000956 ,
.0000 ,
.0000 %
.0000 '1;

.0000 ,



...
'"

'"
'"

"""
'"

'"
'"

'"
<Jl

....
1lI0"U'lU'lIl!U'\"'U'lU'\U'\LtI"'N
......,..

....
...u

.
~
".
~
.,•

"
o

o
o

" (>
"
'
0
<
'
1
"
'

0
1

.
.
.

-.t¡.o
"'

...
N

<
'I"
'

"
"

U
~

•••••••••••
..

I>l
...

~
.

>
"
~
.

".~OOUO~O"

LtI"'
...U'I"""'U'I"''''U'IU'I

"'U'I"''''''''''''""
"
,"
'0
'"

~
.H"""

"
0
0

•
o
"" o•.

"
,.~o"UO~~,
'" ,O,""~,
O

O
"

"

'"

"
'.
.
.
.

"
".
.
.O

U'I"'..
0
0
0
0

.
.
.

"'
...."'."

...LtlU'\"''''
....'''

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

,..>•·" ••"~.,·">"" OH" .
.
.
.
.

0
1
.
.
,
'
"<:>.,.

......
"'''''''

'"
...

o:;
...

"''''''''''''''''''''
U'I....

.......
.

.
A"~

"

•
>

O
C

oH•

""N
"''''''''''''''''''

""
",...

.................................

•'ti
"'

.......
0

"
"
.
,
,
"
'
'
'
'..

.
>

0
0
0

.
.
.

III
¡:;

•••••••••••

""~
.,~o~""'~"0

..........
"'

...
"'

....
"''''

...
''''''

........."""''''
....,,'''''''''''''U'I

O
"
~
"

O
H
•••OU....

"
''''1

1
1

0
....'''0

\0
>'0"'

..."'
"'0"'

...
..

"'''''0''''
"
'o
"
'

O"n
OII

"''''OILtlO'''
.......'..,..,

....
.,<

1
N

..........
"'U'I"''''

...........
O,."nO"
"
'
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.
.
.
."
'
"
"
'..
.
.

N
.
.
.
.
.
.N

.
.
.
.

.
,
,
'
"

.,
I
I
I
I
I

,"n•...,.........
""'.......

."..."'...'"
O
.

H>
O



Proyecto ruI<WIl-KNIDlR1tl'
Pcia. da Cbrd::ta, ~
1NIi. Oentro da ~oracicn Cbrd:ht. "89
"""" 8 """"" '" "'"""""" {Ajustes eJ<PresaóJs en %)

CDtiuclm ..,.. Cb.(perat . lJWersicn
_,_

CDEFIC.[E RENri'IBILIIl1\

-'" .94..., ."-30 .06-20 .38
-10 .82

O 1.26 •
10 1.70 •
" 2.14 •

-óO .94-<O ."~. -30 .06
-" .38
-10 .82

O 1.26 •
10 1.70 •20 2.14 •30 2.58 •.. 3.02 •
50 3.41 •

-20 1.62 •
-10 1.44 •

O 1.26 •
10 Loa •
20 .91
30 .73.. .55
50 ."100 ."-20 1.58 •

-10 1.40 •
O 1.26 •
10 1.15 •
20 1.05 •
30 .97.. .90
50 .s<

100 .63
-óO 1.11 •
-40 1.16 •
-30 1.20 •
-20 1.23 •
-10 1.25 •

O 1." •
10 1.29 •
20 1.31 •
30 1.32 •/' .. 1.33 •
50 1.<9 •-_"
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