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FITICO=-TRURINGITICO
DE LAS SIERRAS DE ZAPLA Y DE LAS CATPILLAS

Depto. de la Capiml-Prov.de Jujuy

Retdne el pfesante informe Ainero los resultados de las obserw
vaciones de campaila y de loe trabajos de 1ahérator10-y de gabinete

gorrespondientes & tres visitus Jde inspeceidn.

La primera, realizad en el mes de Jjunio de 1940, tuveo por
objato el eatudio do 1las caracterfsticas del depbsito comprendide
entre el arroyo de los Tomates y el de los Fantanillos, en la zona
comprendide por el primer cateo de pinerales de hierre en 1l gie-
rrs de Zapla. Las conclusiones fueron expuestas er el informe iné-

dito %1 yecimientc de hematits sedimentaria de la sierra de Zapla,

Departamento de la Cepital, provincian de Jujuy (Tireceidn de Minas

y Geologia, Buenos Adres, 1940).

Atendiendo a previgiones gue hice presenfas s los selicres
Capra y Senes scbre la poeibilidad de una prolengacidn del banco
ferriferc hecis el nodte y sobre la necesidsd de une exploraeidn
en tal sentido, el reconcciriento de lu regifn mineralizada fué
amplindo unos veinte kilémetros. |

Ya en pogesidén de noticims acerca de tal examen y de mues~

tras de los winersles, la Dhreccidn de ¥inas y Geologfa de la Naclén
autoriza al autor de este trabajo para la realizacidn de un segundo
viaje, destinado a verificar la mineralizacién y demés caracteres
del banco, desde el arroyo de la Hondure hasta la sierrz de las
Capillas, trecho cubierto ya en esas cifcuntanciaa por trees nuevos
cateos. 4 dicho estudio, gque tuve lugar en ¢l mes de agosto del
cofriente aﬁo,'deba agpagepse un teresro, llevado a2 cabo en octubre,
cuya finalidad consistid en ampliar y completar algunos de los
datos recogidos en los viajes ert eriores. in estos estudioes de cam-
pafia he contado con la colaboracidn del Ayudante seflor Enriaue

Steguan.
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Por }a amplitud de la regidn, por el escaso tieupo de gque se

pudo disponer en cada inspeceidn, por la falta de labores de reco-
nocimiento y hasta de limpieza en los afloramientos y aun por la
exuberancia de la vegetacidn que cubre laeg serranfas e impesibili-
ta la observacidén detallada, este informe no puede ser terminank
en todas sus facetas ni sun en su aspecto general, pero&base del
estudio de aflorsmientos, properecicnadee casl siempre por cortes

en loz arroyos, trata en lo posible de abarcar tode lo referente

a 1lns caracterfstices externas del banco ferrifere, su mineraliza»
e¢idn, leyes medias de lo® comunes (en los eitios de muestreo), pos

eicibn geolbgica y gendtica del yacimiento y tambidn una estima-

cidén de la cantidad de “winernl probable" que existiria, primeipale

mente, en la sierra de Zapla, la zona mejor revieade.

Interesanté por su magnitud y posible importancis econdmica
en el desarrolle de nuestra nocesitada industria siderdrgica, eata
acumulscidn reviste tacbién interés desde el punto de vista mené=-
tico por el ser el primer yamcimiente hematitico-thuringftico del

pais cuyo sstudio he encarado la Direceldn de linas y Geologia.

Ts probable gue el mineral de hisrroc de que se va a hablar
haya sido recdnocido como tal en &nocas pnsadasy se noe ha asegu~-
rado que fué clasificado en nuestra Direccidn hace alredador&unos
veinte afics, pero que, dehido & ou neturaleza y a las dificul ta-
des gue pressata su beneficimeidn, cayo’en el olvidos, Como punto
de partida referente a la fecha de su descubrimiento se debe con=-
siderar el nfio 1939, durante el chsl se establecs la presencia de
mineral de hierro en la sierra de Zapla y, ac}o-s@guido, se solie
¢cita el primer cateo a nombre de los= seﬁorea/éépri ¥ A. Henes.

in realided, y siguiendo indicaciones antigu=zs, lo que se
buscaba en dicha sierra era un umineral de plata, pero en el mes

de marzo de 1939 los mineros Angel Cénderle y MNAximo Palazzi lle=-
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varon a Jujuy las primeras musstras de mineral de hierro y explo-

raron posteriormente lo zona gque se extiende entre el arroyo de
los Tomates y el de los TFantanillos.

Kkfs tarde, el primero de los mineros nombrados, en cola=
boracifn con el sefior Domingo Zarra, verifica en repetidas excursion
nes, la presencia del banco desde sl norte del arroyo Pantanillo
hasta cerce dsl cerro Labraﬂo, distuancia que es cubierta por tres
cateos.

in agostc de 1941 habfa cuatro cateos, a saber, de sur a

nortes 275-C~1540, 85-i~1941, 285-0~1341 y B86-2-1941, en los que

se coumprobaron las manifestacionee de hierro.
Con fecha 1lU de septiembre de 1841, «1 gobiernc de Jujuy
esbtablece por decreto uns zona de reserve de minerales de hierro

vy su conti-

=

delimitada asf: "ls murgen izquierdes del rio Crande
ruacidn en el rio Sen Trancisco haste la desembocadura on el rio
lLedesuwa, remontando el cursc de este Ultimo por su margen derecha,
continuando en igual forma por sus afluentes loo rice Candelaria
¥y Catres con el Caulario sobre el 1fmite del depertemento de la
Capital, siguiendo luego le linea de reserve por dicho limite
hasta encontrar de nueve la margen izquierds del rfo CGrande,

frente a lu desembocadura del rfo ILedn*.

Pero antes de entrar ea vigencia esfa decreto gubernati-
Vo, Sse presentan nuevas solicitudes de cateos, con lo que ha que-
dado cubierte prédcticsmente toda la regidn portsdora de mineral
de hierro de les eierrse de “mpla y de lee Capill&é (VoeLémeIl)s

De fecha més reciente, pero fuers de la zona de reserva,
son log catecs pedidos en San Juancite, San Hafel y Las Caliadas
hasta Puesto Viaejo, donde hay mineral de hilerro paerteneciente

quizds a la prolongascidn sur de la corrida Capillas-Zapla.
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Posicién geogrdfica y rocursos de la rezién.

51 yacimiento de aue se trata queda situado al este de
%1 ciudad‘de Jujuy, en las sierras subandinas de Zapla y de las
Caplllas, y la parte a que nos referimos en este estudio se ex-
tiende desde el abra de loé Tomates, por el sur, hasta nis alld
del arroyo de los Matus, por el norte, en un recorrido de 24 kilé-
netros.

21 banco u horizonte ferr{fero principal sc extiende
por la pendiente occidental de la slerrs de “apla, psando su
fracceifn més septentrional a la de las Capillas, en su falda
oriental, cuya parte alta presenta s su ves un segundo horizonte.

La swierran de 7apla, de rumbe aproximade norte-sur, congt!
tituye une unidad geogréfica con algunas peguelias elevaciones en
su pendiente occldental, orientadas de XFC a 381, separadas de su
ndcleo central algo escarpsdo, por vellee longitudineles. Sus al-
turas mdximes, de 2331, 2156 y 1907 metros sobre el nivel del mar,
son los cerros Centinela, Zapla y Tometes, respectivamente., Al
aerte del Centinela la altura de dicha sierra disminuye gradule
mente haeta los 900 metrcs on laos zones de Picuillinel y 71 Aldbal.
Tiene una loagitud aproximada de 40 kildmetres y uno:s 15 de ancho
(Léme IX41)e

la sierra de Lae CUspillas es més ancha ¥y de mayor ele-
vacidn; comprende varios cerros y lomas, entre log que ae}dlltnnan
el conocido cerro Lubrédo que, aunque de 2513 melros, no marca el
punto mds alto de esta parte de lu‘nierra. curean este conjunto
orografico diveress gusbradas, alzunas muy profundes, que encau=
gan las aguas de varios arroyos.

Al sur ds ella y saparada por el rioc homdniwo, los mis-
20 que al oeste de la de Zapla, se levanta una ae@be de cerros y
lomadas que cudbren el 4rea comprondida hests el rio Grande y cuyas

alturas no sobrepssan los 1,600 metros.
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Relativemcnte corta es la distancia que media entre la ciudad

de Jujuy y cualquier punto del ymcimiento; del exiremo sur la sew
paran treinta kildwetros hacia el 81 y del norte 43 kildmetros
hacia el [iE.

Tyres caminos carrateros conducen al yacimiento e a sus cerca-
nf{as inmediatasy dos van al sur (abra de loas Tomatee ¥y ﬁrroyo de
le Hondura) y uno 2l nerte (rfo de las Capilles) (Lém.I.).

Ll abre de los Temutee puede llegarse mal: en nuto, 24 kild~
motros (siguiendo 1z ruta 56, es decir, la de Jujuy = OSan Pedro) ¥y
6 kildmetros & mula @ partir del pusate sobre el arroyo Pacard. Al
aflorenisnto del erroyoe de la Hondurs puesde 1lrse en aute por la
rute 56 hesta el im 17 y de allf 9 kildmetros a2 través de la finece
"yl Brete", del sefior P. Tramontini, por el camino del obraje que
‘costea el arroyoc mencicnado. De alcenzan los a floramientos de la
zons norte, nuevamenie por la ruts 86 hasta ol Xe 8 v luego
siguiendo el camino a Cepilles, en un ltotel de 39 kilémetoos . A
4 kildémetros Ge Capillas, rio shajo, hallamoz los primeras manie
fentaclones de hierrc.

Desde cualaquierz ds las rutas mencionadas pusden visitarse
& lomo de mule los flstintos aflorawientos sipguiendo las divereas
sendas y picadas existentes, a vecaes con clertas d4ificultades deri-
vadas de la superadbundante vegetacién.

Los afloramientos en 1z asierra de Zapla encufntrange con-
prendidos entre los 1,130 y 1,050 metreos y los de la sierra de las
Cupilles entre 1.130 y 1.600 melros en loasgue respscta al horizon-
te principal, en tanto gue el del abra de linas (LéweIII y V) s=e
muestre a 1los 2.300 melros.

Observando ia topograiia del terfano, surge la conclusidn
de gue la construcecidn de ceminos hasta el pie del yacimiento es
factible por distintos puntos, ya que las alturas y obatdculos
a vencer no son de consideracidn.

Pento las faldas como las cumbres de las slerras, 2alvo en

algunos puntos, se hallen cubiertas de vegetacidén boscosa, a me-
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nude muy densa, especialmente en quebradas, arroyos y tawvién en

ciertae alturas, EBn esta exuberahciu reside la principal dificul=-
tad para poder situar y recorrer los afloramientos en teoda eu
longitud, pues muchass veces impide la realizacidn de observaciones
exactas y minuciosss, como hubiera sido nuéstro deseo (Lime IXe2).
| Los bosguea de esta regidn y los de otras cercanas en una
ampliz drea son ob atc de expliotacidn por sus maderas en los obra-
jes de Tl Cucho, arroyo de loas latos y en la finca X1 Brete, ade~
més del aprovechamiento de la lefia y de obtencidn de carbén, Care
boneras de pila y de hornoilns hay en 1l Cucho, El Irete y en las
cercanias del puente sobre el arrcyo Pacard.

untre los drboles que mds abundan puedenknumerarse: que=

~ Aok /

bracho, cabil, dfca;Jéebil wore, lapacho, gquina, nogal silvestre,
cedro, palo blagzb, arreydn, tipa, laursl, guayacén y 0tros, y
~entre los menores el tala, el garabato, el pulo wataco, elc.y, ¥y a
todos ellos se agrega un sianfmero de plantas herbdceas.

Situndas las sierras en una regidn de copiosas y frecusne
tes precipitmciones pluviales, es fdcil inferir la existencia de
una ampliz red hidrogrdfica, constitufda por srroyos de diverso caud
cupdal que descargan sus aguss en dos riocs. La ndmina de 1los arro-
yoe de la falda occidental de la sierra de .apla es: Colorado, de
la Hondura, de los Pantanillos, de los Tomutes y de la Puerta de /o
Selag., Los tres primeros son afluentee del rfc Zapla y éste, a su
vez, del ric Grande; los restantes se vierten directamente en este
Gltimo. Algunos, de apreciable caudal, son torrenicsos. Be lé geC=-
¢ién norte de la sierra bajan los arroyos de la uLscalera, T@tina-
yo, del Potrero y de la Despensa, que Llevan sus aguas al rfo de
las Capillas, &l que afluyen otros arroyos que ge desprenden de
la sierra de las Capillas, tales como el Labrado, ‘arzaparrilla,
de los Tacanos; de loe latos ((14m.X%,1), del Zanjdén, Laganillas y
otros. Apreciable es el caudal del rio de las Capillas: en el mes
de octubre, Ifrente a Tejsrina, ge le pudo estimer en 250 litros

por segundo, pero aguas abajo, ya con el aporte de varios arroyos,
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sumenta considerablemente, llegando & mdllo metro cﬁbicoiy quizd
‘ ?

algo més en Gpoca de estimjes

Como fuente de fuersza hidroeléctrica se destaca el wio
Grande de Jujuy que corre a certa distaneia de la fraccidn sur
del yacimiento. R

La regidn que se estd considerardc, de caluroso clima ea
verano, particularmente al pie de la sierra, brinda en cawnblo du=
rante el invierno una agrﬁdable'tempsratura.

Las precipitaciones, a veces torrenciales, ocurren en

los meses de diciembre a abril y sumen anualwente unos 700 mili-
metros. aAn invierneo ason frecusntes nieblas y lloviznas.

Reate ailedir que, en lo relativo o la'salud, en las zonae
bajas de lap sierras de Zaple y de las Capiliss, es endémico el

paludismo y se hallan infestadas por la garrapata.
1iI

Geologfa Fegional

Debido a causas ya expuesias, sélo se pueden presentar
algunos datos de carfcter general tocantes & la conetituciln lito=
1égica de la regidén; conviene sefialar le necesidad de un detenido
estudio estratigrdfico, pues el yacimiento, cue forma parte inte-
grante de los sedimentos paleozoicoe existentes, ha sido afectado
también por su tectébnica, lo cual vendris a esclarecer ciertss
anormalidades visiblee en el horizonte ferrifero.

, ¥o se dispone de una levantsmiento geollgico ni de uu
estudio detallado de esta parte de la eierra, y lus referencias
que 2 cerca de éllas se tienen, auncue sélo de su pendiente orien-
tal (sierre de %apla), se deben a . FIRUGLIC, expuestas en Tési-
les devénios del yuemado (San Pedro de Jujuy) en la regién suban=

dina del Norte (primera parte), Boletin de Informaciones Petrole=
ras, VI, N° 6, Buenos Aires, 1929, page. 851-861. En Qbservaciones
estratigrdficas en el Norte Argentino, Boletin de Informaciones
Petrolfferas, Ne 156, XIV, Buenos Aires, 1937, pég. 1=49, SCHLAG~
INTWEIT, Os hace una ligera mencidn acerca de la constitueidn
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geoldgica de lu sierra de Zaple.

™

TLHUGLIC da, para lo pendiente oriental de la slerra de
Zapla, la siguiente sucesién estratigréfica, de lo alto hacia
abajos

5 = Fotente com1¢aag ‘de areniscas fines, friables, y de
arcilles roja. Terciario subandinc de BOFARULLIL.

4 ~ Tatratos y bancos ealedrecs conpactos y ooliticos,
intercalados en margas o arcillas varicolores, pree
valentemente verdosas, Horizonte csledreo de adad
1ifsica sezfn PBonarelli, y cretfcea segén otros.

} - Areniscas cumrzosaes rojee y en su base brecha de dis-
cordesncia. Arenisecas inferiores de BONARDLLL, de edad
permotridsica.

2 - Areniscas cuarzoso-micdceas de color rojo violéceo
que cubren en discordancia la seriec subyacentes

1 - Tstratos y bances de areniscas cuarc{ticas, blancuz=-
cag o gris-~blancuecinas, a menudo micfcees y a veces
con un tinte rojo violéeceo, intercalados por egtra-—
tos de esquistos arcilloscoa en parte wicdceos, gris-cse
ogeuroes, gris-brilliosor 0 negruzcos. Devénico.

Casgi tols 1la serie precedente ha sido oboervada en la pen=
diente occidental de la sierra de Zapla, comc se veré 2 continuae-
cidn:
sjeglin PERUCLIO, esta sierra coincide tecténicamente con
un anticlinal alargado constituido por aeiimvutoa del Paleozolco
inferior, no asf{ de las Cmpillas, de astructura algo complicada,
La participacidn del Paleozoico es visible deede los cerros bajos
(el del Champal, el (Quewmado y otros hagia el sur) hasta la cumbre
wiema de la gierra de Zapla. Predominan las areniscas cuarciticas
de grano fino y de coleres clarcs, &n baacos bien estratificades,
con algunos d ecimeiros de espesor, los que en la parte alia de

la slerrs se destacan como grondes "lajonex". Enitre eilos susle

m

haellerse eetratos de un sedimente ercillo-arencso grisdceo, a me-
pudo micdcec. Le potencie de ecota serie es muy coansidersble.

Al oeste, estmns rocas pasan a otras micdceas, menos com=-
pactas y slgo arcillosas, de colores verddsos, grisdceos y aua-

riillentos, por ger limoniticas; esta serie, Je un espesor que se
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estima entre 300 y 350 metros, ¢s la portadera del horizonte ferr{i-

fero {(1ldm. V). Contigues a ella reaparecen las areniscas formando
en la fraccidén sur elgunas elevaclones aisladas dispuestas casi
paralelemente con el rumbo general de la sierrs; tales sedimentos
afloran en el arroyo Pacard y continfan hacia el oceste bhasta cerca
del camino Jujuy-San Pedro. La erosidn, actuando sobre los eleman=-
tos micdceos, ha sbierto como valles longitudinales con diversas
abras, interpuestas eatre la serie de lus areniscas cuarciticas.

‘Las acumulaciones #ll{ceas presentan en gensral rumbo
NNO=SSE cue oscila endre N 20°7 y K 35°C y en algunos sitios hasia
N-8; su inclinacidn predominante es de 40° a 80¢ al oeste.

' En la fracc}én norte de la sierra lus areniscas cuarc{ti~
cas se hallan wds recostadas y perturbadas teciénicamente, cin in-
elinaciones de 20° y menos (ldm. %, 2) con respecio a la horizon-
tal, habiendo puntos en ios cuales su posicién llega a cerce de
" T0%0 . '

La sierra de les Uapillas cstd constituida en su mayor
proporcidn por sreniscas cuarcitices blancas, blanco=grisdceas y
hasta violdceas, con participacién de sstratcos aresno-arcillosos
micdceos amarillentos, verdosos y rojizos, bien esiratiiicados.
Tetos sedimentos, en disposicidn alternentve, forman el cerro La-
brado, <onde se encuentran con‘frecuencia Cruzianas, tanto en les
areriscas como en el meterial micdceo.

Siguiendo el rio de las Capillus y antes de alcanzer el
arroyo del Zenjén, en Los potentes bancos de arenisms cumrciticas
blancas y ligeramente rojizas se rotan Geblithus, especie de tubos
de hasta 30 centimetros de lergo, por lo comin dkspusstoss perpen=
dicularmente a los plancs de estratificacidn y muy frecuentes en
los rodados que se observan en el rio de las Cepillese, aguas aba/jo
del arroyo de la ﬂsqplera. '

Al remontarAel primer arroyo que precede al del canjén, s

se ven en su parte baja, desde su confluencla con el rio de las
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Caphllas, ereniscas cuarciticas que méds erriba forman un salto

de unos 5 metros de desnivel, y luego, sedimentos grisdceos gue
ancierran el banco ferrifero; & mayor altura, en un derrumbe el
eontramos en un materisl areno-arcilloso micdceo de color gris,
manchado por limonita, fériles, a saber, restos de cefmldpodos
{(ceratides) y un braguidpodo. uste Wltime fué revieado por el
Doctor Hed JHARRINGION, de esim Direeccidn, quidn lo clesificd
provigionalmente como una "Jpiriferine” (Spiriferellina) sp.
indet. (probablemente oueva). Ju {orme ez similar e ls sp.Cris-
lata Waggen, de la caliza de Troductus de la Ualt Renge, y le
atPibuye edad carbonifere o pérmice inferior.Bste, el quecnr,'
importente hellszgo, previe revisidn del terreno y estudio més
completo del mismo, nos permitiréd determinar con precisién la
edad del yacimiento.

Lz edad devénica de loz sedimentos centrales de la
sierra de “sple no es sostenide por SCHLAGINTWLIT, quidn -
Punddndose en los frecuentes hallazgos de Crusziana y Lingula en
loe cerrosz de Calilepua y en las sierras de Zapla y de “ante
BArbare - atribuye el Sillrico une considerable pariicipacidn.

. Restos de Trilobdites, Orthis, Lamelibrancuios y Fndoceras encon-

tré el nowbrado autor en el arroyo del Garrapatal, en callzas
intercaladas en el comﬁlejo de sarcillas y sreniscas, el cual
descunsa scbre potentes cuarcitus con Sgolithus,que por su sewe~-
janza con lilmas de la'prepuna considera tal vez cdubiicas.

21 bien, teniendo en cuenta‘la concordancia existente
entre los sedimentos micdceos portadores del horizente ferrifero
y las areniscas cuarciticas, lo edad del yacimiento debe consi-
derarse paleocoica, no es‘posible definir atn la formacidn a que
pertenece el yscimiente. Z1lo 86lo podrd resuliar de un detenido
estudio de toda 1la regidn, el cusl - por otra parte - dard lus

sobre la estructura de la sierra de las Capillas, lo miswmo que
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sobre la presencia y edad de los féeiles encontrados, que no deja
de ser llamativa..

A lo largo, tanto de la falda oriental como de la ocel=-
dental, he sido esiablecide la existencia de la Tormacidn Petrolf=
fera con su Horizonte Calcéreo-Dolomftices En nuestro recorrido
1a hemos verificedo en La Calera, situada entre los arroyocs de la
Hondura y de los Pantanillos, y al este del cerro Quemadoj estd
representzda por margas resquebrajadas, rojas, rosado-~verdosas y
amarillentas que encierran bancos de caledreos de 10 a 40 centino-
tros de espesor, adends de concreciones irregulares, listadas, aunae
rillentas y de variasdo tamafio. Zetos sedimentos, de direceidn apro=
ximadanente =S ¥y de 45 a 50°O&buzamiento, estdn apoyndos en las
areniscas eunrciticas 4e 1a regidn. %n TLa Calere se aprovecha el
caledreo para le obtencién de cal, extrayéndosele de diversos pozos,
pero considerado como depdsito de caledreo el lugar carece de imporé
tancia a causa del escaso espesor de los bancos. La corrida de esta
formacidn fué€ nuevamente vieta al norte de Ebma %eola y en el arroyo
de los Vatos y su inmedintn vecindad., Se observa 211{ un rotente
banco colftico interpuesto en material arcillosc rojos. !n este
gitio y también en las inmedisciones dela loman del Pinal, notamos
bancos de un meléfiro pardusco y poroso, roca oue pertencce proba-
blenente & la Formecidn Petrolffera.

La zona del oeste de la gierra de “apla y del sur de la
de 1lns Capillas hasta el rfo Grande, ocupzda por serranias bajas,
estf constitufda geollgicamente por terrencs terciarios (Terciarie
Jubandino), representados por a reniscas y arcillas rojizes, y en
gu parte superior por tobas y material conglomerddico. Su inclinae
cidn es de 25 a 30°0 en la zona de Capilles, y estén recostados
gobre los sedimsntos de la Tormacidn #rtrolifers o bien sobre el
Paleozoico; més al poniente, su inclineciln es hacie el este, pere
luego vuelven a ocupar su vosicidn al oeste.

En las cercanfas de Bl Cucho, en sedimentos arcillosos

hay manifestaciones de carbén gue son objeto de exploraciones. e
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trata de un lignito de estructura leiosa que ae prnaénta en un
material gris oscuro, carbonoso, perteneciente quizds a la Torma-
cidn Petrolifers.

Ho se ha notade la presencla de areniscas cuarzosas
rojas con la brecha de discordancia, que corresponderian a las
Arenigoas Inferiores, pero ello no significa que no las haya en

la pendiente occidential de 1la sierra de "apla.

I11

El Yacimiento

Intramos en esté santo a considerar los bancos u
horizontes terriferoa aue, como ya se ha dicho, son de origen
sedimentario y forman, en conaecuencia, parte de la serioc estrae
tigréfica dentro de la cual se hallan.

71 primer banco estudiadeo y gue designo como princi-
pal, es el situade casb al pie del nidcleo central ¢e la sierra de
Zepla, reviesdo y muestreado en los dos priweros viajes de inspec-
eidn.

b Al

5l sagundo horizonte, descublerto an la sierra de
las Caplllas, al 30 de la cumbre dal cerro Lﬁbruﬁo, en ¢l abra
de Winas, fué inepeccionado dltimaumsnte,.

Je habla de otro & poca diastatcia y al oceate del
baneo pfincipal en su parte sur, rerc en chéHncreto nada podemos
afirmar. |

Zl horizome principal puede ser seguido deasde @l
abra de los Tomates hasts nfs alld del arroyo de los ¥atos, en un
recorrido de 24 kilémetros, conforme = lps plunchetms "Palpald®
y "Capillas®, del Instituto Geogréfico rilitar, ein pretender que -
aguelle cifra signifique su extensidn total, va que hay evidencias
de su prolongeecidn en ambos extremos. Los recientes cateos pedidos
en las zonae de Jen Juencito, San Rafeel y lLas Cailadas hasta Pues-

te Viejo, al 3E de la estacidn Perico, oogfirﬁarian gu centinua~
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cién septentrional, puesio que las muestras de mineral due se me
hizo ver en Jujuy y las del recogldo por el Ayudante L. Otegman,
.

son similares al de la sierra de Zapla y de las Capillas. La excure
sifn efectuada sl arroyo Zanibn, si blen no tuvo éxito desde el
punto de vista del hullazgo del banco, permitid, en material rodado,
comprober le existencia de un sedimento wicdceo ferruginoso, que
por lo general se halla presents en log bancos férriferos. Creeo

que el horizonte, cortado allf por el arroyo, debe continuer eidn

rd
¥
b

al norte, y - de ser asi - su longitud, a pariir del abra de los
Tomates, mscenderfa & unos 30 kildmetros. Sig;moe_el banco tomun&b
como punto de pertida el arroyo de los Tomates: visible er el abre
de este nombre, donde sobresale escasawente de los sedimentoe clr-
cundantes en un recorrido de unos 150 metros, intérnase ml sur en
_una zone bescoes debajo de una cubierta de materisl detritice; em
este punto si potencia mdxime es de 4,00 metros y su inclinueidn de
T0¢® al oeste. Hacie el norte lo observamos en ls barranca del
arroyo, donde su espesor es de 1,50 m. Desde este punto hasta an=
tes de alcanzar 1l Mojén, aungue la vegetacidn y 1lm capa de tlerra
vegetal lo cubren, se 3 le puede obeervar de vez en cuand¢ ¢on una
potencia de unoe 3,00 m. Bien visible aparece en 1 Lojén - mediems
eminencie con un mojén minersl en le cumbre (lém. XI,1) - sobre.
sus do= laderas; alll su anchura es de 3,00 a 4,00 n'y hpsta 5,00 m
% #i ineluimos slgunos bencos chicos adyacentes que tambifn son
vieibles en el abra de los Tomates, Continda el aflormmisnto hacie
el norte en medio de uns vegetacidn boscose y en terreno aceiden=
tado, y 38lo algunas veces y con sacrificio, se pudo verificar su
prolongacidn. Pasa el arroyo de los Pantanillos, y con un buzamienw
to d2 40 a 45°C se le observa a trechos al pie de la sierra formane
do afloramientos aislados hasta el arroyo de la Yondura, donde
conztituye una prominencia sobre su barranca izquierda (l‘m.KI,2).
Desde este paraje se puede apreciar y hasta distinguir le l1inea
de las wanifestacicnes ferrileras, que siguen aproximadauente
rumbo S 35°EB. ‘
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Tn dicho arroyo el banco, inclinado 22° al oeste, es
1) ?

visible desde su leche hasta el barde superior de_la,barr&nca, en
unﬁ longitud aproximeda de 400 metros, con una diferencia de sl
turas de unos 150 metros. Afriba hoy una antizua labor, qukds reaw
lizada eﬁ la época coloniel (7) que pone al descublerto su poten=
cia de 1,80 m correapondienté a le fraccidn mds ferrifera; su
espesor en el arroyo no se pudb precisar por impedirle la vegeta-
cibén, pero la medida de su slturs medis es de un meilro con trein-
ta y cinco centimetros, aproximadamente, por cuanto el corte no
representa el perfil completo del banco.

Del arroyo de la Hondura en adelsnte hasta el arroyo
Colorado y aun haats T. Vdzquez, las observaciones fueron espo-
rédicas por las dificultadee del terrenc. in el brazo sur del
grroyo Colorsdo se pudo establescer la presencia de dos bancos de
1,50 y 2,00 u separzdes por arenisces micdceess a distancia de

5,00 m une de otroj su rumbo es I 30°0 y busan 32° 2l oeste.
Haaste aqul tenemos un horizonte ferrifero bien defini-
do, de direceidn U 30-40%0 y de una inclinseidn de 70°C en el
abra de los Tomates, de 5090 en 21 NoJdén, y de 30-20°0 en las
gonag de la Homdura y dJdel arroyo Colorado. Hl recorrido desorip-

to aqueda inclufdo en su meyor perte en los cateos 27H=C=1940
1

Dentro del drea Ge ls plancheta de "Capillas", en uns
zone menop bowcosae y de lomas nuevas, notamos el banco al E.
de T Vézquei, con un espesor de 1,00 m en el —@itic nuestreado,
pero ye con un buzaziento sl este de 50°, Esta anormalidaed en la
posicién del banco continde por espacio de unos 4 kildme tros y
ha sido sin duds motivadm por efectos tecilnicos que no hLeéwos
podido establecer debido a la Torzade escasecz de observaclones.
in las cercenfas de A, Turfén el horizonte comprende dos capas
de 0,50 y de 1,50 m, separadas por ereniscas micdceas, blandas.

El banco principal entre estos dos puntos y hasta Loma Bola,
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conserva rumbo casi ll-S; mds adelsnte, menteniendo este. ruubo, el

horizonte nc es visible, pudiéndosele fijar al este de Lone Bola
gobre el arroyo Tatimeyc en un insignificante afloramiento gue pasa
casl inedvertido. Debe, pues, medier una falle entre la posicidn de
los dos afloracientos y quizds otra fractura al sur, y enire ambas
gse ubicarfa la fraccidn del banco velesde hacia el easte. El otre
efloramiento notado, antes de llsgar el rfc de les Capilles, eetd
gituado & unos 200 metros de la confluencia del arroyo Tutimayo con
el mencionado rfo, y, tzuto ahi como en el afloramienio antedicho,
el banco cae al oceste con 20-30° respectivamente, y tiene rumbo
generel NNO-SSE. “ntre ambos puntos, segin comunicaeién del baquiano,
el horizonie eflora en 1lus elevaciones dentadac al este de lamani.

En la seccidén comprendile entre los arreyoa-futimsyo y del
Potrero, es visible en casi toda la distencia que los sepura, sobre
la barrance derecha del rfo de las Capillas; una falle ha elevado
la poreidn austral del banco. 4n este tramo estd ligeramente ondus
lado y fractursdo, con inclinacidn al este en el wiswo afloramiento;
ge endereza luego y buza 20° gl oceste. U1 manto fervifero se observa
scbre un recorrido de 200 metros al este del corte del rio, estande
en parie oculto por sedimentos y por le vegetecidn. in algunos pun=-
tos de este paraje y por efectos de la erosidn, como ser cerca ds la
junta del Tutimaeyo con el rfo, se nota un banco con 1,50 m de espe~
sor y en otros se presenta fracturado y de naturaleza muy silfcen.
su longitud, en este zona, es de unos 600 wmetros. Sobre la margn:

innuie rda del ric se encuentra hundido.

Fn la barranca izguicrda del arroyo del Fotrero sxisten
dos bencos: el inferior de 1,20 y el superior de 1,50 m, separados
por una intercalacién del 0,40 m de un sedimento areno-micdceo olaro.
Al norte del mencionado curso de agua no ee visible el horizonte
ferrifero, pues esta parte baja se halla cubierts de material de
abmrreo, vero sf lo eg en un codo del rfo de las (apillas, a unos
500 metroc antes de llegur al arroye de los Mators (ldm. V y XI,
1y 2), vy allf nuevamente se estd en presencia de dos bancos bien
definidos, de 2,00 y 1,05 m de potencia, y oilro de 1,20 de espesor
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a cercn de 5,00 m srribs de los anteriores. Lu posicidén de ellos es
de 25° sl ceste y su yumbo general N 107 0. £n lz mergen oriental
del rio nperecen bancos de areniscas cusreiticss, & veces con uns
areniggc [lenda gria&coa y con materil rodedo chlico. Los eastratos
del piso y del techo del horiszonte ferriferc consisten en una are-
nises wmuy micécoa de color verdoso.

Hneia el norte, hesta el arroyo ‘de los fntos, el banco si guo
por la parte nde baja de la berrance del rfo, cssi tocando su leche,
A unos 80 metros de la conflucncia de smbos y en la margen derechc
del arroyc, entre lz maleza, aflors el banco con 2,0% m de espeaor,
intercalsdo entre arenisecns cuarcitices ferruginosas {en ei piso)

y avenisces micdceas smarillentne (en el techo).
Pursnte uns excwrsidén realisada con ¢l objeto de lleger al arro=-

" yo del “njém, partiendo del de los Matos, pero que no tuvo éxito do-
bido a lss difieults-des que presents el %errend, dimos con un afllo-

ramiento situsdo sobre una saliente, el cusk no fué mueastresdo por
no sstur bien descubierto. Al descender de este punto slesnsamos el
derrumbe en gue fueron encontrados los fésiles yo cltados. Creemos
que el horizonte continda =l norte y pasa el =rroyo del Zenjén, de
no medisr algdn efecto tectinico, lo que geria posible, puesto que
1: estfucturas de ests sierra no parece gencilla.

Al 50 de ls cumbre del cerro L.bredo, en 21 nbre de Minas, alll
donde e) extremo NO del Labrgdo se une al del U5 del cerro mis altp
da 1a gona, de 2522 metgos (cin nombre en 1a planchcta), se observa
el afloramiento correspondiente m doc buncos, en und extensidn de
cerca de 100 metros. En su fraaeién norte tienmen 1,10 y 1,20 m de
€apesor, rumbo ¥ 60°0C y buzamiento de 30150, hsllféndose interculedos
en psedimentos arenc-micéceos, Yy separ:dos por 1,50 m. Desde su pune
t0 nds austral se pucde nolarxr su corrids al pur por algunos cilentos
de metroam. Heta purte, comod tombiln otrz ublesds nfds sl sur y que
me fué sefislsdn por el baquiuno, no fueron inspeccionadss por fulle
de tiempo.

Nog hellamos en uns gone que debe ser reviseds con mfs: deteni-
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mijento pars establecer concretumente el verdedero desuryrollo deseat

horizonte ferrifero serundo desde el punto de vist: minero, pero du

doso afln 8L me le considers geollgicomente, puds no serfs de extrae

Hor gve se tretara del mismo de la sierra de vuple, que, pOr uné ©s«

truciurs de escemas hublese sido ascendido o en mlturﬁ.

Los escombros resultantes de la erosifn y los derrusbes de los
pedimentos compon: ntes de la sierrs y de los que conti.nen el hoiia
gonte Terrffero, hen dado lugsr perticularmente en loa arroyos a lo
cournlacién de tromos de minersl del banco, observdndose slgunos de
ede de un metre cfbico (rfo de lus Capilles, antes de llezar al arre
yo de los Metos, y en loe srroyos del Potreroc ¥y Tutiza0)e
| " sintotizendo los detos expuestos referentes s los caracteres
de los sflorsmientos y teniendc presente ls ublescidn de éatos de
aouerdo o.n el plano y el perfil de la regidn(ldmines 111 y IV ),
queda cotablecido;

1%, L& sxintencic de un horizonte bien caracteriszedo, de rumbo NEO-
558y ¥ posicidn de 20 a T0°0, con un rcsarrido'aproximkdo de 7
km, desde el Abra de los Tomntes heste el arroyo Colorsdo, cu~
yos afloremientos e:t4n situsdos en el borde bajo de la faldn
correspondiente 8 ls parte centrsl de lo slerrs de zapl&. g
su pendiente ocecidental. La potencisz totsl del bunco o de los
bancos, verfa de 1,50 & 4,00 m. En cste tramo del yacimiento
‘el bancouprrece en las barrencaa de los arroyos y en las pro=
minenciss del mismo, que & veces alcenzan 60, 100 metros y adn
mds (Le Homdurs, ®l ¥ojén).

20,= Deades cercs del arroyo'Coloraaa hagta Loms Bole, el horizonte
buze el este separado por uns falla de su afloramiento en el
curso superior del arroyo Tutimeyo. Su direccibn es cusi N-3
y aflore en lomus de sunve pendiente, cubiertes PoT escnsn Vew
cotacibn. Bn ests seceibn no eiémpre es posible el exfmen del
bahco en tods su anchuras por hsllarse cubierto en parte por

tiorra veretnl.
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~ 3¢,~ Desde ¢l erroyo Tutimayo, arribs, huste su afloramiento situa~ |

4% -

R oy ohee s o

500‘-

do cercs del ls confluencis de &ute com el rio de los Gapillaa;
1z direcoidn del banco es N 10¢0 eproximedamente, con inclins-
cién nuevemenie al o.ste de 20 a 3090. Deade cste ﬁlﬁimo punto
es visible en el rfo de las Capillss, primero sobre el mfrcea
derechs y luego sobre 1@ izquierds. En cierios 1ugﬁres abaer-‘\(
venge dos banconpe El espesor del rorizonte ferrffero en esta 1
seceiln vards de 1,50 & 3 metroo. Entre los arroyos Tutimayo

y del Potrero, en uns suave pendiente, nétese minercl en una

extensidn de 600 x 300 metrosy se trotn de une zone fracturae-
da.

Al norte del arroyo de los Hetos, se he verificedo la presencis
de mineral, a un kildmetro el aur del arroyo del Zenjbn, solo
en un afloremiento poco descublierto, Considero gue el banco de-
be pueser este dltimo arroyo. , |

En el abra de minms, & 230C metros de alture, axiaté'unaaflo~
ramiento vieible en 100 metros} com rusbe N 60°0, el cufl con=
tinfia =1 SE. Son dos bancos de une potencia total de 2,30 m.

Otros observacicnes no se proctivaron en esa zong,

v

El Kinsesral:

e

En conjunto, el mineral preseata colorsciln predominante rojize

con distintas tonelidades, resultontes de su grado de pureaa._ﬁqjc

oscuro es el material del cbra de loe Torntes y delBl Mojénj a;ﬁgn

jante, aungue algo mfe claro, el del arvoye Jel Potrero, y rojise

GlLRO

violfeeo el de l:s berranca deX rio deé lus Capillas. 2iatinte

por lo mencs on partes, ea el minercl del arrcyo de la Hondura,

presenta color grisfceo, con manchag irregulures purdes.
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por percusila o npor frotacifn, todos dan un pelvo rdjo vive e
rojo 2loroy conforme & su porcentsje da hierro, pero nunce al rojo
songre de la hesntile de vetas.

sy sstructurs, de greno fino, & Veess projuce 1= impresib. de
ger eacumoua; prosenis punics brillentes rojizos ( mica telids Je
rojo) come agimiasmeo putios blauneos y amarillentos diﬂtrihaiﬁaﬂ‘irr@m
sularmente en au mess, y hasts rofde@ito: de cusrsos Bn clerios punw'
tos muestrs %Sendsncin o youmperse siguiendo 1z direccifn ds estratiflie
~aclfn del bancos. Compacto y Auro como el saterisl del abr: de los
Povitong 26 Bl Wojbi, etes, nO 1o es en el case del corregpondiente
al arroyo del Poiboro, devido i duds a hallarse slteraedo y luvado.
Por lo gencrsl, posees baptante ten 21dud que se sefialwu perticularsen-
te en los luzeres en que el minexel countiene gllicatos Ge hisrro.

5y denaidsd var{s, ssturslmente, s:gfn su tenor en hierro, ¥y
gl respecto ol sefior B. Rublo de estn Di*gecidn.na regligndo algunacs
detorminaciones poartiendo de trocitos de minercl o bien de sy polio,
correspondivntes a comunss y & saterisl selscciinsdo. Los velores hu-
llados vong

Abrs de los Tomates seleccionado 53,47 3,90
Arroyoe de la Hondursa Comdn 35,96 3,17
Arroyo Colorzdo " 33,73 3,02
Ae Poarfén . 38.75 3.42
Arroyo Tutimeyo,abajo " 33,95 3e27
Arroyc del Potrero seleccionado 40,19 3,657
rfo de las Cepillea Comiin 32,05 3,32

Induds blemente, no en todes lae muestras lo densidud gutf en re-
jeeidn con el hiorro, por cufnto los trocites de mincrel fueron tomiw
des sl nsar, y el tenorn hierro que 8¢ indics comresponde al total
del materisl molido y cunrtesde. £llo no cbstante, puede conasiderarsc
que la densidad oscila entre 3502 ¥ 3,90,

Pagemos & eéstablecer lap esp cles 4 gqus corresponds el minersl.
En el primer informe acercd del yascimionto de ls siecrrs de Zopla, se
dijo que el miner:l prihcipwl 1c constitufm 1ls hematliia en apociaciom
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nes de zgrunos fincs, pero se dejd constencia, por otrs parte, de lu
posible existencis de otranm cupeciesy, como turgita y le hidrohema-
tita, f4cil de confundir con ls hemantits, lue que - de acuerdo con
reclenies investi ecioncs reoentgenomét icas - hun resultado ser he-
matita en un estudo disperso fiﬁo. con ague de absorsiln en varice
#as proporcioncs, No se les v podide indivisiigzer cama_talas, pero
presuminos su presencic por el, & vecés, elevsedo pnrcontﬁ}e de la
pérdide &l rojo, que no responderim en un todo sl .rado de humedad
y &l ggue contenids en le aflice hidrotada. |

A l¢ hematit: sigue en cantidald el cuarzo, en pequefios gran.s,
que rars ves aslcanzsn 8ifzetros de 2 nilinetroe o mis. Su disemi- |
nscidn es muy irregular, 5

Trafndo el nminersl por feide vlorhfdrice hasts le diéaluciﬁn
total del hierro, deje un esqueleto silfceo que, sdemfs del cuarso,
contiene en proporciones veriables une gflice hidrateda bianea que,
sin dida,he de estar {ntimamente lizede & la hemstite. -

La mica, como lojuelss muy pequefies bluncas, amarillentus y
haste rojiszes, existe en cagi todss las muestras, soliendo abundar
en slgunos parajes (rfo de lus Capilles),donde es rojiza (biotita
msncheda por la hematite).

En clertas mucetras es duble cbéarVar restus de delgades caple
tas irre ulares de un mincral de color verde gscuro mue posee la
misma estructura de laAmfna ferr{fera; se trats, puls, de silicato
ferriferos hidr:=tado que, por alterucidm, han dado origen a le ho-

matita, y que hemos de considerar mds adelunte.

A) observar ¢l minersl o rocms Ter {feras 21 microscepio, en
corie delgsado, la doctors M.E.¥ de Noguds comprobd que estfd compuce
t0o por zranos relondeados, casl sl mpre clargadocy de un materisl
hemut{tico, escusa biolita masnchsds por &xido de hierro, cuarzo eh

grancse y un semento hematitico siliceo,.

dayore. obuervacliones fueron practicadas en cortes pulldos,
mediante el microscoplo calcogrffico, & pessr 4 e que el mineral

ne se presta para un buen rulimento, & csuss de la propis natural
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za de 1 hemulito y la diferencis de duresa enire esta y el cuarad.

Log corbes perienecen & minersl elegido del Abro de los Toxates y
del mrroyo d4¢ lu Hondura, &n embns prepuraciones se note clsremente
1o estruicivrs de la menc, compuc ta de pranos redondenion, Curves
a menudos y heats de forms retangular en pooos cusoge Con 1o iux
poloris da, pero sin nicoles cruzcdos, observamos tres tipos de gree
nosy o Juszger por su color: uno blanco de relstivemenite alto poder
de reflexidn, y dos de color sris rojizo, unonde elles m's oscure .
¥l primevo es lu hematite gue, & nidcoles cruzedos, mueptrs efectos
de anisotropfa (colorncién grisfees), fxido sucle obmerverse en
grunos de color gris rojizo ocacuro, siguiendo 2 merudo lss 1linens
de oliveje, No tenemos pegurided de =31 eatos granos constituyen sie
licator de hierro dlterados o bien los con hevatits contaminedos
por su polvo durcnie el pulide. El cusrzo se presents COmMO grancs
redondeados, pero mfs Trecuentemente come satillss entre los grance
restantes, praaanta buen pulimento y color grie rojisc.iindcolss
erusedos, todc el conjunto toms wns colorzcifn rojien, en especisl
las purtes no metflicas, lo que permite distinguir netelente el cee-
mento gilfcecwferrurinnce gue unc los gronos (lémiﬁﬁq IVe L y 2 ).
; fattussy

in todos los afloramientos y cortes del ban-o se obeerve que
no siempre tods su mosa estd compussta por un mire rul homogéneo,
sind sue por ¢l contraric existen determ nadus cupus de diversam
composicién cunntitotive y que, hucis ous costados, ln calidad del
meterianl desmejors por ser mnds silfceo, Conforme & oboervaciones ocu=
lsrés, las fraccibnes con buen minersl y = menudo bien definidss,
poseen espesores de slruncs ¢entimetros hosta varios decimetrﬁﬂ. Ami
en el corte del buneco inferior del arroyo del Potrero, de prrids h-ei
2bujo, oo tiene: 0,70 m de buen mineral y 0,50 m de regulsr celidud
y en el del srroyo de los NMotos, en igusl sentido: 0,20 m de mute-
rizl busno, 0,35 m de mincrel reszuddir; 0,75 m de buen meterizl en
un bsnco compscto, ¥ 6,6% m dé un minersl menos rico. Otrus veese
no se llege & estoblecer netumente el peso de un moteriel silicico
& oftro gue lo es menos y gue en c¢ambioc es m’s ferruzinoso, obser-
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vdndo e den'ro del primero capitas de forma len icular irresulsr, rie

cus en hematites.

v
Génenis

S

O

He adelantndO/ii yacimiento en de origen sclimentiario, te&ia $OB=
tenids yo en el primer informe, pero en aquel entonces no disponia
de elementoz de juicio pare explicar lu informeciln de la hematita.
Durante el segundo viaje, en la sons do La [Hondura, nos 1lamé la atens
¢ién 1s preeencis de una roce verde oscura, alge pesads ¥y de igual
estructurs gue lo hematitn, la cufl contenfs 8xido de hierro en su
mesa, circunstancia que me sv irid inmeddatomente lu idea de que 1a
hema tite debfs hoberse “ormado por trsnsformacidn del mincral verde
oscuro, Mpbtesis gusluege fué corroborude por lss investigmciones de
1sbora orio y 4e gabinete, He agquf 1n explicacidn de lu exlistencia
de sflice hidratada en lo roen hematftica.

Particularmente en ls gona noitte, aunjue no en todo. les coriss,
es positle hallar la roca verde; ilustrativo son los cortes que ofrect
gl arroyo Tutimeyo (14m. BI), pucato gue allf s¢ present: no sélo el
mineral verde sino tombién ol banco de hemaiita y hasta rocas de miue-
terial intersmedio. En ente afloramiente, abajo, lu potencls totéi del
sedimento hematf{tico y del verde slcanza o 4,20 m, micnirss en el cor
del mismo srroyo pero arrib; sin ser completo, £: midid 4,95 mj; eatus
eifras se sproximen = los copesorresmfximos de los afloramientos de
hematits correspondiente a l= sierrs de Zadla, .

1a roca verde mo se limits a presentarse en ls posicién del ver~
daderohorizonte ferri{fero, sino aue tamblén amparece en estratos mds
delgados, a veces de forms lenticular, en las cerconfaa de zquél, en
?at&do mfs 0 menos fremco o alterada parcislmente en hematita. Asf,

antes 4. llegar al corte del arroyo Tutimeyo, cerce de su confluencia
con el rio de las Cepillas, sc obscrvan dos bancos verdes deniro de

areniscas micdcess grie~verdosusy esta ;geunstencie aclara la exlg-
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tencin de glgunas capes irregulare: de hesatite, gitu&éan caai&siempre

\\

er la inmediste vecindad del danco primcipal. }

Las determin:cionss microsclpicre de l= ro@s v&yaa fueron yrmca
ticndss por la dnctorﬁ %,2,8., de Nogués sobre dog corte. procedentes
de materiel del arruyoe de lu Hondurs y uwno earrexﬁo#éiénxn B UNG NUS S
tra del rfo de lea Cnpillass "Pers estudiar ewtaxaséeriwi en corte del
gado es necesaric exominsr varios, debiic & gue lé*ré@a ee varinble de
un punto & oiro sobre ls superficie de los mixmoa,"pgf existir wonus
sue ye estdn completemente al tercdus on hematita, Jﬁﬁta o olras en gue
le contided de granocs de cuarzo y materisl verde{clorftico) varfan en
tomafio, cantidad, color ¥y alteraeidn. Pars efectuar uns sepuraciln se
trapiuma‘can dificultades como lae siguientes; un iratamlento por HCl
pare elieinar el 8xido Ad¢ hierro destruye tombidn o las clorites, ¥
une seperscifn con 1lfsuidos de peson espectfico conoeido no ha sido
pesible reclisarlae. Al usc® bromoformo (2,8 3~ pososespecffico), el
8xido de¢ hierro arrestre el matericl olorfiico, ¥ aplicendo el malonss
to de $aliol(4,2 de peso especffice), €ete atico el minoral de hierro.

"gxeminado los tres cortes, deduclros que se trota de un materic!
mgdimentaric conetituldo por zranos e cuarze, Ll meyerfe redonieadcs,
otros angulowos y alargcdoa y cu o tup HO gntd -~omprentide entre 0,04
y 2,mm, este #ltimo en casos excepcionalos. In el -orte ¢¢ la muestrs
del rfo se noto une gran oscilecidn en les dimensiones de sus ET N0,
«stando los mds pequefios como agrupados en determinades zonas, deniroe
‘gl conguntoy en loe cortes re:isntes ol tamafo oo a?. uniforme (nlye
Gedor de 0,04 um). Huchos de ellos muesiran axtinsidén ondulada y sélo
eaguslmente se presentsn granos de cunrcita, perte de roce eruptive
y ziredn., Comoe inclueibn deniro del cuarzo se obuerven (infsimss colu
nesg de apatite. En lo muesirc del rfo de lme Capilles el curso Ocupa
el 50 % de su superficie, disminuyondo en las otros 7 un 15 % »

"5l materiel clorf{tico es verde, = veces verds nmladoy verde gr

afceo, y verde pardo husta rojizoy poues {ndice de refruccifn determi
do de 2,655, dnoulo 2V peguelio, de une figurs de interferencis a vece

iy



de mineral unidxico y signo acgetive.T8los caton datos inducen & @O
pechay que nos snconirTamos quizds er prasenciz de 1o Shufinglisag en
las cloritas de color verde pardo haste parde rojiro, lue medidas &
{ndics bun dado valorss distintos, de scusrdo le coloracidn del g
noe ohscrvedo. Tote hacho me hnce suponar que 1o variceién de su Ind
debs ester relacionsds con el grodo e slteraciln %hurinﬁita,'gianda
mayor & medids que enriguece mfa en hisrroe Los graos de thuringits
gon an su mayorfs alargados, comn bordss redond gadoly BLLWI0L HIGUELs
dos por flexidn, mostrando prefrrentesente gecclones del ssgundo ¥ -
tercer pinacoide con surnclivaje curucterdetico y su mercadd piaocre.
mo. Lo medids del largo de los frenocs de un valor méximo de 0,5 mx.

“idemis de la thuriugiia, he podide oboservar otrs cloriia de me
ner fndice (1,652), sue en proprreiones veriables ascompafis & nquills
y que no hs podidc ideqtiiiﬂ'r.

ng1 eemento ¢at’ reprosentsde por moterial ﬁlmrftic@. Jentro de
cudl se noten leminilles muscovita y uns que olrs de biotita, ¥ en
algunss puntos del corte de cipillas, un carboneto (éiﬁerit& o cslel
ta ?) ome snsloba seceiones da opiBeto y Sxido de hierre. |

"H& notedo sranos de thuringidle oolfiticomy en algunce L peels
ausleay es un pequefio grano Je cusrzo, en OLros 1z parte centyel e
tambide thurin its. Un greno d¢ cusrzo del sorte e Capilian eneierr
peguefise musas de maiorial clorfsico gue muestras clevamenie <l ¢live
je y que en su forms arqueada dan le impresidn de pussnillos distdud
oo,

eplenifico 1o mueatrn correspondiente =l certe del rfo de lus O
pillas como ar:nisca thuringitica y el watericl de las dos restantes
como thurineftico~hematftico (1=,X17). Un cstudio mis dotenido a ba

e -”
Pt

de divarsre muestro: Jel yrolelunto, pormitird apliaur los determina
ne: practicadas, oric dndoncs hoels una elezifizccién nds exucta de
las cloritas ferrfferas, lag primerss estuiisdns en cste Direceidn®.
e , (7}
. Le thorincite Hyg (Pe,Mg)al(il,Pe)iiglyy y come asipicmo ls
chemesita, el stilpnomelano, 1= sreenclita, y dtros, corresponsian & 1«

fomilie de le leptosloritej con silicmtos de nierro y cluminic, prin

e




ciprimente, hidrsiusdo, de #6rmuls adn no bien definida. En ¢llos el

hierro se presente al sstedo ferrosc ¥y férrico en proporciocnes veriss-
bleasj su color os:ilm entre el verde y el verde oscuro, su estructura
es de grono fino hasta oolftice y son ntzcobles por d21d0 clorhidricoes
Oriziner por scumulacioncs considerables, o por trangformecidn, yacie ‘
mlentos de hierro, elgunos de elles en explotucidn.
Composicidén aproximada (1):

chamosita Thuringits Creemslite

3102'.-..-. 25 23 30
ﬂ12030000n0 17 17’ e
naaa3ocwool 5‘ 15 : .}5”
Fe © csensee 39‘ Bl ' 36'
hg Q sessns. 3 Rt R
Hal  veeses 10 3 9

A continuacidn se presente un endlisie de 1= arenisen thuringf-
tion del rfo de las Capillas, renlizsdo por el doctor Wi-uvel H Catals-

s | A -~ 100 &
PEradds 5l TO30..esssessssavnses By18 K 20se0ssd? G
Ingsoluble en HClesssssosnnsssanse 62,36 *
SiliDE tobud (Siczocnoooaoaootun 55*39 " ‘
3{11%3 a0l Dl oevsssanssnensenne 7,16 " '00¢|n12Q’6 o ;
Anhidrido fosférico (¥,0g)ecsess 3,607 4
Oxidoe de titsuilo (mi023--000|Q0. 0,25 " osesanes 0.70 h
Oyxido ferroso (FEO)QQOQOCOOOOOCQ 14,94 = aﬁ'.-e-42,9 "
Uxido férrica(?a?03)..;..,......7¥§,GD . |
Oxido de mengeneso (HNC)essessss Cp0F " cavsaes Oy " !
Oxido 8e aluminio (%1203)oca;ooo 4,90 » ..;..-.19,9 " ‘
Oxido de mugneasio (MgO)..»....-. 1[28 T sessess 3;8 -
100,00 ° |
{1) LINDGR EN W. Einerals Tepositsg, ¥ew York and London, 1933« Fag.

Obrervecién.- 5e consid ren solo lea compuestos que forman parte de
1es oloritose No B¢ tuve en cuents el Sxidc férrice por corresponder
& hepstite observads en el corte de l& rovn. Ln esie anflisic se veri.
ficaron todoe Los principales elementos (wenos el arufre, qus no fué
investigado)que figuran 'n las evaluaciones cusntitatives de los mues.
tras comunes. Llasman le a encidn los tenores relativamente glo¥ados
en 6xide ferrono y en apnhidrico fosférico, este dltimo el estndo in-
dudsblemenie Ad¢ apatita. ; '
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Lag ecloritas de gue se irata tienen casi siempre origen sedimene
terio, por deposicibn en mares playos y en las cercenisns de sus cos=-
tes. Las teoris: feferentes & su formecién no son afin clarasy algunos |
investigadores las aﬁpénan productos de alterceiln de silicatos por-
tadorce de hierro, sluminio y magnesio, como ser auglta, hornblenda,
biotita, ortoclovitas, ete.,, y en canbio Halimond (1) 21 considerar
el origen chemosftico del yacimiento de hierro jurdsicc de Inglaterra,
concibe @91 origen de ls chemosite como resultonte de una accidn del
hierro ferroso sobre w: producte srcilloso coluidally 51 sctual horie
wonte hematitico correspondid primitivamente en uuxiotalidaa 8 un maw-
serinl clorftico depositedo sin uniformidsd en sedimentos arence-micd-
ceos sobre tods el nres de ls cuenes, d¢ donde han resultedo zonss ri-
esg en silicatos primitivamente y otras con msyor porcentuje en cusre
zoy por otra parte, no debe llamsr lu atencifn diche falte de unifore
mided en el espesos de la oups depuesta, pus faciores tsles como la
irreguluridad del fondo del mar, la sccidn de luo olse ¥ aﬁn de las
mismes corrientes murinas, impiden frecusntemente gque tel condicién
pueda verse cumplideu. La pedimentucidn &a'lom waterinles que dieron
luger & la formuqién de las cloritas, ovcurrid sl parecer en uns etepe
principal y en otras menoresj s estos dltimas correvponderfan lus are=-
niscss thuringfticss gue, & poca distancis, suelen acompsfiar al banco
ferr{foro principal. las cloritas, poco estables bajo la accibn de los
agentes atmoféricos, se altersn originado hemetits y limonite y de jand
en libertad sflice hidratads, Tursnte este proceso sé produce un enri
quecimiento en hierro por eliminscién 4e algunos de los elemcntos pars
tfcipes, fenémence observados en varios yacimientos do ewte tipo., Pure
comprobar si ewstos minersles han tenido lugar en nuestros minerales
oxidudos, ¢l doctor Hector H. Alvarem reslind dos anéiitin de muestyr
elegides une de ebradde los tomates (a) y la btra del arroyo del Pq@v
trere (b), con los siguientes rosultados: /7
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PErdids BL YOJOucesserensrsarsnsovaseans 2943 % - 4,99 %
Residuo insoluble total en N1 (3102)...20,&9 ® 30,57 ™
Gflice hidrnteds o 80lubl@sesssssrssacss 3409 " 4,84
?i@l‘rﬁ‘(F'Q).-u..-.....-..wn.n-..y;-...«@g,lﬁ b 53’47 L
&1‘&”1""" (:1{2 Os}otbcvtibtoca‘ctclultocv.o 4’85 L 5’53 »

Comparendc evtos resultados con el del materisl clorftico de la
mueatra @u le srenisce thuringftice del rfo Ze lus Caplillas, aulta
& la vists 81 extremodumente bﬁjomcontehida an pgflice hidrateds frin-
te al fuerts porcertuje en hisrro, le cudl nee induce & pensar Qbviie
mnante qup ns hebido wne extraceiln por lavsje de esie compuento, he=
cho extensivo » 1» sldmine y guiafe sun sl féaforo, sl ae relaclonan
lee leyses G¢ 1os comunes com log ded meterisl erizinsl, que han dude
pers materiales cloriticos 3,80 ¥ 1,63 # 4 cots @ltima cifre correde
pauﬁi@nia o wac ress clorfiion precedsnte el corte del srroyo Tutle
may 0, arribe. Tetes conciusionss 2on nuy lmrortantes por cuunto reve-
lan gue &n ;ta?un’i”W¥, e 1o =onn noe slbtorsda, se he de snconirar
menor conbenidc en hiirre y mayor ea aflice. La profundidad de la
cone e oxliad®ifn sztd vineulads nl aivel hidrodtdtico y & lu permenw
bilidz4 de 17 rocn, principelmente. En nusstre caso, neda 26 pasle
asdeleninr en lo refersntes o su desarrelle; los trabajos de SAPLOTG -

&

eibn sclererdn estn Importante

A juggar por la extonsldn sus abaresn los aflorswientos y las
diversis aliures & gquu seé enauenlran, 28 16zico admitir que lo cuen-
ok Qe sedircntecifn 3del matorinl Cl%?’.icu.ﬁf sido mwy srande, y si
au desarreollo loangliudinal es suparlicr a 25 ko, ebvio es cenceblirs
gue su extensidn té%ﬂaVQrual slosnce varios ceatensres de metros.
Como ya se he dicho, dentre de ese superficie habrd seccicnes de mie |
nergl buene y ¢iras meunou gzggﬁ;law foturce reconocimicntios tendrﬂn
por ehjeio evisblecer aguellas y nus respectivas capaclidzdea.

' L continugeléa se¢ prosents una brove descripeifin de algunos yue
cimientos europeos, similarss por eu forsecién » loz depleitos en ea-
tudio:

VoL



gochnidelfeld, cerga de sasfeld, en el bosgue de Thurinzis (1)

Bl yeecimiento cotf constituldo por dos horizontes correspondlcn.
tes al piso wfs bejo del 8ildrico inferior de Thuringia. Se conocen
tres bancos: ¢l mfs bujo, congiderado como explotable, de 3 m de po-
tencia total, estd repregentado por hematite con intercalscicnes de
cuarcitas y de piszarres (Criffelschief.r); el medio, de 2 m de espe=
sor, contiscne hemetit de estructura colftica, y el banco principal,
21 ubiesdo en la parte mfe superior, en la cercanfs del medio, posee
una potencia de 15 & 20 m, rumbo s NE @ 30 e inclinscidn de 60° Si.
Le mena est’ compucete de thuringita y chamosita, predominando ests
fltima, de estructuras compacts ; hasta colftica y 4e color gris os~
curo & negro. Carbonmto de hierro (siderita) existe soldsnds las coO=
1ites de chamosits. Ls loy del banco es dz 30 2 3% % Fa, vy la mens
tostads, despuds de una périids del 20 # de su pedo, contieng 43 &
45 % Te, 20 = 31 % de residuo inmoluble y 0,7 & 1,2 % P.La chomosita
cruds scust hy63 ¥ TL0.51 minerzl se lunde con eulefress ferruzino-
sos de Zerwsdorf, Lz produccidén de este distrito, en 1923, fué de
138,000 t de mena tostada.

Nucitz, en Rohomiam (1)

£l yacimicnto de minersles de hierro (mens chemosfticx) de Nu-
citz, nl ovete de Prags, recenceido en una extensidn de 40 km, ha
gido erplorado en 8§ km de lon itud. Portenece 2l complejo del S4ld-
rico inferior y sl piso D de Barrende (somus d;- dg)ele zone d, s8td
formads por grauvacss y plzerrss con Yobss de diabasap y sedimento
ferruginosos. iste dltimo es une hematita colftica de 17 m de potenc
aungue una gran parte de su desarrollo estd reprieentada por numeroe
sos cspss delgndes que slternsn continusmentes Lo wona fer ifera d,,
esto es8, los bancos de Zahoran, es mucho ads importsnte y comrrende
los de Nucitz. Sepresenten en lus rocas esquistosus de la regidn,
gse explotan & ciele abicerto y micanuan en conjunto un espesor de 22
m como mdximo, dlsminuyendo  rudulmente sl cste y al osate. Lo tec-
ténics que afects estos estructos, de wun buzsmiento de 50 s 60%, es
complicndg por la presencia de seis fallas, y como consecuencls de
ellas e han praoctiendo sels piques. Lo mens, de estructura colitie
cs y de coler gris verdoso, cetd constitufds por silica‘os de hiege
rro y considorads comc chamosita con una fuerte participecibn de si
deritm. ‘

%1 tenor medis de ls menz cruds de Wucitz es de 35,% % ¥Fe con
alrededor de 20 % de residuc insoluble. £l minersl tostado, con 20
de périids, llega a 44,3 % Fe. Su produccién sntes de 1la Conl¥agru
0ibn de 1914, ers de T700.000 t. las reservas de Nucits entre Jinoc
y Chrustenitz (8 km) se cetima en 11,000,000 t. ' : ,

(1)BRYSCHLAG,VQOT y KHUSCH, The deposits of the useful mineraly U

rocks, London, 1916. Pags. 1U40-1044,




AL 50 de Prega, en Frusms llors, cerce do Deroun (Bohemis ),
existe, en loe horizentes superiores del 5ildrico, un yacimiento
gimiler 51 &c Mueits. F1 minerel, de estrjcturs colfticn, produce

£l elic poresntujo en silice de eatos mine rales, gue ademds
contienen 0y5 1,5 #P, oblige » fundirlos con mime rales de hilerro
vlpicoua

sntre otres depbsitos, donde 1= chemouite forme parte intew
grante de menes ferrfif.rss, hay que mencionar los de Jurdsico de
Inglaserra.Cran perte de len necesidudes ds le industrie siderire
gies de <ota pafs, qus en tiompon de par cweieonden & unos
© 15,0004060 %, son sctiulechas por e8tos geocimientos. Le mayor pare

te de su producciln procede de Xan reglones de Clevelund, Prodin-
ghan, Lelaester y Northampton.Ul tipe 4¢ meng gue oo dencminc “che
mostitic mulutone™ y " shamoslticesideritic wudutone”, se e:xplota
o oislo apiarto v por irabajos subberrdrecs. el espesor 4de Loz mary
tos vurfa de & & 25 ples y l= 1oy redie de le mene ees 30 % Po,

0,1 #lfr v 0,7 £ P (1)

Fusetreo J o £ 1 i g i

Yirgen cone se hello el ysclielenito ¥y com ¢l incovenicnte de

¥
- v

o

enoontrares on orer rarte oculte por lu vogetesibn, no noe hua sids

factible precticer un BRLBIZAL.LRG warde relzcids con la magnltw

del mismo, nf. acun 8i e ello sc sumo le cortn durzscifn de nuestr
invpocciones. Con todoy se L& tpstade en 1o posible de extraer la
muestrus en leos sitios aly adecundos, &8 Tin de que los walores on
ifticos puedan pelerirec al sapuror del banco o de los bencos faw
rrifiros. |

£l afdmerc to.&l de muestras comunss ¢s de 23, y el gonalderd
somos gque lodes ellae fueron tenedea ‘e Aistintos lugares, a oads
kilémetro no aleanzarfs o tocirlie une, 10 eu?l demucstra cleramen
ta la exigiidad de éicho'nﬁw@ro; an cendicicmes normeles de recon
cimiento, hubieran correspondide por lo menow 20 por kilémetro.

Tebemos destacar, por dUre parte, que ellag son comunes de B
toricl ferrfferoc de un costade sl otre del banco, en sentido pery
diculer & su eegpesor, sslve, noturslmente, algunas de ls sone sw
gue son de las rucciones mds ticas.

YRICHT W, Che, | tee gs of © g United I
tes lepartment of the inferior Bureau of ¥ines, Eeano;ioﬁ?ayor b
Yashington,1539. L7 £0i77Edd,
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'Y 81 bien los valores de los comunes proporcionan uns idea sobre
el contenide del conjunto del banco, faltéd el muestreo parcisl de las
ZoNna s, ya'que la composicifn cusn¥itetive del mismo no es unifornme.
El gstedo de los afloramiento en particular no nos permitid precti-
carlo, tarea gue hubiers demandedo mucho tiempo, y un enorme trabujo
de parte de los quimicos, aparte de que en nuestros laboratorics hue
bira resuitado uvon ladbor capi imposible. fnll

En la toms de les mucatros se¢ siguieron dos métolos: el de las
astillas y 21 de lu zanjas. El primero consiste en sacar trozes del
materiel de ipusl voldmen wproximadsmente, & yravés de tode el ancho
del bangus Obvic ee wdmitir kuegls extracciln nuncs results regular
¥» por ende, loe tenores qu-den dentro de un mafgen de se;uridad de
algunos por ciento. Este proceiimeitno fuf aplicado en tolos uguellos
puntos en que loe afloramientos tenfan superficles muy irmegulares.
Se prefirid en todo momento el mefodo de la szanjs, que 4z muestrss de
menor voldmen, pero mfe reslee, y que consiste en la extrecoibn del
mineral comprendido en una engosts zanja. Casi toda la regidn norte
fué musstresds asf, busedndose cortes lisos y perpendiculares 2l rume
bo del banco(lfm.XII, 1),

El doctor @Wigwel H. Caiulano, gque analizd ¢l mayor andmeroc de lus
wucstras, partié psra ls determinscidn de los tistintos elementos, de
las siguientes santidsdes; sobre 4 gramos para ¢l residuo y sflice;
del prioipitada'can emonfeco (Pe, A1,P, T4 ¥ En) pesudo en conjunto,
sobre 1 grumo, y pare fésforo, mangsneso y titenio, sobre un sramc
en cada caso y en porcionez separades.

El manganesc y titanio fueron deterwiandos celorimétricamente
¥y el hierro volumétricemente, reduciéndelo previamente con cloruro
estennosc. El residuo insoluble comorende todo lo que quede despude
de un stoque con f£cido clorhfdrico concentrado y remitirndo es: accil
haste seguedad, a bufiomar{as durante tros vecas,
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He 1 y 2: Abra de los Tomantes.

terocedencias (14minas V11 y V111)

1z Hondure.

Pantanillos
da del arroyo de la Hondura.

del cerrc del ¥ojén.

de los Tometes y Bl uojéh.-

los Tomates.
ayroyo
Ne 5 y 63 Falds sur del afloramiento

Entre el
; intre el A%de los Pantanillos y el de

: Entre el Mojdn y el arroyo de los

¢ Arroyo de
E

Ne 9 yl0s ¥argen izguier

Ko 3
Ne 4
Xe 7
e 8
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tuestre N° 11 y 12 : Arroyo Colorado, brago PUr.

* " 13 : ¥rente a . Vazgues,

“ » 14 ; Frente a A. Farfdn,

. . 15 ¢ Avv¥eyoc Tatlmeyo, srribe, nfrgzen izguierin.

" " 16 : Arroyo Tutimayo, abajo, margen demachs.

" n 17 y 18 i Arroyo del Potrero, margen izquierda.

" w19 * 20 3 Rie de lae Cepillaa, antre el arroyo del Potre-
ro y ¢l de 103 mntos, marzen izguierda.

" o 21 ¢ Arroyo de lov Hatos, margen dereche.

it

10y

3% s

“‘“ L Rd

50,

- 6%

e 22y 231 .flarzmientc ;.1 ehys de Wines, al S0 de la cum
btre del cerrc labrado.

e un detenido catudio fe los resul teios precedentcs, deducimos
e 1os teneores méxinos en hierroc corrcusponden n la ZONs SuT,
naats antes Ge alesnger el crroyo Ae 1e Hondurs, con valores gu
oscilan ent-e 318 y 58 #, yraue oo apfliele rostantes demue st i
un cierss uniformidsd, ecom leyes variables enire 30§ 35 B Tey
bajsndo en wn aplo céru a 24 %,

due el residvo ingoluble op ol (sflice en su totelidad) no gun
da relacién slguns con el hierre, por £l CUAYEC que gontiene sl
minerel, nilendo elevado en todos 1o cogoe, con un miniwme de 11
g 16 % v un mfiximo de 52 %; &lche yepiduo, on términce generale

queds comprendido emtre 25 y 45 & . Correcponds al smarzo ¥y & 1

‘eflice hidretads resultante de la alteracidn de los silicatos

hidratades de hiarro.

“we 1s presencia del mengeneso, clemenio propio d¢ los ailicate
d& hiw?*u, as wmenlliewtn con tenorcs muy bajos, entre Qs 01 y el
0,07 yy en slgunos casos, entre 0,10 ¥ Gy19 Fe

ne el titanlo se hslla presente en < ntidades no desdeflables g
se he de lleger & fundir el mineralj su montenido, oue oscila
entre ol 0,833y 0,6f,forme &l perecer parié integrente de loe si
licotos origiﬁarion, g ouyo respoeto vomos recordedo que la cohe
nosite de Schiedelfeld acuns 1,063 » 110g. - |
nue la alfmina no tiens relaeidn alguna con el hierro, y que, 1
mismo gue este, psrtonece en Su mayar parte a la cﬁm&ﬂn&ﬁ&!n de
los silicatos de hierrop debe hellarse en el mineral como une
materia arcillosa. i
oue los tenores ew £xido de caleio son baﬂaa y. en su mayor pﬁi
se corresponde al sedimento ferrifero orﬂihar&o. Benef:iclosa |

9wl //7//777Q

|



hubiera sido su presencisc em meyor proporcidn, por cuinto el cardete

de nuestro minviral es muy siliceo. ’

To.Que el azufre entd prevente en ceniidades que oseilan entre 0,06 y
0g2 %o Acerca del estado en gque eube elements se hublers incorporade
& le mena, no adelsntenos oapinidn, sin Jesecher sin gmbargo la posi.
bilidud de gue en su totalided hays correspondide « urn sulfeto de 1t
sedimentacidn originarie, cl gue quizde podrfs heberse agregado sle
gdn uporte de wuguss superficiales seleni iouasd V)

8%.0ue los porcentajes en {faforo corresponden, sin dada, & un fonfato
(apatita) existentes en todes les rocus en may iy ¢ mancr graio, ¥
como su proporcidn varfs entre 0,16 y 0,43, nucetra menn viene s qu
dar inclufde dentr: de los minerales denominsdos®foesforsdos®, Pero,
pdesto que las dterminsciones corrscponden o comunce, no es dable
toblecer lao leyes en féoforo tocantes 8 los seleccionsdos. Hay po
bilided de un mayor porcenteje de féaforo en los minevales mfs eil
ceosy como veremos mfs wdelunte, as verisda la proporeibn del f8sf
ro en este tipomde mena gedimentaris,

9%.0ue la plrdids el rojo se debe & le huzedsad del mineral, al agua ¢
tenida en le eflice hidroteda y, quizfe, s algdn otro compuesto A¢
hierro ademds de la hematite. Un enpuyo of ctuado sobre el resfdu
insoluble (cusrszo y sflice hidratada) de una musstre selececionnda
abra de los Tomates, 418 9 % de péridds 2l rojo. Lon vilores este
cidos no tienmen ninguna relacidm con loe tenorez en hierre y oaci
entre 4 y 7 %, llegando & 11% en uns muestra del aflersmiente del

arroyo del Poikbero correspondiente & un minersl lavado.

31 nos atenemos a las mucstres de muyor poreeninje, adn euunt
digponemos de suficientes anflisis, ereemos gue toman&dmen gonaid
246n unicamente el mejor mineral, ouys seleceiln ow pogible medie
sinples obeervecionss prdciices besadss en el aspecto del mi#@f&
su peso caleulado & mano, llegeriemos & menas con leyos de 4%23

50 # TFe y con un porcentaje en sflice de 15 a algo mds de 20 %
el

it
b

it &
i

L

aiduo insoluble.
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Veamos, shora, & tftule ilustrativo, el goaportamiento de los
elementos nosivos d¢ loa mincroles de la sierrs de taple y de las
Copillas, en ¢l proceso de los slios hornos, atonidndonos & los soBe
ceptos gensrales de gue &0 dispone & su respecto (1;.

pejamos desde ya express conaztancia de aue,y €R cuslquiern de los
casos, el mineral s ¥ratar gerd silicoso. Aprau1mm3ﬂmenta1%r del sie
1icio contenido es veducido y pasa & la gulas, on tanto que €l rose
to pe imcorporn como sillcatos & 1s escorie. Del contenide total en
MANSENES0 gﬂ@“%?ﬁﬂ,%w en ol hisrro fundide y la diferencie en 1% ep=
coriss este elemenio LliminJ parte del pzufre que, de otro mod oy
1rfc & lo guieas. Cusl todo el {Seiuvro me incorpors sl hierro tuﬁdiaa
¥y muy poco ve & la escoria, sungue i 2ste os muy bdsicn sunenta 1a
proporcibne. =n condiciones optinmas d¢ trabajo, 8e oonnigue.qua;aéle,
0,09 # del a sufre pasen & la gulsnj U Yo apncia eu par;uﬁiéial 8
independiente d¢l estado de combinacidn en que se encuenire. 3 tie
{anio, cuando, no BC halla en properciones elovedas, puede uaraelimi-
nade en la eascoria, sobre todo ai &sta es de cardeter bdsico Q&klci—

sa 0 magnesiena)s.

Vil \ \ :

Ccubiceciin _ \

Aun cusndo se ha verificado la presencia del minersl en un re=
corrido de 24 kilémetpos, con diferencians de aiéi;:wgn los at!bra-
sientos entrs 1130 y mds Jde 1500 metroa, y al considerar su origun
sedimentario que hebla en favor de unz acumulsciln muy aprecimbleﬁ ¢
gin embargo, dentro del concepto minerse no serfn correcto datormlnsi
el '"mineral visible" del ymeiniento, miemires fulten 1abores . gue per
mitan establecer definidzaente sus 1frites en todo sentido, como la
misme palabra lo express; en paxbio, se pueds enlealar el "miuaral
probible y el gggiggg“. si bien por ahora dejaramoa de lado sste

(1)O0CAN B. Leh , sigenhittenkunde. Leipzig, 19234
w TULNER T iy : , Lﬂnﬁm; 14920, g //////J
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d1timo, Las spreciacionrs, tanto respecto de uno como de otro, de~
penden 18gicamente del oriterio en gue &8 hase el tdonico al ABOT~ s
dar este prodleme, Lis Cilrng LG arribe no nedalsn ginéd valores
reletivoe, pero, conjuniamente con les leyes medias que hayz esia-
blsoeido & brse Ge ohservacionea puperficisles ¥y oon otroe Tactores,

tendrds ntilidad pere recome

los imprescindibles trabejos pre= .

viop 4o explorecifn, sinm Joe ceslss gerd siempre even tursdo llever

Pars el wal probable® ague detellomos & conb ie
nuscifn, se parte de lo base de ave <1 horizonte ferrifero no ha suw
fride aingdn desplazamlento, es dgo0ir gne ou actusd poeicibn con reue
pecto 2 los zsedimentos cireundantes, on 1o miam& ¢us tenfs cuendo se
deponltd ordiginsrivments. :

Y, &l encmray ests det rminaci8n, tendreros presente el perfil
del @flerumi:lta dgl primer horizonts (14m. 1v): pertinos del punto
mdes bajo, vals decir dsl orroyo 2e¢ loo ¥otos, sin tener en cusnis
la purve que se extiende =1 norte jel cliadc arroyo, por carecer de
mevores antos. Ul £vsu comnrondids per 1t 1free de los afloramientos
por la Udrliuomisl Trsuade del punto mfas bajo mendionade y por 1la
vertieal er el sbra de loa Tomates, aseirnde £ 945004000 mzA- El epw
pesor medio del benco lo estinamos, J0m0 sdxino en 2,00 metros, ci=-
fra suoulsetumente conatante en profumdistal. Lueso, ©l volumen total
del mivern! comprendilido en 1o alorgs L Jepii, principslmente, lle-
garfe 2 11.000.000 33, v su capucilade con une Jdendl dad media de 3,3~

a4l probable, en sifrce redondas, con

onelades de min
una lgy on hiexrro ague oscilards entra?ggwy_mﬁa,g%wﬁq #% 4 slempre que

en profundidad el minsral posen irpel cpunueicidn que en los aflores
mientoa, lo cudl guisc no slenpre OCUITH, 20 solo por las irregule-
ridades proplas dée ls sedimentacidn, giné tambien por le praatnciak

s M A i DAN AR AN 2

de los silicepos ds hicrro en masgd, no aiteradon, cuyo countenido ean -

Fe, como y= s¢ ho demosiwudo, ed mMENOT.

L e
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Otre eflculo mfs conservativo serfa sl de solo tomar una frand
de 100 metros de profundidad a lo lar.o de todo sl 2floramiento, a0
1o cufl se llegeriu a astablecer, por isusl proqadimianta,‘ls.ﬁoo.ﬁ(
de tonsludue, lo cusl reprosenta ensi 18 mitad del é4lculo antetior,
la profundldad nsignade en eate caso su minima, pero a pesar de elle
resulte evidente le magnitud del ysciniento,

Les cifras expuestas correcpenden & todo el meteriel del horile-

zonte, en que - como sabemos - gomprende mineral buenc y malo, por
cuya roebn hemos opersde & base d¢ uns moderads densidad ce 3:3la
cantidald aprovechable - menc salaccinnada - representa anla'una frac
elbn de vquéllas, gue no es deble odn cstablecerysin emhargo, lig ok
gervicion. ¢ oculeres sebre los diversos afloremicntos nos inducen a
Suponer que han de czlecanzay gquinds & lu mitad o algo mde de las can
iidadés cxleulades como “mingrl probublen, Por otra narte, no hemos
tenddo en cuentn el mineral del “ence del abre de Minuay con tode
€110 y haciendo e¢flculos minimos, llegsmos a le concluasidn de oue
estamos en provencis del yacimiento de hicrvo mds grande ﬁolﬂpafs,
el cunl merece un estudio wfs detenido y trudeajos de exploracidn, a
fin de caclarecer ous ceracterfstices en profundiiad,

A Tin de faciliter comprociones, se presente a continmacidn una
breve reseis de los Jdepbeitos de hierro mds imporiantes del pafs,
¢studiclos por estn Direccibngze podrd eprecier en elle 1o situscidn
tipo del minecel, leyes y capselded, 1z cuszly como en el caso de los
yacimientos jujsfos, no se refiere gino ol “minesil probable”,

Brenos Adres - Costs Atldatica: Arenass con megnetita, sie
turdas & lo largo de la coota atl?nticﬂ, entre Mer Jdel Plata y Necow
chea ¥y on particuler, los médenos ‘e ¥ivomur, Her del Juk, Wecoches
¥ sus alrededorea, leo ley en estos ditivos vorfe entre el 2 ¥yo6y
haests el 10 % Fe, con un contenido en Ti0, del 0,4 21 1 £ y mfa, 3Ze
caleuls en 550.000.000 de toncludns 1= eapacidad total de los médaw
nos, con tenores aoue ovcilen entre 2 y 10 % Fej de elloa 80.000.000
¥ repartides entre Miremor, Necochee y mdr-eres del rfo Claromecd
con 5% Fe y 1 % 40,3 el rento tendris 299 % Fe y 0,3 # 710.. Su a~
ppovechamisnto coneiituye todavias un problems téenicouacondgico de-
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-bido 8 ga smplia distribucidn y a su bajs ley en Pu,principalments (1),
tatamar ca- "Vilo de la Cortadera”: A 25 km al norte de Tino-

gasta y a 2400 » s.n,w. OS¢ trats, al parecer, deo un cuerpo lenticular
de rematits on ganga de cuarzo y otros minerales, vieiovle en 160 m,
cor un espesor ere¢ciente de 1 & 25 m. La cantidad de mineral probable,
gsegin LANNEFORS (2), admitiendo uns profuncidad de 100 m, ascenderia
a unog 300.000 ¢ con leyes medias de 25 a 30 4 Pe, ¥WITTL (3) lo eati-~
ma er 1.000.000 de toneladas. lLos seleccionsdos darian 40 & 46 TFe,

con 28 a 40 ¢ de reoafdnc inzoluble. Fn este mira hay diversas labores
hagta 18 m de profundidad.

gérdoba -~ iguada del Honte: A 115 km al Ki de la poblacidén de
Quilino. Las vetas ferromanganiieras tienen en la mina "9 de Julio®
un recorrido total de 1.500 m, un ancho medio de 1,00 m y tenores me-
dios aproximados de 15 a 30 4 Fg, con 15 a 25 % Mn. lLos minersles son:
hematita, limontite, veilomeluno en garga de dpalo de la roea de caja.
Hasta una profundidad de 45 m, las reservas probables ascenderian a
230.000 4 de mineral ferromauguniiero. iay coucentracicnes locales

de¢ hematita de buena calidad (4). Este yacimiento preporcicomaria me-
nas pars "spilegeleisen” y para ferromanganeso.

La Riogdn ~ Cerre fiegro: in el maciso de Famsting existen nu-
merosas vetas portadoras de siderite sangenifers con winerales oxida.-
dos en Ja superficie gque fueren antiguamente exp 1ota&&a per plata.
Comprenden laas minss "Sanko Lomingo®, "la wiuﬂa” San éanari&s” Yy !
"San Andrés®, situadas & unos 3% km al oceate de Chilecita ¥ o8 une ale
turs fe 4.000 y wds metros s.n.m. Tas vetas poseen una potencia de
1,50 & 2,00 m y més 8n partes, con un contenide en hierrc de 30 & 3%
% Pe con § & 17 in (muestreado de lea gufag wineralizsdes) y up resi-
duo imsoluble de 5 a 19 %. La mersa de eate diatrite esc apta pera la
fundicidn especular. ¥No se conocer epreciscicnes sobre 18 cantidad
disponible, gue se supone see graunde (5).

Mendoesa~ Hiecrro Indio: & 220 km 8l 080 de BSan Rafael y 8 2.250
m s.n.m. Se conocen dog cuverpog principales y otros menor:s cea heagk-
tita y magnetita en ganga 4e minerales de contacto y d¢ cusrgd. 58 el
aincral més rico oue se conoce en el pafe. Algunos comunes han dado

63 % Pe con =dlo 6 ¥ de residue insoiuble. Il cuerpe 4del sur tiene !
80 m de lurge nor 25 m de ancho y el d&l norte 140 por 310 m, respec-
tivamente. RIGAL eptime como mineral probable unse 370.000 ¢ (6).

(L)LANNEFORS R.A.-Posidilidad de cxploter el hierro gue aan}icngg log
m nédanos CErQaN0s £ Li COBGE BUL (6 Ji DOV .0 08,08~ JATHE. :
dc inme,e0l. € FlGroi. rublie.no 6. Bs.Aa.,lﬁjﬁr :
(Q)Ln¢ﬁEFﬁRS M.h.~La mipa de hicrre "Ll Filo de la Cortaderss”(Tinogms-
tﬂ) Catamr%o léogld«,ldo, Ptlblic. &‘0 71“‘»' !ASD' 19{3“‘"
(3)EITTL B, Informe sobre la mina de hierro "File de l& ﬁﬁrﬁaﬁerﬁ”
Bol. Acaa ﬁ&e Ciaucias &hrcérdob&, T‘L‘ 6.7 I

L

e inan ¥ Geclogia,

2 ~ et

(E)RI&AL R.- Infonne «eol a/mine lea de hierro y carbén &u_ s _slerra

(6)RTG R et e ueggfu d&ipfbr; fg§£a I°é?§g§’wf 5¥és del
ggo.uan Rggaai, ﬁandagg Direc.de mines y Geol.3s.is., 194a.~




§a . te -~ Ilag lesgunillas: Mina "Inea", situads a 130 §m al NO de
la ciudad de Salta y a una altura comprendida entrs los 2,700 y los 34
3.9270 m s.n.n. Hay varias vetas con hematita en ganga de cuara¢ cos
urmalina; a¢ dletinguern dos principaiee cuya capacidad se setima an
124.00C ¢ de minera)l probable, con leyes comunes de 25 8 40 % Fe. los
seleccionados dan hasta un 58 % ¥Ye con 1% % de regiduo insoluble (1).

Higdongees: Cosiras de "tacurd” (muterial limonitico) existen
er 1o porEe »¢e+ra1 de este territorie. Son muntos 22 varlada sxisa-

glén y de 30 & 40 om de espesor en término medio. La ley media en Pe
ge eatlas on hb*3v %, 7 &l tenmor en anhidride foaférico ea 0,4 a 0,5 .
%. BURCHARD cree en la existencia de 2000000 toneladas (2).

Loes Andes -~ Los Cobres- 4 67 km al norte de San Antonie de
los Cobres. Iratase d¢ verias Vetan qus afloran en algunos centenares
de metros, con eepegores de hasts 3,00 m. ¥l mineral principal es 1i-
monita, con escasa hematita, en gorge eilicen, Superficlalments los
Mirerales don un 40 ¥ Te ¥y mds do 50 7 loe selececionados, con escaso
residuc insolubls. Poeo ge conoce en concreto sobre ceta acumlscibn
ferriferwa. Otro lenio pucde decirse de loa yucimieutos de dgua del
Deglerto, situados a 250 km al oceste de 3an Antonio de lom Cobrees,
que son de hematita (3.

VIIX

Consideracioncs genersles

gobre el aprovechamiento de los minerales de Zaple

Lejos de pretender senter corceuvtos definitivos en cuanto al
&rado del aprovechamisnte siderdrgico del mirersl, ya gue pars ha-
ilarese o cordiciones de hacerle 2g preciso tener en CUENWS DA 8-
rie de factores econdmicos que, por el momenio, nc se vaedon pregi-
sar en su totalidaed, procurafé, con lag congidersciones Que eahnis~
no més abajo, contribuir a la solucidn del problema gue debe reeol-~
verse en el futuro medlante wuevos y rfs Cetallades estudlios, Habrd
gue tener en cuenta no séle Los indisvensables reconocimicntos mine-
rog, sino tuwbiin lae conaiciones velativas al aprovechamiemto meta-
lirgico del mineral, temas que, en cada ouso, dcberdn resolver los

(1) ANGELELLI V. Los depdsitos Ce¢ hematita de la regidn &¢ Tas Lagu-
nillas -~¥ina “Inca" ,prov.de Salte.Divec. Min.y Geol.Bs.as., L041.-
(2) BUHCHARD £,F. Minvrsl de hierre en el territorio de Misiones, Dl
. reo. de Minas,Geclogis € Hidrologia. Bs. Alres, 1925.=
(3) SGROSS0 P. Contribucién al conocimientc de la minerda y gu&legia
del NO argagtino. Tiree.de Hines y Geol., Bs.Alres, 193%.~
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téonicce de la especialidad. :

Desde luogo, y dado el cardcter del pregente infarﬁe, hasrdacy
de considerar en primer término la capacidad del yuciniente y le
ley media de su mineral. Se ha dejado establecido que el "minsral

reohablal esciends @ unos 36.000.000 %, & cuvo resultede ss ha Jle-
gado solamentie en base 8 los afloramientos; de esta caniidad uc ha

gido pogible determiner con exmetitud la cifra correspondiente al

mineral szleccionsde contenido en el probable, ds la cual habrd que

PUE AN ARG e s e N A N L e A A e

partir al efecinvarse calculos de cardcter econdmico. I8, paes, evi-

dente la necesiced de practicur trabajos de exploracidén pera llegay
a8 definir el "miperal vinible" y su ley media aprovechable. Y, dasg-
de luego, dada la magnitud Jal yeclaiente sord neeesario vlegic la
zona mde apropiada = tnl efecto y, conforme o los resultados gae

ge¢ oblengan, continuer o né las exploraciones subsignientes. Por
gu sitvacidn, por le faverabl: posicidn 4ol horimonte ferrifers,
por les facilidades relacionadas con low trabajos & realizer, come
ssimismo por la celidsd del mirersel de loe afloramientos, rontens
que la mejor fraceidén es 1u 4el eur, & saber, ls cosprendids en¥re

el abra de loas Tomabtes y ¢l arroyo de la Hondura,

Tl plan que habrie de llevarse a cabo e busuris sun Io ﬁxﬁlmwt
racién del banco por medio de perforaciones, método rdpide § evo-
nbmieco que permitiria reconocer la magnitud de la weccifs y, 0ou-
Juntamente, investigar el cardcter del mireral a diatintas profun.

didades,

Diche plan comprenderia loe sipuiertes traba jos:

1° = Ejecucidén de unas 20 nerforacionee verticales de 100 m» de pro-
fundidad como méximo, lus cuales deberdr ubicuree, en 3o poaidle,
en los puntos mds bajos del relieve & objeto de ganar profundi-
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ded con respecto & los =ilorsmientos. Alguns. perforaciones podrian
ser inclinecdsme, por el fin de tener dotos de puntos intermedios ontr{
1os de superficie y log de las pefforsclicner vertizalco.No es posibi«
por el mcmenic, opiner & que distancile deberdn situsrse lss perfora=
ciones, por 1o fulin de plano de detrlle y por lse irreguleridades
dal terrenoc. oo
20, gpcubrir €l horizonte medisnte escerpes cada 50 m gi ea foctie
ble, con el objeto de estudicrle con retenaidn, eﬁ«rblociaﬂdmtuua
espovores y leyes medias y en esp cdal la potenciu y tenores de lze
eapas mfs rioas en hicrro.

3o ,«Raelevar en eecale 1 3 10.00C le zona o erplorar, deA7 ki de long!
tud, por knoc de sneho, con Curves de nivel cude 10 metros. Tal plano
persitird prepersr un perfil 2 lo large del benco ferrifere, ubicar
ise perforuciomes y, como congeeuencis, conglierando los espesores

del mismo, cublczr 1a freceiln estudiacde dal ynocimicnto.

De procederse de acucrdo con estie primer plano de explorzcidn,
perforsade hasta la profundidad mdxdime indicuds, y sdmitiendo la con
tancie del espesor de 2 my, %€ tendris como resultado 1a comprobacién
de la sxletenciz de unes 4.000.,000. de ¥, cifre parcisl quey sin em-
vepeo, sefolarfs ls mayor soumulacidn de nuesiras reservas 4e minera
lea de hiorro, e: la m:jor zone del yseimiento de lu slerra de Zapla.
y estudisndo medisnte importante labores de exploracidn. Le continua.
si8n 42 catos +trabalos hacisz el norte dapoenderd, n&tnialmnﬂtc, de |
los resulisdor gue se obltengan en la zona couprsnilida entre el abre

e los Pomutes y el arroyo de ls Honlurs, los cuales aatablecertn
aproxinmsdemente el monto Ja le mens aprovechsble, que es de cayitel
imporisncia en este inveatigreidn, come a 1 mismo sus tenores en hie
rro v oen pesfduo insoluble.

Lo 5. a%0e que demandarfe este explorscidn se exponen por u@pun
'do al final del presente informis
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Podrfamos culeunlar a bese de un min ral peleccionade, con un

mdximo de hierrc y un mfnimo de hflkce, cozv el gque evidenciado los
anflisie en verios casos con leyes de 58 - 56 ~ 52 y 48 % Fe con 12 .
14 - 23 ¥ 21 % de residuc insoluble, respectivamenie {tidnerales de 1
mone sur}, pero en le préctive, dada lo natu-aleze de la mena, log
tenores en hierro ¥ en sflice han de veriar, natunlimente, dentro de
un mdr;en de algunos por ciento y, por estd razén, y pera mﬁyor B8-
gutrbtdad, ateniéndonos a los minerzles de aubarficio, optomos por o-
perer 8 boase de unc menn con 45 - 50 # Pe y con 15 hasta mds de 20 §
de residuc insoluble, '
Diffeil resulta pensar en una concentracidn mec’nicn que permi
eliminer parie de 1o eflice contenide en el mineral, lo que indudeb
mente serfs desecble, debido m lr distribucidn de la misma y =1 tax

fio de los grenos de cunarzo.

Con eates carscteristicas de la mena, vesmos si ella es 0 no
beneficiable en los sltos hornos. Ante todo conviene recordar que !
fuerts poréentaje en sflice requierse maper uso de caledreo y, por
consiguiente, de combustible. Todo elle, como es comprensible, enc
rece ei costo de l¢ guiss y disminuye 1z capacidad de loe hornos. &
hilerro ebtenido de este clese de minersl contiene un elevado tenor
silfcev, La mezcla de un: mens silicos: con una'caleéraa aminora ]
efectos de la sflice, y es 1o que secomicnds en estos cesos, pero
haste 1z fechn no tenemos noticies de lo existencia de unaminersl
ferruginoso calcedreo en nuestro pofs,

Los minerales de hierro que se tratan coménmente en los slto
hornos ftienen un contenido en sflice gue oscilz entre 6 y10 % o ¥
la beneficiscién de miner les muy silicosos se hen ideado algunos
nétodos, entre .llos é& de Brossert o de la ceniza de soda splic:
por la United Steel Plant on Inglaterra y por 1o Hermenn Goering
en Alkmanin. Bsta @ldime empres: lo utilizerfc en el tratamiento
mineral de Solzgltter que posee en comn sole 30 # Pe, 25 % deresi=-
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duo 1nnolﬁblo, 1,6 # Bn y elevado tenor en f8s’oro. Segln WRIGHT (.
refiriéndose & las plantes de Inglaterrs, wediante dicho método "la
mena se funde en altos hornos sin tener cuidado del amzufre contenldc

en la guisa, siempre que la escoria resultante posez elevado porcen-
taje de sflice, siendo 1& relacidn entre sflice y cal de 1l:1l, El te-
nor medio del asufre del hierro fumdido (0,3 %) es reducido a 0,13 #
modiante la introduceidn de une meszcls de cenize de soda, fluorita y
caledreo en el fondo del erisol (65 t) dentro del cuel la guisa es
volcads y tronsferida del alto horno al mezclador (1200 %). El azufr
y 1a sflice de la guise son absorbidos por la soda y la fluorits y
forman una delgeda caps de ¢scoria, que se elimina del crisel, antes
gue el hierro furndido ses volcado en el mezclador, En el eriuel, al
pagar la gulsa desde 8l mezclador &l convertidor Bcéeum&r, gc usa mie
de la mezcla de ceniza de soda, ¥y la léy en azufre se reduce & 0,08 #
Un total aproximedo de 20 libras demceniza, 20 de fluorite y 40 Je
caldarec~ gue cuentan en total 15 centavos de dolare es lo sue se con
gume por toneleds de gulea., En el convertidor Besuemer el tenor en
agufre se reduce a 0,03 # medisnte el uso de ferromanganeso”.

Héoqui, pués, un método tal vez apropiado para el tratamiento
del mineral gilicoso de la sierrs de Zapla y de lss Ceplllos, el cual,
ﬁaalvo 16 niliee ¥y ¢l fésforo, no contiene otr: impureza que acarree
mayorea dificul tades (2). .

En la siderurgin el combustible méa empleado es el cogue, el co-
que metaldrgico, obtenido de la d«stilecidn de la Hulle en retortas.

(1)¥RIGHT W. Che, The Iron snd Steel Industries of Europe. United Bta.
tes Departament of the Interior, Bureau of Mines. Xconomic Paper, 19
w¥ashington, 1939.Pdg. 25.

(2)serfa conveniente hmcer ensayos con el minersl en cuestibén sigulon.
do el proceso Krupp, denominzdo tambien el de la "esponja de hierre"
se trata de la reduceidn del mineral en hornoe giratoriocs, uns vez mod
lido y mezclado con carbén., De este tratemiento se obtienen glébulos 1
motdlicos sue uns vez separados de la escoria se refinan en hornos ‘
Siemens-Martin o en hornos <léetricos, Lste método ful creado para niu
nersles de baja ley, siendo foctible ¢l uso del carbdn de leofia,
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Bate minersl debe llenar varios requisitos, como ser compacto, poaz
rogc,; tener une determinads resistencia o la compresidn, ete.Clertod
pafses que crrecen de yacimlentos de carbén apropisdo pzre ls oblen
aidn 4e dicha clase deé vogue, recurren al carbdn de lefin, y en el
basan su industris siderdrgica el Erasil y Chile. Sin embargo su
empleo es limitedo, porque nd obtante preaanﬁ&x‘ciartas vente jes
(memor consumo frente sl cogue, mayOr PUrend, etce) tiene también
¢l inconvenimnte de ser menos homagéneo gnegu composicidn por pro=-
ceder de diversos muderss, su volumen e causs dé reduceifn en la
capacidad de los hornos, y a ello se agregn su precio algo més elew
vado. _

4Cudl es la situacidn de nussiros Gipésiﬁqs de bombustibles
a8lidos? Conocemos slguncs yacimientos de carbda en las provineirs
de Ssn Jusn, Hendoze y en low tcrritorios de Neugquén y Ri{o Negro;
en lu mayorfs de los capos poco pubemos aobre su capacided, ¥y, &
gren Aistancia de Jujuy, son lignitos cor variado porcentaje en ce=
nizas. De estos carbores no se obticnen coques metaldrgicos, ¥ es
asi que, tanto Chile comc Brecil deben echar mano de) carbdn dé lew
fie o mezclarlo, comc hard el Brasil en mu nucve fundicidén de Volta
Redonda, cerca de Rfo de Janeliro, con carbén importado, & fin de
preperer un producto adecuado. En aubas repdblicas sa'bgnefician mi
ralee de alta ley en hierrc y de bajo contenido de regiduo insolubl

Las nefeltitas de Weuquén y de Hendoua, que constituysn hoy
por hoy nuestrs fuente mds importente de combustibles sblides, dan
en su proceso de dostilacibn un cogque, que une VeE comprimido resal
sapdn wemelente sl tipo metelérgice, pero cabe progunter si ello
resultards econbmico.

No guede sino el carbldn de madera ©omo dnico combustidble &
emploary por ahors, on Jujuye Hemos diche que ¢l yacimientao entd
comprondido en une wona boscoss, er la gque yu trabzjan algonas cam
boneres, De las moderss existentes, las mds apropledas pare un o8&p
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vén dure, son: cebil colorade, guaymedn, palo =merillo, lensa, noge

quina, guebrsche colorade, lapacho y otras, ¥ sl bien es amplia el
ares cubierta por bosjues en la r@aidn en estudio y en las circunda
tes, desconocemos lu capacidad por hectdr:a de especics de madera d
rae

Los datos referentes a r:ndimiento d¢ la madera y & su precio
actual por tonelads, gue noshsn sido proporcionsdos en los lugares
donde se fabrice carbdn, son: 1 n3 de lefiz de quebrache da B bdlsaa
de corbén de 14 kg c/ucc sean aproximedamente 100 kg, y de lefla bley
on unos 80 kg.Velor actual por toneluda § 40 .-Referenciz de la pe=
quefis explotecidn situsda cerca del puente sobre el arroyo Pacaréd,
en la estopcis @lBrete: 1 md de maders apilada darfa 10 bolses de
16 kg o sean 160 kg, y de lefia fagina 5 boleas o seun 80 kg de car
bén. Precic por tonelale del carbén sl por mayor, 2%-30 §. En la zol
de 1 Cucho el rendimiento por metre cfbico de lefia es de 70 a 100!
y el precic Jel varbén por tonelade, tambi’n al por mayor, sec eatim
de 26 a 30 §.

A' Serfa, pués, necesario en el ceso de una explotacibn del miner
de hierro y de su fundicién con carbén de lufiay reslizar un estudio
de las zonas boscos:s esteblecindo su extensidn y rendimiento, como
tambidn investigzsr le celidad del corbén de lus distintas maderas,
gu consistencia, tsmefio y su comportamiento en el alto horno.

Un matericl esencisl en las fundiciones de hierro es el calddr
cuyo objeto o eliminar la sflice y otras impuresas, al estado de ®
licatos, en la escoria. En la regién del yacimiento puede d4i-poners
de este material, y o1 bien en el sitio donde se le ha explotado (c
lere) no forma scumulociones importantes, lo hemos verificado en la
cercenfas del arroyo de los Matos y tambidn en centidedes aprocisbl
en la zonme de Scn Juancito y en otras partes, como la fulde de la s

rra de Zapla.
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Resumen

10,51 ysclmicnio hematftico-thuringftico 4: las slorras Bubandinas

de iepla y de luas Caplllaas catd situsdo al eete de ls .ciulad de
Jujuy, on el departamento de la caplial; su extremo sur dlste

30 ¥m #l 3FE y el norte 43 ¥ildmetroa sl NE, Hay tres caminos (e
conducen al yacimiento o a sus inmedintas corcanfasy dos van al
sar (ebrn de los Tomates y arreyo de 1z Hondure) y une sl norte
(rdo de lus Capilles)e So el benco principel, los sloramientos,
en le sicrwss de Lapla, estdn comprendidesn. entre 1130 y 155U m

de slture, y los de la sderrs de lwuCapillag, enire 1130 y 1600
petrop Bensw.Ls menifestucidn forefferz en ol abra de Minas se
encuentrs 2.300 me Lo longitud %otel ingpeccionads asciende a 24
Xm. Ceei tods lo recidn se hells cublerta peor vegetecidn bozcoea,
suy exubersnte en ciertos sitios, la cusl dificultz lus observae
cloncs. Diversos arroyos corten el horizonte ferrflerc, sxistiens
do sdemfe 2op riees ¢l de las €apillas y el Grunde.

20 ,~Farticipen en la constitucibn geolSoice de lap sierras gedinenton

palcozolcoe principelmente, representados por arenigees cunoftie

czs bluncas, y rojises, en menor proporeidn. Al oeste, wnies rocas
pasan & sedimentos arenv-micdcgos, slro srcilloses, d¢ colores .
verdosos ¥ srisfdeeon. En est serdie se balla el horisonte fcrrf{g@
roe En diversos punics Be enconiraron jeolithus y Crusisns. Lo |
formecién Petrolf{fere con pu Horizonte Calofreo-dolomftico estd :
presente en Calpxa y en la acercands fel snrroyo de los Hetos. Le

wonu comyrendids al oceste de ls sierrz de Zapla y al sur de Caw-

pilles ecetd constitufds por terrencs terciarios (Perciario subsne
dino). o

Jo.=81 bunco ferrifero principal cuede al pif ds la fxlda occidentel |

del nflelec centrsl de la sierra 49 Zupla y e le puede seguir
desde ol abre do los Tom:tes hamts el arrvoyo de los latos (@] om
rre de lug Capillas), °n una extensidn de 24 km.in su mona sur
corre ocn rumbo genirsl NNO=30F, e inclincceilm de 70 a 20 ¢ al

0 y su potencie verie entre 1,50 3 4,00 m. Tende slgo al norte
del errcoyo &e¢ le Honjure hepts lom: Bole, el norigonte ferrifero
sigue direcciln cusi norte-cur, con buzsmientc al estes Desde 8l
afloramiento fel arroyo Tutimeyo, arriba, hegte el de los Nutos,
veelve & su enterior posiwila 2l osute, con cgpusoren de 1,508 |
3,00 m. Bn slguncs puthos Jde este tramo exlusten Jos bancos sephe |
rados csousamente por pedimantos aprcno-nicdoeos. Un segu-do ho- |
rigonte, desde el punto de vieis winero, ac obssrve en el sbrs de
Minee, en las cereanfns del cerro Iabrado. 1os asflorimienton pe
destncen 2 menudo en forme de eminenciss, como per en El Hojdn,
an gl arrvoyo de la Monduys, ete.

49,-5) mineral presents coloracién rojiza con distintas tonalidudesy

es compaoto, deé estructura de greno fino, y su denslded verfs de
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3 a 3,90, Estd constitufdo por hematita (en seudomorfosis segin clo
rita), cuarzo, y mics menchada de roju. En todos les efloremientos
se nota que no toda la masa es homogénea, pues se definen capes de
distinta composicién cusntitative, algunas muy ricas en hisrro, de
. varios decfmetros hasts de un metro de espesor.

50,51 origen del ysciziento es sedimentatio, y 1a hemati'a procede de
1o alteracidn atmoférica de cloritas (silicetos de hierre y aluminio
hidratados). Es posible gue unc de ellas sex la thuringita, La ale
toracidn de cstos silicates, muy ricos en 6xido ferroso segin anf-
lisis, ha dado lugar & la formacidn de sflice hidratuda, En profun=-
didsd, algunas zonas del material primerio serfn menos ricas en hie-
rro y mds en eflice, por cuanto se he comprobade una extraccidn de
ciertos elementos en ¢l minersl superficinle.

6°.Frente a le megnitud del yacimiento, son pocas leas muestras tomadas

en los alloramientos. Los anflisis de los comunes de la zona sur han
revelsdo moyores porcentajes en hierro., Los tenercs en hlerro de los
comunes oscilan entre 38 y 58 € pare la zons sur, y entre 30 y 35 #
para la gona norte. El residuc inscluble, (cuarze y sflice hdratuia
principelmente) es eluvadoy, y of los minersle: mfde w»icos alcanza un
minimo de 11 & 16 $. E1 mengnneso se presents en peguefias cantidne
des, como =si mismo el caleio y hasta el $itanioc, #1 azufre varfs
entre 0,06 y 0,2 %, y el flaforo entre 0,16 y Q43 % +» Los minersles
clorfticos son més ricos en este dltimo elemesnto, ¥, finalmente, ls
pérdida al rojo omcilz entre 4 y 7 %, en términos genersles, Se¢ cree
que per seleceidén se puede llegar a obtuner una mens de 45 a 50 % Te
con 15 y nlgo mfs de 20 % de roaiﬁua ingoluble, Su carfcter es, pués
ailicaaa.

To.k0 e poaible establecer "minewsl visible", por falta de labores.

k1 "m@inersl probable" cor espendicnte al banco ppincipsl, desde el
abre de los Tomates hasie el arroyo de los Hatos, se¢ estime an
3646004000 de tonelados.Un cdleulo nis conservative, basado Yan so-
lo en una franja de 100 m de profunndddd, asiguiendo los contornos de
la lfnez de los afloramientos hasta cerca del arroyo del Zanjén, daue
ri{a slrededor de 16.000.000. Con eeto queda evidenciada la copacie
dad de eote yacinmiento, el més grande de todos les conocidos por es-
ta Direceidn, hasta la fecha, en nucetro pefs.Temporo es posible,
per el mommnto, determinur la fraccién sprovechable, ez decir la
perteneciente & la men: seleccionada,

8¢.5e proponc un plan de explorasciln modisnte perfaraéiqnne en la zona

sur, entre el abra de los Tomntes y ¢l arroyo de la Hondura, con el
objeto de estudiar el mimersl em profundided y sue leyes aprovecha-
bless Las explorscioncs al norte de dicha szona dcpenderdn, naturale
mente, de los resulizdes que all{ se obtengan, los gue en el mejor
de los cnasos péermitirdn cubicar unos 4,000,000 de tonelsdas. Se re-
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conienda un cstulio metaldrgico de 1z mens en cucetién, por iroe-
terse de un mineral eilicosmoy para su irs tumiento, quizds ees apro
lf!.

picdo el mftodo Brovsert o de ceniza de soda. 3¢ aconfejn por
el momanto, pare su fucdicibn, el emyleo de cartdn de lefin, que
puede obtonerce en lz regibn o en sus inmeliatas cercani s, & cuyo
efecto deberdn r elirarse estudlos sobre 12 capacidad de les boa-
gquesa, tipeos de cerhbn, itamefic, etc.

Dioiembre de 1941,



cogto de le explorscidn previgia

entre el abra de los Tomates y el sxivoyg de la Hondurs

19, «Parforacionoss %o ortnrd por ona mf uing rotetive liviana(Jaow

cues) de 150 m de cepncidrd, rerforfndoac runficifne. e COmgne

PRy J— > W 4
2u¥E QI K 358

etro inisial 8¢ 30 mm parc term nar en 72 mm.
Loz testicos se grcnrdr en la proximid 2 21 ranto y a traves
del miemoy "avta au pleos Conforme n 18 durerma del) godimdebto

rpe contieng €l Bvanco ferrffero, o6 codira ¢} avonce diario en
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' )' racifn e 100 m dexandarfe 28 dfns fs trrbejo. ¥l tiempo gque 1ls
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. we no tod:s nleansardn 1o profurdid-d de 100 m, scris de 12
gezen de trabaio.
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