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- RELEVAMIENTO GEOLOGICO-ESTRUCTURAL DE LA REGION
SITUADA ENTRE VILLA DE SOTO Y LA CANDELARIA,
PROVINCIA DE CORDOBA

por los

Dres. Roberto Caminos y Ruben J. Cuechi
_ Departamento de Geologia
Direccion Nacional de Miner{a y Geologie

INTRODUCCION

El objeto de este trabajo - cuya ejecucion fue solici-
tada a esta Direccidn Nacional por el Centro de Exploraciocn
Cordoba - es proporcionar las bases geologicas para el estu-
dio de los distritos mineralizados del noroeste de esa pro-
vineia.

Ia region estudiada se situa en el norte de la Sierra
Grande, en el departamento Cruz del Eje, inmedistamente al
sur y sudeste de la localidad de Villa ge Soto. Comprende
una superficie de alrededor de 1.500 km . Dentro de este
sector se encuentran los parajes denominados lLa Puerta, la
Laguna, El Mollecito, Iguazu, la Candelaria y Cruz de Cafa,
Los dos principales cursos de agua son €l rio de La Candela-
ria y el rio San Guillermo, que el norte de Cruz de Cafia se
denomina rio de Soto. Los rasgos orograficos mds notables
son las Cumbres de Gaspar, cuyo extremo norte se sitia en
el angulo sudoeste del area estudisda, y el cerro Characato,
ubicado en el rincdn sudeste. Fl resto del area estd com-
puesto por cordones serranos de poca elevacidn, entre los
que se destaca como elemento prominente el cerro Oro Grueso.

In este informe se describen las caracteristicas lito-
1dgicas y petrograficas de las unidades de origen metamorfi-
£0, mi tftico y granitico que afloran es esa region, su dis-
tribucion espacial, sus relaciones de campo y sus principa-
les rasgos tectonicos. Como base topografica para el estudio
geoldgico se utilizaron las Hojas Villa de Soto, Estancia
La Laguna, Cruz de Cafia y Camdelaria, en escala 1:25.000,
de la Direccidn de Geologia y Mineria de la provincia de Cor-
doba. El mapa obtenido sobre esta base fue reducido a esca-
la 1:50.000. '

Colaboraron durante una parte de las obserwvaciones de
las observaciones de campo, realizadas en los afies 1986-88,



el Dr. Roberto Miro, del Centro de Exploracion Cdrdoba, quien
proporciono ademas sugerencias y comentarios sobre algunos as-
pectos del frabajo, y los estudiantes de geologia Sres. R. Be-
cchio, H. Pesci y F, Leynaud, a quienes agradecemos la ayuda
preatada en el terreno.

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS

A. BASAMENTO METAMORFICO-MIGMATICO

1. GNEISES PLAGIOCLASICOS

Una gran parte del basamento muhicrioremchmmmidianmn

esta region esta constituido por gneises de variada composi-
cion y estructura, muchos de elles con rasgos o afinidades
nigmintbinasy nignaticas. Fundamentalmente se trata de gnei-~
ses compuestos por plagioclasa, cuarzo y biotitaj; algunes con-
tienen ademas moscovita y, en ciertos sectores, aparecen mi-
nerales tales como granate, cordierita y sillimanita, lLas va-
riedades migmatiticas pueden ser homogéneas (granitoideas, ma-
cizas) o bien heterogéneas (venosas, bandeadas, brechosas),
Los gneises, migmaticos o no, estan asociados intimamente con
esquistos-plagioclasicos (micacitas gnéisicas) y con esquia-
tos puros, cuarzo-micaceos.

' /
Dentro del drea estudiada, 1os terrenos en que dmmmidwm

ar £ Te . 1
L il , Predominando a eess S0~

bre los esquistos seesswdes, se distribuyen en dos grandes
gsectores, uno oriental y otro occidental, separados por una
faja central constituida exclusivaments por esquistos, mim

m Tanto en el sector oriental como

en el occidental la asoriacidn gneis-esquisto consiste en una
alternacia de gruesas czpas de gneis'y esquisto que se repi-
ten regularmente; en la faja central, compuesta unicamente
por esquistos, los gneises no participan o lo hacen raramente,

Pueden distinguirse en los gneises las siguientes aso-
ciaciones minerales:
plagioclasa-cuarzo-biotita—granate-cordierifa
plagioclasa-cuarzo-biotita-granate~cordierita~sillimanita
plagioclaga-cuarzo-biotita-granate
plagioclasa~cuarzo-biotita

plagioclasa-cuarzo-biotita-moscovita



Ias cuatrg primeras asociaclones caracterizan distintas
localidades del sector gnéisice oriental; el granate muestra
alli una distribucion muy amplia, mlentras cordierita y silli-
manlta lo hacen en proporcion mucho menor, La ultima asocia-.-
cion es propia del sector occidental, Fl feldespato X es en
general muy escase, ¥y a menudo de orlgen metasomatlco no me-
tamérfico. Sobre la base de estas paragénesis y su distribu—
cion areal los terrencs gneisicos pueden agruparse en 1os
siguientes tipos litoldgicos mapeables:

la. Gneises granatiferes cordier{ticos

Dentro del area estudiada la presencia de rocas eordie-
riticas fue observada por primera vez en la localidad de Ia
Puerta y lugares vecinos, aflerando principalmente sobre 1la
margen derecha del rio de La Candelaria, en una franja de
2-3 km de anche y unos 7 km de largoe denominada faja niggati—
ca de la Puerta (Bonalumi, comun. pers., en Gordillo, 1984;
Bonalumi y Gigena, 1984; Bonalumi y Gigena, 1985; Gordille y
Bonalumi, 1987). Segun nuestras observaciones, esta franja se
extiende desde las cercanias de las minas de Pulggarl hasta
la latitud de La Puerta, a 1o largo de unos 11 km; es posible
que trabajos- mas detallados demuestren que prosigue ain mas
hacia el sur, y mas probablemente también hacia el norte, da-
do que hemos comprobado la participacion de cordierita en-los
gneises que afloran poco al norte del Pto, E2 Apgua Rlanca, so-
bre el limite septehtrional del area mapeada, a unos 9 km al
noroeste de La Puerta,

Como rasgo litologico, cabe destacar que dentro de esta
faja se encuentran los gneises de textura mas homogénea obser-
vados en el area, rocas macizas, compactas, de color gris os-
curo y grano mediano (2-3 mm), muy ricas en biotita y granates
en estas rocas 1la foliacidn y/o el bandeamiento estdn ausen-
tes o son muy débiles. Hay también gneises granatlferos con
foliacidn mejor desarrollada .y bandeamiento algo mds acertua-
do. Pntre ambos tipos de gneises se intercalan bancos de es-
quistos biotitico plagioclasicos (micacitas gneisicas) de es-
tructura venoso-foliada, fuertemente replegados. Participan
ademds de esta asociacion gneises de estructura venosa (migma-
titas heterogéneas, metatexitas), con gruesas bandas leucocra-
ticas claramente diferenciables del melanosoma. El granate
también es muy comin en estas rocas y se lo encuentra tanto

&h la fraccion oscura o melanosoma como dentro de las venas
leucosomaticas.

Fn muchos lugares la asociacion esquisto-gneis asume el
aspecto de una "mezcla tectonico-migmatica® de estructura ca-
otica,en la que numerosos fragmentos de esquistos venosos apa=
recen englobados en la masa gnéisica (diatexitas heterogéneas,

i
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agmatitas), Rasgos de este tipo sugieren que la génesis de es— -

tas rocas tuvo lugar en un medio movil y pléstlco, probablemen—

te en relacion con procesos de fusion anatectlca parcial y se-

gregacion de un leucosoma que inyecto y/o englobo las .porcio~-
nes no fundida® del protolito. _

Segun indica el estudio petrografico, la cordierita, a
diferencia del granate, no es un mineral abundantemente dis-
tribufido en esta faja anatéctica. Su presencia parece ser al-
- go erratica; en 1a mayoria de las muestras observadas en corte
delgado su participacion es escasa y en algunas estd ausente.
Lo mismo puede decirse acerca de la sillimanita, Entre las ro-
cas donde estos dos mimerales aparecen en abundancia se en-
cuentra un gneis medianamente foliado (184), cuarzo-o0ligocld-
sico, que es un ejemplo de concentracion notable de cordierita
¥y sillimanita acompafiando al granate y la biotita. El1 granate
presenta formas irregulares y textura poiquiloblastica' la bio~
tita, pardo ro jiza, aparece en ldaminas gruesas bien orienta-
das; los cristales de sillimanita, cuando no estan asociados
con cordierita, se alojan en los planos de exfol1ac1on de las-
micas. Ia cordierita puede hallarse entre las folias micaceas,
en cristales lentiformes, o bien fuera de ellas, en granos de
formas irregulares rodeados por bastoncilles de sillimanita
que, con frecuencia, quedan incluidos dentro de la cordierita.
- Puera de las inclusiones, los cristales de cordierita son muy
1{impidos y presentan, a veces, un maclado polisintético incom-
pleto, con laminas cuneiformes, Algunos estdn cruzados por’
grietas pinitizadas; otros contienen inclusiones de circon,
muy pequefias, rodeadas a veces por halos pleocroicos muy te-
nues. No hay en esta roca evidencias de cataclasis,

‘_,vnos
‘Wgne1ses nmacizos, homogéneos, con foliacidn ausente

o muy débil, la cordierita aparece en cristales aislados (154,
155) o no se comprueba su presencia (148, 150). Cuando apare-
ce-este mineral se trata de cristales isodiamétricos (uno a
tres por geccion delgada), frescos en general, a veces cruza-
dos por grietas pinitizadas, y en cierto caso alterados en
moscovita y sillimanita que se alo jan en los planos de cliva-
je. Bn estas rocas la biotita aparece en laminas rojizas,
frescas y enteras, con orientacidn variada. Como en todas las
muestras estudiadas, el granate se caracteriza por sus formas
irregulares y textura marcadamente péiquilobldstica. Estos
ejemplos no contienen sillimanita primaria y carecen totalmen-
te de cataclasis o éstaes muy débil.

BEn otros gneises se aprecian efectos catacldsticos mode-

1 las cifras entre paréntesis corresponden a losg numeros de
las muegtras con corte delgado.

__,_




rados o suaves. n el ejemplo de grado mas avanzado entre las
muestras estudiadas (198), el cuarzo, triturado y parcizlmente
recristalizado, forma un pavimmto de grano fino; las ldaminas
de biotita estdn parcialmente desmenuzadas; los granos de oli- -
govlasa y cordierita permanecen intactos. Hecho raramente ob-
servado, hay en esta muestra uno o dos granos de feldespato K.
ILa cordierita se presenta en solo tres cristales aislados, dos
de ellos de gran tamafio, cruzados por grietas pinitizados y
envueltos en una pelfcula del mismo material. En esta roea
tampoco se observa sillimanita. En otro ejemplo (177),1a cata-
clasis es suave y afecta uUnicamente al cuarzoe. Plagioclasa,
biotita y granate tienen las mismas caracteristicas que en
otras muestras. La cordierita aparece en cristales muy limpi-
dos, semejantes a cuarzo pero sin cataclasis; esta roca con-
tiene sillimanita, ‘e inicamente dentro de los granos de
cordierita, en bastoncilios paralelos que ocupan el nucleo

‘de los cristales de este mineral.

15 e Gneises y esquistos cuarzo-biot{tico-plagiocldsicos

Las rocas que se agrupan bajo este nombre corresponden, en parte, a ti- |
pos litolégicos mapeados por Olsacher (1960) como gneises esquistosos, micgcitas/ ﬁ
gneisicas y gnéises migmatiticos, y por Bonalumi y Gigena-(1985)=como migmatitas, ?
gneises y esquistos inyectades, etc. ' 5

Lo que agquf consideramos una "asociacién gneis-esquisto™ susceptible, /

por su composicién y estructura, de ser mapeada como una unidad litolégica con /
rasgos propios, aflora exiensamente en los sectores oriental y occidental del 4~
rea estudiada, En el sector oriental, estas rocas componen las gserranfas de Cha-
racato al noroeste del cerro de este nombre (formado por granito segin el mapa /
de Olsacher), donde fueron observadas particularmente en los parajes llamados Ca
fiada, El1 Bauceocito y La Unién. En estos lugares se destaca el rasgo estructural/ -
més caracter{stico de la asocigcién, que es la alternqggigwdeihapéqg_dg gneis yf
esquisto formando una secuencia gruesamente estratificada segin plancs paralelos
Que represéﬁ¥£ﬁ, probablemenie, las superficies de depositacién de los sedimen —
toe originales; el espesor de estos bancos varia enire 10 y 20 metros,

Los gneises esitdn compuetos por cristales de plagioclasa de color blan
quecino a rosado pdlido, de alrededor de 0,5 cm de didmetro, con secciones de hi
bito rectangular corto, distribufdos homogéneamente y sin orientacién preferen -
cial en una “"matriz" osoura, de grano fino, moderadamente esquistosa, compuesia/
por biotita, cominmente fresca, y cuarzo. Los esquistos intercalados entre los /
bancos gnefsicos suelen presentar un bandeamiento fino(comparable al de los es—
quistos de la F.Piedra de la Iglesia) y a veces venas cuarzo—feldespiticas de //
0,5a81lcm de'espeaor. Ceneralmente se los observa microplegados. Algunos nive -
les contienen abundantes cristales de granate de 2 a 4 mm de didmetro. Los con - !
tactos entre banco y banco pueden ser bruscos o ligeramente tranaicionales; de /
hecho, michas de estas Tocas mon variedades intermedias que podrdn clasificarse/
como gneises esquistosos o micacitas gnefsicas,

La composicién del conjunto gneis—esgquisto es esencialmente biotItico-
plagioclédsica. En algunos lugares, sin émbargb, se hace evidente la precencia de
feldespato potdsico, que puede aparecer en forma de venas, asociad¢ con cuarzo,/
o en individuos aislados (identificados a grano suelto como microlino), de sec -
cién lenticular, formando "ojos* de hasta 2,5 cm de longitud. En otros sectores/
de la regidén este dltimo rasgo asume mayor importancia y puede llegar a caracte-
rizar unidades mapeables, pero dentro del Area a que aquf nos referimos no es un

raradttear. Adafint +5 ve




No es raro que los bancos gnéisicos contengan inclusiones, diversamente
orientadas, de esquisto bandeado. Estas inclusiones, de hdbito aplanado, miden entre
5 yv 100m de didmetro y presentan contactos netos; su estructura interna muestra
plegamiento e inyeccidén de cuarzo. Su presencia dentro de los niveles gneisicos
sugiere condiciones de alta plasticidad, y aun de movilidad, durante la etapa de
deformacidén y recristalizacidn metamdébrfica. Son notablemente abundantes al oeste
de E1 Saucecito, en la zona adyacente al contacto entre la asociacidédn gneis-esquisto
y la faja central de cuarcitas y esquistos puros.

Este contacto, de rumbo N-S, puede observarse claramente entre El Saucecito
y E1 Salto y tiene las caracteristicas de un pasaje transicional pero rapido. La
zona de transicidén, cuyo ancho es de 100 a 200 m, consistente en una alternancia
bien marcada de bancos de gneis y esquisto de 0,50 a 1 m de espesor cada uno;
inmediatamente al oeste comienza el ambiente de las cuarcitas biotiticas,
esquistosas, no gneisificadas. A uno y otro lado del contacto las formas de erosidn
del terreno denotan visiblemente las diferencias producidas por las distintas
litologias.

En el sector occidental del &rea estudiada la asociacidn de gneises y esquistos
biotitico-plagioclésicos aflora al oeste de la ruta 28, en las localidades de La
Calera, Los Hornos y San Ignacio, desde donde se extiende hacia el poniente, cruzando
el rio San Guillermo y las Cumbres de Gaspar, hasta por 1o menos el paraje denominado
Los Algarrobos. En este sector el cambio litoldgico también es transicional pero
se verifica a través de una zona de mayor amplitud cuya primera manifestacidén es
la presencia, en los esquistos, de venas concordantes cuarzo-feldespaticas. En San
Ignacio el ambiente gnéisico comienza a definir se con la aparicidén de gruesos bancos
de gneis (de 20 a 30 m de espesor cada una)intercalados regularmente entre los
paquetes esquistosos. mas al oeste, en el rio San Guillermo y en las Cumbres de
Gaspar, los gneises constituyen cuerpos de mayores dimensiones aln, separados por
tabiques de esquistos biotiticos bandea dos. Tales gneises poseen texturas bastante
macizas y escasa foliacidn; pueden considerarse, de acuerdo con su composicidén y
textura, verdaderos gneises tonal! ticos. Las inclusiones de esquisto tampoco son
raras en este ambiente.

En la asociacidén gneis-esquisto participan ademés bancos de caliza, localmente
importantes en algunos lugares de ambos sectores. Estos niveles carbondticos, por
lo general bien definidos, no han sido observados sin embargo en el ambiente central
compuesto por esquistos y cuarcitas, es decir, en las Formaciones Piedra de la
Iglesia y Candelaria. El mapa de Olsacher (1960) muestra que, también en su
distribucidén regional las calizas se ubican en los terrenos predominantemente
gnéisicos que flangquean por los dos lados a la faja esquistosa. Algunos esquistos
asociados con gneises cercanos a los bancos carbondticos tienen composicidn
anfibdélica.

Vistas al microscopio las rocas de esta unidad muestran fébricas variadas:
pueden ser esquistosas, granobléasticas, bandeadas, en partes nematobléasticas, etc.

La plagioclasa por lo general es oligoclasa, aungque en una muestra de las
cercanias de La Calera (16 b) llega a andesina-labradorita; su alteracidén arcillosa
es suave lo mismo que las sefiales de deformacién.

También hay microlino pertitico, como en rocas del este de Aguada San 1 José
(55) y pertita, si bien ambos estéan subordinados respecto de la plagioclasa.

El otro importante componente claro es el cuarzo, que suele formar mosaicos
lenticulares y presentarse estirado a 1o largo de las superficies S en las variedades
mas esquistosas y deformadas; de esta manera se puede ver extincién en franjas
paralelas al eje C y limites intergranulares suturados como en 1los gneises
provenientes de San Ignacio (151) o en Aguada San José (55).

El mineral obscuro més frecuente es la biotita, sea castafio amarillento como
una variedad mas rojiza y obscura, la que predomina en los esquistos bio



$fticos, donde llega a sobrepasar la mitad del total de componentes; altera a //
clorita y suele presentar zircén con halos pleocoicos. En las varicdades deforma
dad como la de San Ignacio se llegan a formar algunas bandas de kink si bién 167
‘mds comin es la flexién de las ldminas de clivaje, como al oeste de El Saucecito.

En La Calera (16 b) se presenta anffbol en las bandas nematobldsticas/
de esguisto; se trata de una hornblenda verde con pleocroismo verde botella con
tintes agulados. En la misma muestra el epidoto hace su presentaéidn en las ban-
das melanocrdticas,

Por su parte el granate se observa en una muestra de esguisto cuarzo-/
biotftico-plagiocldsico proveniente del sudoeste de Cafiada Hedonda (5 b); son in
dividuos peikiloblédsticos con inclusiones de cuarzo, biotita y plagioclasa,

Completando la mineralogfa de esta unidad aparecen apatita,'titanita,/
gircén y turmalina.

En las calizas asociadas a esta unidad, como la que aflora cerca de El
Saucecito, se reconoce una fébrica granobl4stica y se aprecian mosaicos.de gra -
nos de calcita cuyos limites forman microestilolitas poco penetrantes entre sf y
a veces con cierta intergranulacién, También se comprueba la preséncia de tremo-
lita—actinolita asf como abundantes cristales bipiramidados de titanita; asimis-
mo se ven posibles relictos de megacristales de feldespato alterados ahora a clo
rita, epidoto y quizdz aldbita, como si fuera una sausuritizacién si bién no de o
rigen deutérico. Cuando hay algo de moscovita se orienya & lo largo de incipien—
tes superficies S, .

4c. 4= Esquistos y gneises inyectados

Deecribimos bajo este nombre a los esguistos y gneises caracterizados/
texturalmente, por 1la presencia de componentes leucocrdticos en forma de venas o
lentes bien definidas y paralelas a la esquistosidad. Algunos ejemplos de esta /
categorfa podrian considerarse migmatitas venosas, o arteritas, o esquistos lit-
par-1lit. Nos referiremos a estas rocas en 1o que concierne a sus rasgos megascé-
picos y distribucidén areal, sin ocuparnos por ahora de lo referente a la composi
cién del leucosoma (microclfnico o plagioclédsico) ni a su génesis. ;

Los esquistos biotfticos, finamente bandeados, de la P, Piedra de la I
glesia, pasan gradualmente, desde la localidad de Las Rosas hacia el oeste, a /7
términos enriquecidos en cuarzo y feldespato, dispuestas en venas blanguecinas
de 0,5 a 2 cm de espesor, fuertemente plegadas. Debe verificarse la composicién
de este leucosoma, probablemente plagiocldsico. Esta litologia continda hacia el
oeste y puede observarse a lo largo del contacto con el stock granodioritico de/
Paso del Carmen, en el rio San Guillermo al sur de dicho paraje, en Cruz de Caiia
Y en la zona del cerro Piedra glanca, donde los esquistos son notablemente grana
tiferos, Al suroeste de Las Rosas los esguistos venosos pasan al ambiente de /
gneises de las Cumbres de Gaspar.



En algunos lugares del centro y el noroeste de la zona recorrida la presencia
de venas y lentes cuarzo-feldespaticos demuestra estar directamente relacionada con
cuerpos leucocraticos (granitoides aplo-pegmatiticos) de posicidédn concordante y
emplazamiento posiblemente sincinemdtico. La dimensidén de estos cuerpos varia entre
individuos lentiformes de tamafios decimétricos, que pasan insensiblemente a venas
hasta cuerpos de centenares de metros de longitud, algunos de ellos mapeables en
la escala de este levantamiento, como los granitoides de Oro Grueso y Chacra Vieja.

En la zona de la mina de Puigari, donde abundan los cuerpos de este tipo (no
mapeables en este caso) pueden observarse, sobre las margenes del rio Candelaria,
ejemplos muy bien expuestos de los fenébmenos de inyecci6n leucocratica. Numerosas
venas, filones vy cuerpos lentiformes, de textura aplitica y color rosado,
moscoviticos, a veces pegmatdéideos y no raramente granatiferos, penetran la
foliacidén de los esquistos biotiticos. Los cuerpos mayores tienen de 5 a 10 m de
potencia, los filones miden de la 5 cm de ancho y las venas emitidas tienen espesores
milimétricos; estas Ultimas, paralelas entre si vy plegadas Jjunto con la
esqguistosidad, originan esquistos lit-par-1lit. Hay también inyecciones tardias
ligeramente discordantes. La penetracidén es no sola venosa sino también algo difusa,
seguin lo indica el crecimiento en los esquistos de cristales de feldespato
diseminados con diversa orientacidédn. Hacia el sudoeste de Puigari estos esquistos
pasan a gneises inyectados, donde la penetracidén es mads densa y homogénea, y el
leucosoma de grano mas grueso.

Bajo el microscopio se observa una fdbrica bandeada con alternancia de bandas
obscuras de composicién micidcea y claras, cuarzo-feldespaticas; cuando el
porcentaje de mica es alto se pasa a fébricas lepidoblasticas.

El cuarzo es el principal mineral claro, se lo ve tanto en forma de mosaicos
epigranulares como en megaoristales xenomdédrficos; ambos con deformacidn
post-cristalina, con extincidén ondulada o en franjas paralelas al eje c. También
cuarzo libre de deformacidén quizads producto de recristalizacidn postectédnica,
limpido y con uniones triangulares rectas.

La plagioclasa varia entre oligoclasa y andesina, hasta 40% de An;
ocasionalmente con finas maclas, acufladas, de probable origen deformacional,
flexionadas y/o fracturadas.

La biotita mads comun es la castafio rojiza, alguna con numerosas inclusiones
de zircdn con halos pleocroicos. Por lo comin orientada a 1o largo de las superficies
S, en forma de bandas; ahora a clorita y/o moscovita y cuando se presenta en
megacristales se puede ver que sus extremos estan desflecados.

Como minerales accesorios hay apatita, zircdédn y granate como en los primeros
afloramientos al oeste de Cruz de Cafia. (49)

2 .- ESQUISTOS CUARZO-BIOTITICOS (Fm. Piedra de la Iglesia)

Estos esquistos fueron mapeados por Olsacher (1960), juntamente con las
cuarcitas biotiticas descriptas mas adelante bajo la denominacidén comun de cuarci-
tas micaceas. Mas tarde Bonalumi y Gigena (1985), diferencidndolos de las cuarci-
tas, los clasificaron como esquistos cuarzo micdceos y los mapearon con el nombre
de Formacidén Piedra de la Iglesia.

El rasgo megascdpico mas notable de estos esquistos en un bandeamiento
composicional muy fino, determinados por bandas claras y obscuras, paralelas y al
ternadas, muy nitidas, de la 0.5 mm de espesor. En general el espesor de las ban-
das es constante, aunque en algunos niveles éstas suelen transformarse en pequefias
lentes alargadas. La esquistosidad dominante (S1), gque coincide con el mencionado
bandeamiento (el cual aparece plegado, bastante apretadamente, en por 1o menos dos
juegos de micropliegues de distinta orientacién (véase mas adelante). El paraje de
El Salto es probablemente el lugar mas apropiado para el estudio de estas rocas
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Bajo el microscopio las muestras representativas de esta unidad dejan ver una fabrica bandeada que

en E1l Salto presenta un notable plegamiento.

Alternan bandas claras y obscuras; las ultimas estdn formadas esencialmente por laminas orientadas
de biotita castafio verdosa, que en las variedades plegadas han recristalizado siguiendo las flexuras o pliegues
de las bandas aunque sin llegar a formar estructuras tipo “kink folds’; a lo sumo se observan algunos cristales
con extincidén ondulada. Sin embargo en otros ejemplares se puede ver que la deformacidédn es mads intensa o bien
posterior a la cristalizacién pues se observa que el clivaje
(001) de la biotita estd muy fracturado, llegando en ocasiones a formarse bandas de "kink’. En estas bandas
obscuras tanto el cuarzo, como el feldespato estan subordinados respecto del porcentaje de biotita; en ésta

es frecuente el zircdn, con o sin halos pleocroicos y la alteracidédn més comln es a clorita.

En las bandas claras el mineral més abundante es el cuarzo, que se presenta en mosaicos, a veces casi
sin deformacidén otras en cambio con fuerte extincidn en franjas paralelas al eje y con limites intergranulares
saturados. También en estas bandas leucocréaticas aparecen feldespato sea como plagioclasa

(Oligoclasa-andesina) sea como microlino.
La mineralogia de estas rocas se completa con apatita, zircén, titanita y turmalina, como accesorios.

Estos esquistos, asi como las cuarcitas ya descriptas (que pueden considerarse facies menores, locales,
del mismo ambiente metasedimentario predominantemente esquistoso) representan las metamorfitas puras (no
gneisificadas) caracteristicas de este sector del basamento cristalino. Sus afloramientos son conspicuos en
la parte centro-oriental del &rea estudiada, donde forman una faja de alrededor de 5 Km de ancho flanqueada
hacia el E y el O por las asociaciones gnéisico esquistosas que caracterizan las serranias de Characato y
las Cumbres de Gaspar respectivamente, o por los esquistos venosos, con bandeamiento mads grueso, gue comienzan

a aparecer al O de Las Rosas y contintan aflorando hasta por lo menos el cerro Piedra Blanca.

Regionalmente, el conjunto esquistoso-cuarcitico configura, segln puede apreciarse muy bien en el mapa
de Olsacher (ob.cit.), un ntcleo alargado, de rumbo N-S, limitado hacia ambos lados por terrenos gnéisicos

con diferentes grados de in inyeccidén y mezcla.
3.-CUARCITAS BIOTITICAS (Fm. Candelaria)

Estas rocas fueron clasificadas como metacuarcitas por Bonalumi y Gigena (1985) y sus afloramientos

mapeados por los mismos autores bajo la denominacién de Formacidn Candelaria.

Se trata de metamorfitas de color gris negruzco, de grano fino y homogéneo, compactas, de fractura
subconcoidea; tienen esquistosidad moderadamente desarrollada y carecen de bandeamiento. Exceptuando algunas
venillas de cuarzo lechoso estas rocas no presentan otras evidencias de inyecciones y/o diferenciaciones
leucocraticas. El plano principal de esquistosidad, coincidente con la original estratificacidén (S1), muestra

meso y microplegamientos apretados con ejes buzando al sur.

Segln se observa al microscopio, sus principales componentes son cuarzo (60%) y mica (40%). El cuarzo
aparece en individuos equidimensionales, aunque de contornos angulosos y a veces ligeramente orientados en
el sentido de la esquistosidad. La mica puede ser biotita verdosa a y a veces castafio rojizo suave, en laminillas
pequefias y orientadas paralelamente definiendo la esquistosidad, en algunos casos también la moscovita puede
sustituir a la anterior, los cristales son xenombérficos y la fadbrica granobldstica. Puede haber epidoto, a
veces en agregados a lo largo de la esquistosidad; se puede notar también la presencia de turmalina, sillimanita

y granate y como accesorios zircédn y apatita.

Es frecuente observar texturas esquistosas con anastomosis de las superficies S’ que se manifiesta
por la orientacién de la mica y la lenticularidad de los agregados o mosaicos de cuarzo, cuando la
recristalizacién metamérfica es mds avanzada a total, sin relictos de minerales o de fadbricas de origen cléastico

resultan fébricas granoblasticas o lepidoblésticas si la mica es muy abundante.

En general la deformacién interna de los minerales no es acentuada, sbélo se ve extincidén ondulada en

el cuarzo y en la moscovita o flexidén en las laminas de macla de la plagioclasa.
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B. BASAMENTO PLUTONICO

Lwﬁﬂ\fééﬁ/)'

En su descripeion del area que aqui conaideramos, Bong-
lumi y Gigena (1984) asimilaroh a la Formacion Ei Pilon (01—
sacher y Lucero, 1981) tres afloramientos de roecas granitoi-
deas en los que advirtieron diferencias composicionales nota-
bles, y a los que denominaren Granito Porfirice Pueste Pozo
Cafiada, Granito Cerro Oro Gpueso 'y Granediorita Cruz de Cafia,
Segun nueatras observaciones, existen entre dichos afloramien~.
tos diferencias litelogzicas notables, y no solo un composicion
8ino tambien en lo que respeocta a estruetura, relaciones de
campo y edades relativas, por lo cual no creemos conveniente
incluir todas estas rocas dentro de una misma unidad forma-
cional y las trataremos separadamente, como unidades indepen-
dientes y en orden de antiguedad relativa.

. - L
1. GRANODIORITAS PORFIROIDEAS FOLIADAS / Ju £

Veremos en primer término, bajo la denominacidn provi-
sional de "granodioritas porfiroideas foliadas", las rocas a las
que Bonalumi y Gigena (ob cit. ) denominan Granito Porfirico
Puesto Pozo Cafiada ‘brevemente, @ indicandBde
en el texto su situmeion geograflca, aunque no las represen-
tan en el mapa geologico. Estas rocas constituyen cuerpos in-
trusivos de formas alargadas, a veces groseramente lenticula-
res, emplazados concordantemente en los esquistes del basa- -
mento. Tienen estructura foliada, paralela a su alargamiento,

y estan compuestos por numerosos megacristales idiomorfos de
feldespato potasico alo jades en una matriz de grano mediano
a fino, de composieion tonalitico-grancdior{tica y aspecto
gnéisico.

Ios principales afloramientos se encuwentran en la parte |
central del drea estudiada, al norte de Ia Candelaria y al oes-
te de Oro Grueso, entre la Ea. Cabeza de Noville y El Batan y
desde all{ hacia el sur, en direecion a Pozo Cafinda, Cafada
del Tala y Piedra Grande. Dentro de este sector se han recono-'
cido y mapeado cuatre cuerpos de granodiorita porfiroidea fo-
liada. El mayor, situado inmediatamente al sur de F1 Patan,
tiene una longitud de 4,5 km y un ancho maximo de 1,3 km; los
cuerpos que afloran entre Fa. Cabeza de Noville y Fl Batan mi-
den de 3 a 1,5 Xm de longitud y su ancho es de alrededor de '
0,5 'km. Al nornoroeste de Cabeza de Novillo, en Higueras Vie-
jas, aflora un intrusidén mds pequelia,de 1,7 km de longitud.-

El eje mayor de los cuerpos esta orientado con rumbo N 20-30 W.

los megacristales de feldepato potasico, de color blan-
quecino y habito tabular, miden en general de 2 a 5 cm de: lon=-

gitud, aunque aisladamente puede haber individuos que llegan a
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medir hasta 8-10 c¢m, la mayoria estan orientados en forma pa-
ralela o subparalela a la foliacicn de la matriz; algunos PO~
cos pueden hallarse en actitud oblicua 0 aun normal a esa fo--
liacién, Este paralelismo suecle amsiwmr mas acentuzdo en los -
bordes que en la parte central de los cuerpos. Por lo comin,
la2densidadrde megacristales es de 10 a 15 individuos por

dm”, En algunos lugares se definen franjas de mayor densidad,
y sobtre todo en el centro de los cuerpos pueden observarse a-
grupaciones muy dendas formadas por megacristales yuxtapuestos-
con variada orlentacion, asociados con granos de cuarze y pe-
quefios cristales de turmalina que ocupan los intersticios, Es-:
tas agrupaciones densas tienen afinidades pegmati{ticas.

1a matriz de estas rocas es de color grisdceo y grano |
mediano a fino (2-5 mm), compuesta por feldespato, cuarzo y
abundantes biotita y moscovita,., Las laminas de miea estan
orlentadas paralelamante ¥y su aspecto es fresco y entero.

“Los minerales sdlicos tambien presentan cierta orientacion
dimensional, o cierta tendencia a disponerse en lenticutas
alargadas o delgadas franjas discont{nuas. Aunque no llega a8
definirse un bandeamiento composicional, la estructura resul=-
tante es foliada, de apariencia tipicamnte gnéisica. ILos cuer-
Pos son muy uniformes en su composicidn; las escasas irregula-
ridades observadas se reducen a pequefias variaciones en ls
densidad de megacristales, No se ha comprobado la presencia

de "schlieren" ni de inclusiones anraa or1ginaaas por con-
centraéiones apretadas de minerales ferromagnésicos; tampoco
se observaron xenolitoe de la caja n1 aun en la cerean{a de
los contactos, :

Fl estudio bajo €l mieroscopio muestra que los megacris-
tales son de microclino fresco, bien maclado, con bordes si-
nuosos y abundantes pequefias inclusiones de plagicclasa y mi-
ca. Ia matriz contiene cristales de plagioclasa, a veces lige-
ramente zonales, y gruesas ldmibas de biotita castafia y de mes-
covita, subparalelas, algunas ligeramente curvadas. El cuarzo
constituye una especie de mesostasis de grano algo mas fino,
compuesta por éristales equidimendionales, limpidos, que tien-
de a disponerse en franjas paralelas que envuelven a los otros
minetales. El conjunto de rasgos mega- y microscopicos sugiere
que estos cuerpos se intruyeron y eristalizaron bajo condicio-
nes de movilidad y esfuerzo tecton1co, probablemete durante
las ultimas etapas de-deformacidén plastica del basamento me-
tamorficoe. En algunas muestras se observa cataclasis suave a
moderada: arqueamiento de las maclas de plagioelsa, curvatura
acentuada de las laminas de mica (hasta formar "kink bands*
en ciertos e¢asos) 'y sobre todo fracturamiente de los crista-
les de feldespato, con cristalizaciones de grano fing relle-

nando las grietas y las sombras de peesion. No debe atribuir-
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se a este fenomeno , posterior a la consolidacion de estos
cuerpos, la estructura dqmlnaﬁﬁgggﬁlﬁwaq}&&%a_de los mismos; ‘
este ultimo es un rasgo a su emplazamiento y cris~
talizacion en condiciones sincinemdticas,

Los cuerpos de granodiorita porfiroidea foliada intru-
yen a los esquistos biotitico-itoscoviticos que afloran entre
La Candelaria y Ea. Cabeza de Noville, y a los esquistos pla~
gioclasicos que aparecen al norte y al oeste de El Batdn, Tal
como Se aprecia, por ejemplo, a lo largo del borde oriental
del cuerpo mayor, los contactos son sumamente netos. Sus re-
laciones con la caja son indudablemente intrugdivas, y aunque
localmente cortan los micro- y mesonliegues del paquete es—-
quistoso, arealmente resultan concordantes con la megaestruc-
tura del basamento metamndrfico. No hay en general, a le lar-
go de los contactos, aportes notables de material sslice en
los esquistos, exceptuando algunas-venillas-de cuarzo-feldes-
pato inyectadas concordantemente o, a veces, franjas-de mega-
cristales de feldespato alo jadas en los esquistos adyacentes
a la intrusidn. BEn algunos de estos esquistos se comprueba adewds
la presencia de abundante moscovita metasomatica.

En sus extremos los cuerpos granodioriticos foliados se
desmembran en lenguas interdigitadas entre los planos de es- .
gquistodidad del basamento. Cerca del extremoc norte del cuerpo
mayor, sin embargo, un poco el sur de El Batan, se observaron
emisiones diqueformes de las granodioritas cortando transver-
salmente a los esquistos. En este caso se trata de diques de
20 a 50 cm de potencia, con megacristales paralelos al rumbo
de los mismos, y bordes delgados, de 1-2 cm de espesor, de
pegmatita turmalinica.

_ 7 . _
. . . Y s
it Tk MRS 7. 6RANITOIDES LEVCoCcRATICOS Cd Ore AR ‘/)
Se incluyeh aguf los componentes de ﬁayor tamafio de un conjunto de in
trusiones 4dcidas leucocriticas ampliamente distribufdas en la zona de estudio:/
los granitoides del cerro Oro Grueso y loe cuerpos emplazados gl oeste de Cha -
cras Viejas. -

Las manifestaciones del cerro Oro Grueso han sido descripias por Bona
Jumi y Gigena (1985) como un pequefio plutén, al que denominan Granito C° Oro
Grueso y asimilan a la Formacién El Pilén (Lucero Michaut y Olsacher, 1981). /
Mds que de un plutén individual, ee trata en realidad de varios cuerpos lenticm
lares arqueados, separados por tabiques de esquistos y alojados en las charnelas
de pliegues hectométiricos cuyos ejes buzan al sur con 4ngulo alto. En planta el
afloramiento de los cuerpos asume forma de medialuna; el cuerpo principal pare-
ce ocupar la cresta de un pliegue con doble charnela. La roca que los compone
es un granito aplo-pegmatoideo, moscovitico—turmalfnico, de color rosado claro,
ineguigranular, con foliacién bien marcada. Esta foliacién puede considerarse /
un clivaje de plano axial, que sorta transversalmente los Cuerpes pero no es to
talmente penetrativo, pués no afecta los tabiques de esguistos interpuestos &n— |
tre cuerpo y cuerpo. Los prismas de turmalina, alineados paralelamenta al cliva |
je contribuyen a destacar asta estructura planar. Cabe incluir a estos cuerpos |
dentro de la categoria de las intrusiones sincinemiticas, Las rocas de caja son i
esanistos invectados, '




En Oro Grueso, al microscopio se observa una fabrica microbrecnosa // /4 A/
con granulacidén entre los contactos de los granos.-

El cuarzo se presenta granulado, con }Indtes suturados, extincién en/
Jfranjas paralelas al eje c, y microfacturas,

. ~ El feldespato es oligoclasa, con flexién de las maclas o ~cufiamiento,/
de las mismas asi como microfacturas con formacién de bandas de Kink.

Algo de moscovita estd presente, en forma de pajuelas entre los otros
componentes claros, y hayfabﬁpdante turmalina, que en algunos casos estdn atra-
vesadas por gufas de un cuarzo recristalizado, postecténico.

Otras manifestaciones notables se encueantran al noroeste de Las Rosas
en la zona de Chacra Vieja y adn mds al norte. Olsacher (1960) mapea en este //
sector una serie de grandes lentes de pegmatita orientades con rumbo N-3. Lona-
lumi y Gigena (1985) mencionan para este sector afloramientos (que no mapean) y
que, segin dichos autores, conforman un plutén elongado meridianamente, conyiniapn

hacia el norte, pasan por la localidad tipo de Puesto Pbao Cafada y tewminan'/y
mids al norte en forma desmembrada, También agimilan estas rocas a la Formacidén
El Pilén, '

En Chacra Vieja, en cambio, el microlino parece subsistir a la pla -
gioclasa como feldespato predominante, pués cuando presenta la oligoclasa es es
CaBa, '

En estas rocas la texiura es granular panalotrioméffica junto con el/
microlino hay pertita microclfnica, con ligera .alteracién arcillosa.

El cuarzo, a veces como mosaicos, es el otro mineral esencial; también
puede presentarse en los interticics de los otros minerales o como inclusiones/
.8lobiformes en el feldespato,

La.mscovita se presenta en dos generaciones; en megacristales con ex
tincién ondulada y en pequefios dentro de feldespato o en haces fibrosos radia -
dos,

-Hay, ademds,granate gque encierra inclusiones polkiliticas de cuarzo,/
1fmpido, y sin deformacifén. La apatita es accesoria,

Seglin nuestras observaciones, parece tratarse de un conjunto de cuer-
pos paralelos entre sf, concordantes, rectilineos, orientados con rumbo N-S, se
parados por septbs esguistosos y compuestos por rocas granfiticas con fuertes a-
finidades aplo-~pegmatoideas. Cerca del extremo sur del cuerpo principal al oes-
te de Las Rosas. La roca es un granito pegmatoideo inequigranular, rico en mus-
covita, de color rosado y grano poco coherente; en algunos lugaree contiene fur
malina. En su mismo extremo sur este cuerpo emite apéfisis diqueformes, concor-

- dantes, de pegmatitas (o pegmat6firos) turmalfnicas, que son cortados por digues
wds jévenes de aplita y ldmprofiro (véase el bosquejo geolégico).

M4s al norbe, inmediatamente al oeste de Chacra Vieja, el mismo cuer—
po estd compuesto por leucogranito aplftico, de grano fino (1-2mm), uniforme y/
homogéneo, de color rosadc pédlido, muy macizo y compacto. Contiene abundante //
granate, en cristalitos de 2 a 4 mm de didmetro, y turwalina en menor cantidad.
Esta roca se asemeja mucho a los granitoides leucocrdticos de Pulgari, incluso/
por la presencia de granate, las rocas de caja también son esquistos inyectados
por venas aplfticas rosadas, paralelas y replegadas junto con la esgquistosidad.
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3- CUERPOS APLO-PEGMATOIDEOS

Las intrusiones &cidas leucocraticas de menor tamafio consisten en cuerpos
filonianos, diqueformes, de naturaleza aplo-pegmatoidea, concordantes o dis-
cordantes segun los casos. Fueron asimilados a la Formacidén Serrezuela (Lucero
Michaut y Olsacher, 1981) por Bonalumi y Gigena (1985), gquienes atribuyen a estos
cuerpos (a los que denominan pegmatdédfiros) la inyeccidn de los esquistos de las
Formaciones Piedra de la Iglesia y Tuclame.

El tamafio de estos diques oscila entre 2 y 5 m de potencia y su longitud puede
superar la centena de metros. En el bosquejo adjunto sus dimensiones han sido algo
exageradas con el objeto de mostrar mejor su distribucidén y/relaciones espaciales.
La mayoria de ellos contienen turmalina. Su emplazamiento parece haberse efectuado
a lo largo de un lapso bastante amplio, que comprendid sucesivos estados fisicos
del basamento, desde un estado de relativa plasticidad a otro de acentuada rigidez.
Entre los emplazados en primer término se encuentran los diques concordantes con,
la esquistosidad, cuya intrusién parece haberse efectuado en condiciones sin, a
tardiotecténica, esto es, en correspondencia con la deformaciédn plegante del
basamento; algunos de estos estédn a demas vinculados con los fenbémenos de inyeccién,
pudiendo observarse a veces, entorno a sus contactos, una aureola de esquistos
lit-par-1it. Otra caracteristica de estos diques, aparte de su concordancia
estructural, es una foliacidén paralela a su alargamiento, a veces muy bien marcada,
que sugiere un emplazamiento bajo condiciones de esfuerzo y movilidad. La turmalina
demuestra haber cristalizado tardia y postectdénicamente en relacién con 1los
esfuerzos ocurridos durante la intrusidén y consolidaciédn del magma.

Otros diques, claramente discordantes y de bordes netos, pueden considerarse
cuerpos de emplazamientos post-tectdnicos cuya intrusidén ha sido controlada por los
planos de fracturamiento de un basamento rigido. Estos diques/no demuestran estar
relacionados con fendémenos de inyeccién, En el bosquejo adjunto pueden apreciarse
las distintas direcciones de emplazamiento y sus relaciones con otra manifestaciones
filonianas.

4- GRANODIORITA PASO DEL CARMEN (Fm. Paso del Carmen, ex Cruz de Caha)

Este cuerpo ha sido mapeado vy descripto por Olsacher (1960) con el nombre del
epigrafe, y por Bonalumi y Gigena (1985) como Granodiorita Cruz de Cafia; estos
ultimos autores lo asimilan a la Formacidén E1 Pildn.

Se trata de un stock de estructura maciza y contactos netos, con forma alargada
de rumbo oeste-noroeste. No presenta facies de borde: de grano fino ni texturas
porfiricas. En su extremo oriental emite apdfisis, de bordes netos aunque de
contactos muy sinuosos, hacia los esquistos inyectados; algunas apdéfisis tienen
forma tabular y posicidén horizontal. En esta zona también se observan cuerpos diques,
de pérfido granodioritico, con tendencia melanocratica, intruyendo a la granodiorita
normal; estos cuerpos contienen inclusiones redondeadas de esta Gltima, y angulosas
de otra roca, oscura y de grano fino, probablemente microdiorita.

Vistas al microscopio las muestras del plutdn de Paso del Carmen revelan una
textura granular alotriombérfica; su mineralogia consiste en cuarzo (25~30%),
oligoclasa-andesina (30-40%), pertita maculosa y filiforme (15-20%)y



biotita (10-20) como minerales esenciales; puede haber algo de muscovita y ve
nillas de epidoto.

La biotita puede alterar a clorita asf como los feldespatos revelan/
alteracién argflica o saussuritizacién con la neoformacién de clorita, epidoto
y calcita. Como accesorios se tiene zircén, que forma halos pleocroicos en la/
biotita, y apatita.

Algunas de las apSfisis del cuerpo revelan al microscopio una minera-
logia diferente y reflejan una evolucién hacia diferenciados tonalfticos biotf-
ticos, al menos asf 1o hace ver el aumento de la plagioclasa en desmedro del //
feldespato potidsioco.

5. AFUTax ¥ LAMPROF(ROS (@Q: 4;f3 f?ﬁ%%%fi)

Aunque no aparecen abundantes regionalmente, los diques discordantes/
de aplita (no relacionados con inyeccién leucocritica) han sido observados con/
frecuencia al oeste y sudeste de Candelaria (por ejemplc, al sur de Chacra Vie-
ja, en La Calera y en Los Hornoe), En todos los casos se ha comprobado que estos
diques cortan limpiamente & los cuerpos aplopezmatoideos (pegmatdfiros).

s frecuentes, también dentro del mismo sector, son los digques de To
cas obsourag'de grano fino, clasificados provisionalmente como lampréfiros. Aqa
que disfmiles por su composicién, estas rocas, segin se muestra en el bosquejo/
gedlégico, parece guardar cierta afinidad con las aplitas en lo que respecta a/
su distribucidn y relaciones,

Los diques de rocas obscuras, desde el punto de vista de su petrogra-
ffa son de composicién variada, Se han encontrado lampréfidos como spessartitas
¥ malchitas y otros que se consideran como microtonalitas,

Los lampréfidos tienen una textura porfidica con fenocristales de horn

blenda, aislado o en glomérulos dispuestos en una base granular, alotriomérfica
en la que también resaltan fenouristales de andesina, zonales, a veces propili«
tizada. -

La base estd compuesta de anffbol y plagioclasa que se asocia con //
cuarzeo y microlino, ambos a menudc intersticiales, y pequefias escamas de bioti-—
ta, asi como escasa titanita.

Entre las rocas microtonalfticas hay variedades con fenocristales zo-
nales de andesina {An 33%) en una base fina, granular de hornblenda y feldespa-
to con cnarzo intersticial o en forma de mosaicos sin sefiales de deformacién, /
con algo de biotita, clorita y epidoto y apatita y titanita como accesorios.

Otras variedades, en cambio, son granulares alotriomérficas, con un /
alto contenido de hornblenda, poco mayor de 50%, y oligoclasa como feldespato e
sencial; el cuarzo forma mosaicos equlgranulares 8in deformacién y se observan/
intercrecimientos m1rmequit1coa. :
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Entre 1os dtimos eventos fgneos registrados en el 4rea recorrida se /
encuentra el emplazamiento de vetas de cuarzo, muchas de ellas mineralizadas //
con sulfuros auriferos, que han sido motivo de investigaciones metalogenéticas/
por parte de Bonalumi y Gigena-(1985). Estas vetas pueden ser concordantes o dis
cordantes con la esquistosidad y se hallan preferentemente sn el ambiente de / -
esquistos puros o inyectados, Se est4’tratando de establecer su vinculacién con
los procesos de inyeccién leucocrdtica y con los episodios de deformacién que a f / /
fectaron al basamento, particularmente con el sistema de fracturamiento. - ¢

Ia estructura del Basamento brlsthllno de la
’region estudlada puede anallznrse d1ferenc1ando dos campos'
el de- las Tracturas, partlcularmente las grandes fracturas 0
711neamlnntos reglonalés, y el de la estrnctura 1nterna, manlfes .

‘tado en la forma de pllegues y desarrrollo de esqu15t031dad

. AA,

.y cllva.]e. e e el (“‘. mapa 1@0!0;469)

) s Las fracturas mas 1mportanté§*€?ghen.rumbo NW-SE.

. destacéndose la que desde Villa de Soto pasando por Oro Grueso,‘
“alcanza el granlto de Characato,ﬁdesde Cabeza de Nov1llp'a '

'Characato el 1ab10 hundldo accidental marca una escarpa&que~37

parece ‘crecer ‘en altura “hacis el SE. ‘Ia estructura ‘ae' bleque <
. T

‘se pone de manlflespo con otra- fractura que dtsde cercafde'f

‘ El Batén en dlrec01on~a El Saucec1to posee tamblen su labio.

L

hundldo hacla el este.v,f, L ';. o

Fh 1as Cumbres de Gaspar e#bamblo ‘la estructura en*

\

~‘Q‘"H’f bloque se marca por la acclén de fracturas‘ﬂe rumbo N-S. Yy

- , o Do A

El

i'lablo hundldo al oriente.’ , _ R . .
~ En e1 sector orlental desde ‘Ia Puerta hasta la lati-
. ‘rtud de El1 M011e01t0 se presentan varlas fracturas de rumbo NE

“que se 1nterrumpén al” alcanaar 1a gran fractur% Soto-Characato.

s 4

-podrian ser. més advenes ?. S - @:*ifﬂ*
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En’ cuanto a la estructura interna del Basamento vinculada
. al campo plastico o del plegamiento es posible distinguir en
la esczla mesoscépica dos %mgg%oﬁé51cos de pliegues: suaves
¥y apretados, ha geometria de ellos puesta de releeve yor la .
alteinancié de %%g%gﬂgﬁarzo—feldeSpét1cas ¥ micacess, claras . o
Yy obscuras, respect1hamente, Este bandeado composlc1ona1 es.
propio de 1as unid, d-s 11t016g1cas mnnos transformadaa cgulzés
también les més antlguas desde el punto de vista estratlgréflcg.
E1l ;6d;1a refleJar o corresponder a estructuras - prlmarlas de
las sedlmentltas originales —comd por 1o comﬁn 8e la 1nterpreta
e, metamorfitas de bago grado- mlentraa quédgg7alterndﬁlaitV151
ble en el campo como una a5001ac16n de esqulstos ¥y gemnessqp

“*ﬁvbbh} reflegarla la estratlflcacldn prlmlgenla, ahora transpuesta

v
- . E

por episodios de deformaclon.__.j L i !

Retornando a la geometeraa de los pllegues dos suaves 0 -
ablertos muestran un dlseno paralelo del&as bandaado, 81métrlco,
con longltud de onda de alrededor de 10 mm y amplltud de 5 mm

'—con envolventes de 1ambda 8-10 cm y amplltud de 2-3 cm, Esto se

observa en mues ra de E1l Patacon alﬁgﬁﬁecte de La . aguna.

.acentuarse la deforma016n se’ produce crenulac16n y con ello

el desarrollo 0 comlenzo del desarrollo de una cllvaje.

’

En El Saltog al orzente de’ Las Rosas, Ios pllegues son - ‘

‘ ’ . asimetritos
mas apretados, las charnelas de hacen més agudas, tlpo chevrron,

la 1ong1tud de onda es:de 3"4/°m‘.y “la amplltua de 2_3 em.. -
bay tamblen dgarmonla de- 103' Bliegueﬁ ¥ corrug9c16n de 1a;ffL;;,
superf1c1es S formando pllegues paras{tlcos de‘l,2_3 mm de 10ng1-
tud de onda- y '0,5= 1 mm de amplltud, CuyOS planos axlales' o ]

mrm- ;
'constltuyen -una segunda generacldﬂ de superﬁ1cles s xznxzxxnx }

La estrutura mas consplcua en la ‘zona- estudlada es
“1la. corrugaclén o crenulacldn de las superﬁcles S que m1met12an5
‘;el bandeado comp051c10nal espec1almente en las rocas de grano:
‘mas flno,con abundante mlca o en 1os esqnlstoa de grano algo ‘
mﬁs grueso pero-con suflclente mlca para que se sedarrolle un
bandeado, - ,/ . S

I .. . -

s
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3i el bzndcado composicional esté vinculado con el
primer acto deformecional, se podria aceptar que es una esquls-.
todid,d mlmetlca de ka eStratlflcaclén original re1301onandose
con la fase F, del plegamlento. . ' '
_ Si con posterioridad gctua otra fase F2 que deforma
a la anterlor ENPRXRXEXEXEX se orlglna la corrugaclﬁn de la
wieja superf1c1e S y se desarrolla una nueva, -qie c01n01de
con el plano axial de 1la corruga016n y se manifiesta como
un clivaje de crenulacién, Si la. defdrmacién es coaaxial'

-planos ax1ales Y ejes de pllegues,'v1eaos y nuevos, son parale:

los; si no lo es, las estrupturas son- cruZadgs. 4

’;”f En el campq,la observaclén de estruuturas mesoscée
- pices revelan, en algunas 1oca11dades, ;a exlstencla de
pliegues con ejes huzantes ai NE y SE, lo que 1nd1carie 1=

-'superp051016n de- dos fases de plegamlentgfcruzadas.

 Por ejemplo, en las cercanlas del Almacén de la Esguina del

Rlo, al oeste de El Salto, es p031b1e observar y medir eaes

. de. pllegues mesoscdplcos de dos tlpos. Uno de ellos es - iii de

- los ejes que bBuzan a8l NE; que resultan de 1a 1ntersecc16n ’

de superflcles Slc01nc1dentes con el bandeado comp031c1ona1'

" el otro’ tlpo es e1 de 1os eaes de la;crenulac16n sobrepuesta

a 1a.superf1c1e ¥x Sl, que buzan al SE";t";} | | |

v Esta‘geometria corresponderla al c aS0._ de la superpos:L-‘l

c16n de dos 51stema de pllegues, -con eaes cruzados, y cuyas : !

Tespectlvas superflcles axzales fueran planas.' L o
Si esto ocurrlera, la nuevs superf1c1e axial deberia

icontener al e;e de 1la. crenulac1on 0. seaal nuevo eje mlentras

que. 1os més 'viejos al ser plegados deberlan caer a su’ vez

*sobre un mismo plano. Este es el .caso que ocurre ‘en la vecln-

 y_dad de Las Rosag cercs- del cruce ‘del caminog a Cruz de Caﬁa i

y el rio de- 1a Candelarla. (ver flgura ?..).
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Asi como la relacién entre la envolvente d?superf1c1es de
estratificycoén y la inclingeidn del planoAax1al de los plie-

gues correspondientes g aguella envolvente, tienen cierte

oo
;£§I£E%i£3;a estratlggéflca, & saber gue si la envolvente

1ncllna mayor angulo que, el plano axizl de los pllegues invo- -
lucrados las capas estan invertidas, se podria utilizar el |
mismo criterio -entre 1a.envolvente de super 1c1es S crenuladas
y el plano axlal de la crenulaclén. S
Aceptando ‘esta homologac16n come véllda se podria
. determlnar'en las unldades lltologlcas donde la corruga016n
E es una caracter frecuente ¥y dlatlntlvo, aa condlcidn,normal 4]
1nvert1da de las estrunturaég casl como unica v1ajalli donde
T _ la estraflflcaclén orlglnal esta totalmente obllterada.-
N~ Estes estructuras no son mis, que antlfcrmas o 31ngormas,-f
'_-’ por cuanto el verdadero- carécter de techo ‘Y base p;gﬁs,ser

rety nocar ,
imposible de reeuperar. S

Ay
s
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