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INTRODUGCCIONW
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El Plan Cordillera Norte es un plan de prospeccidn geoldgico
2
minera que abarcas una superficie de 250.000 Km . Esta superficie inve

lucra a las provincias de La Rioja, Catamarca, Tucumdn, Salta y Jujuy.

El Plan original se encuentra actualmente bajo la responsabi

lidad de tres Delesgaciones:

l.- Plan la Rioja - La Rioja

2.- Plan N.0,A, - Geoldgico Minero - Tucumdn
3.— Plan N,0,A, —~ Geoldgico llinero - Salta

La ejecucién de este ambiciosoc proyecto se desarrolla con la
base de fotomosaicos semiapoyados, en escala aproximada 1:50.000, de
unos 625 sz cada uno, confeccionados a partir de fotograffas adreas
verticales., Estos mosaicos constituyen la unidad de trabajo, y el a—
vance de las tareas de prospeccién se lleva a cabo mosaico por mosal-
60y en forma sistemdtica, de acuerdo a técnicas bdsicas establecidas

de modo general y que, sucintamente, pueden enumerarse asi:
l.- Recopilacién de antecedentes cartogrdficos, geoldgicos y mineros.

2.~ Fotointerpretacidn geoldégico -~ estructural de cada unoc de los mo-

saicos,
3.~ Eleccién de grandes 4reas de prioridad.

4d.- Ajuste geoldgico de campo,

//
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5.= Prospeccién

a) prospeccidn geoldgica

b) extraceidn sistemdtica de muestras para geoguimica (aluviales
y eluviales), siguiendo el disefio de las 1fneas de drenmaje su
verficial

c) muestreo de roca, aluviones, agua, etc., y empleo de cualquier

otra técnica localmente coadyuvante.

6.~ Determinaciones espectrogrificas, geoquimicas, petrogrdficas, cal
cogrdficas, mineraldgicas, etc., sobre el material coleccionado en

cada mosaico,

T+~ Elaboracién de datos y delimitacién de zonas de posible interds e—

condmico.

Todo el material reunido en las tareas de campafia, como asf
también la informacién completa e ilustrada correspondiente a resulta
dos y conclusiones obtenidas, se encuentra en ¢l Archivo de la Delega

cién La Rioja de la D.N.G.M.

El presente informe es solamente una sintesis informativa del

trabajo realizado en el Mosaico 49 B,
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GENERALIDADES

M e e et e e e A e —

Ubicacidbn y vias de acceso

El mosaico 49 B se ubica en la parte central de la provincia
en los departamentos Sanagasta y Chilecito, unos 35 Xm al noroeste de
la ciudad capital. Se encuentra aproximadamente enmarcado por las coor
denadas 29°07' y 29°20' de latitud sur, y 67°00% y 67°15' de longitud

— oegte.

La mayor parte del mosaico debe recorrerse a lomo de mula.lLa
mitad oriental es accesible desde la ruta nacional Il° 5 que atraviesa
el bolsén de Huaco (ver ldmina 1), La otra mitad es accesible por el
oeste, desde la ruta nacional N° 74 (fuera del mosaico); y a travds del
valle Antinaco - Los Colorados, por un camino que une la localidad de

Nonogasta con el pié de la sierra de Velazco, cerca del rincén suroes—

te del mosaico.

Figiografia v Clima

Las altas cumbres de la sierra de Velazco atraviesan el mogai

coy en su parte ceatral, con rumbo NNW - SSE. Alcanzan alturas de has

ta 3.500 m s,rn,.m.

La falda occidental es abrupta, con pendientes fuertes que
bajan hacla la gran depresién conocida como "valle de Antinaco — Los

Colorados"

La falda oriental es mds extendida, principalmente por la
oxistencia de "escalones" que determinan algunas "pampas". El rasgo
més saliente lo constituye el bolsén de Huaco, depresidn aproximada-—

mente equidimensional, totalmente encerrada por serranfas. BIn reali-

//
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dad se presenta como gna gran escotadura de la falda de la slerra, ce
rrada hacia el este (en el 1imite del mosaico) por un corddn que se e

leva como un encadenamiento menor de la misma sierra de Velazco.

El drenaje superficial de las zonas central y este correspon

de a la cuenca del rio Huaco. lLa zona oeste drena hacia el »To Grande

de Santa Elena, fuera del mosaico.

Fl eclima es del tipo continentsal semidrido, con grandes am-
rlitudes térmicas diarias y anuales. Las precipitaciones se estiman a
proximadamente en 300 mm por afio y se producen principalmente en vera—
no (1luvias). En invierno son comunes algunas nevadas, en egpecial en

las partes mds altas.

Poblacibén v Recursos naturales

Desde la Estancia de Huaco, sobre el rfo Grande hasta el Pues
to del Medio sobre ed rfo Huaco hay una serie de "fincas" cuya pobla-
cifn total es inferior a los 100 habitantes. Aparte de esta poblacidn
solo existen en el resto del mosaico unas pocas familias de pastores
que ocupan, en forma rotativa, los "puestos" que se encuentran disemi-

nados en las serranias.

El agua superficial es relativamente abundante en la parte nor
este del mosaico, siendo el mds caudaloso el rio Huaco. In la fraceidn

suroeste y oeste, en cambio, solo existen vertientes de escaso caudal.
b ?

La vegetacidn natural es de tipo "monte serrano" ¥y alcanza
cierta densidad en las quebradas mds himedas; en general hay un neto pre

dominio de los arbustos sobre los 4rboles y "pastos".

//
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GEOLOGTIA
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Cuadro estratigrdfice

FORMACION B D A D
Aluviones CUARTARIO
—————————— discordancia = = = & = =i & mw - =
Formacién Schaqui (?) TERCIARIO
---------- discordancia — = = = = = - = - - - - -
Formacidn de la Cuesta (?) PERMICO (?)
—————————— discordancia = -~ = = = = = = = = = — = -
Formacién Paimdn (granitos) PRECAMBRICO (?)
Formacidn Antinaco (migmatitas) PRECAMBRICO

Descripecién de las formaciones

PRECAMBRICO

Formacidn Antinaco (Turner, 1962)

Con esta denominacién se designa a un complejo metamdrfico —
migmatitivo que aflora ocupando la casi totalidad de la mitad occiden—

tal del mosaico (ver 14mina 1).

En la falda oceste de la sierra de Velazco hay un neto dominio
de migmatitas grises, de estructuras gnéisicas y "en ojes", en las cua-

les se distinguen claramente bandas claras (u "ojos") de cuarzo — fel-

//
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despato y bandas oscuras, muy micdceas (biotita).
Hacia las cumbres de la sierra, las estructuras gnéisicas

dan lugar a otras de tipo "granitico", hasta pasar gradualmente a los

granitos de la Formacidén Paimdn.

En la falda oriental, al oeste del bolsén de Huaco, se pre-
sentan esquistos y migmatitas gnéisicas (quebradas del Simbolar vy DBa-
cupan). Los primeros son de grano fino y color gris. Las migmatitas

son de grano mds grueso y tonos mis claros.

La edad de la Formacién Antinaco fué referida al Precgmbri-

co (Turner, 1962).

PRECAMBRICO (7)

Formacidén Paimdn  (Turner, 1962)

La Formacién Paimdn aflora en gran parte de la mitad orien-
tal del mosaico, donde solo es interrumpida su continuidad por los re

llenos modernos del bolsdén de Huaco y de la pampa de la Viuda.

Estd constitufda por rocas graniticas de colores grises a ro
sados, de grano mediano a grueso, cominmente con porfiroblastos de fel

despato potdsico de hasta 20 centimetros de elongacién (generalmente

euedrales).

Los granitos normales, equigranulares, rosados, de grano fi-

no son poco abundantes. Se presentan especialmente al oeste de Huaco.

Turner (1962) asigné edad precdmbrica a la Formacién Paimdn.
Dataciones radimétricas recientemente realizadas sugieren una edad mds

moderna (Gonzdlez, Kawashita y Cabrera, 1971).

//
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Rocas de digue

En la mitad oriental del mosaico son frecuentes las pegmati

tas, en especial las zonales cuya importancia econdmica se verd mds a

delante.

También hay aplitas pero en menor cantidad y con tamafios re

ducidos.

PERMICO

Formacidn de la_Cuesta (?) (Turner, 1962)

Con dudas se correlacionan con esta formacidn las sedimenti-
tas rojas que afloran al noroeste del bolsdn de Huaco, sobre el rio
Grande, entre sus afluentes Pié de la Cuesta y Lamedero. Se presentan

subhorizontales en una zona tectdnicamente deprimida.

No se reunieron elementos de juicio que vermitan efectuar u-
na correlacifn correcta de estas sedimentitas con la Formacidn de la

Cuesta. Solo puede decirse que el "aspecto" de los afloramientos es si
milar.

Con el mismo grado de duda se ubica un pequerio afloramiento

situado al sureste del bolsén de Huaco, al sur de la ruta nacional N° 75,

TERCTARIO

Formacién Schaqui (%) (Turner, 1962)

41 sureste del bolsén de Huaco, hacia ambos lados de la ruia
nacional N° 75, afloran conglomerados y areniscas gruesas, de colores

gris rojizos que se homologan con dudas, a la Formacibn Schaqui, de pre

//
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sumible edad pliocena (Turner, 1962).

CUARTARIO

El Cuartario estd representado en el bolsén de Huaco ¥y en la
bajada al valle Antinaco - Los Colorados por aluviones gruesos,. &En la
pampa de la Viuda, en cambio, estd constituido por sedimentos areno-1i

MmOS0OS.,.

ESTRUCTURA

— e — — o — — —

Las formaciones Antinaco y Paimdn se encuentran conformando
una estructura de bloques fallados ¥ dislocados. Algunos de los nmu—
chos blogues presentes (al norte de Huaco, por ejemplo) conservan ca—
sl intacta la imagen de una peneplanicie anterior actualmente recorta

da por profundas y angostas quebradas.

Las fallas son, por lo menos ea su gran mayoria, directas de
alto dngulo., Aparentemente los lineamientos estructurales mds impor-
tantes son submeridianales, ya que esa es la elongacién de los rasgos

—~ morofolégicos mds salientes, 4 este tipo de lineamientos corresponden
la falla que se observa en el pié occidental de la sierra ¥y las que

limitan por el este y oeste al bolsén de Huaco.

Las demds fallas presentss tienen rumbos variables pero en mu
chos lugares, como en el sector noroeste, se agrupan segin juegos NW-SE

y NE-SW, aproximadamente.

El fellamiento y basculamiento de blogques son respongables
de la configuracidn especial del bolsén de fluaco, ya que estd formado

2 expensas de un bloque deprimido e inclinado hacia el sur ¥ limitado

//



MINISTERIO BE INDU

Pk o

o i

15 Y r..“".‘CE‘J’A
A L WHTTERIE

/79 .-

por Tallas hacia el este, sur y oeste.

El diaclasamiento es comin en todos los afloramientos pero
adquiere singular intensidad (e importancia geomdrfica) en la Forma-—
cién Paimdn, No se han hecho suficientes mediciones como para genera,
lizar sobre sus rumbos y buzamientos, aunque loecalmente suelen coinei

dir ocon los de ofros lineamientos, como por ejemplo fallas o digues.

Un caso especial de coincidencia en rumbos y buzamientos se
da en las cercanias de Huaco Abajo, donde los porfiroblastos de feldes
pato se encuentran alineados y con la mimma orientacidn que uno de los

juegos de diaclasas presentes (N 40° W),

Las rocas sedimentarias paleozoicas ¥y terciarias participa-
ron "pasivamente" de la tectdnica de blogues presentdndose subhorizon

tales o con la misma inclinacidn que el blegue que las soporta,

Se estima que el tectonismo generador de las principales eg
tructuras descriptas se produjo durante el lapso Terciario superior -

Cuartario.

sl

GEOLOGIA ECONOMIGCA

|

En la mitad oriental del mosaico, al norte y al sur del bol
sén de Huaco, se conocen depdsitos de berilo y otros asociados menores
(ver 1dmina 1), De ellos, los Unicos con antecedentes téenicos son

las minas Cora Vivi y Diadema Riojana (Salinas, 1951).

Todos los depdsitos presentes similares caracterfsticas: son
pegmatitas zonales, de espesor y corridas variables, portadoras de ac-

cesorios econdmicamente interesantes como son berilo v columbita ~tan~-

/7




talita., Los laboreos son de pequefia magnitud, a cielo abierto.

Actualmente en ninguna de las minas del mosaico se registra

actividad.

PROSE

lt=t

£Leto

I=

Prospeccidn geoldgica

La bisqueda de indicios de alteracién y/o mineralizacién eh
el dmbito del mosaico permitidé comprobar que las posibilidades de mine
ralizacidn metalifera estdn centradas en el sector noresie donde hay
una abundaneia llamativa de pegmatitas portadoras de accesorios econd

micamente interesantes,

Prospeccidn geoquimica

Se extrajeron 884 muestras de sedimentos finos de corriente
rara andlisis de Cu —~ Pb -~ Zn, Los valores obtenidos son normales ra

ra el ambiente geolbgico. Ilo se detectaron anomalias.
&

llnestreo de aluviones

Se extrajeron 28 muestras de aluvién (fondo de batea) de las
principales quebradas del mosaico, Para la extraccidén se cavaron call
catas poco profundas (menos de 1 metro) em los lechos, en lugares favo

rables para una eventual concentracidn mecdnica.

El material obtenido de las calicatas (unos pocos baldes) fué

zarandeado, lavad® y cuarteado antes de su procesemiento en laboratorio.

Para el estudio microscdpico (ver Apéndice) cada muestra se se

paré en dos fracciones mediante inmersidn en bromoformo.

//
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En este tipo de estudio no se registraron resultados desta—

cables,

— e e e e e m— e — m—

Las posibilidades mineras de la zona, en lo gue a minerales
metaliferos se refiere, estdn restringidas a las manifestaciones peg-—

matiticas, que son abundantes y con caracterfsticas interesantes,

e o — m——— e . e o et

Desde un punto de vista estrictamente geolégico serfa inte-
resante estudiar con mds detalle las sedimentitas presuntamente pérml
cas para lograr una mejor ubicacidn estratigrifica de ellas y otras

similares de la sierra de Velazco.

Desde el punto de vista geoldgico - econémico se recomienda
efectuar un reconocimiento detallado de las manifestaciones pegmatitg

cas, integrdndolas con las de mosaicos vecinos (41 C - 50 4),

ST
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Tipo de muestra: roca Ne 1 1 o

Procedencia: 206 C/344 1188

Descripeidn macroscdpica

Gneissica, fresca, formada por cuarzo, plagioclasa y microcli

no y entre los minerales oscuros biotita de color verde oliva,

Descripeidn microscdpica

Biotita Microclino
Cuarzo Mineral opaco
Plagioclasa (oligoclasa) Apatita
Cireén

CLASIFICACION: WMigmatita sneissica

Tipo de muestra: roca N° : 316618

Procedencia: Qda. Melchor

Descripeidn macroscépica

Color gris rosado, aspecto fresco, compacta, grano mediano a
grueso, constitufda por feldespatos blanco rosados, cuarzo y biotita par

da,

Descripeidn microscdpica

Plagioclasa (oligoclasa 4cida) Muscovita
Cuarszo Cirecén
Biotita Wineral opaco

Feldespato potdsico

CLASIFICACION: Migmatita de composicidn granftica

//
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Pipo de muesira: rocs N°:18957

Procedencia: Rio La Calera

Descripeidn macrosedpica

Roca clara, aspecto fresco, compacta, grano fino (0,5 — 2 mm)
compuesta por cuarzo, feldespato de color blanco grisdceo a veces con

tinte rosado y muscovita.

Descripcidn microscépica

Cuarzo Muscovita
Feldespato potdsico Wineral opaco
Plagioclasa

CLASIFICACION: Aplita

Tipo de muestra: roca N° ¢ 19001

Procedericias Qda. del Alambre

Desgeripeidn maecroscédpica

Roca de grano grueso, algo porfirica, color rosa anaranjado
fuerte, maciza, fresca a medianamente fresca, constituida por feldes-~
pato potdsico, rosa anaranjado, con dimensiones hasta 3 cm, ouarzo blan
co grisdceo (hasta 1 cm), plagioclasa y biotita algo alterada. Se obser

van unas zonas de alteracién de color verde oliva claro.

Descripeidn microscépica

Feldespato potdsico caolinizado Biotita
Cuarzo Oxido de hierro
Plagioclasa

CLASIFICACION: Granito //
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Tipo de muestra: roca Ne & 19003

Procedencia: @da. Simbolar

Descripcidn macroscdpica

Compactas; compuesta por "ojos" de feldespato pertitico. Color
rosa claro (1-5 cm), elongados en sentido de la foliacidn, que no es
marcada ¥ una masa color verde, de grano fino constituida por hornblen

da, biotita, cuarzo y plagioclasa,

Degcripeidn microscdpica

Hornblenda Apatita
Feldespato pertitico Ciredn
Biotita Mineral opaco
Cuarzo Turmalina
Plagioclasa Granate

CLASIFICACION: Augen gneiss

Tipo de muestra: roca N° : 19004

Procedencia: Rfo El Jarillal

Descripcidn macrosedpica

Color gris, textura esquistosa-nodular, formado por abundante
biotita de color pardo verdoso, cuarzo, plagioclasa y turmalina. Los né
dulos son de plagioclasa (oligoclasa) ¥y cuarzo, tamaro variable entre

2 y 10 em color gris blanqueecino.

//
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Deseripeidn microscdpica

Biotita Apatita

Cuarzo Cirebn

Plagioclasa (oligoclasa) Feldespato potdsico
Turmalina

CLASIFICACION: ZIgquisto cuarzo biotitico

Tipo de muestra: roca Ne : 18927 v 19005

Procedencia: Rio La Calera y Rfo Grande

Descripcidn macroscdpica

Roca porfiroblédstica, maciza, aspecto fresco, grano grueso.
Los porfiroblastos son de feldespato potdsico, el resto estd constitul
do por cuarzo, plagioclasa, feldespato potdsico y biotitas se observan
zonas sericitizadas.

La muestra N° 19005 se encuentra también en un ambiente grani
tico, presenta igunal composicidn gque 1la N° 18927, pero el aspecto es al

go migmatitico.,

Degeripeidn microscdpica

Feldespato potdsico luscovita
Cuarzo Apatita
Plagioclasa Sericita
Biotita

CLASIFICACTION: Granito porfirobldstico

[/
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Tipo de myestira: rooca N° & 19006

Procedencia: @da, del Polandueto

Descripeida macroscdpica

Maciza, aspecto freseco, porfiroide, grano grueso, los porfi-
roblastos son de feldespato potdsico color rosa fuerte (al microscopio
se observa fuerte alteracidnesolinica), con tamafios que alcanzan los 5
cm. Ll resto estd constituido por cuarzo, plagioclasa (oligoclasa), bio

tita alterada y el tamafio de grano es de 3 a 5 mm.

Descripeidn microscdpica

Feldespato potdsico Mineral opaco
Cuarzo Biotita
Plagioclasa (oligoclasa) Clorita

CLASIFICACION: Granito porfiroide

Tipc de muestra: roca No 2 870

Procedencia: Filo La Alumbrera (4ntinaco)

Descripeidn macroscdpica

Roca de color gris rosado, fractura irregular, fresca. Posee
textura porfirica, con fenocristales de feldespato potdsico de hasta 5
cm de longitud, en una pasta de grano mediano a grueso compuesta por
cuarzo anedro, tablillas de feldespato potdsico, plagioclasa subordina

da, muscovita y biotita intersticial.

//
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Deseripcién microsedpica  (grano suelto)

Presenta individuos de cuargzo, con inclusiones fluidas, mi-
croclino con alteracidén caolinica, plagioclasa deida, maclada y sin ma,
yor alteracidn, biotita pardo verdosa cloritizada en varte y muscovita.

El feldespato de los fenocristales es tambidn microclino.

CLASIFICACION: Granito porfiroide

Tipo de muestra: roca Ne : 34871 - 34872 - 34873
34874 - 34875 - 36604

FProcedencia: Filo La Alumbrera-Filo del Indio (Antinaco)-Cuesta de Huaco
Rocas idem muestra N° 34870,

CLASIFICACION: Granito porfirico
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 34 4/1185

Minerales livianos

Cuarzo
Microclino
Plagioclasa

Tipo de muestra: aluvién

Procedencia: 34 A/1185

Minerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Microclino

Mo : 14869

Minerales pesados

Ciredn
Magnetita
Clinozoisita
Titanita
Granate
Apatita
Rutilo
Hornblenda
Pirita
Hematita
Andalucita

H° « 14870

Minerales pesados

Granate
Circén
Hornblenda
Titanita
Biotita
Magnetita
Andalucita
Clinozoisita
Rutilo
Topacio
Monacita ?
Hematita
Pirita ?

//
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 206 C/34 A/1188

Minerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Microclino

Tipo de muestra : aluvién

Procedencia: 34 A/1188

Minerales livianos

Cuarzo
Microelino
Plagioclasa

Ne 1 1578

Minerales pesados

Cirebdn
Hornblenda
Andalueita
Biotits
Topacio
Pigtaecita
Granate
Sillimanita
Titanita
Hipersteno
Rutilo
Turmalina
Magnetita
Mineral opaco

liinerales pesados

Cirecén
Magnetita
Titanita
Granate
Clinozoicita
Andalucita
Topacioc
Sillimanita
Biotita
Hornblenda
Rutilo
Hematita
Piriga 7

//
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 34 4/1188

Minerales livianos

Mieroclino
Plagioclasa
Cuarzo

Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: Rio Huaco

Minerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Miecroeclino

Ne : 15796

Minerales pesados

Cirecédn
CGranate
Magnetita
Clinozoisita
Titanita
Biotita
Hornblenda
Turmalina
Monacita ?
Andalucita
Sillimanits
Cianita
Topacio
Rutilo
Mineral opaco

Ne : 16651

Minerales pesados

Biotita
Hornblenda
Magnetita
Circdédn
Topacio
Granate
Andalucita
Rutilo
Muscovita
Clinozoisita
Sillimanita
Turmalina
Mineral opaco

//
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Tivo de muestra: aluvién Ne 3 17133

Procedencia: @&Da, El Simbolar

Winerales livianos Minerales pesadog

Cuarzo Biotita

Plagioclaga Magnetita

Microelino Andalueci ta
Topacio
Granate
Turmalina
Hornblenda

- RButilo

Ciredn
Pistacita
Clinozoisita
S8illimanita
Mineral opaco

Tipo de muestra:s aluviédn N & 2]

Procedencia: Qda, de la Puerta

Minerales livianos Minerales pesados

Cuarzo Circodn

Plagioclasa Biotita

Wieroelino Andalucita
Hornblenda
Topacio
Monaecita
Titanita
Clinozoisita
Rutilo
Sillimanita
Estaurolits
Magnetita
Mineral opaco
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Tipo de muestra: aluviédn

Procedencia: Qda. del Duraznito

Minerales livianos

Cuarzo
VMiecroclino
Plagioclasa

Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: Rio Lampazo

llinerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Microclino

Ve : 17249

Winerales pesados

Circén
Andalucita
Topacio
Hornblenda
Biotita
Vagnetita
Granate
Hipersteno
Rutilo
Titanita
lMonacita
Estaurolita
Hematita
Mineral opaco

linerales pesados

Granate
Titanita
Clinozoigita
Zoicita
Hipersteno
Andalueita
Biotita
Rutilo
Monacita
Circén
Hornblenda
Cianita
Topacio
Magnetita
Mineral opaco

//
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Tipo de muestra: aluvién Ne 3 1751

Procedencia: Rio de Huaco

Minerales livianos Minerales pesados

Cuarzo Ciredn

Plagioclasa Clinozoisita

Wicroclino Magnetita
Granate
Andalucita
Titanita
Topacio
Biotita
Turmalina
Sillimanita
Rutilo
Mineral opaco

Tipo de muestra: aluvién Ne : 17516

Procedencia: Qda. Pié de la Cuesta

Minerales livianos Minerales pesados

~ Cuarzo Biotita

Plagioclasa Granate

Miecroclino Muscovits
Rutilo
Sillimanita
Ciredn
Clinozoisita
Titanita
Hornbhlenda
Turmalins,
Magnetita
Mineral opaco
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: Qda. del Duraznito

Minerales livianos

Plagioclasa
Cuarzo
Mieroeclino

Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: Qda. del Potrero

Winerales livianos

Cuarzo
Microclino
Plagioclasa

]
=y

=

No & 17521

Minerales pesados

Biotita
Sillimanita
Granate
Clinozoisita
Magnetita
Hornblenda
Muscovita
Circén
Titanita
Hematita
Mineral opaco
(pirita ?)

Ne 3z 17584

Minerales pesados

Circédn
Andalucita
Magnetita
Biotita
Topacio
Granate
Clinozoisita
Butilo
Hornblenda
Hematidga
Pirita ?
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 206 C/34 A/1185

Minerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Mieroeclino

ipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 206 C/34 4/1190

Minerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Microclino

No : 17991

Minerales pesados

Ipidoto
Hornblenda
Cireén
Biotita
Rutilo
Topacio
Granate
Andalucita
Zoicita
Titanita
Magnetita
Mineral opaco

o : 18320

Minerales pesados

Circén
Biotita
Hornblenda
Bpidoto
Rutilo
Topacio
Muscovita
Cianita
Titanita
Monacita
Sillimanita
Andalucita
Magnetita
Mineral opaco

/!
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Tipo de muestra: aluvién

Procedencia: 206 C/34 A/1190

Winerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Microclino

Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 34 A/1190

Minerales liwvianos

Cuarzo
Miecroclino
Plagioclasa

=

No : 18337

Minerales pesados

Circén
Biotita
Horablenda
Topacio
Andalucita
Magnetita
Rutilo
Clinozoisita
Titanita
Sillimanita
Granate
Tarmalina
Pistacita
Monacita 7
Mineral opaco

Neo : 18343

Minerales pesados

Ciredn
Magnetita
Biotita
Granate
Hornblenda
Rutilo
Topacio
Andalueita
Ipidoto
Cianita
Turmalina
Monacita ?
llineral opaco

//
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: 34 4/1196

Ilinerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Microelino

Tipe de muestra: aluvién

Procedencia: 206 C/34 A/1192

WMineraleg livianos

Cuarzo
Microclino
Plagioclasa

Minerales pesados

Cirecln
Ipidoto
Granate
Topacio
Hornblenda
Andalucita
Corinddn
Rutilo
Biotita
Monaei ta
Cianita
Magnetita
Apatita
Clinozoisita
Mineral opaco

N° : 18349

Minerales pesados

Granate
ilagnetita
Clinozoisita
Cirebn
Andalucita
Rutilo
Muscovita
Sillimanita
Titanita
Biotita
Hornblenda
Hematita
Pirita ?

//
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Tipo de muestra: aluvién Ne : 18350

Procedencia: 34 A/1166

Minerales livianos linerales pesados

Cuarzo Rutilo

Microclino Cirecén

Plagioclasa Magnetita
Hornblenda
Clinozoisita
Granate

=y Andalueci ta

Topacio
Pistacita
Biotita
Apatita
Sillimanita
Miscovita
Mineral opaco
Hematita
Turmalina

Tipo de muestras aluvidn N° : 18903

Procedencia: @Qda. del Palanchito

Minerales livianos Minerales pesados

Cuarzo Granate
Microclino Circén
Plagioclasa Magnetita
Andalueita
Biotita
Hornblenda
Topacio
Futilo
Ti tani ta
Mineral opaco (pirita?)

//
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Tipo de muestra: aluvidn

Procederncia: @Qda. del FHueco

Minerales livianos

Plagioclasa
Cuarazo
i eroclino

Tipo de muestra: aluvién

Procedencias: Aguita Blanca

Minerales livianos

Cuarzo
Miecroeclino
Plagioclasa

No : 18974

Minerales pesados

Ciredn
Granate
Hornblenda
Biotita
Andalucita
Clinozoisita
Titanita
Hipersteno
lagnetita
Yonacita 7
Topacio
Flucrita
Pigtacita
Mineral opaco

e & 19007

Minerales pesados

HornBlenda
Biotita
Granate
Circén
Muscovita
Topacio
Andaluei ta
Turmalina
Rutilo
Mineral opaco

//
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Tipo de muestra: aluvidn

Procedencias: Rio Seco

inerales livianos

Cuarzo
Mieroclino
Plagioclasa

Tipo de muestra: aluvidn

Procedencia: Rio de 1la Chilea

Minerales livianos

Cuarzo
Plagioclasa
Mieroclino

Ne s 19008

Minerales pesados

Cirecédn
Addalucita
Titanita
Granate
Clinozoisita
Turmalina
Tepacio
Apatita
Rutilo
Hornblenda
Magnetita
Mineral opaco

N® : 19009

WMinerales pesados

Biotita
Circédn
Hornblenda
Butilo
Magnetita
Andalueita
Turmalina
Titanita
Clinozoisita
Granate
Topacio
Hematita
Wineral opaco

//
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Tipo de muestra: aluvién N° : 19010

Procedencia: Rio Crande
LLfocedencia

Minerales livianos WMinerales pesados

Cuarzo Titanita

Microclino Cireédn

Plagioclasa Biotita
Hornblendsa
Rutilo
Muscovita
Sillimanita
Andaluecita
Turmalina
Clinozoisita
Magnetita

Mineral opaco

Tipo de muesitra: aluvidn W° ¢ 19011

Procedencia: Qda. de Bacupdn

Minerales livianos Minerales pesados

Cuarzo Biotita

Plagioclasa Circén

Mieroclino Clinogoisita
Hornblenda
Andalueita
Granate
Sillimani ta
Muscovita
Rutilo
Titanita
Topacio
Magnetita
Mineral opaco



