ESTVDI0 R4 EL APROVECHAMIEVID
DEL MINERAL DE ORD ¥ MANGANESO
DE YaARALLON ANEGRO

.....................................................................................................................................................




+I

ey i ——

RN i e
Soa SR LA ; e ot



Inc. 2amdén 2uiz Bates.

S ’ L]
: i
BSTUDIO .

nara el aprovqchami:nto del mineral da ' 2

070 ¥ MARGANDIO0

de Marellédn legro.

aao o ol e ool it LI & Sa ! B

o ik 1 s

\

¢ 3

- 1

1y

ey |
= =4
‘ T _"
3 ™~ =
i \ "
3 - Y \

o derbl Sy & gt

L

iy

8

i

R i

¢
-
oF
%,
R - e ] TSN NIL TR N . T S G S S Vh

-
f o
g .
. U [ 2
. et ?,
¥
2y —~
o5
i =
o £ . o
"
R
ORI
. 5
¥




" -
A z
3 = - T, |
NS e T 3 B e e T A -
= PE— R SO, S — = e

MINISTERIO DE INDUSTRIA DE LA NACION

SUIARIO

§ la parte.
Pruchns ie lahoratorio.

' 1. Antecedentes.
2e OWClP'iO“ei. i _
3Daserineidn, identifiereion ¥ preparacion
T-I-. Pruobas de orie ﬁ_'lJ-"C;é;;. ;
5. Tlanteo del nroblema.
A, Pruebes de ei-nmrae’on directa.
7, "Poluling!" de las scluciones.
A

%. Recunaracion Adl oro.

9. Velocidad de nszen-:amiento de las nulnas
10. Ceoneentraeidn gravitaelonal del aineral

¥ Ante-rovecto de planta pilcto

1. Cbicto v canacidad de 1la planta piloto.
5, TEgruena de eireniacidn.

3. Bn merscidn y descripeidn del e:uipo.
L, Consulo de enerzia.

5. Consumo de agua.

4, Personnl.

8-54-100.000

Form. D. N.M. 154

SIRVASE CITAR Nota Ne



Form. D. N. M. 1- %4

SIRVASE CITAR Nota Ne

MINISTERIO DE INDUSTRIA DE LA NACION

FRII'BRA PARTE
PRUZBAS D= LABORATCTRID

1.- mteceu\—ntes

zficre al eatudia

T1 presente informe se re Lara
> d= Farellln ﬂ-;r? (Ca
a5 er

del mlneral dec or> y manganes

zor el saseristo exn la Dircesisn Naeionzsl de iiin
ciembre 41timoc. Dicho cuntrbta, azrkado por Resoluci i
terio de Industria y Csaercic dc la leciln, seficla como ob)
tudis la obtencidn du >ro metédlies.y esncentrados de mvnba as{ como
el anterroyecto dc ungilants aste para e. estudio, en operacidn continua
138 variontes sobre el [roczdizuiento que se recomienfe en funciln de las
oruebas de¢ laboratorico.

1 informe consta de dos partes: en la primera se describen las
prucbas rezlizadas y sus resultados; en 1a segunda se trata el antepro=-
yeetc, se discute el esgueme de circulacidn de la plants piloto, se fi-
jen las ceracteristicas 4: lss miquinas y sus dimensiones, consumo de
agua, ene*gia ¥ ot:os detos necesarios cara los pedldes de resupuestos
y la elaberaciln del royeetc definitive.

Lzs prucbas sue s@ referirfn se han reglizadc en el Latoratorio de
Tratemiento Mecfnico de Minerales de la Facultad de Ingcniuria de le U-
niversidsd Faeizsnal 4¢ Cuyo con le colaktoraei’n 4cl Ing. de Minas Sr. JO
sé Dz Rold, técnico designzdo gor la Direccifn chiqnal de ¥inerfs de
acuerdo con el resgective contrato.

¥l suscristc agradece las =mglias facilidades ecordadas por la Uni-
versidad Necisnal de¢ Cuyo gfara la rcsalizacidn de este estudio y, al Ing
Ds Rold, por su vellose e rocifn en lazs pruebas de laboratorio y tra
baljos de gsbincte.
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2. Conclusicnes.

De los astudios ef.ctuados rcsulta: ;
1. Sue el minergl de¢ Ferelldn Negro tuede ser tratado gfor cianurazeisn eb
carbinuc**n eon concentrecion gre vitzaional en el eircuite 4s moiiends v
amaigampeidn subsigulente del c“ncentr do surifcro, eon una recuierecido
total de 90,86 4 dcl oro contenidc, en tiem:o de agitacildn de 2L horas y
con conswno rJ‘““"*"l de cisnuro y cu*. .

2. Gue la concentraciln brav¢taclon en mesas de lag colas de cismura-
cildn permite rncu;erar el 20 4 del m: n "ENeso cuntun¢d3, en foiuma de con-
cdmtradcs 4e 51,6 £ de ¥mn., cuv sureza y granu ometrfs se ajusta = 1las
esgecificaciones ﬂomunlnau s a la Direccl’n Nacional de Minerf:z gor la
Eveready Scec. .u,p, Ind. y Ccom. vn nota del 12 de febrero del corriente
aiic, ccn excepeiln d: un exceso de §,90 ﬁ en li ley de hierro.la aptitud
de dichos concentrados sare su utilizaciln en la fabricacidn de pilas se
ces de cende. de utPJb factor.s que no son controlables por métcdos de
tratzmiento mecfnico y dﬂbe ser ccmprobada por medic de pruebas de despo
larizacidn que efectuari la referida firma.

3. Sue si sc concentras el mineral reviamente a su clon miraciln results u
na reouperacidn de 51,C % d<l manganesc en forma de concentrados de 48,5
¢ y similar purcza, pero debido = la ret:ncifn de orc en estos Gltimos
hﬂbr’i que complicar 1la instalacifn prevista con un circultc independien
te de ciznuracidn y moliende psrs no perder el contenidc de metel noble

que represents ziroxirzademente el 11 =% del total.

L. Gue 1= plata contznidz en el min:zral es refractaria al tratamiento

8-54-100.000
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gor cianuracifn en el cue rinde no mds del 13 % dc recujeraciln en 24
horas sin que, por la bajs ley de¢ sste metal, se justificue el empleo
. de prccedimientos es;eclales gzrz mejorarla.

5. Que tomsndo en ccnsiderzeidn la ewident: petenecizlidad 3¢l yaelmien-
to, el plan. de ex:zloraciln Lreg:“aﬂo y la conveniencis de pntilizar magui
naris normalizads, resulta sccnscjable filjer lg capsecided de la planta

piloto en 50 tﬁbu adas por d14 y adoptar el esquerz de cinur reciln previ.

a ls ecc ncuhtrﬂCLVn dejendo psres una etaps ,ustarisr dz desarrolloc el oh

Jetivo ds una mayo :acuixracifn del manganeso.

3. Desgrizeifn, ldenfificecilr v rrersracid

Lz muestre utilizads en este estudic fu enviada gor 1: Dizecceiln
Tecionzl d: Minerf- y recitida en 1= Facultzsd de Ing'nicrfa el 1. de ju-

lizc de 1° jl- Consistiz en 115 kg de mineral ecntenido en S i '*l‘-ibas e
&
pertides en bl" S C""""CS.

Zn el primer exfmen de la muestre se comprobs cue no nabfa créicti-
smente tr2zos de materizl este r11 sa;ajables a nunc; lueg 2 de esccger
- .
algunos trozos pura pregaraciones cs2 leograficss, se t"itu.; tcio el m=-

toriel hasta gasor por el tenfz de 4 #
Ta

Ta mena tlene el cclor oscurd cue le d=n los minerales de manganes-
g0; estos alternan en forma de tendss con cuarzo y calcedonio. Bt dos
Q

iltimos son , en conjunte, los minsrales mis esbundsntes. EL cuzrzo es
blzneo gpero hoy ta-blen sgregados de eristales lncloros; el calcedonio e
de ecolor marrdn clero nesta amerillo y a veeces rojlzo; La pirolusita es

el Alnural dc¢ mengonesomis sbundsnte. Alarece en forma de individuos a-
ciculesres, en agrezadss radiales y tasbien en forms masive en la base de
los antericres. Con menor abundantiza acarece un mineral de mangansso sin
brillc, més blando que la girolusits, cue es probsblenente psilcmelano
g esta esrecle corrcsrconden Seguramente unzs meses arrificnedss d: carae-
tar{sticas similnrss Lsro nis Aaons gu= aparecen con menor “recuencia

Ademds de los ninertles menecicn=dos se¢ he reconocide liwonita pul-
verulents, czlclte y requeias chispitas de pirita inclulda en el cuarzo.

Bl oro no ez notsble a simpile vxtta; tampecen pudo scr ldentificado
en ninguna de las gre ariclones calcogr’ficas exsminedas. Sin embargo,
el exfuen bzjo le luga binocular de¢ concentradcs obtenidos en la batea
Houltsln rzvel? la existencic dc ocrc en =rticulas hssta d¢ 20T micrones
(3imensidn iﬂtur“edla) Lz imgortancia rzlative de estas p:irtfculas grue
ses es pecueis pero significativa La maycr purte dsl orc se encuentra
en forma ¢ certfcoulas mucho mfs finss y como holfuelas o 1fminas adhe-
ridss a stros minercles, ;eruiculexLente la cirolusita.

No se h- reeonceido ningln min:erzl de platas, zers de los aBilisis
efectuzdos y dcl comportenkento de le menz en las pruetas de tratamleitc
resulta que parte de ese metal existe en forma indejendiente del oro y
vinculsdz a los minersles de mengpneso.

Sobre 1z relucidn oroil lata se hin hechs les siguientes deterzina-
cicnes:

en 1. mena l ; 13
en firclusita 1 52
en el oro lier 13 G

Sobre 1z composieciln de 1: nucstra, cue s31> contenfa muy poeos

trozos de rocea enc:j:nante, ildstran los siguientes datos analiulcos.

Is:n C L0 .1..-:121.4"* 52’1!- taf

Fe como Fey0z . 5,2

Insol. en wcildos 5984

Orc 13,6 g/t }

Flats 175 e/t
Bl .esc escecificc dsterninzdo per el método del pienfmetrs es de

i, Pructas de orientscifn.

8-54-100.000
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Pars crient-r las . ruztas de tratani ento Sse h consid.radc n:cesa-

.
. rla 1. sigulentz informecidng

g« 51 el mzigenesc es portodor de oro.
b. Tauw:fdo del grenoc de oro y su influencie en el tratamiento.
No h-biendo gedido obtener ls jrimera informacidén £Oor el exfmen mi-

croscipico se srocedid empiricemente haciendo en Jlg y mesa variss con-
centrados de pirolusite cricticamente libres de obros min=ra les y dcter-
mlnendc los contenides de oro y plata en lcs misamos. Los resultadcs se
den en el Cuadro I y, en 2l du:drc IT se vresesnte lz distribueidn dcl
ceo y 1= clata en los resectivos tamefins del originsl.
Cuzdro I. Leyss dc 2u y A& en los eoncentr. de nTngenesoc y sus colzs.,

Coneentrados Cslas Distribuecifn del orc 4
Tam=fic Au Ag Au Ag Conezntrado Cole
-6 8 71,2 2‘:'#5 J-i-’r}--]- 179 20,2 75,8
e 3,w 215 15,8 187 bt 08,13
M 8,6 257 12.8 192 O ke 92,0
7’7 div -'-JaT ~~0 . -'--i-,'? 36,5

Cuudro Il. Distibuciln de: 4u y Ag en el minerzal origin: 1.

a _ DistriCuc Ol i Co®isow
JI;..’.H-L:ﬁu pesu =l i - ——g
‘ -0+ 1o,5 I L0y 1242 10,5
tiw ed 2 L8 qa a S 20,0 &9 s
bt O, =50 i {0 HO,0 Ll o2

‘0

feSaili LULLallVa io Cunblalltla de wéowcycs de Oro y plsta en los
distintos eoncentrados de menganeso. Al miszo ticm .o se one ea evidan-
ci= la mayor vinculzeiln de la plata con la pirolusits. ;

Las leyes de oro en los concentrados son bastente sltas pera justi-
ficar su. ektractiln previcmente gl aprovechamiento eomo despolurizante.
In efecto, con una rezdn de concentracidn de 5 ¢ 1 sorexim-damente el 11
% del oro total pass al conceatrado. _

Domo €l exfmen mileroscliieo de los secelones fulidas no hu suministre
do ningun- inform-cifn sobre el tamaZo 4zl oro se rrocedlo de la sigutente
manerad lo fraceidn - 1. 7 del uln-ral triturado a - 6% Se concentirsd en
lz mesa Delster de 1l=boratoric; el concentrado sbtenido se 14va an 1= bne
tea sars or> y el oroducte de dsta, ciasificado, se tratl en l¢ butea Eaul
tain. Zste cuucentrrzas uewosovr’ bajo lu luza binocuwsr ¢on 30 ¥ 1o exis-
Tencia de oro de tamelio husta 277 wiersnes (dlzensidn interzediz), de as=-
secto sucio algunas (rusty gold) y en ciertss cas.s cublert.s por unz ge-
«fculs negras que s disuelve en fcids sulfGrico.

Concentracildn en jio 3¢t orc grueso.

Para cunucar L. Imioriancin cu ntitative & lss scertfeulss gruesas se
resolvil rrul:ar eiveriwenta luente su iuflucncis sobre 105 resultedss de &
el nur-eion uneciendsc unz pruebs de extracei’n Scire el winerai origin_l
y otra Scliv l.s culss de una conceniracidn Wrevi. en jig Denver. Estna ope
racidon se hizo seclin el esquema sizuiente Gue corresponde @ .ld-rrfctica
usual cu-ndo se interesls un Jig en el circuito de moliendz.

8-54-100.000
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zolino
+ E P -
taniz de 8 m

T

Jig Denver

ecnc. pars amalg.
ta-fz de &0 m

\__fﬂ__neﬁ - @ = a yruck. clanurac.

) 2 , . = . 2 -~ 2% .
Bn el Cuadro III se dz2n los anflisis de tam dos y distribucidn 4.l
sro en el origin.l molido 2 80 i y en li cola de Jig obtenida rov el es-
quezs antoricr vy en ¢l Cusdro IV se presecntan los »esultsdss de 1. con-

PR 4 £, - -
centrzcl®n d¢l oro grueso.

Cusdrs ITI. Distribtuciln dcl oro en el origingl y en 1z cola jig Denver.

- origin.l a =G0 . ecl. Jjig Denver
Tamafio 4 neso ley oro % 4sl oro % peso ley °ro 4 del oro
-5 100 g g | 12,0 21,5 16,n 8,0 10,1
200 ST 12,7 23,2 2h.,0 1C,0 13,9
!-L .—‘- [ I gie? = Z - r e Y
20C LD se 10,5 2012 c0,0 15,C {+gv
170, 5,2 100 106 12,7 100
(12,9)

. .
Cuszdro IV. Resultzdos de la cuncentraciZn en jilg Denver.

% de peso ley oro Distribucidén del orc
: 0 :
v %

(%4

Conccntrado ?,7 28,6 2.0
Colz 9,3 12.7 88,0
Origin.1 100 17,6 16C.

T1 oro 1libre en el eoncentrs=do de Jig varfa en tamafic desde 20 =
20C micrones pero les particul.s m=yores que 100 micrones son escasas y
se estima que representan aproximedamente 1,5 7 del oro totzl.

Amzlsemaci®n del concentrado de Jjig Denver,

“In un molino de porcelana de 5 1ts se molieron durante Uy hs. 200
gremos de concentrzdo con 200 cc de =zguar y 2 g de cal apegada. Luego se
petiraron 1:s bol-s de hie-ro y se sgrgarcn LO g de mercurio limpio ha-
ciendolo funcionsr unz hora, despues de lo cuzl se 1:v8 l¢ pulra en una
batea recuserando sin diéficultzd el mercurio con uns cérdids de soloment
0,5 g. Les colis enseysrom 3 g/t orc dends ror diferencia un: recupsrc-
cidn de 89,5 . En esta wrueba el prolongzdc tienpo de molienda se con-
siderd necesaric dado el estads sujerficizl de las prartfcules de oro.

Ciarnurzeiln de 105 coles del jig Deaver y del original. .
LT B : Como se dijo ariiba estazs pruebas tuvieron por cbjeto concecer el e-

8-54-100.007
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—

feeto del oro :“U“S” scbre 1. receuseracidn por eciocnurzeiln. Los enlli-
8is de ta:;¢us dc ambas muestrss czn los gue sc¢ dan en 2l @uadro IIT.
La solucifn para 1o prucka sobre cala de Jlg s2 rrezard con agus de 1-
utillizada en el circuito de M"W* ende & fin de que no faltaran en lo
misae luu comonentes solubles del wmineral.

Cu.drc V. Ciznuracifn del originel v 1a col. del Jis Denver.

l. Prueta n@ x 2

ey thcr"l - cidgingl ¢:la Jiz Deaver
5. Diluciin 24541

4. Mollenda - L n

5. Tiempo hs 24

Go Ley cro g/t caleul. lPY 12,6

7. Coene. CNNa % ¢,ch2 - 0,050 0,38 - 0,05¢
S ¥ Cca 4 ¢,012 - 0,015 L,012 - 6,015
9 Conswac NaCli Lg/ G,575 0,405

10 g G“:" R < H :C < i 3 :f::'rj

11 Cro disuelto g/t =in. 12,11 1L,

12Ley de 1. colg oro g/t 1,3 1,

= S E
15 Txtr;cc. oro en fuiciln
-1

fjh Q G

11y 12 A 00,7 g2
Lh Extracec. refer. 2l orig. 64,7 o1,
15 ZExtracc. en l. amalg. ref.
. 2l ol'lbLl':f:L o - __ 8] 5
15. Zxtreceldn totsl o 06,7 %

De los rusulgaits gr;scanaﬁas Treocedznterente se desrrende 1o venta-
Ja de conecéntroelin creviz del cro grueso por medlo de Jig.

-

5. Plentes 3ol -poblems.,

La inforiwocifn obtenids en las rruckss de orientseisn deserlctes
en el carftule sntsrior mucds ““SUﬁirS =51
1¢, Pur medic de 2455 y meszs ez osible obtensr concentradss de mengrnes

LEE alta le.r i LS L1008 .a.u.l.. Cridles B O mellas.
2° Ung rarte Luportente 4.l oro orse a los concentradces de m;ng eso (a=
MPoxiardoaente 1l % 421 total, ¥y dche ser recu.erad: antes o des oues de
L ccruentraclvn. ‘
3° Bl oro gruesc en 1. wens iufluyc s mopers anrceiable =n 1o extreacila
cor wedio de cicanurceidn en Tieduus re¢,tlvgmennu curtos. (QL hs)

ademes pira l: eleceiln del tratazierntc nabra SUe Toaol' en cueats
1o ....:.c,'..tien'ce.
%e Par> 1¢ pirolusits destli da o des;olsrizante en pilas seeas se espe=
cificu uags mleBuua cen G5 dobejo de ¢ wrllase
b. Ls P“lftLV' scuscz de vartfcui.s de oro gru.sas excluye 1. pmalgsin =
ciln ccun metodb penernl de trat-oietio.
Cs Bl ezt2do su.erficicl del om, su tasalio 7, la aUsSencia de sulfurcs nc
hecen recozendable el trasimientc ror flotacidn.

De 10 cue entecede resulten dos posibics esgue..as de tratausiento:

8-54-100.000
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0,025 % Ca0 y la dilucibén en 2,5:1, en concordancia con la practica mé.s
generalizada en cianuracibn por agitacidén. Las pruebas se realizaron en
un agitador de frascos a 6 r.p.m. Los resultados expresados en el cuadro
VI permiten deducir que una molienda més fina que el limite fijado por lac
especificaciones del concentrado de manganeso para pilas no aportaria nin-
guna ventaja de importancia para la extraccidn del oro. Por otra parte, pe
rece evidente que la prolongacibébn del tratamiento por més de 24 hs., en
ambos grados de molienda, produce incrementos poco significactivos en la
extraccibn econdmica del oro. La caida de la extraccidn entre 36 y 48 hs
(pruebas 13 y 14) no se considera real y se atribuye a errores analiticos
adnisibles. '
Para conocer el comportamiento de la mena en obro tipo de agitador

de aeracibn se hicieron varias pruebas utilizando una celda de flotacidn
Denver para 2 kg. Previanente de cambid el tarugo de bronce del fondo por

- otro de hierro y se determind el consumo de cianuro de la celda que resul-

t6 nulo. En estas pruebas se hicieron muestreos sucesivos gque permitieron
conocer la marcha de la disolucidbn del oro y la plata. Las condiciones de
las pruebas y resultados detallados se presentan en los cuadros VII y VIII

Cuadro VI. Cianuracibdn directa en agitador de frascos.

1. Prueba n° 9 10 11 12 13 14
2. lMineral original.
3. Molienda _ - 100 mallas : = 150 mallas
4. Dilucibn 245 3 X
5. Tiempo hs. 24 36 48 24 36 48
6. Ley orig.calc.
Oro g/t 14,3 14,7 14,2 14,8 14,2 14,3
7T . Ley orig.calc.
plata g/t 157 165 165 172 160 191
8. Conc.Clillla % 0,050
Q. " Ca0 % 0.020 ,
10. Cons.CNNa kg/t 0,475 0,525 0,535 0,475 0,560 0,560
i 0 75 Cal 2,550 2,700 2,810 2,725 2,850 2,840
12. Oro disuelto
g/t mineral 12,4 12,9 12,6 13,0 12,6 12,6
13 Lgy,dg gola 1,9 1,8 1,6 1,8 1,6 127
14. Extr. en funec. .
L2 vy 13 % 86,7 87’8 88’7 87,8 88’7 88’1
15, Plata disuel. '
g/% mineral 16,6 18,7 16,1 20,0 18,3 36,3
16. Ley de cola
plata g/t 140 146 149 152 142 155
17. Extr.en func.

15 y 16 % 10,6 11,4 9,8 11,6 11,4 | 19,0

Cuadro VII. Cianuracidn directa en agitador tivo mecénico en 24 hs.

1. Namero de prueba 16

2. Mineral original.
3. Molienda - 150 m
4. Dilucibn 2,5:1
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5. Tiempo total hs. 24

6. Ley del mineral cale.oro g/t 14,8

7. Ley del mineral calc.plata g/t184,3

8. Conc.CNNa % 0,043-0,050

9. Conc.Cal % 0,00¢-0, 044
10. Consumo CNNa kg/t 0,500
11. Consumo CAO0 kg/t 3,510
12. Oro disuelto g/t minekal

enlh T:3 Extracecibn % 49,3

35 en 5 h 1240 81,0
14 en 12 h 12,8 86,5
15, en 24 h 13,2 89,2
16. Ley de la cola oro g/t 146

17. Plata disuelta g/t mineral

en 1lh 10,4 Extraccibn 5,6 %

15, en 5 h 1643 8,9
19. en 12 h L W 11,6
i en 24 h 23,9 13,0

21. Ley de la cola plata g/t 160,4

Cuadro VIII. Cianuracibn directa en agitador tipo mecénico en 48 h.

1, Nimero de prueba

2. lineral . %7 1
3. Molienda o
= A - 150
4., Dilucibn - 5 5a1
5. Tiempo total horas 48'
6. Ley del mineral calc. oro g/t 14,8
7. Ley del mineral calec. plata g/t 186,0
8. Concentracibn CNla % 0,042-0,048
9. Concentracién C20 % 0, 009-0,028
10. Consumo CNNz en 48 h kg/+ 0,907
11. Consumo Ca0 en 48 h kg/t 3,720
12. Oro disuelto g/t mineral
enlh 6,0 Extracecidn 40,5 %
en 5 h 11,4 T7,0
en 12 h 12,9 87,2
en 24 h 131.3 89[7
en 36 h 13,4 90,5
en 48 h 13,8 93,2
18, Ley de la cola oro g/t 1,0
19. Plata disuelta g/t mineral
en 1h 10,3 Extracecidn 595 %
' en 5 h 15,9 8!6
en 12 h 19,9 10,7
en 24 h 24,4 13,1
en 48 h 25,2 13,6
25. Ley de la cola plata g/ 161,0

Critica v comentario sobre las pruebas de cianmracidn.

Tas extracciones obtentdas en 24 hs en las pruebas n® 16 y 17 (Cua-
dros VII y VIII) son superiores entre 1,4 y 1,9 % a lag registradas en
el Cuadro VI en condiciones iguales. Se atribuye esta mejora a la més
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efectiva agitacibn que proporciona la celda de flotaciédn en comparacidn
gel agitador de frascos. La prueba n® 17, por error analitico probable-
menie, da una extraccidn que se estima demasiado alta para el tiempo de
48 h; en efecto el incremento de 2,7 % que aparece que en las 12 Ultimas
horas de tratamiento sale fuera de la curva ususl de la extraccidn hidro-
metallrgica. Si se excluye este dato resulta confirmado el hecho de que
la prolongacidn del tratamiento més alldde las 24 h es de dudosa conve-
niencia econdnica.

El mAs elevado consumo de cianuro de la prueba n°® 17 se atribuye al
bajo valor de la alcalinidad en las @ltimas 12 h de tratamiento (0,009 )

Por los resuliados : e estas pruebas la plata contenida en la mena
puede considerarse refractaria al tretamiento por cianuracibn.

En todas las pruebas se ha calculado la extraccidn por la relecibn
entre el oro recuperado por precipitacidén de la solucibdn (método de Chidd;
y }a suma de éste con el oro contenido en la cola segin andlisis. De diclh
suma resulta la "ley calculada" que figura en la linea 6 de los cuadros.
Zstas leyes oscilam entre 14,2 y 14,8 g/t mientras que la"ley ensayada"
del mineral original es de 13,6 g/t (término medio de dos laboratorios).
Si se calcula la extraccién en funcibdn de la ley ensayada resultan natura!
mente valores més altos, superiores hasta 8 unidades en algunos casos, qut
no se toman en cuenta.

Por cianuracidn directa la mejor extraccidn obtenida en 24 h es dé
90 % (Cuzdro VIII) sin que la prolongacibn del tratamiento produzca nin-
gune ventaja econdmicamente significativa. El tratamiento combinedo con a
malgamacidn del oro grueso rinde 91,7 % de extraccibén en igual tiempo de
agitacién con una molienda de -60 mallag., (Cuadro V). :

E1 consumo de cianmro en 24 h Ja variado entre 0,485 y 0,550 kg/%; el
de Ca0 entre 2,3 y 3,5 kg/t. Ambos datos caen dentro de lo que se conside:
r2 nommal.

7. "Fouling" de las soluciones y recuperacibn del oro.

Aungue la composicibén mineralbgica de la mena no da lugar a ningin .
temor sobre la acumulacibn de impurezas nocivas en la solucidn de cianu-
ro (fouling) se creyd conveniente hacer la prueba de empleo repetido de
la misma solucidn. ‘

Se trataron cuatro cargas consecutivas con la misma solucibn de cia-
nuro precipitando el oro con virutas de zinc al final de cada tratamiento
Cada ciclo de tratamiento comprendid les siguientes aperaciones: agitacid
durante 24 h en pulpa 2:1, filtrado en filtro a presibn, filtrado y deae-
reado en filtro al vacid, agitacibn con virutas de zinc durante 40 minu-
tos , filtrado.

ILas pruebas se hicieron sobre partidas de 3,5 kg en la celda de flo-
tacibn Dgnver para 2 kg. Las leyes de las soluciones fueron las siguien-

tes:
Ciclo n° Solucidn estéril Solucidbn rica
1 0,00 z/+t 4,44 g/t
2 s 92 5,92
3 ? 8,96
4 2,80 6,56

Ia colae de la Gltima operacibn ensayé 1,2 g/t.
Como la recuperacidén de la solucibén utilizada en cada ciclo no ha
sido total debido 2 la retencidén de la humedag en los sblidos, fué nece-
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sario introducir solucidbén nueva en cada operacibn hasta llegar a2l volume:
necesario. La precipitacién incompleta del oro se atribuye al corto tiem-
po de contacto con la superficie del zinc éisponible.

No obstante &as imperfecciones de esta prueba los resultados concort
dantes con el cardcter mineraldgico de la mena permiten esperar que no
se presenten en la practica dificultades debidas al "foulding" de las so-
luciones.

8. Recuneracibn del oro.

Segin la prueba del Cuadro IV el oro recuperado en la amalfamacidn
de los concentrados de jig serd, para una alimenvacidn de 50 t:
50 x 0,057 (28,6 - 3,0) = 75 g
La alimentacibn para la cianuracibn contendrd entonces:
50 x 0,943 x 12,6 + 50 x 0,057 x 3,0 = 603 g (Cuadros IV y V )
Siendo las colas de 1,0 g/t (Cuadro V, prueba 2) el oro que entra
en la solucibn por 50 toneladas de cabeza serd:
603 - 50 = 553 g
Ia recuperacibén de este oro disuelto dependerd de la perfeccidn del
gsistema de lavado que se aplique y de la eficiencia de la precipitacibn.
Para un sistema de lavado por decantacidn en contracorriente con soélo
tres espesadores, sin filtro (ver esquema de circulacidén pag 21) con una
dilucibn de 4:1 en el rebalse del clasificador, admitiendo gue el 50 % A
oro entre en solucidn en el molino y el resto en los agitadores y con
una ley de 0,02 g/t en la soluczibn estéril, se calcula por un procedimie:
to muy conocido, que la ley de la solucidn que sale de la planta con las
colas serd de 0,22 g/t . Esto reprssenta una péfdida de
50 x 0,22 = 11 g
Iuego, se tendrd para 50 tonetadas de mineral de 13,6 g/t

Oro recuperado por amalggmacidn 15 g
Oro recuperado por cianuracibén (553-11) __ 542
Oro recuperado total 617
lo qie da una recuperacidn porcentual de:
617 x 100 = 90,6 %
50 x 13,6

9. Velocidad de asentamiento de laspulpas.

Se hicieron repetidas mediciones de la velocidad de asentamiento de
la pulpa en distintas condiciones. En la determinacidn del area del es-
tangue reguerido por tonelada de mineral por 24 horas el valor méximo
correspondiente a la dilucibn 2:1 (paries de solucidn por partes de sdli-
dos), fué de 2,59 pies cuadrados. Este valor, considerablemente més bajo
que lo normal, expresa una condicibén favorable del mineral estudiado, pe-
ro no se ha aceptadoconsiderando que la planta piloto deberd tratar mi-
neral procedente de diversos lugares del yacimiento que puedan no parti-
cipar de esa propiedad; en consecuencia, para el cdlculo de los espesado:
res se ha tomado el valor més frecuente de 5 pies cuadrados por tonelada

por 24 horas. Ia dilucidén final alcanzada a las 19 horas fué de 0,93:1
lo que permite el empleo de espesadores de profundidad nbrmal.

10. Concentracibn gravitacionzl del manganeso en las colas de cianuracio:
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