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Puerto Madryn

RESUMEN

La Hoja 4366-I1, Puerto Madryn, esté ubicada
enlaregion nororiental delaprovinciadel Chubut, a
este del Macizo de Somun Cura o Nordpatagdnico.

El relieve estd suavemente recortado, caracteriza-
do por mesetas, acantiladosmarinosy espigas, asi como
por serranias en € sector noroccidental. El principal
asentamiento humano esla ciudad de Puerto Madryn,
con una poblacion estable de 47.000 habitantes. Las
actividades econémicas mas importantes de laregion
sonlametadurgiadel duminio, laelaboraciony empa-
que de productos del mar, laindustriacerdmica, € tu-
rismoy lacriade ganado ovino. El principa medio de
comunicacion delacomarcaestacongtituido por laruta
naciona 3y lasrutasprovinciales1, 2,4y 8.

L os afl orami entos rocosos mas antiguos corres-
ponden a metamorfitas de edad precdmbrica a
pal eozoi cainferior. Este basamento esta cubierto por
sedimentitas eo-pal eozoicaseintruido por plutonitas
tardio-pal eozoicas.

Las rocas paleozoicas estan cubiertas por
vulcanitas jurésicas y penetradas por cuerpos
hipabisales asociados. Por encima se encuentran
sedimentitas continentalesy marinas de edad cretécica.

L a cubierta sedimentaria cenozoica comprende
areniscas calcéreas y calizas eocenas, sedimentitas
con gporte cineritico de edad eocenatardia—oligocena
y areniscas y fangolitas de ambiente costero del
Mioceno. Sobre estos sedimentos descansan ban-
cos ruditicos del Plioceno tardio - Pleistoceno tem-
prano. Otros depositos, de origen edlico, marino cos-
teroy fluvid sonasignadosa Pleistocenoy Holoceno.

La region esta caracterizada por una tectonica
de fallas gravitacionales atribuibles a las fases
diastréficas Incaica, Pehuenche y Quechua.

Los principales modeladores del paisgje son la
erosion y acumulacién marina, localmente la accion
edlicay laremocién en masa pueden ser importantes.

El recurso econdmico de origen geolégico més
importantedelaregion eslapiedralga, extraidadelas
vulcanitas jurésicas. Estas rocas aojan, ademés, nu-
merosas vetas defluoritay cuarzo quefueran explota-
das en € pasado y que hoy en dia representan un im-
portante objetivo deexploracion aurifera. Por otro lado,
se trabgjan canteras de gravay arena para uso local.

ABSTRACT

Sheet 4366-11, Puerto Madryn, islocated in the
northeastern region of Chubut Province, to the
Eastern of Somin Cura massif.

The relief is smoothly faced, characterized
by small plateaus, coastal cliffs, barrier islands,
and ridges in the north occidental sector. Puerto
Madryn isthe unique settlement with a population
of 47.000. Production of aluminum and related
industries, packing of fish captures, ceramic
manufacturing and sheep breeding are the main
economic activities of the region. National road
3 and Provincial roads 1, 2, 4 and 8 are the main
roads of the area.

The oldest exposures are metamorphic rocks on
Precambrian to Early Paleozoic age. This basement
is covered by Eo-Paleozoic sedimentary rocks and
intruded by L ate Paleozoic plutonites.

The Paleozoic rocks are covered by Jurassic
volcanites and intruded by related sills. On the top
are Cretaceous sedimentites of continental and
marineorigin.

The Cenozoic cover comprises Eocene
calcareous sandstones and limestones,
sedimentites with cineritic contribution from the
Late Eocene-Oligocene; Miocene coastal
sandstones and mudstones cover them. On these
sediments rest ruditic beds of Late Pliocene-
Early Pleistocene age called Patagonian
Gravels. Eolian, coastal marine and fluvial
deposits are attributed to the Pleistocene and
Holocene.

Theareaischaracterized by gravitational faulting
in response to the Incaica, Pehuenche and Quechua
diastrophic phases.

Marine erosion and accumulation prevails as a
landscape moderator, and eolian action and mass
wasting arelocally important.

The most important economic resource of
geologic origin isthe slabstones, worked out on the
Jurassic volcanites. Thelast rockslodgesa sofluorite
and quartz veinswhich whereworked out in the past
and presently are an important exploration target for
gold. Gravel and sandpits are aso worked out on a
local basis.
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1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HoJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja4366-I1, Puerto Madryn, se encuentra
ubicada en laregion nororiental de laprovincia del
Chubut y comprende laregion adyacente ala costa
delos golfos San Matias, San José y Nuevo. Desde
el punto devistadeladivisién politica, abarcaparte
de los departamentos Biedma, Telsen, Gaiman y
Rawson dela provinciadel Chubut.

El érea que ocupa esta delimitada por las coor-
denadasde42°y 43° delatitud sur y 64°30'y 66°00'
delongitud oeste de Greenwich (Figura 1).

La superficie total que abarca la Hoja es de
14.328,53 km?, delos cuales 11.257 knv’ correspon-
den atierras emergidas.

Comprende las siguientes Hojas a escala
1:200.000 de la antigua subdivision de la Carta
Geol 6gico-Econdmica de la Republica Argentina:
Hoja42h Puerto Lobos, mitad occidental delaHoja
42i Golfo San José, Hoja 43h Puerto Madryn'y mi-
tad occidental delaHoja43i Golfo Nuevo.

NATURALEZA DEL TRABAJO

Esta Hoja fue realizada mediante convenio
suscripto entre la Secretaria de Mineria de la Na-
ciény laUniversidad Nacional delaPatagionia San
Juan Bosco, con acuerdo especifico entre la Direc-
cion Nacional del Servicio Geoldgico (actua |IGRM)
y laFacultad de Ciencias Naturales.

Esta Hoja ha sido confeccionada siguiendo las
normas paralarealizacion y presentacion de Hojas
Geoldgicas del Programa Nacional de Cartas
Geolégicas de la Republica Argentina a escala
1:250.000, del Servicio Geol6gico Minero Argenti-
no.

Para la elaboracion del mapa e informe de la
Hojase utilizo lainformacion obtenidadurante el le-
vantamiento de las Hojas de la antigua escala
1:200.000 mencionadas en €l parrafo anterior, efec-
tuados por Cortés (1987) en laHoja Puerto Lobosy
por Haller (1982) en la Hoja Puerto Madryn y €l
relevamiento realizado por Haller (1983) delas ho-
jas Golfo San José y Golfo Nuevo. Los mapas co-
rrespondientes fueron adecuados a la nueva escala,
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Figura 1. Mapade ubicacion delaHoja4366-11, PuErTo MADRYN.
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actualizados en su nomenclaturay ajustados incor-
porando nuevainformacion.

El levantamiento geol dgico fue de caracter ex-
peditivo, con estudios detallados de perfiles y
muestreo de las distintas unidades geol6gicas
aflorantes. El &rea fue recorrida sin mayores difi-
cultades con vehiculo automotor; sin embargo, fue
necesario utilizar cabal gaduras en algunos sectores.
L as condiciones climéticas son benignas durantetodo
el afo enlaregion. Algunas|luviasintensas pueden
provocar la intransitabilidad temporaria de ciertos
caminos.

I NVESTIGACIONES ANTERIORES

El primero en recorrer la comarca con propési-
tos cientificosfue Darwin (1846) durante su renom-
brado vigje arededor del mundo. Con posterioridad,
C. Ameghino (1890) realiz6 observaciones
geoldgicas en la region. Windhausen (1921),
Roveretto (1921), Frenguelli (1926), Wichmann
(1927) y Feruglio (1949-1950) llevaron acabo estu-
diosgeol dgicos quefueron deinestimablevaor como
guia. Posteriormente, Malvicini y Llambias (1974 a,b)
estudiaron desde el punto de vistageol 6gico-econé-
mico la mina de manganeso de Arroyo Verde. Los
fosiles contenidos en las sedimentitas terciarias
aflorantes en las cercanias de ese yacimiento han
sido descriptos por Rossi de Garcia (1959) y Rossi
de Garciay Levy (1977). Haller (1979, 1981) pre-
sent6 un cuadro estratigréfico del sector situado en
el suroeste de la regién aqui descripta. La
estratigrafiay estructuradelacomarcanoroccidental
de la Hoja fue estudiada por Cortés (1979, 1980,
1981a, 1981b y 1987). Scasso y del Rio (1987) hi-
cieron unainterpretacion delaestratigrafiaterciaria
de la comarca.

2. ESTRATIGRAFIA

LaHoja4366-11, Puerto Madryn esté situadaen
el margen oriental del Macizo Nordpatagonico, una
comarca caracterizada por una tectonica relativa-
mente simple, en la que se produjo metamorfismo
dinamo-térmico durante el Precambrico-Pal eozoico
inferior, mientras que durante el Paleozoico superior
actuaron plegamientos e intrusiones. El M esozoico
se particulariza por extensas efusiones vol cénicas.
Durante el Fanerozoico superior preval ecieron mo-
vimientosverticales.

La geologia del &rea comprende metamorfitas
de edad precambrica-paleozoica, sedimentitas y

plutonitas pal eozoicas, vul canitasy rocas asociadas
de edad mesozoicay sedimentitas cenozoicas. So-
bre un relieve labrado en estas unidades, se deposi-
taron sedimentos recientes. Las distintas unidades
que conforman la geologia de la region estan resu-
midas en el Cuadro 1.

2.1. PRECAMBRICO-PALEOZOICO INFE-
RIOR

Ectinitas El Jaguelito (1)
Esquistos y metapelitas

Antecedentes

Se designan como Ectinitas El Jagldito (Ramos,
1975) alas rocas metamérficas aflorantes en el sector
de lasalina Chica, al suroeste de la estancia El Refu-
gio, y aamboslados del gasoducto austral, al norte de
lainterseccion del mismo conlarutaprovincid 4.

El basamento metamorfico de la margen oriental
del Macizo Nordpatagénico hasido denominado Gru-
po Valchetapor NUfiez et al. (1975), quienes utilizaron
el nombre definido por Zambrano (1973) paralasro-
cas metamorficas de la locaidad homonima. Poste-
riormente, Ramos (1975) diferencid dos asociaciones
litol 6gicas sobre labase del grado metamorfico acan-
zado; de esamanera designd Gneis Mina Gonzdito a
lasrocasdemayor gradoy EctinitasEl Jeglielito aaqué-
[las que no mostraban evidenciasdeinyeccion igneay
tenian un grado metamarfico menor.

Distribucién areal y litologia

En el sector delasalina Chica,a3 km al suroes-
tedelaestanciaEl Refugio, Cortés (1979) describi6
asomos reducidos de esta unidad. La misma esta
compuesta por esquistos porfiroblésticos, esguistos
micéaceos y metapelitas. Los esquistos son de color
grisverdoso oscuro en superficiefrescay color par-
do rojizo sobre superficie alterada. Se advierte una
suave esquistosidad, pliegues ptigméticosy venasde
cuarzo discordantes de 2 a5 cm de espesor. Al mi-
Croscopio, algunasrocas presentan texturaesquistosa
porfiroblastica, congtituidapor unabase sericiticacon
blastos de cuarzo con cataclasisy cristaloclastos de
hornblenda. Las observaciones mesoscopicas per-
miten apreciar hasta tres episodios de deformacion
superpuestos. Las metapelitas tienen color gris,
laminacion finay esquistosidad incipiente; vistas al
microscopio poseen ldminas finas, deformadas, de
material arcilloso micaceo y minerales opacos.
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Los afloramientos del gasoducto austral fueron
reconocidospor Haller (1976), quienlosdenomind For-
macion La Tranquera. Se trata de asomos de reduci-
das dimensiones que se extienden a ambos lados del
gasoducto austral, 5.500 m d norte de lainterseccion
deesaobracon larutaprovincia 4. Estan compuestos
por esquistos, filitasy cornubianitas. Los esquistosy
filitas son de color verde griséceo y estan finamente
moteados; en ocasiones tienen pequefios pliegues en
los planos de esquistosidad. Al microscopio latextura
es esquistosa, lepidobl astica, sefialada por finas ban-
das de biotita altamente moscovitizada, que aternan
con bandas cuarzo micéceas con 0jos de cuarzo ao-
jados en |os paguetes micéaceos; se puede ver obser-
var abundante diseminacion de granulos opacos
ferruginosos pequerios, acompafiados por individuos
diminutos de apatita. Las cornubianitas son de color
grisoscuroy [lamativamente consolidadas. Observa-
dasen corte delgado, muestran unatexturapoco orien-
tada, integradapor un agregadofino decuarzoy biotita
con moscovita secundaria. La mesostasis esta for-
mada por un agregado siliceo cuarzoso, en laque se
destacan porfiroclastos angulosos y poco desarrolla-
dos de cuarzo y feldespato, junto a agregados
microlaminares de biotita de color castaio que tien-
den a formar porfiroblastos de bordes difusos. Hay
escasos componentes ferruginosos regularmente di-
seminados.

Relaciones estratigraficas y edad

Las Ectinitas El Jaglielito constituyen el basa-
mento de la region. Estén cubiertas mediante dis-
cordanciapor sedimentitas sil UricasdelaFormacion
Sierra Grande. Asimismo estan intruidas por
plutonitas del Paleozoico superior.

Sobre laedad de estas metamorfitas hay juicios
diferentes. Basado en susrelaciones estratigréficas,
en este trabajo se las asigna a Precambrico o a
Paleozoicoinferior.

2.2. PALEOZOICO
2.2.1. SILURICO

Formacién Sierra Grande (2)
Areniscas, pelitas,piroclastitas

Antecedentes

Las rocas eo-pal eozoi cas de laregion situada al
sur de SierraGrande fueron reconocidasinicialmente

por Zoéllner (1951) y Valvano (1954). El nombre
formacional del epigrafe fue definido por Harrington
(1962) y utilizado posteriormente por todos los
geologos que estudiaron la comarca.

Distribucién areal y litologia

L os afloramientos de la Formacién SierraGran-
de se distribuyen en dos sectores cercanos entre si
y situados en el centro-norte delaHoja, enlosare-
dedores de la estancia El Refugio y de la tapera
Méndez, respectivamente.

Esta compuesta por areniscas fangoliticas, are-
niscas, pelitasy ftanitas. Lostérminos superioresde
lasucesion muestran niveles con aporte pirocl astico.
Lasrocas presentan alto grado de consolidacion con
silicificacion irregular en forma de bandas y venas
desilice blanquecinas, jaspey ftanita. Escomun en-
contrar impregnaciones de 6xido de hierro y mani-
festaciones hidrotermalesde hierro y manganeso en
las brechas tecténicas que afectan la unidad. El es-
pesor de esta Formacion ha sido estimado por Cor-
tés(1987) en 980 m como minimo.

Launidad hasido plegada, alcanzando lasincli-
naciones de los estratos hasta 55° en direcciones
distintas. Asmismo esposible apreciar fallasderum-
bos este y nordeste que la afectan.

Ambiente de depositacion

De acuerdo aCortéset al. (1984) laFormacion
Sierra Grande se habria depositado en una cuenca
marinade poca profundidad, con circulacién restrin-
gida, relativamente aislada del mar abierto. La pre-
senciadehierro, fésforoy siliceintercalados en esta
unidad, apoyadicho entorno. Lafaunacontenidaen
laFormacion SierraGrandeindicacondicionestem-
plado cdlidas. ZdlIner (1951) sefial 6 que las estruc-
turas sedimentarias de alto régimen y acufiamientos
en | as secciones oriental es sefid arian laproximidad
del borde de cuenca en esa direccién. Por su parte
el incremento de material peliticoy laexistenciade
ritmos de sedimentacidn en las secciones occiden-
tales sugiere un ambiente uniformey tranquilo.

Contenido paleontol6gico

L as primeras descripciones de lafauna conteni-
da en la Formacion Sierra Grande corresponden a
Miuller (1965). EI material fue posteriormente
redescripto por Mancefiido y Damborenea (1984)
quienes mencionaron la presencia de Proetus (?)
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sp., Dalmanitidae gen. et sp. indet. Eotomaria sp.,
Rosserella sp., Heteorthella cf. freitama (Clarke),
Australostrophia sp., Clarkeia antisiensis (d’
Orb.), Calmoniide (?) gen. et sp. indet., Conularia
cf. quichua Ulrich, Lamellibranchiata gen. et sp.
indet., Gastropoda gen. et sp. indet. y Trilobita gen.
et sp. indet.

Relaciones estratigréficas

LaFormacion SierraGrande cubre en discordan-
ciaerosivaalas plutonitas ordovicicas a norte de la
comarca aqui descripta. A su vez, estén cubiertas en
discordanciaangular por los conglomerados con par-
ticipacion pirocl asticadel Complejo Marifil.

Edad y correlaciones

En la localidad de Sierra Grande, esta unidad
posee Clarkeia antisiensis que de acuerdo a
Mancefiidoy Damborenea (1984) indicaedad silrica
(Wenlockiano). Sobre la base de las relaciones
estratigréficas antes referidas y del contenido
pal eontol gico, seasignaalaFormacion SierraGran-
dea Silurico. En el &mbito nororiental del Macizo
de Somun Cura se ha sefialado la presencia de uni-
dades semejantes en el area de Valcheta (Methol y
Sesang, 1972), enel Gran Bgjodel Gualicho (Lizuain,
1983; Sepulveda, 1983), en las nacientes del arroyo
Salado (Caminos, 1983) y en el érea de Gastre
(Proserpio, 1978).

2.2.2. PALEOZOICO SUPERIOR

Plutonitas del Paleozoico superior (3)
Granitos y dioritas

Antecedentes

Los levantamientos geoldgicos de escala
1:200.000 permitieron ubicar pequefios afl oramien-
tos de rocas plutonicas en estaregion. Haller (1976)
menciond la presencia de rocas graniticas sobre la
traza del gasoducto austral, a suroeste de lomas de
la Irene. Por su parte, Cortés (19814a) describié ro-
cas dioriticas en lamargen norte de lasalina Chica,
situada a suroeste de la estancia El Refugio.

Litologia

El afloramiento del gasoducto austral, al que
Haller (1976, 1979y 1981) y Franchi et al. (1975)

asignaran la denominacion formacional Granito La
Irene, esté constituido por rocas graniticas de textu-
ragranosagruesay color rosado, en las que se em-
plazan diques apliticos. Al microscopio larocamues-
tra leves efectos cataclasticos, manifestados por
perturbaciones Opticasdel cuarzo; laplagioclasa, de
composicion oligoclasa sodica, tiene notable desa-
rrollo; se observan asimismo ortosacon exsoluciones
pertiticas y moscovita secundaria, producto de la
desferrizacién delabiotita. Lasaplitas son de grano
muy fino y de tono rosado grisaceo. Poseen una es-
tructura compacta integrada por abundante
feldespato alcalino, plagioclasay cuarzo. En el corte
delgado se aprecia que el cuarzo es el minera pre-
dominante, con granos xenomorfos; laparticipacion
de oligoclasa-ortoclasa es semejante. Los cristales
de oligoclasa tienen hébito tabular, mientras que la
ortoclasa se presenta con granos de bordes irregu-
lares. Acompafiamoscovitaen |aminasregularmente
distribuidas. Como mineral accesorio se encuentra
apatita en cristales pequefios y escasos.
EnlasalinaChica, Cortés(1981a, 1987) descri-
bié la Diorita Méndez, integrada por rocas
hol ocristalinas de composi cién dioritica, compuestas
por oligoclasa célcica-andesina sodica, biotita,
piroxenosy cuarzo conintercrecimiento grafico oca
sional, acompafiados por mineralesopacosy apatita.

Relaciones estratigréficas

En los afloramientos meridionales de la unidad
aqui descripta, losgranitosintruyen alas Ectinitas El
Jaguelito. Tanto estos granitos como las rocas de la
Diorita Méndez estan cubiertos por unidades del
Complejo Marifil, deedad jurasica.

Fuera del ambito de la Hoja 4366- 11, Puerto
Madryn, enlalocaidad depuntaSierra, de Alba(1964)
observé granodioritas queinfrayacen alaFormacion
Sierra Grande de edad silarica. Por otro lado, a sur
de SierraGrande, Navarro (1960) y Gel6s (1977) se-
fidlaron la presencia de un pluton granodioritico que
intruye alaFormacion Sierra Grande.

Edad

Por los argumentos sefidlados en €l parrafo an-
terior, esevidente que existen por lo menosdos even-
tos plutonicosen el Paleozoico delacomarca. Enla
vertiente oriental del Macizo Nordpatagonico, Ra-
mos (1975) distinguio tres eventos pluténicos en el
Paleozoico, € primero asignable a Precambrico-
Paleozoico inferior y relacionado a los gneises
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aflorantes enlacomarcade MinaGonzalito, en tan-
to que los otros dos pulsos pluténicos los asigna al
Carboniferoy a Pérmico.

La Diorita Méndez fue datada i sotopi camente
por el método K/Ar, arrojando unaedad de 258 + 10
Ma, correspondiente al Pérmico (Cortés, 1987).

2.3. MESOZOICO
2.3.1. JURASICO

Complejo Marifil (4)
Lavas, piroclastitas y rocas hipabisales asociadas

Antecedentes

El término litoestratigrafico Formacion Marifil
fue acufiado por Malvicini y Llambias (1974 a), a
resefiar las manifestaciones de manganeso existen-
tesalaveradel arroyo Verde, situadas al oestedela
estancia San Francisco, para reunir el conjunto de
vul canitasignimbriticas de composi ciones predomi-
nantemente &cidas alli aflorantes y que constituian
parte de un plateau ignimbritico. Esta unidad
formacional fue extendida por todo el dmbito del
Chubut oriental en diversasdescripcionesdelageo-
logiaregional de esacomarca (Franchi et al., 1975;
Nufez et al., 1975; Haller, 1979, 1981; Franchi y
Seplilveda, 1983; Lapido, 1981y Cortés, 1981a, 1987)
y Page (1987).

Las primeras menciones sobre |la presencia de
rocas efusivas en las costas del Chubut fueron rea-
lizadas por Darwin (1846). Posteriormente los tra-
bajos de Windhausen (1921) y Wichmann (1927)
ubicaron a estas rocas en e Mesozoico.

L as detall adas descripciones de Cortés (1981a)
le permitieron distinguir distintas subunidades, al-
gunas separadas por discordancias. Esto, sumado
alaheterogeneidad litol6gicay composiciona y a
laestructuracomplejalollevd aelevar lacategoria
formal de la unidad a rango de complejo. A los
efectos de delinear esta Hoja Geoldgica a escala
1:250.000 y antelaslimitadas exposiciones areal es
de esas subunidades, se adopta el criterio de
mapearlas y referirlas en conjunto. Para mayores
detalles, seremiteal lector alostrabajos de Cortés
(1981ay 1987).

En el sector centro occidental delaHoja, Haller
(1981) diferenci6 laFormacién Cerro del Ingeniero,
integradapor rocas porfiricasde composicidnriolitica
y le asign6 edad pérmica sobre la base de una
datacion radimétrica. Observaci ones de campo com-

plementariasy nuevas dataciones permitieronincluir
los asomos de las porfiritas de la Formacién Cerro
del Ingeniero en el Complejo Marifil.

Distribucion areal

Las rocas del Complejo Marifil forman impor-
tantes afloramientos en el sector centro-occidental
y noroccidental de laHoja4366-11 Puerto Madryn.
Launidad se extiende desde larutanacional 3 hacia
el poniente, hastael limite oestedel cuadrangul o aqui
descripto. El limite meridional de susasomos coinci-
de aproximadamente con latraza de la ruta provin-
cia 4.

Litologia

El principal constituyente de esta unidad son
tobas soldadas de composicion riolitica, que sedis-
ponen en forma de mantos superpuestos de espeso-
res variables. Los bancos asi conformados integran
unidades de enfriamiento mayores. Las rocas
piroclasticas estan acompariadas por lavas y por
intrusivos someros en general rioliticos.
Subordinadamente hay depdsitos pirocléasticos no
aglutinados y epiclastitas de distintos tamarios de
grano. Cortés (1987) menciond lapresenciade cali-
zas intercaladas en la sucesion.

L astobas sol dadastienen col oracionesvariables,
desde gris rosado a gris oscuro, presentan textura
porfirica a porfiroclastica en la que se distinguen
fenocristales de cuarzo, fenocristales y/o
porfiroclastos de feldespato alcalino, asociaciones
esferuliticas, fenocristales de biotita, plagioclasay
minerales opacos. En ocasiones se observan
litoclastos de rocas volcanicas. Se aprecian nume-
rosas formas semejantes a fiammes. En algunos
gemplares €l aspecto es notablemente fresco y su
fractura es concoidea a irregular. En ciertos secto-
res, el aplastamiento que dio origen a las fiammes
desarrollaun |gjamiento subhorizontal .

L os afloramientos de losintrusivos someros es-
tan localizados en cuatro sectores de laHoja: en la
lomaCampo LosAlamosen el sector noroccidental,
en las estancias El Refugio y Morro Blanco en €l
centro-norte y, entre la sierra Negra 'y el cerro del
Ingeniero, en el sector centro-oeste. Estasrocastie-
nen composicion predominantemente rioliticay su
textura es generalmente porfirica, con algunos tér-
minos felsiticos. Los colores varian de gris castafio
arojo palido. Las variedades porfiricas poseen
fenocristales de cuarzo, plagioclasa, feldespato
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acalino y biotita. Algunos cuerpos se caracterizan
por tener filetes deflujo en disposicion vertical.

Se han distinguido lavas rioliticas, daciticas y
andesiticas. Las lavas rioliticas son observables a
pie del cerro Divisadero. Se trata de una roca de
color rosado claro, con tonos pardos, de textura
porfirica, con fenocristales poco desarrollados de
cuarzoy feldespato en unapastaafaniticaen lacual
Sse reconocen trizas. En algunos sectores se advier-
ten diquesrioliticos emplazados en lasignimbritas.
L as potencias alcanzan hasta 3 metros. Se trata de
rocas de textura porfirica 'y felsitica, con escasos
fenocristales de cuarzo y feldespato.

Cortés (19814) describid rocas daciticas porfiricas
al oestedelaestanciaMorro Blanco. Su color oscuro
contrasta con los tonos rosados y violaceos de las
ignimbritas. Observadasa microscopio, latexturaes
porfiricaaglomeroporfiricacon fenocristales de cuar-
0, saniding, abitabasi ca-oligoclasaéciday hornblenda
en una pasta pilotéxica, constituida por microlitas de
feldespatos, méfitos, minerales opacos y agregados
cuarzo-feldespéticosintersticiales.

Las lavas andesiticas se conocen por las des-
cripcionesdeMalvicini y Llambias (1974 a) quienes
observaron estas rocas en la margen sur del arroyo
Verde. Las rocas son de colores gris castafio a gris
castafio claro. Su textura es porfirica, con
fenocristales de cuarzo, ortosay oligoclasa en una
pasta vitrea desvitrificada en agregados
microfelsiticos. Se advierten agregados cristalinos
de cuarzo y cuarzo sericiticos. Corresponde sefialar
gue monticulos de cutting de perforaciones en el
yacimiento Puerto L obos estan constituidos por tro-
zos de andesitas, 1o que permite suponer que esta
rocaestapor debajo delasignimbritasalli aflorantes.

L as rocas vol canogénicas descriptas en los p&
rrafos anteriores estdn acompafiadas por rocas
epiclésticas con evidente aporte pirocléstico. Con-
forman bancos de espesores no importantes, con
ocasionales pasgjesdetransicion apiroclastitas. Tie-

nen escasa expresion areal. La presencia de calizas
oscuras bandeadas intercaladas con tobas y ubica-
das a sur del arroyo Verde, ha sido descripta por
Cortés (1987).

Dada la naturaleza volcanica de esta unidad es
dificil estimar su espesor. A titulo ilustrativo corres-
ponde sefialar que la perforacion Puerto Madryn N°
2 registra mas de 469 m perforados en rocas volca
nicas &cidas asignablesal Complejo Marifil.

L os bancos de tobas sol dadas permiten apreciar
la estructura de bloques que afecta a esta unidad.
Lasinclinacionesvarian entre 20 a27° mientrasque
el rumbo predominante de las fallas limitantes es
nordeste.

Relaciones estratigréficas

Las rocas de la Formacion Marifil cubren en
discordancia los intrusivos neopal eozoicos. A su
vez, estan cubiertas en discordancia angular por
las sedimentitas del Grupo Chubut, de edad
cretécica.

Edad

Las relaciones de campo sugieren una edad
post pérmicay pre-cretécica para esta unidad. Se
cuenta con numerosas dataciones radimétricas
realizadas sobre rocas de esta unidad aflorantes
en laHoja 4366 Puerto Madryn, que fueran com-
piladas por Cortés (1981a). Esos datos sefialan
valores comprendidosentre 201y 164 Ma. Enlos
ultimos afos se ha tratado de acotar la edad de
este vul canismo mediante dataci ones radimétricas
mas precisas. En ese sentido, Rapelay Pankhurst
(1993) publicaron dataciones Rb/Sr que
circunscriben el vulcanismo jurésico del ambito de
la comarca aqui descripta al lapso 183-181 Ma.
Recientemente, Alric et al. (1995) y Alric et al.
(1996) dieron a conocer resultados radimétricos

LOCALIDAD METODO MINERAL EDAD OBTENIDA | REF.
Estancia Marifil Ar/Ar Sanidina 186,2 + 1,5 Ma 1
Estancia Marifil Ar/Ar Sanidina 187,4+ 0,6 Ma 1
Sierra Chata Ar/Ar Sanidina 181,7+ 0,6 Ma 1
Sierra Negra Ar/Ar Sanidina 178,7+0,2 Ma 1
Estancia Marifil Rb/Sr Roca total 183 +2 Ma 2
Sierra Negra/C° del Ingeniero Rb/Sr Roca total 181 + 7 Ma 2

Tabla 1. EdadesAr/Ar yRb/Sr del Complejo Marifil disponiblesen el ambito delaHoja.
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Ar/Ar de rocas volcanicas de la Hoja Puerto
Madryn, que comprende el lapso 187-178 Ma. La
Tabla 1 resume |as edades Rb/Sry Ar/Ar disponi-
bles para la comarca.

Sobre labase de los datos expuestos en € parrafo
anterior seasignaa Complegjo Marifil unaedad com-
prendidaentree Jurasicoinferior y e Jurasico medio.

2.3.2. CRETACICO
2.3.2.1. Barremiano-Cenomaniano

Grupo Chubut (5)
Areniscas, tufitas, conglomerados

Antecedentes

Cortés (1987), al oestedelalagunalLaSalina,
en el sector noroccidental de la Hojaregistré aso-
mos aislados de areniscas de caracteristicas conti-
nentales que asignd a Grupo Chubut, clasica uni-
dad sedimentaria de la Patagonia extrandina que
fuera definida en su acepcion actual por Lesta
(1968, 1969).

Distribucién areal y litologia

L os afl oramientos se encuentran en lamargen
oeste y noroeste de la depresion en cuyo borde
oriental se hallala salina de Villalva, en el sector
noroccidental del cuadrangul o aqui descripto. Otros
asomos estan situados al suroeste de la sierra de
Conrad. En estaultimalocalidad asoman tufitas de
colores claros, junto atufitas arenosas con tonali-
dades rosadas. El tamafio de grano de la fraccién
arenosa es mediano a muy grueso, con clastos
angul osos a subangul osos de litocl astos vol céni cos.
Es comun la presencia de restos de madera
opalizada'y de noédulos ferruginosos de color cas-
tafio rojizo. Los términos superiores son mas
areniscosos, con participacion de conglomerados
finos. Los espesores observados alcanzan hasta 6
metros.

L os bancos pertenecientes a esta unidad se ha-
[lan en posicién subhorizontal .

Relaciones estratigraficas y edad

Las sedimentitas del Grupo Chubut aqui
descriptas descansan en discordancia angular sobre
lasvulcanitasdel Complgo Marifil. A suvez, sehdlan
cubiertas por material aluvial cuaternario.

En la comarca vecina adyacente a bajo de la
TierraColorada, Lapido y Page (1979) mencionaron
la presencia, en rocas semejantes, de una flora de
angiospermas y pteridofitas asignables a Cretécico
superior. Alli, el Grupo Chubut esta cubierto en
paraconcordancia por las sedimentitas continentales
de laFormacién La Colonia (Page 1987; Ardolino y
Franchi, 1996). Sinembargo, enlalocaidadtipodela
Formacion La Colonia, Gonzdlez y Ardolino (1996)
determinaron laexistenciade unasuave discordancia
angular entre esaunidad y el Grupo Chubut.

A faltadeotrosargumentos, se asignaal Grupo
Chubut al Cretécico superior, especialmente al lap-
so que vadel Barremiano al Cenomaniano.

2.3.2.2. Coniaciano-M aastrichtiano

Formacion La Colonia (6)
Arcilitas, limolitas, areniscas, conglomerados y ca-
lizas

Antecedentes

En laregién nororienta delaprovinciadd Chubut
seconoce laexigenciade asomosaidadosy en generd
de escasa potenciaderocas sedimentarias del Cretécico
superior - Terciarioinferior. Lassedimentitasfueron ori-
ginadas en ambienteslagunaresy marinospoco profun-
dos, circungtanciaquellevo alos gedlogos que estudia-
ron las distintas secciones, a otorgarles nombres
formaciona esdiferentes. Pesce (1979) ledio e nombre
de Formacion La Colonia. Las primeras menciones a
estaunidad fueron vertidaspor Windhausen (1921). Para
un andlisisdetalado delos antecedentes, lasdenomina
cionesy edades asgnadas aestasrocas, se sugiere con-
sultar € trabgjo deArdolinoy Franchi (1996).

En esta descripcion, se reiine bajo Formacién
La Colonia a todas las rocas sedimentarias que se
hallan estratigréficamente por encima del Grupo
Chubut y estan limitadas en su techo por la Forma-
cién Arroyo Verde, por considerar que representan
un mismo ciclo sedimentario en un ambiente costero
donde coexistian lagunas litorales, rios y depdsitos
marinos someros. En ese sentido, seincluyen en esta
unidad los afloramientos de arcilitas que Cortés
(1980, 1981b y 1987) denominara Formacién Los
Alamitos, los conglomerados, areniscasy coquinas
gue el mismo autor reunierabajo el nombre Forma-
cion Puesto La Picada, y las arcilitas, areniscas y
calizas aflorantes en lasierra Chatay el cerro dela
Pava, descriptas por Haller (1981) como Formacio-
nes La Coloniay Arroyo Verde.
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Distribucion areal

Lasrocas asignadas ala Formacién La Colonia
bajo los supuestos definidos en el parrafo anterior,
constituyen asomos en €l sector centro - norte dela
Hoja, al este de la estancia Cochico; asimismo, se
encuentran otros en lasierra Chatay en €l cerro de
laPava, en el sector suroccidental del cuadrangulo.
Otros afloramientos menores se hallan en las que-
bradas cercanas a estos dos accidentes topograficos
y enloscerros Divisaderoy Cuadrado. Se hainclui-
do en esta unidad a una serie de asomos
subaflorantes ubicados en depresiones del sector
central delaHoja, entre el cerro Cuadrado y la es-
tancia Santa Lucia.

Litologia

L osdos principal es afloramientos de esta for-
macién se hallan al naciente de la estancia
Cochicg; son losmésimportantesy diferenciables.
En esta localidad, Cortés (1980) describié una
columnaintegrada por areniscas grises, medianas
a muy gruesas, conglomeradicas y friables, con
laminacion en labase. Contintian haciaarribaare-
niscas tobéaceas castafio claras, de grano fino a
muy fino, con estratificacion entrecruzaday con-
creciones ferruginosas y troncos opalizados de
hasta 3 m de largo. El tramo superior est4 com-
puesto por areniscas tobéceas de color rojo pdli-
do, de naturalezafinaalimosa, cementadaen par-
tes por silice, que contienen bioturbaciones de or-
ganismos cavadores de hasta 1 cm de didmetro.
El mismo autor observo, en lasinmediaciones del
establecimiento El Zorrino, en el sector centro -
occidental de laHoja, una sucesion de fangolitas
verdesfriables, tufitas arenosasfinas de color gris
claro y arcilitas verdosas con rosetas de yeso,
coronadas por areniscas gruesas de color casta-
fio amarillento, conglomerédicas y con estratifi-
cacion entrecruzada. L os afloramientos ubicados
al noroeste del conjunto fueron reconocidos por
primera vez por Cortés (1980). En este lugar la
columna esta conformada por areniscas limosas
de color rojo palido, conglomerados pardo rosa-
dos con clastos tamariio guija muy fina a gruesa,
areniscas limosas finas en ocasiones
conglomeradicas y color rojizo y calizas
coquinoides, en ocasiones silicificadas, de color
rosado con estratificacion normal groseray parti-
cipacion cléstica. Entre los restos organi cos cons-
tituidos por fragmentos de conchillas calcéreas,

Rossi de Garciay Levy (1977) identificaron un
pelecipodo como Pterotrigonia (Rinetrigonia)
windhauseni.

EnlasierraChataafloran 10 m de arcilitas de
naturalezamontmorillonitica, de color verde claro
grisaceo, con delgados bancos de areniscas Su-
bordinadas. La secuencia esté coronada por 7 m
decalizassilicificadas de color castafio amarillento
mediano con abundantes fragmentos de conchillas
fosiles, que se disponen en formasubparal el a, con-
firiendo una estratificacion groseraalaroca. Los
fragmentos de conchillas estan contenidos en la
masamuy finay homogénea, muy silicificada. Vis-
tas al microscopio, se observan restos de
briozoarios, espinas de equinodermos, restos de
algas coralinas y fragmentos de conchillas
calcareas. El cemento esta compuesto por calcita
esparitica, con términos subespariticos y
granoespariticos subordinados. Participan asimis-
mo materiales clasticos de tamafio arena fina a
mediana constituidos casi en su totalidad por cuar-
zo. Lasilicificacionrellenalos poros, reemplazando
parcialmente alacalcitay alos restos de fosiles.
L os espesores maximos medidos alcanzan los 21
metros.

Como se mencionara, las calizas presentan
abundantes restos de invertebrados y algunos ban-
cos contienen improntas indeterminables de plantas
contalosy hojas. Lasarcilitas contienen moldesmal
conservados de plantas y restos de tamafios varia-
blesdetroncossilicificados.

Relaciones estratigraficas y edad

Las sedimentitas de la Formacion La Colonia
se apoyan en discordancia sobre las vulcanitas
jurésicasdel Complejo Marifil. Enlalocalidad tipo,
yacen en discordanciaangular leve sobre | os depé-
sitosdel Grupo Chubut (Gonzédlez y Ardolino, 1996).
Por su parte, Ardolino y Franchi (1996) sefialaron
gue en la comarca situada al oeste de la aqui
descripta, la Formacion La Colonia esta cubierta
por coquinas y calcareos fosiliferos de la Forma-
cion Salamanca, de edad pal eocena. En consecuen-
cia, las relaciones de campo sugieren una edad
cretacica amplia para esta unidad (véase también
Page 1987: 35-36).

Por su parte, la presencia de Pterotrigonia
(Rinetrigonia) windhauseni indica una edad
senoniana (Rossi de Garciay Levy, 1977).

Estos argumentos permiten asignar la Forma-
cion LaColoniaa Coniaciano-Maastrichtiano.
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2.4. CENOZOICO
2.4.1. TERCIARIO
2.4.1.1. Eoceno

Formacion Arroyo Verde (7)
Areniscas calcéareas, calizas, conglomerados

Antecedentes

La Formacién Arroyo Verde fue definida por
Malvicini y Llambias (1974 &) en lamargen meridio-
nal del arroyo Verde, en el extremo septentrional de
laHoja4362-11, Puerto Madryn.

Distribucién areal y litologia

LosafloramientosdelaFormacionArroyo Verde
constituyen remanentes de erosi 6n de tamafio redu-
cido, distribuidosen el sector septentrional delaco-
marca aqui descripta. Algunos asomos no han sido
representados en el mapa geol dgico dada la escala
del trabajo.

La unidad esta constituida por areniscas
calcéareas de color rosado blanquecino agrisrosado,
con escasos restos fosiles fracturados; calizas rosa
das lumachélicas, con abundantes restos de
pel ecipodosy gasterdpodos; subordinamente acom-
pafian conglomerados de colores castafio rojizo a
castano rosado, con clastos detamarfio de guijagrue-
saamuy gruesa escasamente redondeados, consti-
tuidos por rocas volcanicas siliceas, rocas
metamérficas, areniscas y por cuarzo. En algunas
ocasiones es posible apreciar estratificacion normal
y angular, dispuesta en banquitos de 3 a 10 cm de

espesor.

Contenido paleontol 6gico

LaFormaciénArroyo Verde es portadorade fau-
naque hasido estudiadapor Rossi de Garcia(1959) y
Ross deGarciay Levy (1977), quienesdeterminaron
lapresenciadelos siguientes organismos: Campanille
af. benecki, Turritella pseudohauthalli, Terebra
laudata, Natica sp., Cailiostoma negroensis,
Teinostoma sp., Venericardia camachoi, Acesta
(Plicacesta) sp., Isognomon vulvanoi, Callucina
glauca. Posteriormente, Ross de Garcia (en Corteés,
1987) sefid 6 lapresenciadelossiguientesmicrofosiles:
Echinocytheresis sp., Bairdia sp., Cytherolloidea
(?) sp.

Relaciones estratigraficas y edad

Se apoya en discordancia sobre las vulcanitas
jurésicas del Complejo Marifil. Segin Ardolino y
Franchi (1996), en la region situada a oeste de la
aqui descripta, estaformacion infrayace alas tobas
del Grupo Sarmiento de edad oligocena.

Sobre |la base de la presencia de Campanille
benecki, Rossi de Garciay Levy (1977) asignaron
una edad eocena media a la asociacién faunistica
contenida en esta unidad. En consecuencia, se ubi-
caalaFormacion Arroyo Verde en el Eoceno.

2.4.1.2. Eoceno superior-Mioceno inferior

Formacién Gaiman (8)
Tufitas, areniscas, tobas, limolitas, calizas

Antecedentes

Se designa como Formacion Gaiman (Haller y
Mendia, 1980), alas pelitas de naturaleza cineritica
asignadas a denominado ciclo marino Patagoniano
queafloran en el sector septentrional delaPatagonia.

Las sedimentitas marinas de la costa atlantica
de la Patagonia forman parte de los Terrenos
Patagonicos Terciarios de d’ Orbigny (1842), quien
[lamé de esta manera a conjunto de sedimentitas
del margen atlantico patagonico. Estos estratos tam-
bién habian sido observados en el golfo Nuevoy en
otraslocalidades delaPatagoniapor Darwin (1846),
quien los agrup6 en su «Patagonian Tertiary
Formation». F. Ameghino (1894, 1898 y 1906) ob-
servoé en detalle esta unidad sedimentariade amplia
distribucion y dividié su Formacién Patagonica en
trespisos: el inferior denominado Camaronense, con
desarrollo tipico cerca de Camarones; e Juliense,
con localidad tipica en las barrancas que rodean €l
gran bajo de San Juliény el superior, Leonense, bien
expuesto en monte Leon, provincia de Santa Cruz.
El Patagoniano fue investigado posteriormente por
numerososinvestigadores, asi como su fauna, lo que
trajo como consecuenciainnumerables discusiones
y controversias. Con posterioridad, Bertels (1970)
definié las unidades litoestratigraficas Formacion San
Julian y Formacion Monte Leon, las cuales tienen
sus localidades tipo en las comarcas clésicas de
Ameghino. Las muestras recogidas por Bertelsfue-
ron estudiadas por Di Paolay Marchese (1973),
quienes propusieron dividir laFormaci 6n Patagonia
en tres miembros: Miembro San Julian (inferior),
Miembro Monte Ledn (medio) y Miembro Monte
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Observacion (superior). Camacho (1974) considerd
a los estratos marinos terciarios de la costa
nordpatagonica agrupables en: Estratos con
Neoinoceramus equivalentes a la Formaciéon San
Julian delaprovinciade Santa Cruz, unidad alaque
ubico en el Eoceno inferior (y medio?); Estratoscon
Monophoraster y Venericor, los cuales no tendrian
equivalentes en laPatagoniaaustral, de edad eocena
superior, y las Sedimentitas con restos de pinglinos,
ostras, etc., correlacionables con laFormacion Monte
Ledn, asignadas por el autor mencionado al
Oligoceno superior.

Riggi (1979a) establecié unacorrelacionlitologica
entrelasunidadesdel Patagoniano aflorantesen suérea
tipo, esdecir enlaprovinciade Santa Cruz, con unida-
des situadas en locai dades més septentrionales, sobre
e litora atlantico. Sobrelabasedelapresenciadeee-
mentospirocl&sticosy silice biogenéticaasociada, Riggi
(19794) identificd alaFormacion Patagoniaen losper-
files descriptos en Astra (Expdésito, 1977); en € cerro
Chenque (Giménez, 1977); entre Camaronesy € valle
inferior del rio Chubut (Franchi, 1976y 1977; Camacho
y Ferndndez, 1956 y Camacho (1979 b); en Puerto
Madryn (Haler, 1976); en Puerto L obos (Cortés, 1979);
end sector comprendido entre SeerraGrandey Nahuel
Niyeu (NUfiez et al., 1975), y en e Gran Bgo del
Gualicho (Sepulveda, 1983). Este esquema
estratigréfico merecié opiniones encontradas de
Camacho (1979b, 1980), con lasconsiguientesréplicas
deRiggi (1979by 1980).

Haller y Mendia(1980) demostraron quelosele-
mentos piroclasticos se hallan presentes, a menos
localmente, en toda la columna terciaria de la
Patagonia 'y que, por otro lado, existen localidades
asignadas al Patagoniense en las cuales las cenizas
se hallan ausentes. L os autores mencionados reco-
mendaron restringir €l uso del término Grupo o For-
macion Patagonia a su area tipo en la Patagonia
Augtrd, y utilizar otradenominacion litoestratigrafica
para las sedimentitas aflorantes en otras cuencas.
En ese sentido, para e sector comprendido entre
Camarones y Sierra Grande propusieron la de For-
macién Gaiman para estos depositos.

Distribucion areal

L os asomos de la Formacion Gaiman en el am-
bito de laHoja se distribuyen principa mente por la
zona costera, encontrandose otros afloramientos en
el sector continental adyacente al mar.

Sobre lamargen sur de la costadel golfo Nue-
vO, los asomos de la Formacién Gaiman se extien-

den desde Punta Conscriptos hacia el oeste; mien-
tras que en la margen septentrional |o hacen desde
labaliza 25 de Mayo hacia el poniente. En el golfo
San José, sobrelamargen occidental del mismo, los
afloramientos de esta unidad se despliegan desde el
[imite oriental por unos 12 kilémetros. Asimismo, es
posible encontrar otros en la costa meridional del
golfo San Matias, desde el limite este de la Hoja
hasta Rincén de Elizalde.

Méas asomos de la Formacién Gaiman se en-
cuentran en una faja submeridianal que se inicia
en el extremo norte delaHoja, alalongitud dela
estancia La Cruceta; la faja se extiende hacia el
sur por los laterales de laruta nacional 3y luego
en direccion sursuroeste, en la depresion que se-
para la planicie de agradacion de la estancia El
Oasis de la meseta coronada por los Rodados
Patagonicos. Asimismo, se observan afl oramien-
tos de esta unidad al oeste de la planicie de |la
estancia El Oasis.

Litologia

La Formacion Gaiman esta constituida por
sedimentitasy piroclastitas dispuestas en bancos con
estratificacion normal, de color blangquecino. Cortés
(1987) distinguié acertadamente dos facies; una
heterogénea, con distribucién preponderante en el
sector situado al poniente del ambiente mesetiforme,
alaque denomind Faciesoccidental, y otrasucesion
de caracteristicashomogéneasy composicion tufitica,
cuya distribucion esta a naciente de las mesetas, a
la que denominara Facies oriental . En esta descrip-
cion se adoptael criterio de Cortés (1987) y se des-
criben acontinuacion las caracteristicas principales
de cada una de las facies.

Facies oriental

LaFaciesoriental delaFormacién Gaiman pre-
sentaun buen desarrollo areal en €l sector nororiental
de laHoja. Los asomos estén bien expuestos a am-
bos lados de laruta nacional 3, en €l lugar conocido
como Cuevade |os Leones, donde a canza su mayor
espesor. En estalocalidad afl oran tresmetrosdetufitas
decolor blanquecino con escasosfésiles, que apoyan
sobre 5 metros de tufitas cineriticas blanquecinas
fosiliferas. Se observan agunas intercalaciones de
grano mésgruesoy nivelesfosiliferos con moldesin-
ternos de bivalvos no determinados. Launidad se ha-
[la cubierta por la Formacion Puerto Madryn, mien-
tras que la base esta oculta.



14

Hoja Geoldgica 4366-I1

Inmediatamente al oeste de Puerto Madryn, en
lasbarrancas situadas detras del Autédromo, afloran
25 m de tobas cineriticas de grano muy fino, bien
consolidadas, macizas, de color grisamarillento. Pre-
sentan moldes mal conservados de gasterépodos y
bivalvos, y concreciones de formas caprichosas de
hasta 15 cm de longitud. Vistas al microscopio tie-
nen textura cristal oclastica, con cristal oclastos con-
tenidos en una métrix vitrea compuesta por trizasy
materia cineritico ligeramente aterado a material
arcilloso. Los cristaloclastos, de tamario limo-arena
fina, esténintegrados por cuarzo, oligoclasa, saniding,
biotitadesferrizaday alterada, clinopiroxeno, clastos
liticos cloritizados y escasos fragmentos de tobas
vitrocristalinas. Se observan abundantes restos de
diatomeas, espiculasy otros restos organicos de di-
ficil identificacion.

EnlalagunaBlanca, situadaen €l bajo Simpson,
se observan asomos semicubiertos por derrubio. Es-
tan constituidos por limolitas con aporte tobaceo, de
color gris amarillento claro, con moldes de
gasterépodosy bivalvos. En el cerro Blanco afloran
areniscasfinas de color amarillento castafio con res-
tos fosiles similares. Al sur de la estancia Simpson
esposible observar afl oramientos de areniscas blanco
amarillentas de grano fino a mediano.

En agunas depresiones elaboradas en la cubierta
mesetiforme de Rodados Patagdnicos también aflora
estaunidad. Enunbgjoinnominado Stuado2kmal sur
delalagunade Las Flechas afl oran areniscas de grano
muy fino, con aporte tobaceo, de color amarillo grisa
ceo, con moldes de gasteropodosy hivavos.

Facies occidental

La Facies occidental de la Formacion Gaiman
se encuentra representada en el sector central de
laHoja. Los asomos de esta Facies se hallan en la
escarpa de erosion que limita la meseta de Roda-
dos Patagdnicos y como cerros aislados donde di-
cha meseta fue erosionada.

Al oeste de la estancia de Green, Cortés (1987)
describié un perfil de 19 m de espesor, cuyas carac-
teristicas de arriba hacia abajo son las siguientes:

Rodados Patagoni cos

Discordanciaerosiva

2,60 m Areniscatobacea castafio amarillento clara, grue-
sa a muy gruesa, friable, compuesta por clastos
subredondeados de cuarzo, feldespato y fragmentos
[iticos oscuros. Areniscatobaceagrisclara, fina, me-
dianamente consolidada, de composicion cuarzosa.

Contiene niveles con numerosisimos fragmentos de
conchillas calcéreas. Presenta estratificacion fina a
mediana.

4,50 m Cubierto.

1,00mTufita pumicea blanca, friable y porosa. Contiene
escasos clastos de arena gruesa de cuarzo. Presenta
estratificacion medianaagruesa.

1,80 m Cubierto.

1,20 mT ufitabandeada, cagtafio amarillento clara, consolida:
da. Presentalaintercaacion deldminasfinasy gruesas
y estratos muy finos de tobas blanquecinas con escaso
material arenoso diseminado; estas estructuras son
discontinuasy se encuentran quebradas'y deformadas.
Presentan haciaabajo venillasde cal citaamarillenta

0,50 mTufitaarenosagris, muy consolidada. Lafraccion
epiclastica es de grano fino y composicién casi ex-
clusivamente cuarzosa. Presenta intercalaciones de
fragmentos de laminas deformadas y quebradas de
color blanco y composicion tobacea.

1,80 m Tufitabandeadablanco grisicea, consolidada. Pre-
senta laminas finas y gruesas, discontinuas, algo on-
duladasy aveces entrecruzadas, compuestas por ma-
terial pirocléastico con distintas proporciones
aternantesde material epiclastico no mayor quearena
fina. Presentan relleno de moldes de posibles vermes.
Tufitablanquecinamuy fracturada.
Tufitaarenosablanquecing, friable, conmoldesdefrag-
mentos de conchillas de gasterdpodos y pelecipodos.

2,00m Cubierto.

0,50m Caliza amarillo verdoso clara, constituida por un
mosaico apretado de cristales de calcita con motas
de 6xido de hierro. Presentaestratificacion finade5a
10 cm, formando bancos duros sobresalientes.

0,70m Cubierto.

0,60 m Tufita bandeada blanquecina, consolidada. Pre-
senta una alternancia de |aminas gruesas blancas de
tobas arenosas, con clastos diseminados de arena
finay medianay ldminas blanquecinas de tono ver-
doso claro de areniscas tobaceas. Los contactos en-
trelaminas se hallan impregnados por 6xidos de hie-
rro. Presenta restos de tallos pequefios.

0,50 m Cubierto.

0,30 m Areniscatobéaceablanco verdoso clara, medianaa
gruesa, poco consolidada, cuarzosa, estratificada.
Contiene niveles con numerosos fragmentos disemi-
nados de conchillas calcareas de pelecipodos y
gasteropodos indeterminables.

0,40 m Cubierto.

0,60mTufita arenosa blanco verdoso clara, consolidada.
La fraccion epiclastica es fina, predominantemente
cuarzosa. Tiene venas de calcita. Esta estratificada.

Base cubierta
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En bardas Blancas selevant6 un perfil cuyasca
racteristicas, dearribahaciaabajo, sonlassiguientes:

Reciente

0,2 m Cubierta constituida por regolito del sustratoy ro-
dados de volcanitas &cidas y basaltos.

Formacién Gaiman

3,2m Areniscade grano mediano agrueso, de color pardo
claro, maciza.

1,6m Arenisca de grano fino de color blanco grisaceo,
con estratificacion horizontal incipiente.

15mAreniscalimosade grano fino, de color blanco gri-
séaceo, finamente estratificada en laminas de 0,3 cm
de espesor, con ondulitas en lasuperficie de estratifi-
cacion.

4,0mAreniscalimosade grano muy fino y de color blan-
co, con moldes de gasterépodos y bivalvos.

50mAreniscalimosade grano muy finoy decolor blanco,
medianamente consolidada, aparentemente estéril.

15mArenisca de grano fino, de color amarillo grisaceo
claro, con pequefios nddul os diseminados de un dia-
metro promedio de 1 centimetro.

1,0m Areniscamuy friable, de grano fino, color amarillo
grisaceo claro.

04mAreniscalimosamuy friable, de grano muy fino, co-
lor blanco grisaceo.

0,8mArenisca medianamente consolidada de grano fino,
de color blanco grisaceo.

0,7 m Areniscamacizamuy friable, de color blanco grisa-
Cceo.

15mArenisca de grano fino, de color blanco grisaceo,
con estratificacion horizontal incipiente.

3,2mAreniscamacizade grano mediano, de color amarillo
grisaceo claro, muy compacta, con cemento cal careo.

25mArenisca de grano mediano, de color castafio claro,
con estratificacion horizontal en bancos de 1 cm de
espesor.

1,2 m Arenisca maciza de grano fino, de color amarillo
castafio claro, muy compacta debido a la presencia
de cemento calcéreo.

0,5 m Arenisca de grano fino, de color blanco grisaceo,
con laminacion horizontal marcada, muy compacta
debido alapresencia de cemento calcareo.

1,3 m Areniscamacizade color blanco, medianamente con-
solidada.

1,0m Arenisca de grano mediano, de color blanco, con
estratificacion horizontal marcada, bien consolidada.

Base cubierta

En el sector central, a 3 km a naciente de la
estancia J. Beriain, aflora un banco de caliza fina
lajosa con improntas de plantas. Se trata de una

roca de color gris amarillento con estratificacion
fina debido a la alternancia de capas porosas de
grano tamafio limo, con otras méasfinas, macizasy
tenaces. Algunas estructuras difusas sugieren
Ondulas entrecruzadas. Vista al microscopio, esta
roca esta compuesta por calcita micritica intima-
mente ligada con material arcilloso, con muy esca-
sos agregados de cal cita subesparitica, a modo de
bird eyesy algunos granos de cuarzo tamafio limo-
arena fina

Contenido paleontoldgico

En el perfil de cueva de Los Leones, Cortés
(1987) menciond la presencia de Infundibulum
corrugatum (Reed), moldes internos de Voluta? sp.
y Venus? sp., restos de pectinidos y gaster6podos
indeterminables. En afloramientos situados mas al
sur, el mismo autor sefialé la presencia de
Neovenericor sp., Glycimerita sp., gasterépodos
indeterminablesy dientesdetiburones.

En bardasBlancas el contenido pal eontol gico
es abundante aunque disperso. El estado de con-
servacion delosfésilesno permite, empero unade-
terminacion fehaciente en lamayoriade los casos.
Se han identificado los gasteropodos Gibbula
philippi, Turritella iheringhi y T. ambulacrum y
un posible Astartidae entre los bivalvos. Al mi-
croscopio se observan numerosos restos de
diatomeasy espiculas.

Ambiente de depositacion

Las sedimentitas de la Formacién Gaiman
fueron depositadas en un ambiente marino, cos-
teroy sublitoral, querecibio el aporte de elemen-
tos piroclasticos finos, resultado de la frecuente
actividad volcénicaexplosivaen laregion situa-
da al poniente. Ello esta sugerido por el grano
fino predominante en la secuencia, la abundan-
ciade material de origen tobéceo, lavariabilidad
de facies en trechos cortos, y los fosiles disper-
SOs.

Lapresencia de areniscas conglomeréadicas con
estratificacion entrecruzada y bancos con restos de
exoesquel etos rotos en el sector central de laHoja,
sugieren por su parteun ambientelitoral dealtaener-
gia

Como lo sugirié Cortés (1987), las intercala-
ciones de tufitas laminadas y arcilitas indican que
|as condi ciones ambiental es se alternaban, como re-
sultado de variaciones del nivel del mar.
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Relaciones estratigraficas y edad

En el &readelaHojaPuerto Madryn, laForma-
cion Gaiman se apoya en concordancia aparente
sobre las calizas de la Formacion Arroyo Verde, de
edad eocena. Esta cubierta a su vez, mediante dis-
cordanciade erosion, por las psamitas de la Forma-
cién Puerto Madryn, de edad miocena.

Fuera de la comarca aqui considerada, la For-
macion Galman se apoya sobre estratos continenta
les con mamiferos del «Trelewense», de edad
oligocena superior (Marshall et al., 1977).

De las relaciones de campo enunciadas, surge
que laedad de la Formacion Gaiman es Eoceno su-
perior - Mioceno inferior. De confirmarse las eda-
des mamaliferas del «Trelewense», la edad de esta
unidad estaria acotada al Oligoceno superior -
Miocenoinferior.

2.4.1.3. Oligoceno

Formacion Sarmiento (9)
Areniscas y chonitas

Antecedentes

Se designa con la denominacion Formacion Sar-
miento a sedimentitas de naturaleza continental que
afloran en los bajos endorreicos situados en el sector
meridional delaHoja. Correspondi6 aFeruglio (1938)
utilizar el nombre de Tobas de Sarmiento paralasro-
cas sedimentarias portadoras de restos de mamiferos
de la Patagonia. Algunos autores elevaron esta uni-
dad ala categoria de Grupo, a reconocer la comple-
jidad y las distintas edades de |as rocas que lo inte-
gran. En esta descripcion, considerando |o reducido
de los afloramientos y € escaso nimero de los mis-
mos, se utilizaladenominacion del epigrafe.

Distribucién areal y litologia

Los asomos de la Formacién Sarmiento se en-
cuentran en el bgjo delaLagunaGrandey en el bgjo
delaestancialagunaGrande. El mejor perfil expuesto
se halla a 1.500 metros a sureste de la estancia El
Ranchito. En este lugar labase esté cubierta, la suce-
si6n comienza con areniscas arcosicas de color cas-
tafio, bien consolidadas, de grano fino amediano, que
en ocasi ones poseen intercal aciones de del gados ban-
cos de areniscas gruesas. Al microscopio se ve una
textura clastica bien seleccionada, con componen-
tes monominerales, fragmentos liticos y matriz; el

cemento esta constituido por 6palo, calcedoniay fi-
bras de biotita. El espesor de las areniscas alcanza
los 6 metros. Contintdan por encima chonitas
estratificadas en bancos de un metro de espesor, de
color castafio grisaceo, presentan aspecto terroso
con peguefias oquedades regul armente distribuidas,
por lo comuninferioresal mm dediametro. Existen
nidos de escarabeidos similares alos descriptos por
Frenguelli (1938) para otras formaciones terciarias
delaPatagonia. Al microscopio también se recono-
cen cutanes escasos de hueco y grano. El espesor
de las tobas acanza 7 metros.

Relaciones estratigraficas y edad

No ha sido posible observar |a base de 1a For-
macion Sarmiento en lacomarcaaqui descripta. Esta
cubierta en discordancia erosiva por los Rodados
Patagonicos. En laregion situadaal oeste, Ardolino
y Franchi (1996) describieron que esta unidad se
apoya sobre |as pelitas verdes de la Formacién La
Colonia del Cretéacico superior y esta cubierta por
vulcanitas miocenas. La edad de esta formacion
seguin Page (1987) es oligocenasuperior - miocena,
en tanto que Ardolinoy Franchi (1996) laasignaron
al oligoceno, edad que se adopta en este trabajo.

2.4.1.4. Mioceno

Formacion Puerto Madryn (10)
Areniscas, limolitas, conglomerados, tufitasy coquinas

Antecedentes

Se denominan de esta manera a las psamitas
y pelitas que afloran en las barrancas de los gol-
fos San Matias, San José y Nuevo y también en
las secciones superiores de las barrancas cons-
tituidas por rocas sedimentarias, situadas en el
sector oriental delaHojaPuerto Madryn (Haller,
1979). Estos estratos fueron observados por pri-
meravez por Darwin (1846), quien los conside-
ré contemporaneos del Terciario Marino de la
parte restante de la Patagonia, o sea de la For-
macién Patagoniay sus equivalentes. Cupo a C.
Ameghino (1890) ser el primer estudioso que
describiera estos terrenos después de Darwin.
El naturalista mencionado distingui6 tres pisos:
el inferior, denominado Piso Paranaense, con
fauna semejante a la de Parang, Entre Rios; el
Piso Mesopotamico, parecido al de las barran-
cas del rio Negro en Carmen de Patagones, y el
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Piso Patagénico de la bahia Nueva (golfo Nue-
V0), compuesto por areniscas 'y margas vol cani-
cas, que pertenece ala Formacion Gaiman, pero
que el autor evalud errébneamente como mas jo-
ven porque ocupa en ocasiones niveles
topograficos més elevados. Correspondio a su
hermano F. Ameghino (1894) ubicar estratigra-
ficamente en forma correcta a esta unidad, lo
cual ratifico al separarlos con el nombre de For-
macioén Entrerriana en un trabajo posterior
(1898). Esa Formacion Entrerriana esta carac-
terizada por una fauna formada por Ostrea
patagonica, O. Alvarezi y Pecten paranaensis,
entre otros. Con posterioridad, Wilckens (1905)
consideré estas capas como el producto de una
gran transgresion ocurrida en el Plioceno, con-
temporanea con la que se produjo en la cuenca
del Parana, transgresion a la cual denomind
Parana Stuffe.

En su importante contribucion, [hering (1907)
establecid los criterios pal eontol 6gicos que seguirian
los investigadores posteriores, asignando a la For-
macioén Entrerriana los depositos marinos portado-
res de Ostrea patagonica y Ostrea alvarezi y ala
Formacion Rionegrense las capas contenedoras de
O. madryna. Roveretto (1921) preciso los limites
entre ambas unidades y sefial 6 la existencia de un
Rionegrense caracterizado por la presencia de O.
madryna y O. ferrarisi. Este autor también hizo
observaciones sobre los bancos basales del
Entrerriense, a los cuales denomind Aoniquense y
los sefial 6 como contemporaneos con los tramos
superiores del Patagoniense.

Windhausen (1921) separd en laregion unaFor-
macion Entrerriana de origen marino, de las Are-
niscasdel Rio Negro, de naturaleza continental. Al
mismo tiempo ese autor admitié un pasaje
transicional entre las dos unidades consideradas.
Frenguelli (1926) hizo un detallado estudio
estratigrafico y paleontol 6gico en laregion, consi-
derando que existen dos pisos: Patagoniano y
Entrerriano. En esta ltimaentidad agrup6 tres uni-
dades: Entrerriense, Rionegrense Terrestre y
Rionegrense Marino. Entre las dos dltimas unida-
des mencionadas habria existido un periodo de ero-
sién. Por su parte, de acuerdo a Feruglio (1949),
no existiriaun limite definido entre el Entrerriense
y €l Rionegrense sino un pasaj e gradual ; este autor
estimo que | as discordancias mencionadas por 10s
investigadores anteriores entre ambas entidades,
son fendmenos|ocalesy no indican necesariamen-
te un hiatus apreciable.

Distribucién areal y litologia

Con €l fin de conocer el desarrollo vertical y
las variaciones laterales de la Formacion Puerto
Madryn, selevantaron perfiles de detalle en diver-
sas localidades de la Hoja Puerto Madryn. En es-
pecial, se realizaron estudios sedimentol 6gicos en
los perfiles de |a estancia Golfo San Matias, en €l
cerro Avanzado y en las barrancas Blancas.

Los afloramientos de la Formacién Puerto
Madryn se extienden en el sector septentrional dela
Hoja, en una franja de rumbo nornoreste desde €l
paralelo de42°, al estedelarutanacional 3, hastael
bajo del Gualicho, disponiéndose en el segmento su-
perior delas barrancas y distinguiéndose por su co-
lor castafio amarillento, respecto a las capas blan-
quecinasdelaFormacion Gaiman quelosinfrayacen.
Cortés (1987) realizo6 un perfil de 35 m de espesor
en lalocalidad Cuevade los Leones, constituido de
arriba hacia abajo por:

ArribaFormacion El Porvenir

8,0 m Tufitas cineriticas blanco amarillentas con fésiles.

2,0 m Banco duro sobresaliente, con numerososrestos de
valvas en buen estado de conservacion.

6,0mIdemnivel 6.

2,0 m Banco duro sobresaliente, con valvas fosiles de
variado tamafio.

17,0 m Areniscas muy finas tobaceas, de color castafio
amarillento, friables, con moldes, restosenterosy frag-
mentarios de gasterdpodos y pelecipodos.

0,5 m Banco fosilifero, resistente, color castafio rosado,
€ON NUMeErosos restos de ostreas grandes.

Abajo Formacién Gaiman

En la costa suroccidental del golfo San Matias,
los afloramientos de la Formacion Puerto Madryn
se extienden desde €l borde oriental delaHojahas-
talos limites de la estancia La Esperanza. Al nor-
deste de la estancia Golfo San Matias se levanté un
perfil cuyos caracteres, de arriba hacia abajo, son
lossiguientes:

Rodados Patagoni cos

5,9mConglomerado de esguel eto abierto, integrado por
clastos tamafio grava de vulcanitas écidas, con ma-
triz compuesta por particulas tamafio limo y escaso
cemento calcareo

Discordancia de erosion

Formacion Puerto Madryn

27,5 m Areniscafinade color amarillo anaranjado palido,
medianamente consolidada. Presentaun horizontecon
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Ostrea patagonicay Ostrea alvarez en labase. Los
mismos fésiles aparecen en forma dispersa hacia el
techo del banco.

1,4 m Coquinacon abundantestrozosy escasos gjempla-
res enteros de pectinidos, de color amarillo anaranja-
do pélido. Gran bioturbaci6n provocada por organis-
mos cavadores.

7,7 m Limolitacineriticade color grisamarillento. Estruc-
tura maciza, en los términos superiores se observa
laminacién normal fina.

5,9 m Areniscafinalimosade color naranjaaamarillento
oscuro, con estratificacién normal. Abundantes res-
tos de Chlamys y otros pectinidos y colonias de
briozoarios.

2,4mLimoalitacineriticade color grisamarillento, estruc-
tura maciza. Escasos moldes internos de turritélidos
y bivalvos.

7,8 m Areniscafinalimosade color pardo amarillento mo-
derado. Abundante contenido de pectinidos de gran
tamafio. Ostrea patagonica, Ostrea alvarez, colo-
niadebriozoariosy de corales.

Discordancia de erosion

Formacion Gaiman

29,5m Limalitascineriticas macizas, de color pardo ama-
rillento pélido, consolidadas. Presentan moldesin-
ternos bien conservados de turritélidos en algu-
nos niveles, y escasos moldes externos de
bivalvos.

0,2 m Limolita arenosa consolidada, con laminacion
lenticular y en partes, diagona . Color olivaclaro, con
sectores teflidos por 6xido de hierro.

2,1 mLimolitacineriticade color grisamarillento, de es-
tructuramaciza.

2,9 m Limolitacineriticade color grisamarillento, de es-
tructura maciza. En la base hay un nivel de 0,25 m
congtituido por abundantes ostreidos dispersos.

1,2 mLimoalitacineriticade color pardo amarillento palido.
Escasas Ostrea patagonica dispersas.

Base cubierta por agua de mar

El espesor de la Formacion Gaiman en esta lo-
calidad es de 35, 9 my € de la Formacion Puerto
Madryn de 53,8 metros.

En la Garganta del Delfin, extremo suroeste del
golfo San José, laFormacion Puerto Madryn comien-
zacon un conglomerado basal de 1 metro de espesor,
con clastos de hasta 2 cm de didametro de rocas vol-
canicas acidas y fragmentos de Ostrea patagonica
y O. alvarez. Una clara discordancia erosiva separa
este banco de la Formacién Gaiman. Por encimadel
conglomerado basal contintian fangolitas claras muy
friables, con abundantesfosiles.

Enlacostaoccidenta del golfo Nuevo, ene cerro
Avanzado, selevant6 perfil ilustrado enlafigura2.

En las barrancas Blancas, a 5,5 km al suroeste-
oeste de Puerto Madryn, se levanté e perfil cuyos
caracteres, de arriba haciaabajo, son los siguientes:

2,0 m Arenade médanos

1,5 m Rodados Patagoni cos.

Formacion Puerto Madryn

1,0 m Arenisca regularmente consolidada de color gris
olivaclaro, de grano tamafio arenafina. Presentaes-
tratificacion finay laminacion regular.

2,0 m Areniscade color gris castafio claro, de grano me-
diano; maciza, en el techo presentaestratificacion, la
cual se hace difusahaciala base.

23mLimolitaarcillosamasiva, de color castafio amarillen-
to pdlido y naranja grisaceo. Presenta una patina sa-
lina blanquecina. Se observan concreciones de yeso
de hasta 30 cm de didmetro.

2,9 m Alternancia de capas de areniscafina con estratifi-
caciony laminacion irregular y arcilita de color gris
amarillentoy amarillo grisaceo. El conjunto esfriable.

6,0 m Areniscafriable, degrano mediano, de color grisme-
dianoy grisazulado mediano. Presentaestratificacion
diagonal y en ocasiones, laminacion entrecruzada.

1,0 m Lente de areniscafosiliferacon Ostrea madrynay
abundantes y pequefias conchillas blancas de
pelecipodos. La arenisca, de color gris claro amari-
[lento, estairregularmente consolidada.

2,2 m Areniscalimosa, muy poco consolidada, de grano
fino, de color gris amarillento. Presenta estratifica-
cion normal incipiente. Con O. madryna.

2,2 m Areniscapoco consolidadade grano fino, color gris
amarillent o. Presenta estratificacion entrecruzadain-
Cipiente.

2,2 m Arenisca poco consolidada de grano fino, de color
similar alaanterior.

0,3 m Areniscamacizabien consolidadade grano media-
no agrueso, color pardo amarillento.

0,3 m Areniscabien consolidadade grano mediano agrue-
so, en ocasiones conglomeradica, de color castafio
amarillento oscuro. Presenta numerosos restos de
bivalvosy trozos de maderasilicificada.

4,4 m Arenisca consolidada de grano mediano, de color
grisamarillento. Presentaestratificacion diagonal irre-
gular.

2,7 m Areniscafosiliferabien consolidadade color amari-
llo castafio. Contiene O. hatcheri, O. alvarez,
Balanus sp., Trophon sp., Crepidula sp. y un posi-
ble Veneridae? También hay microfésiles como
Neocytherideis sp., Trachyleberis sp., Cythe-
roptheron sp. y Bensonia argentinensis.
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Perfil del Terciario marino en la barranca norte del cerro
Avanzado, al sur de Puerto Madryn ( Chubut).

1- RODADOS PATAGONICOS
FORMACION PUERTO MADRYN

2- Tufita limoarcillosa friable, de color amarillento. Presenta
estratificacion normal en bancos de hasta 0,40 metros.

3- Arenisca de color gris verdoso, muy compacta, de grano
fino o mediano y pobre seleccion.

4- Conglomerado conchil.

5- Arenisca de color gris amarillento, de grano fino y muy fino.

F. Puerto Madryn

6- Banco lentiformes de ostras y rodados en una matrix arenosa
gruesa.

7- Banco de Ostras fuertemente cementadas y fracturadas.

FORMACION GAIMAN

8- Arenisca consolidada de color gris amarillento, con intercalaciones
arcillosas.

9- Pelita algo arenosa friable de color gris amarillento y estructura
masiva.

10- Pelita arenosa friable de color gris amarillenta y estructura
masiva. Portadora de Oxyrhina patagonica.

11- Pelita arenosa friable, de color amarillo verdoso palido.

12- Pelita friable de color gris amarillento, con abundantes manchas
de o6xido, restos de bivalvos y abundantes bioturbaciones.

13- Tufita arenosa moderadamente consolidada, de color amarillo
grisaceo y estructura masiva. Presenta bioturbaciones.

N N N N N\

14- Tufita arenosa fina, medianamente consolidada, con abundantes
S N N e N

\ \ \ \ \ 1 moldes de bivalvos y bioturbaciones de color amarillo oscuro.
15- Pelita consolidada de aspecto masivo, de color amarillo oscuro.
\ \ — \ — \ — \ — \ Abundantes moldes internos bivalvos.

16- Pelita moderadamente consolidada, con abundantes moldes de

= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i }
g - _l turritélidos y bivalvos, asi como estructuras de bioturvacion.
® 42,5 m| I I I I I I I I —T1\ Base cubierta
(9_ — — — — — — 4\ 12 :
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Figura 2. Perfil de las unidades terciarias en cerro Avanzado, golfo Nuevo.
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1,0mAreniscamuy friable de color amarillo castafio.

4,5m Areniscay limaolitaarcillosafinamenteintercal adas,
decoloresgrisclaroy grisamarillento.

0,35m Areniscafinafosiliferabien consolidada, impreg-
nada por 6xido de hierro, de color amarillo castafio.
Presenta fosiles muy mal conservados.

2,8m Limolitaarcillosamaciza, regularmente consolida-
da, decolor grisamarillento.

3,7 m Areniscamaciza, friable, de grano mediano agrue-
so, de color amarillo anaranjado oscuro. Presenta
clastos subredondeados tamarfio grava muy fina.

2,3m Areniscafosiliferade grano mediano agrueso, bien
consolidada, de color amarillo anaranjado oscuro. Pre-
senta numerosos restos fracturados de pelecipodos
y gasterépodos principal mente.

1,7 m Areniscafinaalimosa, friable, de color amarillo ana-
ranjado claro.

Discordanciaerosiva

Formacién Gaiman
En el cafladon del puesto El Doradillo afloran 10

m de la Formacion Puerto Madryn. Sobre las tobas

cineriticas de la Formacion Gaiman se apoyan va-

rios bancos de areniscas, algunos de los cuales son
portadores de ostreas, gasteropodos y restos de
bivalvos més pequerios.

Paleontologia

L osestratos de laFormacion Puerto Madryn con-
tienen unafaunamarinamuy abundante, que hasido
mencionada por losinvestigadores quetrabagjaron en
la comarca. Seguin Feruglio (1949), la fauna com-
prendelas siguientesformas deinvertebrados: Arca
bonplandiana, Balanus laevis, Buccinanops
globulosum, Cardita sp., Crassatellites sp.,
Heteropora ortmanni, Lucina sp., Magellania sp.,
Membranipora tuberosa, Monophora darwini,
Oculina singleyi, Ostrea patagonica, O. alvarez,
O. arborea, O. madryna, Pecten (Chlamys)
paranensis, P. (Chlamys) actinodes, P. (Chlamys)
cf. quemadensis, P. (Amussium) darwinianum, P.
oblongus pyramidesius, P. patagonensis, Scalaria
borcherti, Scalaria sp., Trophon geversianus
intermedius, T. cf. necocheanus, T. cf. patagonicus,
T. laciniatus, T. varians, Terebratella venter
pyramidesia y Turritella ambulacrum pyrami-
desia. Asimismo, Feruglio (1949) sefial 6 la presen-
cia de dientes de Oxyrhina hastalis y placas de
Chlamydoterium.

Lamalacofaunade la Formacion Puerto Madryn
ha sido estudiada y revisada detalladamente por del
Rio (1988, 1990, 1991, 1992 y 1994). Segiin estain-

vestigadora, la Formacion Puerto Madryn contiene,
entre otros, los siguientes gjemplares: Arca (Arca)
particularis, Lucinisca sp., Pteromyrtea danieli,
Diplodonta  (Felaniella) vilardeboaena,
Venericardia (Purpurocardia) leonensis, V.
(* Cyclocardia”) nortensis, Dinocardium novus,
Sisula (Mactromeris) longa, Polymesoda (Egeta)
salobris, Pitar (Pitar) laziarina, P. (Fidespitar)
mutabilis, Dosinia (Dosinia) cuspidata, Chionopsis
(Chionopsis)  australis,  Anomalocardia
(Anomalocardia) entrerriana, Ameghinomya ar-
gentina, A. meridionalis, Caryocarbula pulchella,
Bothrocobula (Hexacorbula) caduca, Panopea
(Panopea) regularis, P. (Panopea) quemadensis,
Protothaca (Protothaca) antiqua, Cyrtopleura
(Scoginopholas) lanceolata.

Segun Rossi de Garcia (1970), el contenido de
ostrécodos en la Formacién Puerto Madryn es el
siguiente: Cytherella cf. punctata, Cytherelloidea
damottiate, Bairdia sp., Macrocypris sp.,
Quadracythere? sp., Urocythereis sp., Caudites?
sp., Echinocythereis sp., Trachyleberis sp.,
Protobuntonia sp., Costa? sp., Bradleya sp.,
Bradleya aff. proecrasa, Bracycythere sp.,
Loxoconcha paranensis, Neocytherideis sp.,
Cytherura sp., Hemicytherura (Hemicytherura)
sp., Cytheropteron? sp., Paracytheropteron sp.,
Perissocytheridea litoralensis, Mosaeleberis sp.
El estudio de lamicrofauna del pozo de punta Del-
gada, realizado por Masiuk et al. (1976), demostro
la presencia de Protel phidium tuberculatum.

Otras formas orgénicas encontradas corresponden
ahuesosde cetéceos, dientesderaya, troncosopaizados,
restos de cangrejos, como Geryon peruviano, y nume-
rosos rastros de serpulidos y de otros organismos
cavadores, tanto verticales como horizontales. Recien-
temente sehan coleccionado varios esquel etos de peces
bien conservados (RivaRoss y Cozzuol, 1995).

Ambiente de depositacion

LalitologiadelaFormacién Puerto Madryn, con
sus bancos de areniscas estériles con estratificacion
horizontal, sus diastemas o discordancias|ocales, [os
bancos de ostras tipicos de zona de rompientes y la
presenciadelos equinoideosy cangrejos en determi-
nados bancos, asi como |as bioturbaci ones presentes,
indican un ambienteintertidal, cercano alacosta, que
en ocasiones podia quedar expuesto a condiciones
subagreas, con formacion de dunas. Los términos
superiores de la secuencia son de caracteristicas con-
tinental es, con depodsitosdelagunaslitorales, con abun-
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dante yeso. L as aguas serian templadas, como lo su-
gierelaexistenciade cemento calcareo enlamayoria
de los bancos de esta sucesion. El contenido
mal acol 6gico confirma, segin del Rio (1990), laexis-
tencia de condiciones subtropicales a tropicales du-
ranteladepositacion delaFormacion Puerto Madryn.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Puerto Madryn se apoya en dis-
cordancia de erosion sobre la Formacion Gaiman de
edad eocena tardia-miocena, tal como puede obser-
varse, entreotroslugares, enlosacantiladosdelacosta
meridional del golfo San Matias. Por su parte, sehdla
cubierta, también en discordancia de erosion, por la
Formacion CaletaVadésy |os Rodados Patagénicos,
del Pleistoceno.

Edad

Las relaciones de campo indican una edad com-
prendidaentre el post Eoceno superior - Miocenoy €
pre-Cuaternario. Los ostrécodos presentes sugieren,
de acuerdo a Ross de Garcia et al. (1975), una edad
miocenatardia. El andlisis radimétrico de concentra-
dosde vidrio volcanico de bancostufiticos situadosen
laseccidn superior delaFormacion Puerto Madryn en
lapuntaCracker, redlizado por Zinsmeigter et al. (1980),
dio un vaor de 9,41 Ma, es decir Mioceno superior.
L oselementosmal acof aunisticos estudiados por del Rio
(1988) indicaron asu vez unaedad miocenamediapara
estaunidad. Dadalacoherenciadelosresultados men-
cionados, se admite una edad miocena media atardia
paralaFormacién Puerto Madryn. Los estratos de ca-
racteristicas continental es portadores de yeso que par-
ticularizan el tramo superior de estaunidad, reflejan el
registro, enlacostaoccidental delaPatagonia, del im-
portante evento regresivo que se produjo aescalamun-
dial duranteel Mioceno superior.

2.4.2. TERCIARIO- CUATERNARIO

2.4.2.1. Plioceno superior - Pleistoceno infe-
rior

Rodados Patagonicos (11)
Conglomerados

Antecedentes

Se denominan Rodados Patagoni cos, de acuer-
doal criterio enunciado por Fidalgoy Riggi (1970), a

los depdsitos de grava arenosa que coronan la su-
perficie mesetiforme més elevada que puede obser-
varse en laregién aqui descripta.

Distribucién areal y litologia

L os Rodados Patagdni cos se distribuyen por una
amplia superficie mesetiforme que se extiende des-
de e angulo suroccidental de la Hoja en direccion
nordeste, hasta alcanzar la costa del golfo San
Matias. Se incluyen en esta unidad los depdsitos
psefiticos que bordean los flancos de las serranias
en el angulo noroccidental de laHojay que Cortés
(1981, 1987) denominara Formacion El Porvenir.
También estdn comprendidos los afloramientos
ruditicos del pequefio remanente de lalomaMaria,
en lafgjameridional dela comarca.

Estos depdsitos estan conformados por ban-
cos de conglomerados polimicticos con matriz
areno-arcillo-limosa, cementados en parte con un
material de naturaleza carbonética. Esllamativala
continuidad lateral delosnivelesdelasgravas. En
la seccién superior de los bancos de gravas no se
puede observar unafébricadefinida, por o quelos
ejesmayoresdelosclastos estan dispuestos al azar.
Sin embargo, si es apreciable una orientacion de
las formas discoidales y elongadas en la seccion
inferior de los bancos. Los clastos estan bien re-
dondeados y son predominantemente subesféricos
a subelongados y tienen una composicion de
vulcanitas siliceas, andesiticasy basdlticas. En oca-
siones, aparecen bancos de areniscas |0essoides
de color castafio en la base de los Rodados
Patagonicos. La potencia de esta unidad alcanza
los 8 m de espesor. El tamafio de | os clastos dismi-
nuye progresivamente haciael noroeste; en el bajo
de la Laguna Grande, los clastos mayores tienen
un diametro de 9 centimetros, mientras que en el
acceso al istmo Carlos Ameghino alcanzan un dia-
metro mayor de 3,5 centimetros.

Lapresenciade crioturbaciones en los Rodados
Patagoni cos es conocidadesdeladescripcion deLiss
(1969) de las cufias de hielo fésiles halladas en esta
unidad. Otros rasgos observables son costras
carbonéticas calcéareas y perturbacion de la fébrica
origina (Vogty del Valle, 1994; Trombotto y Ahu-
mada, 1995y Trombotto, 1996).

Ambiente de depositacion

Segun las conclusiones de Cortelezzi et al.
(1965,1968), las gravas de | os Rodados Patagoni-
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cos se depositaron en un medio acueo. El medio
fluvial dispersante habria sido, de acuerdo con
Beltramoney Meister (1993), de altaenergia, con
variaciones del sistema de flujo durante el ciclo
de sedimentacion.

Relaciones estratigraficas

Los Rodados Patagénicos se apoyan en dis-
cordanciaerosiva sobre | as sedimentitas miocenas
de la Formacion Puerto Madryn. Por otro lado,
constituyen el nivel de agradacién més alto, ac-
tualmente en proceso de destruccion por la ero-
sién de las aguas de escurrimiento superficial y
parcialmente, por laaccion del viento. Solamente
estan cubiertos por un suelo esquelético con es-
casa vegetacion y pequefios tumulos de material
arenoso.

Edad

L asrelaciones de campo indican unaedad post
miocena para esta unidad. Considerando el grado
de evolucion del paisaje, l0s depdsitos tabulares
de los Rodados Patag6nicos se encuentran en
avanzado estado de erosion en las areas proxi-
mas a la costa del mar; tanto es asi que en la
comarca del istmo que une la peninsula Valdés
con el continente, al este de lazonaagui descripta,
el manto de gravas alcanza un ancho de escasas
centenas de metros. Por otro lado, la depositacion
de semejantes volumenes de gravas requiere la
disponibilidad de gran cantidad de aguaen el con-
tinente, como ocurre durante los periodos de
deglaciacion. Es por estos motivos que se asigna
a los Rodados Patagénicos una edad plioceno -
pleistocena temprana.

2.4.3. CUATERNARIO
2.4.3.1. Pleistoceno superior

Formacion Eizaguirre (12)
Gravas y limos

Antecedentes

Ladenominacion del epigrafe fue aplicada por
Cortés (1981b, 1987) paralos depdsitos de gravas
limo-arenosasy loslimos arenosos que constituyen
un segundo nivel relativo de agradacion en el sec-
tor nororiental de laHoja Puerto Madryn.

Distribucién areal y litologia

L osdepdsitosdelaFormacion Eizaguirre sedistri-
buyen en una fgja de aproximadamente 8 km de an-
cho, que con rumbo sur-suroeste se extiende desde
Puerto Lobos hasta @ cerro Mesa. Los espesores se
atentian de oeste a este. Desde €l punto de vista
geomorfol Ggico, congtituyen abanicosauvides, baga
das y llanuras duviaes que coalescen en sus partes
terminales. En general, laseccion inferior de estosde-
pésitos esta formada por conglomerados que pueden
alcanzar hasta 3 m de espesor. Los clastos, de tamafio
guijafina hastaguijarro pequefio, son subangulososy
estan compuestos por rocas volcanicasy pluténicasy
sedimentitas. En ocasioneslafraccion limo-arenosaque
conformalamatriz esmuy importante. Sedisponenen
bancos de estratificacion normal cuyo espesor variade
2 a5 centimetros. En la seccion superior disminuyela
fraccion gruesa, hasta formar limos arenosos con es-
casas guijas diseminadas.

Relaciones estratigraficas y edad

De acuerdo a Cortés (1981b, 1987), la Forma-
cién Eizaguirre yace mediante discordanciaerosiva
bajo los depdsitos de las terrazas marinas equiva
lentes a la Formacién Caleta Valdés, de edad
pleistocenatardia. En consecuencia, el autor men-
cionado asigna la Formacién Eizaguirre al
Pleistoceno superior temprano.

Formacion Bajo Simpson (13)
Gravas, arenasy limos

Antecedentes

Se denominan de esta manera los sedimentos
de naturaleza fluvial que tapizan la depresién
topogréficadel bajo Simpson.

Distribucién areal y litologia

L os sedimentos ruditicos, psamiticosy peliticos
delaFormacién Bajo Simpson se hallan en el sector
meridional de la Hoja Puerto Madryn, en la depre-
sion homénima. Conforman una faja con forma de
arco que rodea laloma Maria por €l oeste, norte y
este. El ancho méximo delafagjaalcanza7,5 kilome-
tros. Launidad estd compuesta por rodados tamafio
guija, con arenasy limos.

LasuperficiedelaFormacion Bajo Simpson pre-
senta en las fotografias aéreas y en las imégenes
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satelitariasun disefio fluvia anastomosado tipico. Esta
caracteristica y la naturaleza de su litologia hacen
suponer un origen fluvia para estaunidad.

Relaciones estratigraficas y edad

Los depdsitos fluviales de esta formacion estan
depositados en una depresion labrada en las unida-
des terciarias aflorantes en la comarca y
topograficamente por debajo de los conglomerados
de los Rodados Patagénicos. No se conoce su base,
pero su cubierta presenta un grado de edafizacién
relativamenteimportante, con €l desarrollo deuntapiz
herbaceo y arbustivo importante.

A falta de otros elementos, y sobre la base de
las consideraciones expuestas en el parrafo ante-
rior, se asigna a la Formacion Bajo Simpson al
Pleistoceno.

Formacion Puerto Lobos (14)
Gravas

Antecedentes

Siguiendo € criterio utilizado en ladescripcion
delaHoja42h, Puerto Lobos (Cortés, 1987), se de-
nomina Formacion Puerto Lobos alos conglomera-
dos polimicticos con matriz arenosa que conforman
los antiguos cordones litorales situados en el extre-
mo nororiental de la Hoja Puerto Madryn, cuyo te-
cho esté situado actualmente a una cota de 10 me-
tros. Estos cordones fueron resefiados anteriormen-
te por Feruglio (1950) y por Aler (1956, 1959). Co-
rrespondi6 aBayarsky y Codignotto (1982) realizar
los primeros estudios geomorfolégicos y
sedimentol 6gicos de estaunidad.

Distribucién areal y litologia

Las gravas de la Formacion Puerto Lobos se
extienden por la margen occidental del golfo San
Matias comprendido en la Hoja aqui descripta. Se
disponen en formade cuatro cordoneslitoral es anti-
guos paralelosalacostaactua. Lafgade cordones
alcanza4,3 km de ancho, situandose el més oriental
a 600 m de laribera actual. El espesor alcanza, se-
gun Bayarsky y Codignotto (1982), 8 m de potencia.
Estan formados por gravas medianas agruesas, bien
redondeadas, con matriz de arena gruesa. Entre los
clastos se encontraron numerosos restos fragmen-
tarios y enteros de conchillas, algunas en posicion
devida

Ambiente de depositacion

Las gravas de la Formacion Puerto Lobos fue-
ron acumuladas por laaccion de corrientes litorales
y representan en consecuenciadepdsitos de acrecion
marina.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Puerto Lobos cubre en discor-
dancia de erosion a los conglomerados de la For-
macion Eizaguirre. Se encuentra a un nivel topo-
grafico semejante al que alcanza esa unidad en €l
extremo oriental de sus afloramientos, pero leve-
mente por encimadel nivel delos cordones litora-
les holocenos.

La superficie de la Formacion Puerto Lobos
posee un suelo delimitado desarrollo de naturaleza
arenosa y una cobertura herbécea con escasos ar-
bustos.

Edad y correlaciones

Las relaciones de campo sefialan una edad
post pleistocena temprana y pre-holocena para
esta unidad. Bayarsky y Codignotto (1982) in-
formaron edades *“C de 40.800 + 4.000; 32.100
+ 1.400; 30.400 + 1.120 y 20.300 £ 350 afios,
realizadas sobre ejemplares en aparente posicion
devida. Teniendo en cuentala coherenciadelos
valores citados con la posicion topogréficaen un
nivel por encima de los cordones litorales
holocenos y la relativa edafizacion que presen-
tan, se asigna la Formacion Puerto Lobos al
Pleistoceno superior.

La Formacion Puerto Lobos se correlaciona
con los depdsitos de otros cordones litorales
pleistocenos de la Patagonia, como la Formacion
CaletaValdés en lalocalidad homénimay dep6-
sitos similares en Camarones y Bahia
Bustamante.

2.4.3.2. Holoceno

Formacion San Miguel (15)
Gravas y arenas

Antecedentes
Las gravas y arenas con abundantes fragmen-

tos de valvas de moluscos ubicados a poca atura
por encima de |os depositos de playa actuales, fue-
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ron denominadas Formacion San Miguel por Haller
(1981). Siguiendo ese criterio, se nombra de esta
maneraatodos|os depositos de playay de cordones
litoraleselevados delas mérgenes delos golfos Nue-
VO, San José y San Matias.

Distribucién areal y litologia

Esta unidad se encuentratopogréficamente en-
tre cuatro y seis metros por encima de la linea de
marea actual més alta. En el golfo San José hay
asomos reducidos en el sector de El Riacho, a na-
cientey poniente delapuntaSan Roméany a nortey
sur de la punta Cono. Lafigura 2 muestrala distri-
bucion de los depdsitos en el &rea de Garganta del
Delfin, en el golfo San José.

En el golfo Nuevo, la Formacion San Miguel
constituye fgjas angostas de terrazas de acrecion
marina cercanas ala costa, cuya representacion en
el mapa geoldgico no hasido posible. Estasfgjas se
disponen al norte delaciudad de Puerto Madryn, en
el sector de playaEl Doradillo, mientrasque haciael
sur delalocalidad citada conforman elevaciones en
el sector costero comprendido entre la punta Loma
y e cerro Avanzado. En laciudad de Puerto Madryn,
esta formacion se dispone como una fgja extendida
de aproximadamente 4.000 m de longitud, con un
ancho promedio de 700 m y un espesor que supera
los 5 metros.

En el sector septentrional, en la comarca de
Puerto Lobos, la Formacion San Miguel se dispone
en forma de dos cordones litorales paralelos a la
costa, de un ancho total de 500 metros.

La formacién estd compuesta principa mente
por gravas medianas a gruesas, acompafiadas por
matriz de gravilla, arena gruesa 'y fragmentos de
bivalvos. Lalitologiadelosrodados corresponde a
vul canitas mesosiliceas con distintos grados de al -
teraciony muy subordinadamente aplutonitasy si-
lex. Se observa unarelacién entre lasformasy ta-
marios de los cantos rodados y la distribucion de
los depdsitos. Aquellos depdsitos que se encuen-
tran rodeados por paleoacantilados, como los si-
tuados en playa El Doradillo y en el casco urbano
de la ciudad de Puerto Madryn, estédn conforma-
dos por gravas redondeadas y subesféricas tama-
fio guijarro. Por su parte, |os depdsitos que enfren-
tan el mar abierto, sin proteccion de acantilados,
como en Puerto Lobos y en el camino a cerro
Avanzado, estén formados por cantos rodados de
tamafos guijon y guijarro, de formas subesféricas
y aplanadas.

Todos | os depdsitos mencionados contienen nu-
merosos restos fragmentados de bivalvos y
gasterOpodos. Bayarsky y Codignotto (1982) des-
cribieron la presenciade materia conchil enlosde-
positos de Puerto Lobos. En Garganta del Delfin se
han identificado g emplares de Tagelus gibbus en
posicion devida

Ambiente de depositacion

Las caracteristicas texturales de la Formacién
San Miguel y su relacién con lalocalizacion, sugie-
ren que estaunidad se deposit6 en dos subambientes
litorales. Aquéllos situados dentro de los golfos y
formados por gravas medianas, protegidos por
pal eoacantilados, se acumularon en un subambiente
de playa de alta a mediana energia, sometidos a la
accion de las olas. Por € otro lado, los depdsitos
més gruesos, de formas achatadas, se acumularon
por laaccién de corrientesde derivalitoral enforma

de espigas.
Relaciones estratigraficas

La Formacién San Miguel esta escasamente
vegetada en su superficie. Limitalateralmente con
los depdsitos de playaactuales. Enlamargen orien-
tal de lafaja de Puerto Lobosy en el sector de El
Riacho, el proceso de acumulacién contindia en el
presente.

Edad

L as caracteristicas enunciadas en el parrafo
anterior indican que laFormacién San Miguel se
ha depositado durante el Holoceno. Weiler (en
preparacion) sefiala edades **C de 6.250 + 90 y
5.990 + 60 AP para los depdsitos de Garganta
del Delfin. Para la comarca de Puerto Lobos,
Bayarsky y Codignotto (1982) brindaron edades
14C entre 3.310 £ 90 y 750 + 75 afos para esta
unidad, corroborando la edad holocena aqui pro-
puesta.

Sedimentos finos de bajos y lagunas (16)
Limos, arcillas y evaporitas

L as depresiones endorreicas de la comarcartie-
nen sus fondos cubiertos por sedimentos muy finos,
como limos, limos arcillosos y arcillas de colores
castafio claro a gris claro. Asociados a estos sedi-
mentos se encuentran depdsitos evaporiticos, entre
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los que predominalahalita. El espesor delasal va-
riaentre 1y 3 milimetros.

En las salinas Hernandez, La Ernestina, de
Villalbay de Furchi o de Cevallosy enlalagunalLa
Salina, asi como en otros bajos menores de la co-
marca, se acumulan costras evaporiticas, mezcla-
das con material de aporte edlicoy auvial.

Depasitos edlicos, aluviales y coluviales (17)
Arenas, limos, gravas y arcillas

Losdepositosaluviaes, coluvialesy edlicos cu-
bren sectores diseminados por todo el &mbito de la
comarca. Estan constituidos por sedimentos no con-
solidados de color gris claro a castafio claro, cuyo
tamaio de grano corresponde a arenafinaamedia-
na, mezclada con proporciones variables de limos,
arcillasy algunos rodados di spersos.

L as acumul aciones son relativamente del gadas
y tienen su origen en el materia procedente de la
erosi on delas di stintas unidades geol 6gi cas af lorantes
enlaHoja

En el sector situado al sur-sureste de Puerto
Madryn se desarrollan médanos activos.
Litol6gicamente se trata de arenamedianaafina
con participacion de fraccion peliticay muy es-
casa de tamafio grava. La composicion es cuar-
zo feldespética, con escaso vidrio volcanico y
fragmentos de origen organico, como restos de
conchillas. La fraccién pesada, que se concen-
traen niveles distinguibles por su coloracion, esta
formada por turmalina, epidoto, piroxeno y
anfiboles.

3. ESTRUCTURA
FASES DIASTROFICAS

La estructura que presentala comarca es el re-
sultado de la accién combinada y sucesiva de las
fases diastréficas que actuaron con posterioridad al
depdsito del protolito de las Ectinitas El Jaguelito.
Ese protolito habria sido modificado por las fases
diastréficas del ciclo Famatiniano.

Posteriormente a la depositacién de las
sedimentitas silUricas suceden movimientos
compresionales, posiblemente vinculados a la fase
Diluhéticadel ciclo mencionado, que plegarony frac-
turaron las rocas de la Formacién Sierra Grande.

Durante el ciclo Gondwanico y como conse-
cuenciadel acomodamiento geométrico que se pro-
duce en €l continente sudamericano por la apertura

del océano Atlantico, se desarrollan en la comarca
hemigrabenes, cuyas fracturas limitantes controlan
lasefusionesdelasvulcanitasdel Complejo Marifil.

Lasfasesiniciales del ciclo Patagonidico pro-
vocan, de acuerdo a Ramos (1979), subsidencia y
distension en el areaextraandina, controlando el de-
posito delas sedimentitasdel Grupo Chubut. Lafase
Mirano originalaleve discordanciaangular que se-
para a Grupo Chubut de la suprayacente Forma-
ciénLaColonia

El inicio del ciclo Andico causd movimientos
epirogénicos en el sector marginal, que permitieron
las ingresiones marinas del Terciario. La fase
Mapuchicaprovocd laingresiéon del mar que quedd
registrada en las calizas de la Formacion Arroyo
Verde. Como consecuenciadelafaselncaicael érea
sufre nuevo descenso y se produce laingresion ma-
rina que depositd los sedimentos de la Formacion
Gaiman. La fase Pehuenche habria causado un as-
censo regional. Posteriormente, un nuevo descenso
guedaregistrado en ladiscordanciaregional que se-
parala Formacion Puerto Madryn de la Formacion
Gaiman que le infrayace. Lafase Quechua elevala
comarca, lo que causael desarrollo deunaprovincia
de agradacion en ella.

Durante el Holoceno, nuevas bascul aciones
guedan registradas en forma de terrazas marinas en
las comarcas cercanas a la costa.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

A los efectos de la descripcion de la estructura,
se considera que el conjunto de rocas pre-terciarias
actliaamodo de basamento rigido. En el sector que
presenta una cubierta sedimentaria post mesozoica,
los rasgos tectdnicos fueron inferidos sobre la base
delamorfologia

El basamento rigido delaregion congtituido prin-
cipamente por las rocas volcénicas del Complejo
Marifil y en menor proporcién, por rocas pre-
mesozoi cas muy consolidadas, hadesarrollado como
respuesta a |los esfuerzos intracontinentales que o
afectaron, un sistema de pilares y fosas, limitados
por falas gravitacionales escalonadas cuyos rum-
bos general es son respectivamente N 60° Ey N 30°
O. La figura 3 representa un bosguejo estructural
de laregion descripta.

El rasgo estructural predominante esta consti-
tuido por la Lineacion Sierra Chata, perteneciente
al primero de los sistemas mencionados en €l pa-
rrafo anterior. La Lineacion Sierra Chata ya habia
sido reconocida por Windhausen (1918) y separa
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Figura 3. Bosguejo estructural delacomarca

los afloramientos de rocas duras de los sectores
con cubierta cenozoica. El rasgo puede seguirse
desde €l bgjo de la Tierra Colorada en la vecina
Hoja Telsen por €l oeste, hasta la longitud de la
ruta nacional 3 (Lapidoy Page, 1979; Page 1987).
Otroslineamientos, algunos evidenciados solo
por su expresion morfolégicay otros reconocibles
en el campo, acompafian la Lineacion Sierra Cha
ta. De noroeste a sudeste han sido denominados
Lineacion Bandera, Fractura La Portaday Fractu-
ra Barrancas Blancas. En el sector noroccidental

se distinguen dos fracturas importantes cuyo rum-
bo se desvia de aquél enunciado para este sistema,
uno de los cuales ha sido Ilamado Lineacion
Guanacote.

Se considera que en €l extremo noroeste de la
Hojase hallauno delos elementos estructural mente
maés altos de esta comarca, denominada por Cortés
(1987) pilar Los Alamos. Haciael sudeste, lossiste-
mas de fracturacion descriptos configuran una serie
de bloques, entre los cuales se distinguieron lafosa
El Porvenir en el sector septentrional, y lafosaLas



Puerto Madryn

27

Violetas situadaa sur de aguélla. Ambas fosas alo-
jan interesantes volUmenes de sedimentitas tercia-
riasy rellenos cuaternarios.

Lafosa Cochico (Cortés, 1987), ubicada al su-
reste delaLineacién Guanacote, abergade un modo
similar, depdsitos cretéci cos.

En el sector suroccidental, 1os pequefios aflora-
mientos del Complejo Marifil, revelan la presencia
de un alto estructural relativo, denominado umbral
Cerro Torrejon, limitado por fracturas de rumbo su-
deste-este.

4. GEOMORFOLOGIA

Con €l objeto dedescribir lageomorfologiadela
Hoja Puerto Madryn, se la ha dividido en dos am-
bientes: Costeroy Continental.

AMBIENTE COSTERO

Desdee punto devistageomorfol dgico, lafranja
costanera abarcada por laHoja hasido € resultado
delainteraccion delosprocesosmarino-litoral, edlico,
de remocion en masa 'y de erosion hidrica en am-
bientes éridos. Por |o tanto, la superposicion de los
diversos mecanismos ha generado en la zona un
paisgje actua del tipo compuesto con variedad de
rasgos de relieve.

En generd corresponde a una costa dominada por
la erosion, la que esta caracterizada por un marcado
desarrollo de acantilados activos y plataformas de
abrasion de olas. Localmente se reconoce laacumula-
cion marina-litoral evidenciadapor cordoneselevados
y depésitos de playas actuaes de gravas y/o arenas.

Acantilados activos

Los acantilados activos caracterizan casi toda
la costa comprendida entre la punta Ninfas por el
sur y Puerto Lobos por €l norte. Presentan paredo-
nes desde verticales hasta marcadamente inclina-
dos, con alturas que varian entre 20 y 40 m en pro-
medio. Se hallan labrados sobre la secuencia
sedimentaria del Terciario, compuesta por las for-
maciones Gaiman y Puerto Madryn.

Las sedimentitas de la Formacion Gaiman suelen
estar afectadas por digtintos juegos de fracturas. Esa
caracteristicahafavorecido lameteorizacion delaroca,
laaccidn erosiva dd mar y la consecuente generacion
de cavernas en la base de los acantilados. Los sectores
delapuntaCuevasy delaplayaEl Doradillo, entrecotros
Sitios, muestran un notorio desarrollo de cavernas.

Asimismo, el proceso erosivo se potenciapor la
accion de fendmenos de remocion en masa, tales
como caidade bloques'y reptaje de material por las
pendientes. A ello se suma las caidas de detritos
encauzadas por lasnumerosasy profundas carcavas
gue se producen en el tope de los acantilados, pro-
ducto de los fendmenos de erosion hidrica en am-
bientes aridos. Asimismo, sobre |os acantilados es
comun hallar depdsitos edlicos, conformando
médanos de variados tamafios, en genera parcia a
densamente vegetados.

Plataformas de abrasion

Asociadas con los acantilados activos y desa-
rrolladas desde la base de los mismos hacia el mar,
suelen hallarse superficies rocosas subhorizontales
de marcada dureza. Las mismas son producto de la
accion erosiva del mar sobre la costa. Estan labra-
das sobre las sedimentitas terciarias que también
conforman el acantilado aledafio. Algunas de estas
plataf ormas muestran una superficie lisa, aunque la
mayoria suelen presentar pequefios hoyos alos que
se asocian abundantes canales aproximadamente
perpendiculares alalinea de costa. Todos €llos por
lo comun estan controlados por planos de debilidad
en laroca Si bien las plataformas de abrasion son
de ocurrencia comun, las de mayores proporciones,
gue superan |os 300 metros, coinciden con lalocali-
zacion de las puntas rocosas, tales como las puntas
Conscripto, Loma, Cuevasy Ameghino, entreotras.
En varios de estos sitios se las puede reconocer par-
cialmente cubiertas por detritos de arenas y/o gra-
vas dispuestos en franjas angostas y discontinuas,
las que constituyen playas actual es con carécter tran-
storio.

Cordones litorales elevados

Si bien la franja costera del area resulta
mayoritariamente acantilada, en determinados tra-
mos se formaron cordones litorales ahora elevados
respecto del nivel del mar actual, los que a su vez
estdn en contacto con los depositos modernos de
playas de arena y/o grava. Los sitios donde estan
mejor desarrollados corresponden, de norte asur, a
Puerto Lobos en lacostadel golfo San Matias, Gar-
gantadel Delfin en lacosta oeste del golfo San José
y enlasplayasEl Doradillo, Puerto Madryny Parang,
todasellasen el ambito del golfo Nuevo. Los cordo-
nes litorales de Puerto Lobos y Puerto Madryn fue-
roninicialmente observados por Feruglio (1950), quien
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los correlaciond por sus altitudes con su terraza IV
de Comodoro Rivadavia, de edad holocena.

L as cotas méximas de los rasgos cordoniformes
en el ambito delaHojaalcanzan, en promedio, en-
tre5y 7 m sobre el nivel del mar. Sin embargo, en
Puerto Lobos, Bayarsky y Codignotto (1982) men-
cionaron, paralos cordones litoral es el evados més
interiores, alturas sobre el mar actual deentre 10y
15 metros.

Los cordones litorales antiguos se componen de
gravas con escasa matriz arenosa y restos de
conchillasdeinvertebrados marinos. Morfol 6gicamen-
te pueden aparecer como franjasangostasoinclusive
como terrazas marinas de acumulacién mas extensa
caracterizadas por suaves depresionesy elevaciones,
CON Sus rasgos originales parcialmente enmascara-
dos por accion geomérfica posterior. Se destaca la
cobertura por vegetacion y depositos eolicos. Los
cordones, en general, se disponen en gruposy en to-
dos |os casos se orientan con su maxima elongacion
aproximadamente paralelaalaactual linea de costa.

Entre |os agrupamientos es comun reconocer de-
presiones de considerabledesarrollo, elongadasenla
mismadireccion que los cordonesy cuyo sustrato se
compone de sedimentosfinoslimo-arcillosos, cubier-
tos parcialmente por depdsitos edlicos. El desnivel
relativo con respecto alos cordones aedafios no su-
pera, en casi ninguin caso, los5 metros. El sustrato de
las depresiones es plano alevemente ondulado. Suele
estar surcado por cursos efimeros que no constituyen
unared integraday que sdlo es funcional como res-
puesta a las escasas precipitaciones de la zona.

Estos bajos se interpretan como antiguas lagu-
nas costeras (albuferas) delimitadas en el pasado
por la acrecion de cordones litorales en barreras o
espigas. Si bien lamayoriadelaslagunasen el pre-
sente estén elevadas respecto del nivel del mar y
por ende s6lo son funcional es como respuestaaeven-
tos pluviales de magnitud, en Puerto Lobosy en la
Garganta del Delfin ciertos tramos presentan
albuferas activas y planicies de mareas asociadas.

L a asociacion de geoformas descriptas paralos
sitios con morfol ogias de cordoneslitorales, seinter-
pretacomo el resultado delaacrecion marinalitoral
en antiguas bahias durante las distintas fases regre-
sivas marinas del Cuaternario. Ello haprovocado la
consecuente colmatacién delas bahias por lamigra-
cion de las sucesivas lineas de costa hacia €l mar.
Asimismo, el retroceso de las puntas rocosas al eda
fas alas antiguas bahias ha colaborado en larectifi-
cacion actua delalineade costa, generando un pai-
sgje notoriamente maduro.

AMBIENTE CONTINENTAL

En el &mbito delaHojael sector netamente con-
tinental constituye un paisgje actua detipo compues-
to, producto de la interaccion de procesos de ero-
sion hidrica, remocion en masa y accionar edlico.
Sin embargo, las formas mayores reconocidas en el
area guardan una directa relacion con los eventos
geol 6gicos acaecidos entre el Jurésico y el
Cuaternario.

El ambiente continental puede ser subdivido en
dos sectores geomérficos mayores, cada uno de
los cual es presentarasgos morfol gicos distintivos.
Estos son el de Serranias, que ocupa principal men-
te la franja noroeste de la Hoja, y el sector de
Meseta hacia el centro-este y sudeste del area.
Este ultimo, mediante un frente de erosion, limita
hacia el este con el sector costero descripto con
anterioridad.

Sector de serranias

El sector de serranias se desarrollaen laregion
occidental delaHoja. Morfol 6gicamente, correspon-
deaun paisaje ondulado con suaveslomadas defor-
mas comunmente redondeadasy con reducidadife-
rencia altitudinal entre los altos y los bajos
topogréficos. Las diferencias relativas mayores no
superan los 150 metros. L as serranias presentan una
disposicion predominante sudoeste-nordestey coin-
ciden con ladistribucién de las vulcanitas del Com-
plgjo Marifil.

Desde e punto de vista estructural las serranias
constituyen unaserie de blogueslimitados por zonas
de fracturas y fallas. Las mismas se disponen en
varios juegos cruzados en distintas direcciones y
controlan el paisge de valles y fosas. Los valles
mayores se encuentran dispuestos|ongitudinal mente
alaestructuraprincipal, con unaorientacion noroes-
te-sudeste entrelos bloques mayores. Ocasiona men-
teel diaclasamiento se hace més denso, dando como
resultado en ciertos sectoresun paisgjeirregular con
crestas agudasy paredes altas con pendientes abrup-
tas. Ejemplosdeello se pueden observar enlosalre-
dedores de lasalinaHernandez y algo a sur del ce-
rro de la Pava.

No hay cursos de régimen permanente en el
ambito de la Hoja. Sin embargo, asociado con €l
ambiente de serranias se reconoce una red de dre-
naje poco integrada, con una densidad mediana a
gruesay con un marcado control tectonico. Latota-
lidad de los cursos son de régimen efimero, encau-
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zados en valles subsecuentes, notoriamente ajusta-
dos a los lineamientos estructurales del érea. Ello
determina unared con disefio angular que por sec-
tores se hace notoriamente rectangular. El fondo de
los valles esta cubierto por sedimentos aluviales y
coluvialesrecientes.

Cortés (1987) establecid, paralas serranias de-
sarrolladas en € tramo norte de la Hoja, dos éreas
menores, diferenciadas fundamentalmente en fun-
cion de su disimil grado de diseccién. Un sector no-
roeste muy disectado que coincide con las fosas de
Cochicoy € estribo Primaveray otro sudeste poco
disectado, con un relieve de mayor continuidad.

Se reconocen cursos efimeros que desaguan en
bajosendorreicos, los que actian como nivel debase
local. Los bajos presentan variedad detamarios. L os
diametros, en general, varian entre minimos que ape-
nasalcanzan los 100 my méximos que superan |os 2
km como en el caso de los bajos de la salina
Herndndez y de Las Salinas, ambos en | as serranias
del norte delaHoja. El disefio de lared de arroyos
efimeros es dendritico a subdendritico con
escurrimiento centripeto hacialosbajos.

Haller (1981) menciond que la existencia de
margenes rectos y notorias escarpas que comin-
mente delimitan por uno de los bordes alos bagjos,
sugieren un importante control de las fracturas y
diaclasas en la generacion de los mismos. Asimis-
mo, en €l sector sur de las serranias reconoci6 sobre
el Complejo Marifil, dos relictos de erosion de la
cubierta cretécica correspondientes ala Formacion
La Colonia. Dichos relictos conforman dos montes
testigo: uno en la sierra Chata y e restante en €l
cerro de la Pava, afectados por asentamientos en
sus paredones.

Sobre la base de evidencias tales como escasas
aturas relativas, concordancia entre cumbres 'y pa-
trén de drenaje controlado por la estructura, Stnico
(1996) caracterizd genética y morfol 6gicamente a
sector de serranias como una extensa peneplanicie
exhumada, conformadainicidmenteend Jurasicodlto,
y posteriormente afectada por dos fases tecténicas.

Sector de mesetas

El sector de mesetas se extiende en unaamplia
franjaque abarcalaparte oriental delaHoja, conti-
nuando hacia el este en el @mbito de la peninsula
Valdés. Conformaun relieve plano alevemente on-
dulado, con una suave pendiente hacia el este-nor-
deste y un aumento en sus cotas de norte a sur. Por
sectores muestra una profunda diseccion de sus te-

rrenos, lo que ha favorecido la configuracion de
mesillas aisladas, como lalomaMariay los montes
Pendford, limitando con el bgjo Simpson en €l su-
deste de la Hoja; montes testigos como los cerros
Torrején'y Gaucho en el sudoestey el cerro Blanco
en el extremo sudeste y bajos endorreicos como el
de lalaguna Grande en el tramo centro-sur.

Las mesetas estan constituidas por las
sedimentitas terciarias de las Formaciones Sar-
miento, Gaiman y Puerto Madryn. Sobre las mis-
mas y en discordancia erosiva se han acumulado
los depoésitos psefiticos de los Rodados
Patagénicos, conformando una planicie de
agradacién de notoriacontinuidad regional . Stnico
(1996) consider6 alos Rodados Patagdnicos que
coronan las mesetas al norte del rio Chubut den-
tro de un sistema geomorfol 6gico a que denomi-
né “Sistema de los antiguos niveles aterrazados
de rodados’. Asimismo, reconocio cinco niveles
principal es de rodados, tomando a cada uno como
unaunidad geomorfol dgicadiferente.

Asociado al ambiente de mesetas y sobre-
impuesto a los depdsitos de Rodados Patagdnicos
hay una paleored de drengje de densidad gruesa a
media, con cursos en general cortos, de escasa pro-
fundidad y habito anastomosado, aunque con sus
caracteristicas primigenias algo enmascaradas por
accion geomorfica posterior. Haller (1981) estable-
ci6, en funcién delaorientacion delos pal eocauces,
unadireccion preferencia de paleocorrientes hacia
el nordeste.

El avenamiento actual se reduce a arroyos
insecuentes de caracter efimero y disefio
subdendritico a subparal elo. L os mismos presen-
tan drenaje centripeto hacialos numerosos bajos
endorreicos, que con variados didmetros se dis-
tribuyen en las mesetas. En el &mbito delaHoja
los bajos més importantes en el sector de mese-
tas son el bajo de la laguna Grande y el de la
estancia Arbeleche por el sur y los bajos de las
lagunas del Medio, Dos Nacionesy L os Gauchos
por el norte. En general, todos ellos estan rodea-
dos por frentes de erosion conformados por ba-
jadas y pequefias superficies de pedimentacion.
Escomun lacoberturacoluvial y aluvial tanto en
los frentes de erosion como en los fondos de los
bajos.

Dentro del gran sector ocupado por las mesetas
se reconocen dos ambientes geomorfol 6gi cos fécil-
mente diferenciables en funcion de los rasgos del
relieve, los abanicos aluviales y 1os frentes de ero-
son.
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Abanicos aluviales

En el centro-nortey centro delaHoja se distin-
guen dosampliosabanicosauvides. Aparecen como
dos planicies extensas de escaso relieve y fuerte-
mente disectadas hacia €l oriente. Sus dpices estan
proximosal sector de serraniasy sustramosdistales
estén en contacto con |os niveles agradacionales de
Rodados Patagonicos de las mesetas, o en su de-
fecto gradan haciaconosy depositos de bajadas mas
restringidos que |os abanicos mayores. Estan limita-
dos a norte por los afloramientos de Sierra Grande
enlaprovinciade Rio Negro, haciael sur llegan hasta
lazonadelos cerros Cuadradoy Divisadero y hasta
lalaguna Escondidapor el este.

Cortés (1987) denomind alos abanicos mayores
como “ Depdsitos de pie de monte plio-pleistocenos”’,
indicando como é&rea de proveniencia del material
constituyente el sector serrano occidental. Asimis-
mo, designd alas bajadas més orientalescomo “ De-
positos de pie de monte pleistocenos’, cuyo origen
se relaciona con la destruccién de los depdsitos
pedemontanos més antiguos. Recientemente, Stinico
(1996) categorizo a estos depositos pedemontanos
como un tipo de sistemageomorfol 6gico que deno-
mind “ Sistemadel pie de monte oriental delamese-
ta de Somuncurd”.

Frentes de erosion

El limite de las mesetas |o establecen una serie
de escarpas de erosion activas y superficies de
pedimentacién. Ambos son |0s rasgos mas caracte-
risticos del frente de erosion que marcael pasgje de
las partes altas de las mesetas alos bgjosinternos y
al sector costero producto del accionar marino-lito-
ral. Por lo tanto, e frente muestra una importante
continuidad lateral tanto en las costas del golfo Nue-
vo como en lasdelos golfos San Joséy San Matias.

L as superficies de pedimentacion litoral pueden
presentar distintos niveles atitudinales y estar par-
cialmente disectadas. Asimismo, esfrecuentelage-
neracion de carcavamiento muy intenso haciael tope
de las mesetas y de profundos cafiadones que se
internan haciael continentey atraviesan las secuen-
ciasterciariasy cuaternarias. Un gemplo deellolo
constituyen las bajadas del area de Puerto Madryn
y €l cerro Avanzado.

Es comun reconocer en € frente de erosion la
cobertura de depésitos duvialesy coluviales recien-
tes, suavizando lapendiente delasbgjadas. Asociado
con las formas de este ambiente se advierte una red

de drengje de régimen efimero y disefio dendritico a
subdendritico einclusive algo paralelo por sectores.

5. HISTORIA GEOLOGICA

L os sucesos geol 6gicosregistrados en lacomar-
ca aqui descripta se iniciaron con una cubierta
sedimentaria que fue afectada por un proceso de
metamorfismo regional de bgjo grado. Estos acon-
tecimientos habrian tenido lugar en €l Precambirico,
eventual mente durante el Paleozoico temprano.

Enel Silurico, laregion fueinvadidapor e mar,
lo que dio lugar alos depdsitos sedimentarios de la
Formacion SierraGrande. Estos estratos fueron ple-
gados y fracturados durante el Devénico por los
Movimientos Sierragrandicos.

El Paleozoico superior registré actividad
magmatica en la comarca. Al menos dos aconteci-
mientos pluténicos son reconocidos: €l Granito La
Ireney la Diorita Méndez.

Como consecuencia del ciclo orogénico
Patagonidico, relacionado a la fracturacion del
Gondwana, se produjo un acomodamiento geomeé-
trico en el sector meridional de la placa Sudameri-
cana, lo que origind en la regién la formacion de
hemigrabenes de rumbo noroeste, acompaiiado de
unaintensaactividad vol canicade natural ezaexplo-
sivay composi cion principal menteriolitica, represen-
tadapor el Complejo Marifil.

Con posterioridad a Jurésico, durante las fases
iniciales del ciclo Patagonidico, la region sufrio
subsidenciay distension, lo que control 6 ladepositacion
delas sedimentitas continentalesdel Grupo Chubut.

Durante el Cretécico superior la comarca fue
afectada por una subsidencia de importanciarel ati-
va, desarrollandose una cuencamarinasomera, vin-
culada a procesos sedimentarios continentales del
hinterland, evidenciados en |os depdsitos continen-
talesy marinos de la Formacion La Colonia.

El Terciario de la regién costera nordpatagénica
esticaracterizado por variasingresionesmarinas. Vin-
culadaalafase Maptchicade ciclo Andico, seprodu-
jo laingresion mas temprana ddl Terciario, registrada
enlascdizasy areniscas delaFormacion Arroyo Ver-
de. Un nuevo descenso, con la consiguiente ingresion
que depositd |os sedimentos de la Formacion Gaiman,
se produjo con relacion alafase Incaica. Finalmente,
un nuevo descenso de lacomarcapermitio € depdsito
de las sedimentitas costeras de la Formacion Puerto
Madryn, durante el Mioceno. Posteriormente, la fase
Quechua provoc) e ascenso regiond 'y laformacion
de unaprovinciade agradacion en élla.
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En el Cuaternario se desarrollan depdsitos
aterrazados en las partes elevadas y cordones lito-
rales en laregion costera.

6. RECURSOS MINERALES

A lafecha, laextraccion de piedralgjay deblo-
gues para corte es la actividad minera més impor-
tante en el marco de laHoja. Durante muchos afios
y en forma rudimentaria se extrajo piedra laja
comercializéandoselaen lazona.

A fines de |la década pasada empresas de capi-
tal italiano comenzaron trabajos de explotacion de
este material; el mayor volumen de su produccion
es exportado.

L os numerosos yacimientos de fluorita con que
cuentalacomarca, junto alos de Rio Negro, consti-
tuyen lareserva més importante de este mineral en
€l pais. Forman parte del llamado cinturdn fluoritico
del Macizo Nordpatagonico, emplazados en las
vulcanitas de edad juréasica del Complejo Marifil.
Hasta mediados de ladécada del ¢80 en lamayoria
de los yacimientos se desarrollaban actividades
extractivas, pero alafecha estén inactivos.

El deposito de manganeso Arroyo Verde es la
tnica manifestacion metalifera que tuvo actividad
en el pasado.

En el sector norte de la Hoja'y emplazados en
las vulcanitasjurasicas del Complejo Marifil seen-
contraron importantes filones de cuarzo de tipo
jasperoide, brechosoy con texturas de remplazo, de
color blanco, blanco grisaceo, blanco amarillento, con
presenciadelimonitasy pirita. Los mismos desper-
taron el interés de empresas extranjeras que reali-
zaron sondeos expl oratorios detectando val ores eco-
noémicos en oro. Se le asigna ala zona interesantes
perspectivas mineras.

DEPOSITOS DE MINERALES METALIFEROS
M anganeso

El yacimiento Arroyo Verde, ubicado en el sec-
tor nororiental de laHoja, se encuentra a poca dis-
tancia del limite con Rio Negro y a unos 5 km al
oeste de laruta nacional 3.

Durante un tiempo fue explotado. El mineral se
seleccionaba a mano y posteriormente se enviabaa
Buenos Aires; desde hace mas de 20 afios se en-
cuentra abandonado.

Lamineralizacion se dispone en forma de man-
to subhorizontal, reemplazando niveleslumachéicos

delaFormaciénArroyo Verde (Malvicini y Llambias,
1972), se observan también peguefias venillas de
manganeso en sectores aledafios que interesan a
rocas volcanicas del Complejo Marifil.

El manganeso se presenta con textura brechosa,
mamelonar y derelleno, donde los clastosy fosiles
fueron reemplazados pseudomorficamenteo alo lar-
godevenillas.

Malvicini y Llambias (1972) sefidlaron que €l
criptomelano es el mineral de manganeso mas abun-
dante. Se halla en masas compactas y texturas
coloformey fibrosadel tipo radiado. Ademés, se ob-
servan drusas de hasta4 cm de longitud, en su mayo-
ria formadas por cuarzo, calcitay pirolusita. Lagé-
nesisfue definidapor dichos autoresen 1974 (ay b).

Oro

Se han detectado afloramientos de filones de
cuarzo en lazona, especialmente en el &reanorte de
la Hoja, que intruyen a la secuencia volcanica del
Complegjo Marifil.

Estas manifestaciones, por sus caracteristicas,
fueron desechadas en su momento como fuente de
este mineral paralaindustriacerdmicay del vidrio.

El éreaadquiere importanciadebido alasimili-
tud geoldgicay estructural (Haller, 1997) con los
yacimientosde oro delos campos vol canicosjurasicos
de la provincia de Santa Cruz (Genini, 1988). Este
hecho trajo como consecuencia que importantes
empresas ubicaran cateos para redlizar trabajos de
exploraciony sondeos; lainformacion disponiblein-
dicariala presencia de val ores econémicos de oro.

En laestancia San Francisco, aunos5 km al oes-
tedelarutanacional 3y muy cercadel limitecon Rio
Negro, se emplaza un filon de cuarzo de 6 a8 m de
anchoyy corridavisible de 300-400 m con orientacion
82°. El cuarzo, de tipo jasperoide, posee texturas
bandeada y coloforme. En sectores se observa un
relleno de cavidades por cuarzo costriformey drusas;
también existe textura brechosa. El bandeamiento se
nota diferenciado por tenues cambios de color.

El &rea se encuentra sometidaaunaintensala-
bor de exploracion, notandose alo largo del aflora-
miento trabajos de sondeos dirigidosen grillade 100
m, con el objeto de comprobar su continuidad,
mineralizaciony posible desarrollo de stockwork.

Los minerales identificados comprenden oro
nativo, plata, calcopirita, esfalerita’y cuarzo como
principales; calcedonia, fluorita, calcita'y escasa
adularia como ganga, acompafiados por diversos
gradosde alteracion arcillosay silicea.
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En algunos sectores muy puntuales, se observa-
ron brechas hidrotermales con piritizacion y
slicificacion

A 2.500 m al norte de la estancia El Refugio se
ubicaun fil6n de cuarzo de aproximadamente 600 m
de corrida, espesores variables que fluctdan entre 4
y 8 my orientacion 50°. El cuarzo, un poco méas
grisaceo, presenta en superficie estructurasy textu-
ras similares a de la estancia San Francisco.

Las texturas y asociacion mineralégica que se
advierten en las vetas permite ubicar a este tipo de
manifestaciones dentro de la clasificacion de
Hedenquist et al. (1996) como un depdsito tipo
adularia-sericitao de bajasulfuracion, relacionado a
un vulcanismo de tipo extensional, con control
tectonico.

Aliotta (1985) sefial6 condiciones semejantes
paralaformacion de los yacimientos de fluorita, |0
quesumado a control estructural indicado por Haller
et al. (1989) para estos depdsitos, sugiere unarela-
cién intima entre las dos mineralizaciones, las que
probablemente se originaron en un mismo y Unico
ciclo metal ogenético.

DEPOSITOS DE MINERALES INDUSTRIALES
Fluorita

L osnumerosos yacimientosy manifestaciones
de fluorita de la comarca constituyen, junto a los
del departamento Telsen, y alos deValcheta, Sie-
rra Grande y Los Menucos en la provincia de Rio
Negro, el mayor distrito conocido de este mineral
en €l pais. Menoyo (1975) asigno a este conjunto
deyacimientos reservas del orden de 8.100.000ty
leyes que varian entre 35y 60% en fluoruro de
cacio.

L os depositos de fluorita se presentan como ve-
tas o conjunto de vetas epitermales que rellenan
fisurasy que se emplazan en la sucesion volcénica
del Complejo Marifil.

La fluorita es de grano fino o fibrosa, constitu-
yendo bandas perfectamente definidas de tipo
coloforme (Ferndndez Limay Latorre, 1978).

La estructura de las vetas se manifiesta gene-
ralmente como del tipo rosario, en sectores setrans-
forman en pequefias guias de pocos centimetros de
espesor, pasando luego a bol sones que alcanzan va-
rios metros de potencia. Su actitud es de tipo verti-
cal asubvertical.

Latexturadelamineralizacion esprincipa mente
brechosa, bandeada, a veces compacta o en escara-

pela, de variados colores, predominando los tonos
viol&ceos, y en menor proporcion ambar o verde. La
gangaesta constituidapor cuarzo, calcedoniay silice
jasperoidal, ago de arcillay clastos de rocas de cga.

Por el desarrollo de unaactividad mineradeim-
portancia en el pasado, merecen ser descriptos dos
grupos mineros en el &rea.

Grupo minero Guanacote - Guanaquito

Comprende las manifestaciones Mocoretd,
Parand, Guayquirar6 | y |1, Gual eguay, Guanaquito,
Guanacote y Limay, ubicadas a 150 km a noroeste
de laciudad de Puerto Madryn.

Lamineralizacion se emplaza en vetas al ojadas
en una zona de fracturas subverticales y con orien-
tacion 40°-50°, que afectan alasrocasrioliticas, tobas
eignimbritasdel Complejo Marifil.

Lasguiaso vetas varian entre 0,20 y 1,20 m de
potenciay las corridas al canzan desdeladecenahasta
la centena de metros; la potencia media de la zona
de falla mineralizada en Guanacote llega a los 18
metros (Angelelli et al., 1976).

Lafluoritaesde grano mediano afino, de color
ambarino, verdey violeta; normal mente se laobser-
vaveteada con silice microcristalina o constituyen-
do el cemento del material brechoso. En sectoresde
mayor potencia se presenta masiva.

La empresa Ducilo S.A. realiz6 numerosas la-
bores de exploracion en el area, consistentes en des-
tapes y perforaciones cada 100 m y profundidades
de 80-100 m, definiendo reservas del orden de
2.000.000ty leyes del 38 % en fluoruro de calcio.
Estos material es abastecieron la planta de flotacion
de la empresa.

Los yacimientos del grupo, alafecha, estanin-
activos.

Grupo Piche

También denominado Grupo Carmen (Angeléelli
et al., 1976), esta ubicado a 35 km al oeste de la
localidad de Puerto L obos. Comprende las manifes-
taciones Piche Gordo | y 11, Carmen del Chubut | 'y
I1, Avestruz, Piche Flaco, Pichony Nido, y otras de
menor importancia.

Tres de estos yacimientos (Carmen, Avestruz y
Piche Gordo) se encuentran alojados en unamisma
fractura, dispuestosen rosario, con orientacion 140°.

El resto se emplaza en zonas de debilidad con
direcciones fluctuantes entre 75° y 105°. Las corri-
das superan en ocasiones |os 1.000 m y la potencia
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maxima al canza hasta 11 metros. No obstante, son
comunes las guiasy vetas de 1 a 20 cm de espesor.

Todos estos yacimientos tienen como rocas de
cajaalasucesion volcanicadel Complejo Marifil, la
gue en sectores presenta una marcada alteracion
caolinica

Dominan las estructuras brechosa, en escara-
pela (con nucleos volcaniclésticos, siliceos y
fluoriticos), bandeaday muy raramente, masiva.

Lafluoritatiene principa mente tonalidades am-
bar y violaceo y una textura de grano fino a veces
fibrosa; en ocasiones se la observa veteada con sili-
cemicrocristalinay también constituyendo el cemen-
to del material brechoso.

Laempresa Ducilo SA. realizé trabajos de ex-
ploracién que consistieron en cortestransversales a
las estructuras y més de 1.000 m de sondeos, indi-
cando reservas de 1.000.000 det de fluorita con le-
yes promedio de 35-45% de fluoruro de calcio.

Malvicini y Llambias (1974 b) indicaron larela-
cion de estos depdsitos (junto con los de mangane-
so, wolframitay Cu-Pb-Zn) con un estadio de plata-
forma con un vulcanismo félsico de fisuray el
hidrotermalismo asociado. Haller et al. (1989) y
Demichelis et al. (1991) hicieron consideraciones
estructurales. Aliotta (1985) se refirio ala génesis
delosdepositos defluorita.

Sal comUn

En las numerosas lagunas y bajos endorreicos
de la comarca es posible observar acumulaciones
de sales de 2 a 3 mm de espesor, producto de los
elevados indices de evaporacion de estaregion; de
acuerdo a muestras analizadas, el 90% correspon-
de a NaCl, un pequefio porcentaje a Na SO4, el
resto comprende limos, arcillasy material orgéni-
Co.

Porfidos

Aproximadamente el 25% dela superficiedela
Hoja contiene afloramientos de rocas volcéanicas
correspondientesal Complejo Marifil, que en secto-
res manifiestaun intenso diacl asamiento que posibi-
lita su extraccion como piedra ornamental.

A estas rocas, representadas por vulcanitas cuyos
tiposlitol &gi cos predominantescomprendenignimbritas,
algunaslavasrioliticasy cuerpos subvol canicos subor-
dinados, selasenglobavulgarmentebgjo € término de
porfidos. A su vez, tienen un diaclasamiento denso en
unadireccion que permite laextraccion de planchas’

derocasdedimensiones apropiadas, alasque sedeno-
minapiedralga En e caso de quelared de diaclasas
presente espaciamiento mayor a 1 metro, las empre-
sas obtienen bloques para corte.

Las canteras se ubican en los alrededores de
Sierra Chata y a 70 km de la ciudad de Puerto
Madryn. El acceso se realiza por laruta provincial
4, utilizando luego caminos vecinales paraarribar a
los diferentes frentes de arranque y campamentos.

El material extraido corresponde principal-
mente aignimbritas de composicion riolitica, con
textura eutaxitica; presentan 15-25% de
cristaloclastos de cuarzo, feldespato y escasa
biotita, cuyos didmetros no exceden los 4 milime-
tros. Los feldespatos se presentan incoloros, gri-
ses 0 bien rosado palido, mientras que el cuarzo
esincoloro agrispalido.

Los litoclastos son muy escasos, de colores pardo
claro arojizo, normalmente estirados y achatados en
unadireccion, lo queoriginaunapseudof|uiddidad poco
manifiesta. La matriz, compacta, esta levemente
recristalizadaen productosfe siticosmicrocristalinos.

El color de laroca fresca es normalmente gris
medio aoscuro, con tintesviol aceos, parduscos, ver-
dosos e inclusive azulinos; en ocasiones es rojizo
oscuro, debido atinciones de lamatriz por los pro-
ductos de alteracion de 6xidos y minerales
ferromagnesianos.

La estructura del area es simple; la tecténica
gue afectd a estas rocas produjo un intenso
fracturamiento en grandes blogues que se movieron
relativamente, con ascensos, descensos y rotacion.
L asdiscontinuidades estructuralesque originaron la
lajosidad son el producto de cizallamiento (clivagjede
fractura) de estas fallas principales.

En el marco delaHojasehallan en actividad 15
canteras. El porcentaje mayor de la produccion es
exportado.

Arcillas

Este material es extraido de los afloramientos
delaFormacion Gaiman que circundan laciudad de
Puerto Madryn.

A pesar que sus caracteristicas mineral 0gicas
no se corresponden con los de unatipicaarcilla, se
le asigna esta denominacion por formar parte, junto
conarcillasdel valledel rio Chubut, delosinsumos
utilizados por la empresa Ceramica Patagdnica-
Klaukol S.A. en la produccion de pisos ceréamicos.

También pueden citarse, en el marco delaHoja,
afloramientos de material arcilloso que correspon-
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den alaFormacién La Colonia. En cercaniasde la
localidad de Sierra Chata se hallan aproximadamen-
te 10 m de arcillas montmorilloniticas, con delga-
dos bancos de areniscas y lentes de yeso interca-
lados.

En los arededores de la estancia. El Zorrino se
advierten acumulaciones de material arcilloso muy
friable, de aspecto montmorilloniticoy de color ver-
doso; alcanzan una potencia de 10 a 12 my estan
cubiertos por material de derrubio.

No se observan en estos asomos vestigios de acti-
vidad minera, ni secuentacon andisisdel materid.

Material calcéareo

En afloramientos de la Formacion Arroyo Ver-
de se han podido ver niveles cal careo-arenosos con
mayor porcentgje de carbonatos en sus términos
basales; los asomos son de pequefia dimension, de
poco espesor y muy resistentes.

En la zona de la laguna La Salina se observa
material calcareo de espesor considerable, el que
podriaser correlacionable con losnivelesde calizas
coquinoideas del arroyo Salado, y que fueran
descriptas por Arnold (1951).

Cantos rodados y arena

Los Rodados Patagénicos, que estan en la mi-
tad este delaHoja, han sido lafuente primaria para
laobtencion deéridos, losque se utilizan paralacons-
truccién y mantencion de obras viales.

Es comuln observar a ambos lados de las rutas
su extraccion en las [lamadas ripieras, mediante
excavadoras y cargadores frontales.

Dentro de gido municipal delaciudad de Puerto
Madryn, y por el camino de la costa hacia el norte,
se ubica un conjunto de canteras de las que se ex-
traeripioy arenaaprovechando los cordoneslitora-
les dela Formacion San Miguel.

El material extraido es seleccionado mediante
clasificadoras, obteniéndose rendimientos del 50%-
60% de material grueso; €l resto corresponde a are-
nagruesay en menor porcentaje arena fina.

L os trabajos desarrollados crean problemas en
el &rea costera, por no haberse tenido en cuenta el
alcancedelasmareasdesicigias, ello trajo apareja-
do el ingreso del agua a los frentes, con € conse-
cuente abandono de esos sectores.

En la playa Parang, al sureste de la ciudad, se
halla una cantera de grandes dimensiones de la que

seextralamaterial apartir decordoneslitoraes; ala
fechasu utilizacién se encuentra restringida

En € sector sur de la localidad se ubica una
zona en la que se aprovechaban |os médanos exis-
tentes para la extraccion de arena fina,

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

Salina Chica (42°10'30" S; 65°27' O). En esta
localidad se encuentran algunas de las unidades
geoldgicas mas antiguas de la comarca, como las
Ectinitas El JagUelito, laFormacion SierraGrandey
la Diorita Méndez, que en conjunto constituyen un
alto estructural importante de laregion.

Cerro del Ingeniero (42°41' S; 65°56' O). Se
observan curiosas formas de erosién, dadas por ro-
cas pedestal labradas en el Complejo Marifil y
taffoni elaborados a partir de la erosion edlica de
los grandes fenocristales de feldespato alcalino que
caracterizan a esta unidad. La accion edlica se ve
también evidenciada por el intenso pulido y barniz
del desierto que muestran estas rocas.

Sierra Chata (42°47' S; 65°55' O). Lasierra
Chata constituye un monte testigo de la cubierta
sedimentaria cretacico- terciaria que cubri6 parte
del &rea. Los estratos de naturaleza calcéarea que
coronan estos cerros, protegen de la erosion alos
bancos maés friables inferiores. En las laderas se
observan asentamientos, los que asociados a los
fendmenos de remocion en masay transporte flu-
vial, serian los responsables de la destruccion de
esa cubierta sedimentaria.

En los alrededores, y desde laruta provincial 4,
se observan lasimportantes explotaciones de piedra
laja, hechas afavor del diaclasamiento que afectaal
Complejo Marifil.

Bar dasBlancas (Autddromo) (42°47' S; 65°07'
O) y cerro Avanzado (42°51'30" S; 64°45' O). En
estas|ocalidades, de féacil acceso con vehicul o auto-
motor, esposible apreciar el desarrolloy €l conteni-
do fosilifero de las Formaciones Gaiman y Puerto
Madryn. Las tempestitas que presenta esta Ultima
unidad son muy ilustrativas.

Puerto Lobos (42°00'20" S; 65°03 45" O). Es
unalocalidad clésicadelaPatagoniaen |o que hace
alapresenciade cordoneslitoralesy abuferas acti-
vas. Los cordones litorales han sido datados entre
3310+ 90y 750 + 74 afios.
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