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I - INTRODUCCION.

interesante. En cuanto a su aprovechamiento econémico, se abren

" lo cual se establece el 4rea a relevar, teniendo en cuenta para

_para encarar un laboreo racional y su desarrollo, apertura adecug

ESTUDIO GEOLOGICO-MINNERO DEL YACIMIENTO DE MARMOL DE

"CAMPOS LA QUEBRADA" - (Puesto Vélez - Pedanfa Candela
ria - Departamento Cruz del Eje - Provincia de Cérdoba)

EL presente estudio geolégico-minero es uno de los trabajos que
integran el Plan de Estudios de Yacimientos de M4rmol de la Prb;
vincia de Cérdoba, segin Convenio suscripto entre la Direccilén
Provincial de Minerfa esta Provincia y la Subsecretarfa de Mine~
r{a de la Nacién. |
El yacimiento escogido para su estudio se fundamenté en su exten
sién, nitldez de I'os bancos de calizas éristalinas, escaso labo= _
reo y exploracién practicamente nula. Su geologfa es sumamente

interrogantes, dependiendo en gran medida de su comportamiento
fisico=quimico en profundidad, dado el fuerte tectonismo regio=-
nale.

Bstablecida la zona de calizas cristalinas a estudiar, se estryc
tura el trabajo contando con la base de una fotointerpretacién sg
mera, en base a la cual se determinan rasgos de la geologfa regin’
nal, con un posterior reconocimiento preliminar de campafia, con

ello las caracterfsticas geoldgico-estructurales de los bancos,
volumen estimativo de sus afloramlentos, estado del material ¥y
perspectivas del mismo en profundidad, formas aptas del relieve

da de frentes y relativa facilidad de acceso.

En base a la fotointerpretacién y el reconocimiento de campo, se
realiza un bosquejo geolégico que muestra, en rasgos generales ,
la posicién, estructura y dimensiones de la faja de callzas crig
talinas y su relaclén con las otras rocas.

El relevamiento topogrdfico-geolégico abarca una franja de terrg
no elongada meridionalmente, abarcando una superficle de 24 has

aproximadamente, confeccionindose planos topogrdfico y geoldgi =
co, perfiles geolégicos y para cublcaje, y planillas de cdlculo

de volumen-tonelaje del material. Se adjuntan andlisis quimicos

de un muestreo orientativo y andlisis petrogréficos.

Las operaciones de relavamiento del drea se efectiancon Teodolito |
Fennel.

Los propietarios de los 'Campos La Quebrada" son los Sres. Bermudez
y Marsili, quienes efectdan también la explotacién del yacimiento.




II - BREVE RESENA GEOLOGICA.

- Resefiando la literatura geolbgica sobre las Sierras de Cérdoba,

diremos que sc las describe como unidad integrante de las Sierras
Pampeanas, siendo estas un elemento estructural antiguo transiclo
nal entre las estructuras plegadas de la Cordillera y epirogenéti
cas de Uruguay y Brasll, que arrasado por la denudacién durante
largos perfodos, reaparecié por un proceso tecténico en épocas Te
lativamente nuevas. Menciénase como posible una estructura antigua
de pliegues de gran radio (cilclo caledénico), cuyos efectos en las
rocas que forman el basamento han sido enmascarados por la denudg
cién y los movimientos sesgados de compresidn y verticales de la
orogenia moderna (ciclo andino, terclario-cuartario), que determi
nd como resultado una estructura morfogenética de bloques de fa-
lla, inelinados, generados por dislocaciones principalmente lon=
gitudinales.

Las fracturaclones y dislocaciones de Importancia morfogenética
que limitan longitudinalmente los bloques principales del basamen
to, de rumbos meridionales y submeridionales (NNW-SSE), origina=-
das o reactivadas como repercusién de la orogenia moderna, son de
cardcter compresional, rampas tecténicas (fracturas inversas de al

. to 4§ngulo o "upthrusts"), con buzamiento de 502 g 702 hacia el hlp

que levantado, y los efectos principales del movimiento de la frag
turacidn longitudinal fue el fallamiento en blogues, con ascenso

y descenso relativo de los mismos, Estos movimlentos ascendentes
fueron de intensidad diferencial, sea por vuelco o ascenso vertl-
cal entre fracturas antitéticas y basculacién o vuelco de los blg
ques Gel basamento en igual sentido que el buzamiento de las fa-
llas, determinando directamente el cardcter morfolégico de la re-
gibn.

Dicha estructura se adapta estrechamente a la ostructura de la an
tigua orogenia y a la disposicién de los esquistos, como también
a las modificaciones que en ellos introdujeron los fenémenos de megz
cla, que aumentaron la rigidez de las partes afectadas. La dispo-
sicién fundamental de los esquistos es NNW-SSE a W-SE, e incling
ciones desde ENE a NE, con variaclones y discontinuidades de va=
lor muy localilzado.

Constitufdas por un ndcleo granftico rodeado por rocas metaméril
cas pertenecientes al basamento cristalino, las masas granfticas
muy poco influyeron en el cardcter morfogenético,ya que las fallas
pasan de los esqulstos cristalinos a ellas sin sufrir modificacig

nes sensibles de rumbo.
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Se presentan también numerosas fracturas transversales y dlagona=
ies, con zonas de dislocacién, que dividen a los bloques mayores en

sectores; son fallas inversas de alto éngulo.

El estilo tecténico del basamento es predominantemente homoclinal,
con buzamiento regional de alto 4ngulo (402 a 802), con preferencla
al E, mostrando una lineacién estructural predominante N-S a NNW=-SSE
aprecidndose localmente algunas estructuras plegadas de pequeiio Tra=
dio que no alteran el tren homoclinal de la regién. Dichas estructy
ras implican notable imbricacién de las secuencias estratigréficas
originales. Fracturas limitantes antiguas aparecen enmascaradas por
procesos tecténicos y metamérficos posteriores, quedando solo los
efectos catacidsticos producidos (fajas 43 brechamiento, flujo plés _

tico, gnelss metatéctico, ete).
Se observan microplegamientos disarménicos en escala de cm a dm,

-

vinculados a los estratos menos competentes, principalmente m4 Tmo=-

les.
De esta forma, el cardcter morfolégico final predominante correspopn

derfa a un dnico y simple estilo tecténico, adaptado estrictamente

a la estructura del viejo complejo crisstalino. ;

ElL fallamiento origina escarpas tecténicas y al bie" "fajas de frag
turacién" compuesta de una o varias fallas paralelas o subparalelas

.caracterizadas por notables efectos catacldsticos, como brechas tec

ténicas, cloritizacién de mafitos y notorio desarrollo de clivaje

de fractura., Tienen los blogues una "espalda" suave y larga pendien
te en igual sentido que el buzamlento de las fracturase.

Unas veces dichas dislocaciones se delatan solo morfologicamente par
estar ocultas bajo depbsitos de falda, pero en la mayoria de los cg
sos existen testimonios directos de la realidad, como franjas ocrd
ceas de rocas trituradas y alteradas denominadas "milonitas", y frag
turaciones intensas de las mismas, traducldas superficialmente en
acumulaciones de escombros de aristas vivas; frecuentemente circu- -

- laron por esas brechas soluciones que precipitaron sflice ferrugi-
_nosa pardo-rojiza, que por contener fragmentos de cuarzo semejan un

: p¢5rf1d0 4

BEn las regiones altas de la Sa. Grande abundan vertientes sobre 4l
chas fallas; dando origen a pantanos con prados muy verdes, que in
dican su presencia y seilalan sus CursosS. Gross sefiala que: "... 1&
grandes fallas son fajas de dislocacidbn integradas por numerosas
fracturas relativamente pequefias, y los grandes rechazos son la su=
ma de los pequefios desplazamientos.

En la mayor parte del drea del complejo metamérfico del basameén=
to, se destaca en su estructura interna la estratificacién de los
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' que progresivamente descienden de oeste a este.

sedimentos originales, dada por la alternancia de la litologfa pre-
dominante (cuarcitas y esquistos micdceos con bancos subordinados

de mdrmoles y anfibolltas), destacdndose con predominancia la es =
quistosidad paralela a la estratificacién original. La esquistosi
dad oblicua solo se observa vinculada a fajas de deformacién esen
cialmente dindmica.

Dentro de la estructura morfogenédtica resefiada tenemos una serie

de escalones, que a partir del pliar tecténico que constituye el
Area granftica de Los Gigantes,~- limitado en sus bordes oriental ¥y
occidental por fracturas inversas antitéticas-, que representa un
4rea positiva sobreelevada, cuyo punto culminante son los C@ Los
Gigantes (2200 M.S.n.m.), Gescienden a partir de dicho pilar hack -
el este y oeste, lo cual se refleja en el relieve. '

Aquel es el peldafio superilor de Lo que W, Gross denomina "egcalera !
sintética del borde occidental del Valle de Puniila", conjunto de
escalones tectdénicos gque descienden en el sentido de la pendlente
general de la sierra, lo cual constituye una serie de elevaclones I

S ——

Contrastando con aquella, denomina "escalera antitética oriental" |
a aquella en la cual los escalones tecténicos descienden en sentil |
do contrario al de la pendiente general de la sierra, ¥ de la cual
forma parte el escalén de la Cumbre del Perchel. ‘ |

CARACTERISTICAS REGIONALES: .

CONSIDERACIONES GEOGRAFICAS: '
El 4rea de estudio est4 ubicada aproximadamente segin las coorde

nadas geogrdficas

642 47° L5% longitud oeste
318 12° 404’ latitud sur

segfn la Carta Topogrdfica Hoja 3166-24-3, Majada de Santiago, del
Tnstituto Geogrifico Militar. Altitud sobre el nivel del mar apro-
yimadamente 1735 m. ELlugar estd denominado como Pto. La Quebradas
Se ubica en la parte cumbral de la faja serrana central, al norte
de la Sierra Grande, en la zona denominada genericamente Lomas Graj
des, a unos 20 km al NNE de la Cuchilla Nevada.
Bl acceso desds Ia cludad de Cérdoba se hace por Ruta Nac. NO 20,
la cual estd esfaltada hasta Tantl. Desde esta localidad, por la
misma ruta, por tramo de tierra consolidado, se continda hasta S
rra Nevada, desde donde se toma un desvio al norte (unos doscien-
tos metros pasando el km. 796),-camino vecinal de tierra afirmada, |
en regular estado de conservacién y que al igual que el tramo an= ;
terior desmejora con las lluvias-, y luego de unos 20 km aproxima |
damgnte,se llega a la entrada del denominado Campos La Quebrada, i
|
J
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(ptoe. La Quebrada), descendlendo hacia el yacimiento por camino mi=-
nero, angosto, unos cuatrocientos metros de recorrido en direccidén
NNE. Su antiguo propletario era el Sr. Rubén Pérez y se denominaba
Puesto Vélez.

La vegetacién arbustiva es nula, solo pajonales extensos y pastos
de altura (tipo alpino); ganado lanar principalmente, también equi=-
no y bovino.

Puntos cercanos de aprovisionamlento o recursos generales: Tanti, a
42 km; Blalet Massé, a 61 km; Cosquin, a 69 kmj estas dos ditimas
con sus estaciones ferroviarlas del FF.CF Manuel Belgrano; Carlos
Paz, a 57,5 km. Todas estas localidades situadas hacla el este, en
el Valle de Punilla. El kilometraje de distancia es aproximado. -
Clima tipicamente mediterrédneo, caracterizdndose por un grado menar
de humedad atmosférica y la nubosidad; fuertes oscilaciones de llu-
vias y temperatura.

Frfos intensos en invierno, con nevadas ocasionales, temporales cor
tos y neblinas.Temperaturas templadas en verano, a veces cdlidas du
rante el dfa, descendiendo bastante la temperatura nocturna.
Vientos fuertes del sur, pero mas frecuentes son los del INE.

B = €ONSIDERACIONES FISIOGRAFICAS:
1 =Hidrografia:

' A partir del C2 Los Gigantes (culminacidén boreal de la Sa. Grande) |

las principales corrientes de agua se disponen en divergencia digl é

tal hacia el E, NE, W y W, segin las dos cuencas principales de l

Mar Chiquita y las Sallnas Grandes. i

|

t

|

EL Rfo Yuspe corre con rumbo NE hacia el estrecho y profundo Va-
Jle de la Cuchilla, dando origen al Rfo Cosquin, tributario esencial |
del Lago San Roque.

Unos 6 km al este de la Sa. Nevada nace el Arroyo Aguas Turblas,que
. se dirige al este y alcanza el Rio Pintos, afluente del Rfo Cruz
" del Ejes
Un km al oeste de dicho arroyo se origina el Arroyo Santa Sabina,
que aumentando paulatinamente su caudal recibe el nombre de Rio de
los Avalos a la altura del C2 Characato, luego toma el nombre de

San Gregorlo, y cae al Rio Cruz del Eje.

Al norte mismo de Sa. Nevada se origina el Arroyo Guamayes, origen
del Rfo de la Candelaria, otro afluente del Rfo Cruz del Eje.

AL N, NW y W de los Glgantes nacen 10s Arroyos Guasta, Retamillo del
Medio y de la Ventana, Jjuntos forman el Rfo Grande, que luego reci- E
ve el nombre de Rfo San Guillermo, al este de la falla de la Cumbre |

de Gaspar, y corriendo con rumbo meridional contindia como RfoSoto. |
: {
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2 ~_Geomorfologfa y Relieve: | |
Relieve de altipianicle suavemente ondulada, con una serie de que i
pradas de desnivel poco pronunciado, interrumpida por los cauces
de los Rfo Yuspe, de los Avalos y de la Candelaria, o por acclden
tes originados por factores tecténicos (denominados comunmente cu }
chillas) o por filones pegmatiticos resaltantes (Sa. Nevada por & |
jemplo). Rumbos generales meridionales a submeridionales, y en mg
nor némero transversales, aunque mas encajonadas y estrechas. Ha=
cia el oeste,- al sur de Candelarla-, (por ejemplo en Pampa de Sap
ta Sabina), el paisaje es mas agreste, con numerosos crestones 5
tolégicos y_tpctépicos, que Se destacan| en la altiplaniclej acci-
dentes que son denominados como "pampas', "pampillas",'hesillas", o
"euchlllas", etc. |
Las zonas de dislocaciones dan contrastes pronunciados de desnivel
(¢ce Characato, C2 Los Glgantes, Cumbre de Gaspar, etc), general=

_mente ermarcando la regién que describimos, la cual es nada mas
que la superficle mas o menos peneplanizada de un escalén tecténico.
La zona de estudio estd reglonalmente situada en la franja central
de silerra, al norte de la Sa. Grande (ver Bosquejo Tecténico Re=-
gional). Es la parte cumbral de la slerra,= escalén tecténico-, al

' norte de la faja de dislocacibén que pasa poT Los Gilgantes, y que
se dirige con rumbo NW hasta la Cumbre de Gaspar. Dicha regidn tile
ne un desnivel aproximado de 500 m con respecto a Los Gigantes,
siendo denomlnada genericamente Lomas Grandes. i
Dicha regién es limitada y truncada bruscamente por la disloca = |
cién que pasa por el pronunciado CA4 Characato (granito),=por cuyo
flanco occidental corre el Rfo de los Avalos, y Oro Grueso (don-

' de se destaca la masa pegmatftica del ce Gémez); esto es el Limi-

' te oriental, Esta faja de dislocacién, juntamente con la Cumbre
del Perchel (mas al este), limitan la depresién tecténica que es

if " recepticulo de la cuenca del Rfo Cruz del Eje.
" Mas al sur hay una faja de dislocacién que limita por el este a
.~ la Pampa de San Lufs, sigue por la quebrada del Rfo Pintos, y ber
’ " gea las Mesas del Corral Blanco y del Palmar.

" AL oeste estd limitada por la Cumbre de Gaspar (gnelss esquistoso)'
cordén largo y muy angosto de disposicién meridional, flanqueado ‘
‘al este por una faja de dislocacidn. |
Todas las dislocaciones se mencionan como limitadas por fallas

inversas de alto dngulo.

e P o e
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‘daderas "fajas calcdreas" bien definidas, esto es, una asoclacién
rocosa con predominancla de midrmoles-anfibolitas sobre las inters

" tamorfismo reglonal a

L pe 7 _—
L;EOLOEIQI E

Se trata de fajas de rumbo meridional de metamorfitas, contra el 1n |
trusivo granftico,- hacla el este-, el cual es una lengua elongada |
submeridionalmente, que culmina al norte en el C? Characato, y se. |
extiende hacla el sur.

Contra 61, hacia occidente, faja acufiada de migmatitas, y se suceden |
hacla el oeste fajas potentes de gneiss-micacitas, cuarcitas micé- |
ceas, nuevamente gnelss esquistoso, con otra faja de migmatlitas yux @
tapuestas, y por dltimo la faja de gneiss esquistoso que forma la |

Cumbre de GaspaTe 1

|

& i [

CALIZAS CRISTALINAS (MARMOLES): |
En las sierras del oeste cordobés, los mdrmoles estdn ampliamente

distribufdos en el basamento metamérfico, del cual forman parte,
presentfndose en extensas e importantes fajas, constituyendo ver-

{
i
|

:
|
_y

calaciones de otras metamorfitas (generaimente gneiss-micacitas)
Son fajas de rumbo meridional y submeridional predominantes, en éqg :
cordancia con la estructura regional y direcciones litoldgicas pre ;
dominantes, discontfnuas, alcanzando desde decenas de metros a va=-
rios kilémetros de longitud, y desde pocos metros a 150 m de ancho,
aunque los bancos individuales de m4rmol normalmente no sobrepasan !
los 30 m promedio de potencia. f
Estas calizas cristallnas (mdrmoles) han sido originados por el me-i
partir de sedimentos carbondticos originales !
'(CO3Ca 0(003)20aﬁm ) con distintos grados de impurezass Su edad es
probablemente Precdmbrica o Eopaleozolca.
Tas rocas que forman el complejo metamérfico del basamento muestran
una estructura interna dada por la alternancla de bancos de las di_ |
tintas metamorfitas, que destacan la estratificacién de los sedl-

rmente notable en 16s mdrmoles donde
én y textura del &z

mentos originales, particula
se distinguen variaciones primarias de composicil

den de cm. .
Las etapas de deformacidn posrecristalizacién estdn claramente re-

mas competen=

ey —————g.

gistradas en numerosos bancos; las rocas de "caja",

tes, despedazadas en algunos casos debido a los esfuerzos sufridos

durante el tectonlsmo, fueron inclufdos en algunos casos dentro de
Los mirmoles en estado pldstico, formindose brechas de dichas rocaSe
Por hallarse dichas fajas calcdreas marginando, o préximas a las

grandes lineas de dislocacién, han sido sometidas al diastrofismo
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" contacto o de mezcla, o directamente Son nulosy lo cual significa-

' ‘Debido a agquello se presentan estructuras plegadas, en

e < (T
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terciario-cuartario, y esos movimientos actuaron sobre ellas, de
manera que la compresién y la fracturacién produjeron dislocacio-
nes predominantemente meridionales ¥y submeridionales, con fractu-
raciones transversales y diagonales subordinadas, como as{ también
un sistema menor de pllegues y fisuras, dlaclasas, fallas espejos
de friccién; con deformaciones de los bancos, produciendo escurrl
mientos, desgarres, estrangulaciones, engrosamientos; llegando in
cluso a originar fuerte esquistosidad y milonitizacién del material
reduciéndolo a fino polvo calcdreo siliceo a ferruginoso.

La diversidad de los efectos producidos‘por dicho diassrofismo, en
el cual participaron todas las rocas poT igual (en mayor O menor
grado) de 1as defdérmaciones sufridasy eqtén finalmente en concor= _
dancla con la esquistosidad de las mismas y estructuracibn, (me-
ridional a submeridional).

Los fenémenos de mezcla las han afectado en Dbajo grado, pues aun-
que se observan numerosos filones, lentes y masas de rocas filonLg
nas 4cidas de aplitas y pegmatitas, son bajfsimos los efectos de

rfa una temperatura e intensidad de energfa actuantes relatlvamen=
te bajas. Las rocas Tilonianas se muestran afectados por los es~-

fuerzos, observdndose abundantes diaclasase
las cuales

participan juntamente con los esquistos mic4ceos y paranafibolitas
‘los bancos de calizas cristalinas. Comunmente son estructuras sin=
ciinales y anticlinales cerradas, seccionadas 0 truncadas por fa=-
1las de alto 4ngulo, con desplazamientos verticales y de rumbo,
transversales a las estructuras. |
‘Se ha agrupado a las'fajas calcdread en tres "cordones"
‘denominadas oriental, central y occidentale

La zona de trabajo estd comprendida en el "cordén central’, que com
prende entre otros puntos), las zonas de Oro Grueso (Los Callejones),
Canteras de Lozada (Candelaria), Canteras de Characato, Campos La
Quebrada (Puesto Vélez), Cuchilla Nevada (Yacimiento Los Cienegue=
ros), Corral de Diego, LoOS Gigantes, etc.

'Es muy comdn su asoclacién con paranafibalitas,

o "L{neas" ,

faltando en cambDd

en las cuarcitas micdceas y filitase.
El yacimiento ast4 en la parte mas externa del ala orlental de una

estructura anticlinal cerrada, cuyo eje buzante en ambos extremos
es de direccién aproximadamente meridional, y describe un suave
arco desde NIW en sa extremo boreal a SSW en el austral; tiene una

i e b .




longitud de aproximadamente 6 km y an ancho de 2,5 km, truncédndose
al este contra migmatitas deformadas y zona de fracturacidn, y es
desplazado en bloques menores a lo largo de su estructura longitu-
dinal por fallas transversales de cizallamlento de alto 4dngulo.
Puede obaervarse como los bancos se bifurcan y vuelven a unirse,
englobando a cuerpos de otras metamorfitas, se engrosan, repliegan
y clerran periclinalmente la estructura anticlinal. |
Los bancos que forman las alas de la estructura,—buzantes al E y Wey
est4n deformados por pliegues menorcs y repligues, de arrastre y
en otros casos por esfuerzos complementagios que "arrugan" los ban
cos longitudinalmente, mostrindose "acorgeonados" y "festoneados"

B - . -
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por dichos repliegles, con las direcciones de sus ejes aproximada= _ |

mente subparalelas, orientados con rumbos NW-SE, buzando general=
mente hacia SE, y en menor grado al NW, con fuerte intensidad.

IV - GEOLOGIA LOCAL Y DEL YACIMIENTO,
A - Generglidagdes:

El 4rea del relevamiento abarca todo el ancho del afloramiento de
una "faja" de calizas cristalinas, de unos 300 m de ancho, ublca=
da en las vecindades del campamento del Pto. La Quebrada, cercana
a la margen occidental del Rfo de los Avalos, a unos 400 m.

| Gruga transversalmente la zona,- de W a E-, el Arroyo de la Quebra
‘da, curso originado y adaptado por zona de fracturacién, formado

por ojos de agua y vertientes de mediano caudal, aunque suficiente
para cubrir las necesidades de los habltantes del lugar, ¥y que de=

,.semboca en el Rio de los Avalos.

El relieve es de lomadas de direccién N-8 a NNW-SSE, siguiendo la
estructuracién morfoldégica de la zona, delineada principalmente por
fallas submeridlonales.

La topograffa es brusca contra la quebrada transversal, en parte
encajonada, con fuerte desnivel (30 m aproximadamente), pero a po=

. co de ascender sus faldeos, la pendlente quiebra con brusquedad ,

para segulr hacla el norte y sur de ella como superficies aplana=

' das, de suave pendiente. (Ver perfil longitudinal 4 s [

Las quebradas son de desnlveles poco pronunciados, angostas en las
calizas,y cafiadas algo mas amplias en gneiss«micacitas. Siguen la
estructuracién general de la zona, con direcciones meridionales a
submeridionales, adaptadas al disefio rectangular de fracturacidén
y esquistosidad, lo que favorece su desarrollo, como asimismo la

. resistencia diferencial de las rocas a la erosién.

El afloramiento es una sucesién de bancos de calizas cristalinas




" jacionadas en dltima instancla,

"encajados" entre gnelss esquistoso micéceb y micaclta gnefsica y
con intercalaciones de los mismos y de bancos de anfibalita.

Los bancos se continfan hacia el norte y el sur, fuera de los lImi-E

tes del relevamiento. Bn esta dltima direccién, a unos 700 m, estd
el lugar denominado "La Salamanca', con explotacibén de canteras de
mirmol, cuyo concesionario es el Sr. Pedrotti. Los bancos se con-

tinfan adn mas hacla el sur.

Los rumbos predominantes de los bancos van desde NNW-SSE & NNE-SSW
con buzamiento fuerte desde ENE a ESE,; con una extensién de mas
de L km de longltud por unos 40 m de ancho promedio.

El afloramiento, con estrangulaciones d§ los bancos a lo largo de

sus rumbos, tiene intrusiones filonianas 4cidas apliticas cuarzo- _

-feldespiticas en forma de lentes ¥y masas ovales chicas, y fllones
angostos, de poca extensién y discontinuos; en menor grado finas
vetas y pequefios ojos de cuarzoe

Las metamorfitas son concordantes, y las intrusiones filonlanas

se ublcan en general en concordancla con ellas, ublcéndose en los
planos de dlaclasas, en los contactos iitolégicos y en menor gra=
do en zonas de falla; algunos filones atraviesan dlagonalmente las

astructuras.

Los bancos son ondulados y retorcidos, debido a los efectos del

tectonismo y metamorfismo reglonal, habiendo sufrido también com

presiones ¥ estiramientos, juntamente con las rocas asocladas.
Los bancos de calizas cristalinas, por la naturaleza y caracteris=

ticas fisico-qufmicas del material, son los mas afectados, mos=

trando contornos irregulares, Cursos serpenteantes; se muestran

replegados, con ensanchamientos y estrangulaclones; bifureados,

‘ sinuosos, con estiramientos. Todas estas deformaclones estdn re=-

concordantes con la esquistosi-
dad de la litologfa, es decir con la estructuracidén general del
“complejo litolégico del basamento.

Hay escasa formacién de minerales de contacto, lo cual significa
que los fenémenos de mezcla han afectado a las callzas cristall-
indicando la relativamente baja tempera=
" tura de las soluclones que lecs dieron origen a las rocas filonia

Asimismo se presentan escasas tactitas. En sintesls,
y de contacto

nas en muy bajo grado,

nas 4cidas.
hay una relativa pobreza de minerales secundarios

derivados de los procesos metambérficose.

La proporcién de los com
1os bancos, tanto como en Su poO

ponentes minerales varfa a lo largo de
tencia y en profundidad.
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B - LITOLOGIA:

Se concreta con la existencla de bancos concordantes de gnelss es=
quistoso biotftico, micacitas gnefs icas, anfibolitas y calizas crk
talinas. Intrufdos en ellas, rocas filonlanas 4cidas. Son escasos

Los ojos, reventones y venas de cuarzo.

Gneiss micdceo esquistoso-micacitas gnefsicas:

Decribimos conjuntamente ambas rocas por estar asociadas intimamep
te e intercaladas entre si, no pudiéndose definir sus 1inites con
claridad ya que macroscoplcamente aparentan una - gradacién de estrug

turas o tramasy porcentaje de biotita. |
Son rocas de marcada esquistosidad, abundante biotita en disposi- .

¢ibn laminar bien dg}inida que alterna con capas de cuarzo y fel- -

despato potdsico (color belge a griséceo'claro) en distintas propoxr

clones, aunque predominando aquel; capas flnas de pocos mm de espe
sor, de grano fino a mediano (éste predomina en el gneiss), colores

gris claro a oscuro segiin el contenldo de biotita y el espesor de
las capas de materlal leucocrdtico.

‘Pueden destacarse en las micacitas dos tipos de tramas: de grano fi

no, exfoliacién en capas gruesas gruesas, de superficle regular, cQ

ior generalmente gris oscuro. Otro tipo es de grano medlano, capas

alternantes mas finas, color gris algo mas ¢laro, con exfoliacién

en lajas de superficie irregular y mas n4speras", siendo mas finas.
Ambas difleren en granulometria y color, principalmentej;en su con=

" tenido en minerales melanocriticos y grueso de las capas alternan=

tes, Tienen estructuras equistosas o exfoliadas bien definldas.

‘Biotita con desferrizacién incipiente; apareciendo en algunas ZO =

nas,= sobretodo en contacto con anfibolitas o cercano a ellas=, eg
casa hornblenda de color verde oscuroy algo mas claro en zonas de

alteracidne
Por su estructura bien marcada ¥ fuerte diaclasado evidenclan un

metamorfismo enérgico.
En algunos bancos,=-principailmente los que marginan la faja calcd-
rea por el este-, se observan microplegamientos e inyeccién de fra-

ciones leucocrdticas, principalmente cuarzosas.

Anfibolitass

Estdn asociadas intimamente a las calizas cristalinas, margindndo-

ias o intercaladas; se observan fajas en las que hay alternancia de

finos bancos de anfibolitas (del Srden de 10 a 20 em) con aquellas,

fajas de potencla de 70 cm a L m.
Color gris oscuro, tonalldades verdosas, grano mediano a fino, abun

dante hornblenda con alternancia de finas capas de plagioclasa muy
cdicica, lo que le da una aparente estructura compacta. Fuertemen=







