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Loncopué

RESUMEN

La Hoja Geoldgica 3972-11, Loncopué, se en-
cuentralocalizadaen €l centro-oeste delaprovincia
del Neuguén. Comprende la parte sur de la provin-
cia geoldgica Cordillera Principal (Cordillera
Neuquina), el extremo norte de la Cordillera
Patagoni ca Septentrional y laparte sudoccidental de
la Cuenca Neuquina.

Las rocas mas antiguas aflorantes son
metamorfitas de bajo grado, correspondientes a la
Ectinita Piedra Santa, cuyo protolito es de probable
edad silarico-devénica. En el Pérmico inferior ellas
fueron intruidas por plutones siliceos del Complejo
Pluténico del Chachil y éste, a su vez, cubierto en
discordanciapor lasvolcanitasdel Grupo Choiyoi en
el Pérmico superior - Tridsico medio.

En el Trisico superior ocurrio laintrusion del
Granito Moguehue y comenzo la aperturay relleno
de la Cuenca Neuquina con la depositacion de la
Formacion Lapa. Durante el tiempo transcurrido
entreel Pliensbachianoy Calloviano inferior seacu-
mularon sedimentitas continental esy luego marinas
del Grupo Cuyo. Un nuevo proceso de sedimenta-
cién marina que finaliza con depositacion de
evaporitas sucedio en la cuenca en € Calloviano
medio-superior y Oxfordiano, representado por €l
Grupo Lotena. La sedimentacién mesozoica en la
comarca continué entre el Kimmeridgiano y el
Valanginiano inferior y en ese lapso sobrevino la
depositacion parcial del Grupo Mendoza.
Coetdneamente con esto Ultimo se produjo laintru-
sion de la Tonalita Santa Maria en el &rea de arco
magmético. En estamismaadrea, duranteel Cretécico
inferior a superior, tuvo lugar la intrusion de la
Granodiorita Paso de Icalma.

ABSTRACT

The geological sheet 3972-11, Loncopué, is
located in the western central part of the Neuguén
Province, embracing the southern part of the Cor-
dilleraPrincipal (CordilleraNeuquina), the northern
extremity of the Cordillera Patagdnica Septentrio-
nal and the southwestern part of the Neuquén
Basin.

The oldest unit exposed consists of low grade
metamorphic rocks ascribed to the Piedra Santa
Ectinites, whose protolithisprobably Siluro-Devonian
in age. In the Lower Permian they wereintruded by
siliceous plutons of the Chachil Plutonic Complex,

Posteriormente, la comarcafue elevaday du-
rante el Cenozoico sucedieron varios aconteci-
mientos eruptivos. En el Paleoceno y Eoceno se
originaron episodios intrusivos silicicos y
subvolcénicosy efusivos mesosilicicos que sere-
tinen en los Grupos CampanaMahuiday Norquin.
En el Mioceno medio ocurrieron procesos volcéa-
nicos que provocaron la depositacién de
piroclastitas delaFormacion InvernadaVieja. En
el Mioceno superior se derramaron lavas del Ba-
salto Rancahuéy se sedimentaron |os componen-
tes de la Formacion Mitrauquén. Desde fines del
Mioceno superior? y hasta el Plioceno superior,
los productos vol canogéni cos bésicos del Basalto
Tipilihugue y mesosilicicos a silicicos del Grupo
Las Lajas cubrieron una extensa area, culminan-
do la actividad con la efusividad bésica, desarro-
Ilada en el Pleistoceno inferior, representada por
las volcanitas Hueyeltué y Huechahué. En el in-
termedio entre estas Ultimas unidades se acumu-
laron los depdsitos glacifluviales de laFormacion
Huarenchenque.

En el Pleistoceno superior la comarca fue
englazada, |0 cual estaevidenciado por losdepositos
morénicos de laFormacion Los Helechosy también
por diversas formas de erosion glaciaria. El cuadro
estratigrafico del Cuaternario se completa, durante
el Holoceno, con vol canitasbasditicasy piroclatitas,
como también asi con depdsitos aterrazados, de re-
mocién en masa y aluvios, coluvios y depositos
pedemontanos.

Los principales recursos mineros de la region
consisten en un depdsito tipo cobre porfirico y va-
rios estratoligados y vetiformes de baritina. La ex-
plotacion de las yacencias plumbiferas y ferriferas
Se encuentra actual mente inactiva.

whichiscoveredin angular unconformity by theLate
Permianto Middle Triassic vol canites of the Choiyoi
Group.

Inthe Upper Triassic the Moquehue Granitewas
intruded, time in which also begun the opening and
infill of the Neugquén Basin with the deposition of the
continental Lapa Formation. During Pliensbachian
to Early Callovian times, the continental and marine
sediments of the Cuyo Group were accumulated.
Between the Middle-Upper Callovian to the
Oxfordian a new marine sedimentation process
finishing with evaporitic deposition occurred in the
basin represented for the Lotena Group. The
Mesozoic sedimentation in the region continued
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during the Kimmeridgian to L ower VVaanginian, with
the partial accumulation of the Mendoza Group. At
the sametime, the SantaMariaTonalitewasintruded
in the magmatic arc zone. In the same area, during
the Lower to Upper Cretaceous, the Paso de Icalma
Granodioritewasintruded.

Later on, the territory was uplifted and during
the Cenozoic several eruptives events took place.
In the Paleocene and Eocene, silicic intrusion and
mesosilicic subvol canics and effusive episodeswere
recorded, termed the Campana Mahuida and
Norquin Groups. In the Middle Miocene
pyroclastites of the InvernadaVieja Formation were
deposited. During the Upper Miocene lava flows
of the Rancahué Basalt and the components of the
Mitrauguén Formation were recorded. At the end
of the Upper Miocene?to the Upper Pliocene, basic
vol canogenic products of the Tipilihuque Basalt and
mesosilicic to silicic rocks of the Las Lajas Group

covered agreat area, culminating the activity with
the basic effusivity developed in the Early
Pleistocene, expressed by the Hueyeltué and
Huechahué volcanites. Between these last units,
the glaciofluvial deposits of the Huarenchenque
Formation were accumulated.

Inthe L ate Pleistocene, the region was glaciated,
this fact being evident by moraine deposits of the
L os Helechos Formation and also by diverseglacial
erosional forms. The stratigraphical picture of the
Quaternary iscompleted, during the Holocene, with
basaltic vol canitesand pyroclastites, aswell aswith
aluvial terraces, masswasting and alluvial, colluvial
and piedmont deposits.

Themain mineral resources of theregion consist
in a type porphyry cooper deposits, and some
stratabound and veinform baritine occurrences. The
plumbiferous and ferriferous mines recorded in the
area are actualy closed.
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1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE ABARCA

LaHojaGeol6gica3972-11, Loncopué, compren-
delaregidn centro-oeste delaprovinciadel Neuquén;
involucra parcialmentelos departamentos L oncopué,
Picunchesy Aluminé. Cubre una superficie aproxi-
mada de 5300 knm?y esta delimitada por |os parale-
losde 38°y 39° delatitud sur, el meridiano de 70°30'
de longitud oeste de Greenwich y e limite con la
Republicade Chile (Fig. 1).

El relieve de la comarca se caracteriza por dos
cordones montafiosos de orientacion casi N-S, de
rumbo NNO, separados por una depresion. Las
mayores elevaciones se encuentran en la cordillera
del limite, entreel extremo nortedelaHojay €l paso
de Pino Hachado, culminando en el cerro Rahue
(2715 m). Otra elevacién importante, expresion de
la continuidad septentrional del cordon del Chachil
en laregion sudoriental delaHoja, estd dada por €l
cerro Atravesada (2614 m), asi identificado siguien-
do la grafia establecida por €l Instituto Geografico
Militar.

NATURALEZA DEL TRABAJO

La Hoja fue confeccionada siguiendo normas
para la ejecucion y presentaciéon de Hojas
Geoldgicas, a escala 1:250.000, del Programa Na-
cional de Cartas Geol 6gicas dela RepublicaArgen-
tina, del Servicio Geoldgico Minero Argentino

La tarea de recopilacion se complementd con
observaciones expeditivasen €l terreno, en general,
y reconocimientos de detalle en aquellos sitios con
problemasaresolver, utilizandose fotografias aéreas
a escala 1:50.000 del Instituto Geogréfico Militar,
imégenes satelitales TM, 741 RGB, a escala
1:250.000 provistas por el SEGEMAR e imégenes
satelitalesTM 741 RGB y 3/1, 5/7, 5/4 RGB obteni-
das de la pagina web de la CONAE.

Paralas edades geol 6gicas que se consignan se
hatenido presentelalnternational Stratigraphic Chart
(International Commission on Stratigraphy, 2004).

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Larealizacion de la Hoja 3972-11, Loncopué,
se llevé a cabo teniendo en cuenta conocimientos
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I
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la Hoja 3972-I1, Loncopué.



4 Hoja Geoldgica 3972-1
Cuadro 1. Cuadro estratigrafico de la Hoja 3972-Il, Loncopué.
Q_P*% SIST] PISOS EDADES UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS LITOLOGIA FASES CICLOS
Dep. aluviales y de playa lacustre (42) | Gravas, arenas, limos
Depositos fluviales antiguos (41) [ Conglomerados, gravas, arenas
Depositos pedemontanos (40) Gravas, arenas, limos, arcillas
Dep(’)sitos eodlicos (39) Arenas medianas y finas
DCpéSitOS de banados (38) Arenas finas, limos, arcillas
e Depositos de remocion en masa (37) | Bloques, gravas, arenas
E HOLOCENO Basalto Lanin (36) Basaltos olivinicos
<ZE Ignimbrita Alpehué (35) Pémez dacitica
o~ Basalto Mallin (34 Basaltos olivinicos
o
8 E Formacion Quilachanquil (33) Conglomerados, gravas, arenas
S] 5: Basalto Malleo (32) Basaltos olivinicos
ol v ° Superior Formaciéon Los Helechos (31) Bloques poligénicos, gravas, arenas
E Q)% Basalto Huechahué (30) Basaltos olivinicos, basandesitas ...
© OQ ) Formacion Huarenchenque (29) Conglomerados, areniscas, tufitas ...
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z : g —
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i Miembro . g .
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=
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~ PALEOCENO | Inferior g' = .. Granodioritas, tonalitas, dioritas,
5= Granodiorita Tres Puntas (18) dacit Calaf
acitas alafatica
SUPERIOR
o i Granodiorita Paso de Icalma (17) Granodioritas, granitos, tonalitas, Pataconidica
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S b e o oo e e e e e e 0o
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Loncopué

propios de los autores y los estudios geol 6gicos
basi cos de caracter regional gecutados por Rodrigo
(1955), Lambert (1956), Galli (1969a) Holmberg
(1973) y Méndez et al. (1987, 1995), como tam-
bién asi |os aportes de Groeber (1963), Bracaccini
(1964), Yrigoyen (1972y 1979), Digregorio (1972,
1978), Digregorio y Uliana (1975, 1980), Uliana
(1978), Zanettini (1978, 1979a), Delpino y Deza
(1995), Giusianoy Danieli (1998) y GarciaMorabi-
toy Ramos (2005). Los recursos minerales fueron
tratados siguiendo los trabajos de Angelelli (1950,
1984), Aparicio (1960), Fernandez Lima y
Monchabl6n (1970), Gil (1975), Lyonset al. (1978),
Zanettini (1976, 1979b), Danieli et al. (1979), JCA
(1984), Chabert y Zanettini (1999) y Brodtkorb et
al. (1999).

2. ESTRATIGRAFIA
RELACIONES GENERALES

LaHojaGeol6gica3972-11, Loncopué, seubica
en el extremo sur delaprovinciageol 6gica Cordille-
ra Principal (Cordillera Neuquina) y extremo norte
delaCordilleraPatagdnica Septentrional; compren-
de ademés la porcién sudoccidental de la Cuenca
Neuquina.

En el sector occidental y centro sur, donde so-
bresalen lacordilleradel limitey los extremos nor-
tedelassierrasde Catéan Lil y del Chachil, afloran
metamorfitas del Paleozoico medio intruidas por
granitoides pérmicos, ambas entidades estan cu-
biertas en discordancia angular por volcanitas del
Pérmico superior; éstas y las metamorfitas estan
intruidas por magmatitas de edades triasica y
cretécica superior respectivamente. Estas entida-
des constituyen el basamento de laregién, sobre el
cual se dispone en discordancia una sucesion
sedimentaria del Triésico superior - Jurdsico -
Cretécico inferior, intruida por plutonitas y
subvolcanitas paledgenas y cubierta en discordan-
cia por una importante acumulacion volcanica
cenozoica. Esta cubre lamayor parte de la comar-
cay dentro de ella se reconocen distintos ciclos
efusivos, separados por discordanciasdebidasalas
fasesdiastréficas del ciclo Andinico, acompafiados
por procesos sedimentarios del Mioceno y
Pleistoceno.

Lasecuenciaculminacon losdepdsitosglaciarios
del Pleistoceno superior y volcanitasy acumul acio-
nes sedimentarias holocenas.

2.1. PALEOZOICO

2.1.1. DEVONICO SUPERIOR-
CARBONIFERO

Ectinita Piedra Santa (1)
Hornfels, esquistos, gneises y filitas

Antecedentes

Gneises, filitas y esquistos correspondientes a
estaentidad, aflorantesentreal arroyo Cochico Gran-
dey el cerro Palau Mahuida, fueron descriptos por
Lambert (1956) y Galli (1969a). Este ultimo autor
menciond afloramientos de esta unidad en la base
occidental del cerro Litrén. Digregorio y Uliana
(1980) nombraron por primera vez a esta entidad
como Ectinitas de la Piedra Santa. Leanza (1992) y
Cucchi y Leanza (2006) emplearon ladenominacién
de Formacion Piedra Santa. Franzese (1993, 1995)
aporto referencias detalladas sobre |as caracteristi-
cas de esta unidad.

Distribucién areal y litologia

La unidad aflora en el pie sudoeste del cerro
Litrén, en Cochicd Grande, entre los arroyos Man-
zanoy Liu Cullin einmediatamente al sur del cerro
Palau Mahuida.

En los afloramientos del cerro Litréany en las
nacientesdel arroyo del mismo nombre selocalizan
hornfels de color pardo grisaceo mediano y gris
verdoso mediano, compuestos por cuarzo,
plagioclasa alterada, biotita cloritizada y escasa
apatita, y en algunos casos con tremolita- actinolita
acicular en agregados fibroradiales y abundantes
Oxidosdehierro. En partelarocase halacataclasada
y con inyeccion silicea en lenticulas concordantes
con la esquistosidad. Galli (1969a) menciond, ade-
mas, filitas de color gris oscuro amediano, integra-
das por cuarzo, muscovitay clorita.

End cursomedio dd arroyo Cochicd Grande (Fig.
2) sehallaun hornfels pardo grisaceo claro, de estruc-
turagranosamedianay textura granoblasticaformada
por cuarzo, feldespatos argilizados, abundantes
muscovitay cloritaen agregadosfibroradidesy esca-
sosagregadosdetitanita, observandose carbonatizacion
masivade laroca. Refiriéndose alas nacientes de este
arroyo, Galli (1969a) cit6 también meta-areniscas
bandeadas con cuarzo, plagioclasa, sericita, cloritay
magnetita, metapelitasde color grisoscuroy anfibolitas
con hornblenda, plagioclasay magnetita.
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Figura 2. Metamorfitas de la Ectinita Piedra Santa, intruidas por granitos del Complejo Plutdnico del Chachil en el curso medio del
arroyo Cochic6 Grande (afloramientos claros en el cambio de pendiente, a la derecha) y cubiertas por el Basalto Tipilihuque
(borde izquierdo de la fotografia).

Entre los cursos superiores de los arroyos Man-
zano y Liu Cullin se localizan esquistos cuarzo-
cloriticos, gneises y filitas, atravesados por vetas
pegmatiticasy de cuarzo blanco lechoso. Los prime-
ros, que son los que predominan, son de color gris
verdoso y estan compuestos por cuarzo, plagioclasa
(abita), cloritay sericita. Los gneises, de color gris
oscuro, estén integrados por cuarzo, feldespato y
biotita, con esquistosidad onduladay venulacion con-
cordante de cuarzo. Las filitas conservan las carac-
teristicas antes enunciadas (Lambert, 1956). Este
autor describi6 tambiéngneisesy filitasqueaflorana
nordestey al sur del cerro Palau Mahuida

Ambiente

Lasrocasdel protolito habrian sido grauvacasy
pelitas alternantes, representantes de un ambiente
proximal de sedimentacion neritica, afectadas por
metamorfismo de bajo amediano grado que alcanzd
la facies de esquistos verdes. El material
sedimentario original provendria de &reas de aporte
dominadas por granitos o riolitas de un arco
magmatico emergido (Franzese, 1995).

Relaciones estratigréficas

Labase delaunidad no se observa, en tanto que
esta cubierta en discordancia por las volcanitas del
Grupo Choiyoi, por los basaltos Tipilihuque y
Huechahué, por laAndesita Palau Mahuiday por la
IgnimbritaCarreri, asi como también por sedimentitas
delaFormacion Mitrauguény por depositosglaciarios
de la Formacion Los Helechos. Esta intruida por
granitoidesdel Complejo Pluténico del Chachil.

Edad y correlaciones

Por sus caracteristicas similares, las rocas
descriptas son asimilables a la Ectinita Piedra
Santa aflorante en el cordén de la Piedra Santa
y en el cerro Trapial Mahuida, a sud-sudoeste
de Zapala y con la Ectinita Guaraco Norte
(Zappettini et al., 1987), expuesta en las comar-
cas de Varvarco y Varvarco Campos, en el no-
roeste delaprovincia. Asimismo, es comparable
con los Estratos de Huinucal Ivante (Emparan et
al., 1992; Emparan y Suarez, 1992; Suarez y
Emparan, 1997), aflorantes en el vecino territo-
rio chileno.

La Ectinita Piedra Santa fue asignada al
Devonico por Digregorioy Uliana (1980). Las eda
desradimétricas K/Ar de esquistos del cordén dela
Piedra Santa ofrecidas por Franzese (1995), varia-
bles entre 372 + 18 y 311 + 16 Ma, sefialan edad
devoOnica superior a carbonifera para el
metamorfismo regional que afectaalaunidady su-
gieren unaedad ¢silUrica? - devonicamediaparala
depositacion delas sedimentitasoriginales.

2.1.2. PERMICO INFERIOR

COMPLEJO PLUTONICO DEL CHACHIL
(2,2aY 2b)
Granodioritas, granitos, tonalitas (2); gabros (2a)
y diabasas (2b)

Antecedentes

Fue considerado por Lambert (1956) como par-
te del Basamento Cristalino y como Formacion
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Huechulafquen por Turner y Cazau (1978) y
Digregorio y Uliana (1980), mientras que Leanza
(1992) realizd un estudio detallado a sur delaHoja
en lacomarcadel cerro Chachil y le asign6 el nom-
breformal del epigrafe.

Distribucion areal

Tiene su mayor expresion en € angulo sudeste
delaHoja, correspondiente alos extremos norte de
las sierras de Catan Lil y del Chachil. Las mejores
exposiciones se encuentran en el faldeo septentrio-
nal del cerro Atravesada (Fig. 3) y € cerro Mallin
de los Caballos (Fig. 4). Por sus caracteristicas y
relaciones estratigraficas similares, seincluyeen la
unidad a las manifestaciones localizadas en el sec-
tor centro-sur de la comarca, a saber: a sur de la
aduana de Pino Hachado, en el valle del arroyo
Sanquilco, entre los cerros Litréany Piedrasy en el
sector medio del valle de Cochico Grande.

Litologia

Laentidad estaintegradapor granodioritas, gra-
nitos y tonalitas, y de manera muy subordinada,
microdioritas. Tentativamente se incluyen en este
complejo gabrosy diabasas.

Lasgranodioritas son |as rocas dominantes. Son
de color gris mediano a blanquecino, de estructura
granular finaamediana. Al microscopio, latextura
es xenomorfa granular, compuesta por cuarzo,
plagioclasa (andesing, oligo-andesing), feldespato
potasico (microclino, ortosa), hornblenday biotita, y
apatita, circon y magnetita como minerales acceso-

rios; la hornblenda puede estar alterada a clorita o
biotitay losfeldespatos argilizadosy sericitizados.

L os granitos son de estructura granular gruesa
afina, de colores rosado, gris rosado, gris claroy
blanco sucio. Al microscopio, latexturaesxenomorfa
granular gruesaafina, integrada por cuarzo en cris-
tales xenomorfos, feldespato potésico (microclino
pertitico, ortosa), plagioclasa(andesina, abita), biotita
y muscovita, y apatitay circon como minerales ac-
cesorios; los feldespatos estan argilizados,
sericitizadosy cloritizadosal igual quelabiotita, en
lacual también puede observarse epidotizacion. Al
sur de Pino Hachado, € mafito esté transformado,
por metamorfismo, en biotitasecundaria.

Sobre el flanco occidental del cerro Litran el
granito, cuyo afloramiento es muy pequefio, no
mapesable, y que intruiria a las metamorfitas de la
EctinitaPiedraSantaalli presentes, muestraal igual
gue éstas un proceso de cataclasis. Estas rocas se
encuentran sobre una estructura regional, de senti-
do norte-sur, que seinterpretaen laimagen satelital.

El andlisis modal de los granitos sefida, en tér-
minos generales, 65% de feldespatos, 20% de cuar-
z0, 10% de micas y 5% de minerales accesorios.

Se reconocen también variedades porfiricas ex-
puestas, por gjemplo, entre el cerro Atravesada y
las nacientes del arroyo Las Canoas, que podrian
sefialar la zona periférica superior del stock
(Lambert, 1956).

Las tonalitas son de color gris, con estructura
granular finaamediana, estdn congtituidas por cuarzo,
plagioclasa (andesina), hornblenda, biotita y
muscovita, con apatita, circon y magnetita como
minerales accesorios. En las cabeceras del arroyo

Figura 3. Vertiente septentrional del cerro Atravesada, mostrando un circo glaciario con excelentes exposiciones del Complejo
Pluténico del Chachil, al que se sobreponen vulcanitas mesosilicicas de tonalidades moradas del Grupo Choiyoi y a la derecha,
en discordancia, tobas silicificadas de la Formacion Lapa.
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Figura 4. Vista del cerro Mallin de los Caballos tomada al oeste desde Sainuco. En primer plano el Basalto Tipilihuque; al fondo,

con nieve, el Complejo Pluténico del Chachil; adelante de éste se advierten afloramientos pardo rojizo del Grupo Choiyoi, cubier-

tos en discordancia por la Formacion Lapa de color ocre a la izquierda y en la primera elevacion en el centro. En discordancia
sobre ésta, yace la Formacion Los Molles, color ocre rojizo con nieve a la derecha.

Casheu Mallo Hué (o Casa Mayor) se localizan
porfirostonaliticosde color grisapardo amarillento
y estructura porfirica, con fenocristales de cuarzoy
feldespato en una pasta afanitica.

En Cochicé Grande, Galli (1969a) cité
microdioritas, compuestas por plagioclasa (albita) y
hornblenda, con apatitay magnetitacomo minerales
accesorios.

Sevinculan conlaunidad, losfilones pegmatiticos
y de cuarzo blanco lechoso que afectan ala Ectinita
Piedra Santa en € arroyo Manzano, como también
asi losdiques pegmatiticosy apliticosquelaintruyen
en el &ea del cerro Atravesada.

Seatribuyetentativamentea Complejo Plutdnico
del Chachil alos diques andesiticosy gabricos (2a)
y alos cuerpos de gabro (2a) aflorantes al estey sur
del cerro Atravesada, que intruyen a los términos
més &cidos de este compl g0, descriptos por Lambert
(1956: 13) como parte del Basamento Cristalino.

L osdiques andesiticos contienen xenolitosdela
cgjagraniticay son, asuvez, cortados por diquesde
gabro. Los cuerpos mayores de este Ultimo son de
color verde oscuro, formados por plagioclasa
(labradorita) y piroxeno (augita); ésta se hallatam-
bién como fenocristalesreemplazados por hornblenda
(uralitizacion), la que a su vez esta cloritizada. La
diseminacion de piritaes abundante.

Deigua maneraqueenel caso anterior, seincluye
en d Complegjo Plutonico del Chachil a cuerpo de
diabasa (2b) expuesto a sudeste del cerro Palau

Mahuida, considerado por Lambert (1956: 14) en €
Basamento Cristalino. Se encuentra rodeado por los
basaltos Hueydltuéy Huechahuéy no esclarasurela
cion con vol canitasdel Grupo Choiyoi dli presentes. El
afloramiento tienerumbo este-nordeste, constituido por
unarocade color verde oscuro, pardo rojizo por oxida
cion, compacta, con estructura granosa fina.

Relaciones estratigréficas

El complgjo intruye con contactos netos a las
metamorfitas de la Ectinita Piedra Santa; esté cu-
bierto en discordancia por el Grupo Choiyoi, por la
Formacion Lapa, por los basaltos Tipilihuque y
Hueyeltuéy por la Formacion Los Helechos. En €l
extremo noroeste de la sierra del Chachil esta en
contacto tectonico con laFormacion LosMolles. Al
este y sur del cerro Atravesada esta intruido por
cuerpos andesiticos y géabricos, que en el presente
trabajo se atribuyen tentativamente al mismo com-
plejo, y por subvol canitas andesiticas que serecono-
cen comoAndesitaColipilli.

Edad y correlaciones

La unidad se correlaciona parciamente con los
granitos del Basamento Cristalino descripto por
Lambert (1956) y Galli (1969a), con e Complgo
Plutdni co Huechul af quen mapeado por Turner (1965b)
al sudoeste delaregion, a este de rioKilca, y con e
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Granito Huingancd (Z6liner y Amos, 1973) expuesto
en lacomarcadeAndacollo, en el noroeste neuquino.

De acuerdo con sus relaciones estratigréficas y
unadatacion radimétrica, que en el ambito delaHoja
Geol 6gicadunin delosAndes (Cucchi y L eanza, 2006)
arroj6 281 + 4 Ma(Sillitoe, 1977), se le atribuye a
Complg o Pluténico del Chachil unaedad pérmicain-
ferior. S bien Leanza(1992) y Cucchi y L eanza (2006)
enlaHojaJunin delosAndes asignaron este comple-
joa Carbonifero superior - Pérmico inferior teniendo
en cuentasu paralelizacion con el Compleg o Plutonico
Huechulafquen, en este caso se toma como vdidala
datacion de Sillitoe (1977) que cae llanamente en €
Pérmico inferior, edad que se adopta en este trabgjo.

JICA (1984), por su parte, revel6 edades
radimétricas K/Ar sobre roca total de 225 + 11y
222 + 1,1 Ma, en tonalitas localizadas a sur de la
comarcay tentativamente atribuidas a este comple-
jo. Se estima que estas edades del Triasico superior
temprano, corresponden a un segundo pulso
magmético parcia mente correl acionable con el Gra-
nito Moquehue que se describe en este trabajo.

Llambias et al. (2007) plantearon una version
aternativaenlacomarcadeAndacollo, instituyendo
el Compljo vol cénico-pluténico Huinganco por de-
bajo de una extensa superficie de erosion conocida
como discordancia Huérpica, al que consideraron
integrante del ciclo igneo (o Grupo) Choiyoi en €l
sentido que Rolleri y Criado Roque (1970) lo utiliza-
ron en la provincia de Mendoza, proponiendo asi-
mismo paralelizarlo en parte con el Complejo
Pluténico del Chachil de Leanza (1992).

2.2. PALEOZOICO-MESOZOICO

2.2.1. PERMICO SUPERIOR - TRIASICO
MEDIO

GRUPO CHOIYOI (3)
Andesitas; brechas, aglomerados e ignimbritas
andesiticos; dacitasy tobas daciticas (3); vulcanitas
metamorfizadas y alteradas (3 a)

Antecedentes

Fue reconocido por Groeber (1929) bajo la de-
nominacion de Serie Porfiritica Supratriasica, desig-
nacién que cambi 6 posteriormente (1946) por lade
Choiyoilitense, que proviene de Choiyoi, nombre abo-
rigen delacordilleradel Viento que esel lugar tipo
delaunidad. Stipanicic (1965) sustituy6 el término
por Grupo Choiyoi.

Distribucion areal

Laentidad afloraal sur del cerro Pino Solo cer-
cadel limite con Chile, en |las cabeceras del arroyo
Haichol, en el arroyo Sanquilco y en el cerro Los
Riscos. En laparte austral de la Hoja esté expuesta
en el faldeo septentrional deloscerrosMallindelos
Caballos y Atravesada (Fig. 3). Exposiciones mas
reducidas se encuentran en la margen derecha del
arroyo Cochico Grande (Fig. 5), en€el rioKilca, enél
curso inferior del rio Litran y a sudeste del cerro
Palau Mahuida.

Figura 5. Grupo Choyoi cubierto por mantos del Basalto Tipilihuque a la izquierda. Vista tomada al este desde la margen derecha
del curso medio del arroyo Cochicd Grande.
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Litologia

Las volcanitas que la integran corresponden
a una serie normal calcoalcalina. Su composi-
cion general es una alternancia de lavas de
andesitas y, en menor proporcion, dacitas y
riodacitas, tobas daciticas y brechas, aglomera-
dos e ignimbritas de composicion andesitica, de
coloraciones pardo rojiza, pardo amarillenta, rojo
violacea, viol&cea, verde oscura, verde grisacea
y gris clara a oscura.

Deacuerdo con Leanza (1992), en labase suelen
presentarse tobas daciticasverdey grisverdosas, con
estratificacion gruesaamediana, alternantes con are-
niscas finas pardo verdoso y moradas, subordinadas.
Estas intercalaciones se observaron en arroyo
Sanquilcd, donde se encuentra una wacke arcosica
degrano muy fino, color grismediano, congtituida por
cristaloclastos subredondeados y subangulosos de
cuarzoy plagioclasaen unaabundante matriz forma-
da por sericita, cuarzo, cloritay pequefias escamas
de biotita secundaria. La alteracién biotitica sugiere
un leve proceso metamarfico sobreimpuesto.

Las andesitas se disponen en mantos grosera-
mente estratificados, de hasta 30 m de espesor. Son
de color morado, morado rojizo, grisverdoso y par-
do amarillento, la estructura es porfirica con
fenocristales de plagioclasa (albita, andesina) y es-
casosde biotita, hornblenday actinolita, en unapas-
tafelsiticaamicrofel siticaintercrecidacon mafitos,
con magnetita, titanita, leucoxeno y apatita como
minerales accesorios.

Las brechas y aglomerados volcanicos
andesiticos se disponen en mantos gruesos, no bien
definidos. Son de colores pardo viol aceo agrisaceo,
con litoclastos subangulosos a redondeados de
andesitas y vitroclastos desvitrificados, en una ma-
triz deigual composi cién ocasiona mente con rasgos
defluidalidad.

Lasignimbritas andesiticas tienen de estructura
y textura porfirocléstica formada por pequefios
litoclastos subangulosos de andesitas y escasos
cristaloclastos de feldespato, en una matriz
desvitrificada microfelsitica a criptofelsitica con
marcados rasgos de fluidalidad.

Las dacitas, de colores grisy gris verdoso, tie-
nen textura porfirica, con fenocristales de cuarzo,
plagioclasa (oligoclasa) y escasabiotitacloritizada,
en unapastavitrofelsiticacon rasgos de fluidalidad.

Se han determinado también tobas daciticas
litocristalinas, compuestas por litoclastos de dacitay
andesita, cristaloclastos de cuarzo y plagioclasa

(oligoandesina) y escasamuscovita, cementados por
sericita-clorita que son productos de alteracion del
cemento origina (Turner, 1976).

En e arroyo Cochicd Grande afloran, ademés,
dacitas color gris oscuro, de textura porfirica con
escasos fenocristales de plagioclasa (albita)
argilizada y carbonatizada y cuarzo, en una pasta
traguitica gruesa integrada por feldespato, minera-
les opacos idiomorfos de seccion cubica y clorita
intersticial.

La potencia de |a secuencia es variable, 1o que
puede atribuirse a su adaptacion aun pre-relieveo a
su obliteracién por fracturamiento. |nmediatamente
al sur de laHoja, Leanza (1992) midié 867 m, en
tanto que Freytes (1969) consign6 637 m para las
nacientes del arroyo Carreri y 425 m para €l cerro
Mallindelos Caballos.

En diferentes sectores de la Hoja se han identi-
ficado rocas vol canicas metamorfizadas y alteradas
gue se considera que pertenecen a este grupo. Se
las ha mapeado como 3 ay se las describe a conti-
nuacion.

En el cursoinferior del rio Litran, en labase sur
del cerro Batea Mahuida Sur y en la margen su-
doeste del lago Moquehue, entre €l arroyo Caricoy
VillaMoquehue, se encuentran rocas andesiticas, en
parte transformadas en hornfels, silicificadas y
propilitizadas, con venillasy parches de carbonato/
silice, carbonato/epidoto y de cuarzo, diseminacion
de pirita y localmente atravesadas por vénulas de
granitoides.

Se interpreta que el metamorfismo y la altera-
cién hidrotermal que presentan estas ocurrencias se
deben alaintrusiéon del Granito Moquehuey de la
Granodiorita Paso de Icalma, con los que parcial-
mente estén en contacto.

Losafloramientosdel cursoinferior del rio Litran
fueron asignados por Galli (1969a), con dudas, a
Grupo Malle. Alli, sobre su margen derecha, selo-
caliza una andesita alterada color gris mediano, de
textura porfirica con fenocristales de plagioclasa
argilizados, sericitizados y epidotizados y mafitos
reemplazados por epidotoy clorita; lapastafelsitica
est4 totalmente argilizada y epidotizada; hay agre-
gados de titanita y unafinay abundante disemina-
ciéndepirita.

En lamargen izquierda, por encima, aflora una
ignimbrita andesitica color gris oscuro, de textura
porfirocléstica, con escasos litoclastos de rocas
graniticas y cristaloclastos de feldespato y mafitos
totalmente alterados, en una matriz criptofelsitica,
intensamente alterada, con rasgosdefluidalidad; las
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alteraciones presentes en los componentes son
argilizacion, sericitizacion, epidotizacién y
cloritizacién; se observasilicificacion en agregados
y diseminacion depirita.

Un poco a norte de la bifurcacion de las rutas
provinciales 13y 23, sobre laprimera, se hallabre-
chavol canicaandesiticacolor gris oscuro, de textu-
rabrechosaformadapor litoclastos subangul osos de
andesitas alteradas y fragmentos de matriz de
volcanitas basicas, en una base muy fina formada
por feldespatos epidotizados, mafitos cloritizadosy
minerales opacos. Se advierten parches de carbo-
natosy silicificacionlocalizada

En € afloramiento de granodioritas de la estan-
cia La Nevada hay enclaves de andesitas transfor-
madas a hornfels color gris mediano a oscuro, con
fenocristales de plagioclasa (andesina) argilizadosy
sericitizados en una pasta felsitica en la que se han
generado cristalesdesillimanitay deandalusita. Hay
abundante piritadiseminada.

En la base del cerro Batea Mahuida Sur, in-
terpretadatambién por Galli (1969a) como corres-
pondiente al Grupo Molle, se halla una andesita
alterada, de texturaporfirica, con fenocristales de
plagioclasa (andesina) i ntensamente sericitizados,
anfibol parcialmente desferrizado y escaso cuar-
zo; la pasta hipocristalina esta totalmente
cloritizada.

En la margen sudoeste del lago Moguehue, en
contacto con €l Granito Moquehue, afloran andesitas
ateradas color gris verdoso mediano a oscuro, de
textura porfirica con fenocristales de plagioclasa
(andesina) argilizada, carbonatizaday epidotizaday
mafitosreemplazados por carbonatos, clorita, epidoto
y titanita, en una abundante pasta microfelsitica a
pilotaxicagruesasilicificada, argilizaday propilitizada.
Se ha observado que, localmente, contiene clastos
subangulosos de una metamorfita integrada por
epidoto, clorita, carbonato y granate.

Se hallan también hornfels color gris oscuro,
compuestos por un mosaico granobl astico de cuar-
20, plagioclasay biotita pseudorientados, ademasde
relictos de hornblenday, minerales accesoriostales
como titanita, apatita y minerales opacos; se ven
agregados de sericita producto de la alteracion del
feldespato.

Finalmente, préximo al puente sobre el rio
Quillahue, se puede advertir que el granito del Gra-
nito Mogquehue contiene un enclave de andesita
basdltica alterada. Larocatiene color gris verdoso;
la textura es porfirica con fenocristales de mafitos
totalmente reemplazados por serpentinay carbona-

to, en una pasta abundante formada por plagioclasa
argilizaday sericitizaday mafitos reemplazados por
epidoto, cloritay carbonatos.

Similares observaciones fueron efectuadas en
lacomarcay a sur de ella por Latorre y Vattuone
(1990), Vattuone et al. (1996), Latorre et al. (1997)
y Lagorio et al. (2001).

Paleontologia

Leanza (1992) cit6 la presencia de fragmentos
detroncosfésilessilicificados en areniscas finas de
la base de la entidad, inmediatamente al sur de la
comarca del cerro Atravesada.

Relaciones estratigréficas

El Grupo Choiyoi se dispone en discordancia
angular, cubriendo un paleorrelieve, sobrelaEctinita
Piedra Santay el Complejo Pluténico del Chachil y
esté cubierto de igual manera por las formaciones
Lapa y Los Molles, los basaltos Tipilihuque,
Hueyeltuéy Huechahué, |a Formacion Mitrauqueén,
las ignimbritas Carreri y Alpehué y depdsitos
glaciarios. Esta intruido por e Granito Moguehue,
por laGranodioritaPaso delcalmay por laAndesita
Cdlipilli.

Edad y correlaciones

La unidad es equivalente con la parte inferior
de la Serie Porfiritica Supratriasica de Lambert
(1956) y el Choiyoilitense de Galli (1969a). Se
correlaciona con la Formacién Aluminé de Turner
(1965b) y con la Formacion Choiyoi de Leanza
(1992). Al asentarse en discordanciasobre el Com-
plejo Pluténico del Chachil (Pérmico inferior), y
estar cubierta de igual manera por la Formacion
Lapa (Triésico superior), su edad queda acotada
en el Pérmico superior - Triésico medio, en coinci-
dencia con la edad que también adjudicaron a la
unidad Cucchi y Leanza (2006) en laHoja vecina
al sur, Junin delosAndes.

La correlacion de la magnetoestratigrafia de la
entidad con laescala patrén de reversiones de pola-
ridad del campo magnético terrestre indica para el
grupo, en la sierra del Chachil, una edad del
Pal eozoi co tardio - Mesozoico temprano (Rapalini,
1988).

Leanza et al. (2005) instituyeron en el
depocentro de la cordilleradel Viento el reemplazo
del Choiyoilitense sensu Groeber (1946) por laFor-
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macion Cordilleradel Vientoy, en el depocentro de
Chacaicé por laFormacion Nireco, ambas por enci-
ma de la extensa superficie de erosién conocida
como discordanciaHuarpica. Segin Llambiaset al.
(2007), esta dltimareflegja un cambio importante en
laconfiguracion tectonicadel basamento delaCuen-
ca Neuquina, probablemente relacionado con una
posiblereactivacion y/o cambio en el dngulo deinci-
dencia de la subduccién, que marca la finalizacion
del Ciclo Gondwanicoy €l inicio del CicloAndino.
Esapartir de estadiscordanciaque comienzalaeta-
pa con predominio de extension litosférica, eviden-
ciadapor laformacion de grabenesy hemigrabenes,
y que luego contintia con la subsidencia de mayor
amplitud en €l tras-arco y €l desarrollo de un arco
magmatico haciael oeste, el ementos quelos citados
autores consideraron como caracteristicos de los
comienzosdel CicloAndino del margen continental
activo de Gondwana.

2.3. MESOZOICO
2.3.1. TRIASICO SUPERIOR

Granito Moquehue (nom. nov.) (4)
Granitos, tonalitas

Antecedentes

Las rocas de la entidad fueron reconocidas por
Galli (1969a) como integrantes del Basamento Cris-
talino, mientras que Turner y Cazau (1978) y
Digregorioy Uliana(1980) lasincluyeron enlaFor-
macion Huechulafquen. En este trabajo se propone
ladenominaciénformal del epigrafe.

Distribucién areal y litologia

Aflora en el sector sudoccidental de la comar-
ca, sobre la costa noroeste del lago Moguehue, ha-
ciael sudoeste del mismoy sobrelamargen noroes-
tey sudoeste de laslagunas Cari Laufquén (Figs. 6,
7y 8).

Launidad estaintegradapor granitosy tonalitas
subordinadas, con imposicién de procesos
metamorficos y de alteracion probablemente debi-
dosalaintrusion delaGranodiorita Paso delcalma.

Los granitos son de color gris blancuzco a gris
0SCcuro, con estructura granosa mediana a gruesa.
Al microscopio la textura es xenomorfa granular
medianaagruesa, constituidapor abundante cuarzo
xenomorfo, con crecimientos graficos en feldespatos,

plagioclasa (abita), feldespato potasico (ortosa) y
biotita, y como mineral es accesorios apatita, circon
y titanita. Los feldespatos estan intensamente
argilizedos, sericitizadosy epidotizados, mientrasque
el mafito pasaacloritay epidoto. Se observé forma-
cion de biotita secundaria debida a un leve
metamorfismo. En las lagunas Cari Laufquén los
componentesdel granito presentan granulacion mar-
ginal producto defuertes presiones; laalteracion que
lo afectaesmuy intensay contiene venas de cuarzo
blanco lechoso en diaclasas.

Las tonalitas se han identificado en el curso in-
ferior del arroyo Las Animas. Son de color grisblan-
cuzco, de estructuragranosamedianaafina. Al mi-
Croscopio se advierte unatexturaxenomorfagranular
mediana, con abundante cuarzo xenomorfo,
plagioclasa(oligoclasa), feldespato potésico (ortosa)
y mafitos. El proceso metamorfico sobre estas ro-
cas ha ocasionado la intensa argilizacion y
sericitizacion de los feldespatos, mientras que €l
mafito se halla convertido en biotita secundariafor-
mando nidos.

Relaciones estratigraficas

Lamayor parte del &rea de afloramientos de la
entidad esta cubierta por depdsitos glaciariosy bos-
gue, lo que no permite observar ni delimitar los con-
tactos, que en el mapa se han indicado como inferi-
dos. Intruiriaa Grupo Choiyoi, yaque contiene en-
claves de andesitas metamorfizadas y hornfels que
se interpretan que corresponden a esta unidad. A su
vez, estaintruidapor laGranodioritaPaso de | calma.

Edad y correlaciones

Las rocas de la unidad fueron consideradas de
edad precambricapor Groeber (1929) y Galli (1969a)
y pérmica (l.s.) por Turner y Cazau (1978) y
Digregorioy Uliana(1980).

El estudio realizado por Cingolani et al. (1991),
en muestras obtenidas sobre lamargen noroeste del
lago Moquehuey al sur del mismo, haproporciona-
do edades radimétricas Rb/Sr que conforman una
isocrona de 209 £ 13 Ma, por lo que se asume en
estaHoja una edad triésica superior parael Granito
Moquehue.

Por lo tanto, en el &mbito de la Cordillera
Neuquinalaentidad se correlacionacon rocasloca-
lizadas al sur y sudeste del lago Rucachoroi y al sur
del rio Quillén datadas como triasicas (K/Ar 241 +
41 a 209 + 12 Ma) por Latorre et al. (2001) y con
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Figura 6. Granito Moquehue alterado, con venas de cuarzo y afectado por erosién glaciar, en el lago Cari Laufquén, al sur de
La Angostura. Figura 7. Andesitas metamorfizadas del Grupo Choiyoi?, que conforman un enclave dentro del Granito Moquehue.
Vista al nordeste sobre la ruta provincial 11, al nordeste de Villa Moquehue. Figura 8. Granito Mogquehue conteniendo enclaves
de volcanitas del Grupo Choiyoi?. Vista tomada hacia el sur desde el puente del rio Quillahue.

lasdel extremo oeste del lago L olog, sefialadas como
neotriésicas (K/Ar 212 + 10 Ma) por Gonzélez Diaz
(1982).

Formacién Lapa (5)

Fanglomerados, areniscas, pelitas, volcanitas acidas
a mesosilicicas, tobas, tufitas, ignimbritas y diques
rioliticos

Antecedentes

Groeber (1958) empled para esta unidad la de-
nominacién Capas de L apa, que fue normalizada por
Stipanicic (1969). Su localidad tipo, designada por
Leanza (1992), esta situada en el faldeo septentrio-
nal del cerro Currd Charahuilla o Lapa, al sudeste
delaHoja

Por sus caracteristicas litol 6gicas se incluye en
la unidad a Conglomerado Carreri de Lambert

(1956) y a los conglomerados que describié en la
Serie Porfiritica Supratriasicalocalizados al sudeste
del cerro Palau Mahuida

Distribucion areal

Aflora en el sudeste de la comarca, en los ex-
tremosnortedelassierrasde Catan Lil (cerro Mallin
de los Caballos) y del Chachil (cerro Atravesada),
continuando haciael sur delaHoja

Litologia

En los sitios reconocidos en los flancos oriental
y nortedelassierrasdel Chachil y de Catan Lil, esta
ausente el fanglomerado basal descripto por Leanza
(1992) a sur de la comarca, pero se interpreta que
ese deposito es equiparable a informalmente deno-
minado Conglomerado Carreri por Lambert (1956).
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De acuerdo con este autor, la formacion esta
integrada por fanglomerados (conglomerados)
brechosos, bien indurados, de color gris oscuro,
limonitizados, compuestos por rodados
subangul 0sos a angul 0sos de hasta decimetros de
didmetro correspondientes a riolitas, andesitas,
granitoides, metamorfitas, areniscasy pelitas, en
matriz de areniscagruesaafinay cemento siliceo
- cloritico.

Se intercalan bancos de areniscas micéceas
color grisy lutitas negras, piritizadas, y hacia el
techo se interponen tobas litico-cristalinas de co-
lor gris claro, constituidas por cristaloclastos de
cuarzo y feldespato y liticos de riolitay cuarcita,
estando la matriz cloritica limonitizada y
calcitizada. Este asomo muestra buena estratifi-
cacion, las capastienen rumbo NNE einclinacién
de 45° al oeste. Su espesor fue estimado en mas
de 500 metros.

En los afloramientos que rodean a las sierras
antes nombradas, la unidad estaintegrada por tobas
rioliticas, daciticas y, subordinadas, andesiticas y
riodaciticas, conintercalacionesde brechasy tufitas
deigual indole, en gran parte silicificadas, que os-
tentan una gran variedad de colores blanco, blanco
grisaceo, gris, grisblanquecino, grisverdoso, verde,
verde claro, verde grisaceo, rosado grisaceo, mora-
do, rojo morado. Se disponen en mantos gruesos a
finos, bien a mal definidos, con insercion local de
verdaderas coladas eignimbritasrioliticas (Freytes,
1969).

Las tobas rioliticas, que son laroca dominante,
presentan textura porfirica o vitroclastica, con
fenocristales de plagioclasa (andesina) o feldespato
potésico (ortoclasa) y cuarzo, en pasta vitrea o
granular de cuarzo anhedral con/sin feldespato
potésico, con magnetita, titanita, rutilo, apatita y
cristobalita como minerales accesorios. Las tobas
litico-cristalinas son deigual composiciény contie-
nen, ademas, litoclastos de volcanitas en pasta
felsiticamuy silicificada.

Las coladas de riolitas son de textura porfirica,
con fenocristales de cuarzo incoloro, feldespato
potésico (ortoclasa, sanidina) blanco lechoso arosa
do, plagioclasa(abita, oligoclasa) y escasamuscovita,
en pasta, microfelsiticao granular formadapor cuar-
z0, feldespato potésico y plagioclasa, con titanitay
circon como mineral es accesorios.

En el arroyo Casheu Mallo Huéy en Sainuco,
seidentificaron también mantos de andesitas de co-
lores gris mediano verdoso y pardo rojizo oscuro,
textura porfirica con fenocristales de plagioclasa

(andesina) argilizada, sericitizada, epidotizada y
carbonatizada, y piroxeno (augita) cloritizado y
carbonatizado, en pastas pilotaxica gruesa
(plagioclasacon puntosde epidotoy cloritay carbo-
natosintersticiales) y felsitica.

En algunos sitios estas rocas poseen soles de
turmalinanegray alveol os esferoidales rellenos por
carbonato, otros por cloritay baritinay otros por vi-
drio (palagonita) y epidoto.

Se encuentran también brechas andesiticas,
compuestas por litoclastos subangul 0sos de basal -
to, andesita y rocas graniticas, vitroclastos
desvitrificados, cristaloclastos de plagioclasa
(andesina) argilizada, epidotizaday carbonatizada
y escaso cuarzo, en una matriz microfelsitica
argilizada.

Se hanlocalizado, ademés, riodacitas detextura
porfirica, constituidas por cuarzo, plagioclasa
(oligoandesing), feldespato potasico (ortoclasa) y
hornblenda, en una pasta microgranosa a
microgréfica formada por cuarzo, plagioclasa y
feldespato potésico. La plagioclasa se observa re-
emplazadapor sericitao calcita, laortosapor caolinita
y lahornblendapor cloritao epidoto.

Diques de riolita blanca, de hasta 10 m de po-
tencia, atraviesan alaentidad y alas andesitas del
Grupo Choiyoi en el érea del cerro Mallin de los
Caballos. Tienen rumbo NO e inclinacion
subvertical. Estdn compuestos por fenocristales de
cuarzo, feldespato potésico (ortosa), plagioclasa
(oligoclasa), sericitizadosy caolinizados, y biotita
cloritizada, en una pasta microgranular integrada
por cuarzo, feldespatos, escasa sericitay éxido de
hierro.

El espesor delaentidad variasignificativamente
en cortos trechos, 1o cua se explica considerando
que ella corresponde a relleno de hemigrabenes en
un proceso de rifting. Freytes (1969) indicé 356 m
en el arroyo Carreri y, con inseguridad, 789 men €l
cerro Mallin delos Caballos.

Ambiente

Laentidad representa el relleno de depresiones
tafrogénicas con volcanismo periférico simultaneo
(Gulisano et al., 1984; Riccardi y Gulisano, 1990).

En esta asociacion sedimentario-volcanica, las
psefitas representarian abanicos aluviaes de pronun-
ciado gradiente, mientras que la acumulacion de
piroclagtitas &cidasy mantos de lavas bési cas, produc-
to de un bimodalismo volcénico, sugiere condiciones
tectdnicas extensionaes (Franzesey Spalletti, 2001).
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Figura 9. Contacto discordante entre el Grupo Choiyoi y la
Formacion Lapa en la vertiente septentrional del cerro Atrave-
sada, muy préximo a la laguna homénima.

Relaciones estratigréficas

Se dispone en discordancia angular sobre €l
Complejo Pluténico del Chachil y el Grupo Choiyoi
(Fig. 9), y esta cubierta de igual manerapor lasfor-
maciones SierraChacaicdy LosMollesy los basal-
tos Tipilihuquey Huechahué.

Edad y correlaciones

Si bien Lambert (1956) mapeo en el sector oc-
cidental de la antigua Hoja Zapala la Serie
Porfiritica Supratriasica en forma complexiva, se
encargo de diferenciar claramente en el texto que
la misma finalizaba en su parte superior con
«porfiros cuarciferos» (Fig. 10), constituidos por
«mantos bien estratificados que constituyen una
serie potente de unos 150 m en el valle del arroyo
Carreri. Estén formadas por una roca de superfi-
cie herrumbrosa pero interiormente blanca, com-
pacta, muy dura, con fenocristales de cuarzo bas-

Figura 10. Vista de los "Poérfidos Cuarciferos" de Lambert
(1956) asimilados a la Formacion Lapa en la vertiente septen-
trional del cerro Atravesada.

tante numerosos (Lambert, 1956: 15). Estelitotopo,
bien expuesto en la vertiente septentrional del ce-
rro Atravesada y en el extremo norte de la sierra
de Catan Lil, esjustamente lo que actualmente se
asimila a la Formacién Lapa, que fuera carteada
por primera vez a escala regional por Leanza
(1992).

Originalmente fue referida al Rético por
Lambert (1946) y al Ladiniano - Carniano inferior
por Groeber (1958), en tanto que Stipanicic (1969:
370) laatribuyé a Hettangiano (y Eosinemuriano?).
Legarreta y Gulisano (1989) la ubicaron en el
Neotriasico tardio, lo cual fue confirmado por los
restos plantiferos, Telemachus elongatusAnderson
y Pagiophyllum sp., hallados en la localidad tipo
por Spalletti et al. (1991). Estaeslaedad que tra-
dicionalmente fue aceptada para la unidad, en la
comarcaen andlisis, en estudios regionales previos
(Leanza, 1992; Leanza y Hugo, 1997; Cucchi y
Leanza, 2006). Recientemente, Schiumay Llambias
(2008) han reportado dataciones radimétricas de
rocas de esta unidad, tomadas en el subsuelo, co-
rrespondientes a Jurasico temprano. Esto es con-
sistente con la edad de la caliza Chachil que la cu-
bre en discordancia, cuya edad se adjudica al
Pliensbachiano sobre la base de su contenido en
ammonites (Leanzay Blasco, 1991). No obstante,
los autores de esta Hoja prefieren, por el momen-
to, a menos en superficie, seguir adjudicando la
Formacion Lapaal Triésico superior sobre labase
de su contenido plantifero ya mencionado.

Se correlaciona con la Serie Rética de Lambert
(1946) y las formaciones Piedradel Aguilay Safiico
(Galli, 1953, 1969b) y Chacaicd, Espinazodel Zorroy
Llao Llao (Digregorio, 1972). Equivale a Ciclo
Precuyano (Gulisano et al., 1984), alaM esosecuencia
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Precuyo (Legarretay Gulisano, 1989) y a Subsintema
Safico (Riccardi y Gulisano, 1990).

Otracorre acion, con unaunidad mésdistante, pue-
de establecerse con la Formacién Milla Michico
(Freytes, en Digregorio, 1972) expuestaenlacomarca
delacordillerade Viento, que estdcomprendidaentre
laFormacién Cordillerade Viento (Leanzaet al., 2005)
(= ex Choiyoilitense de Groeber, 1946) y laFormacion
LaPrimavera(Suérezy DelaCruz, 1997), estalltima
dispuestapor encimadeladiscordanciaRioatudlicaque
marcad inicio delatransgresion marinapleinsbachiana
en la Cuenca Neuquina, aungque todaviaen un contex-
to derifting (Llambias et al., 2007).

2.3.2. JURASICO
GRUPO CUYO

Groeber (1946) introdujo los Ciclos Jurésico
(Subciclos Cuyano y Loteniano-Chacayano), Andico
(Subciclos Mendociano y Huitriniano) y Riograndico
(Neuguenianoy Madhueyano) paraidentificar losgran-
des episodios de acumulacién sedimentaria que con-
formaron, duranteel Mesozoico, € relleno delaCuen-
ca Neuquina. El término Cuyano de Groeber, conse-
cuentemente, identificabadl tramoinferior desedimen-
tacion marinade su Ciclo Jurésico enlacadenaandina
deArgentina, Chiley Per(. Posteriormente, € mismo
Groeber (19473) y Groeber et al. (1953) diferenciaron
un Cuyano inferior, més o menos equivalentealaFor-
macion LosMolles, y un Cuyano superior, paradizable
con laFormacion Lgjas.

Stipanicic (1965, 1969) utilizd ladenominacionde
Grupo Cuyano como equivaentedel Subciclo Cuyano,
entanto que Y rigoyen (1972) estableci6 laterminolo-
giade Grupo Cuyano Inferior y Grupo Cuyano Supe-
rior parareferirse aesas sedimentitasen el ambito de
laprovinciageol égicaCordilleraPrincipal.

Digregorioy Uliana (1975) adecuaron latermi-
nologia areglas de nomenclatura estratigréfica mas
modernas, estableciendo por primeravez el nombre
de Grupo Cuyo, cuyaedad en laparte meridional de
laCuencaNeuquinase consideraen el rango exten-
dido entre el Plienshachianoy el Callovianoinferior
(Legarretay Gulisano, 1989; Gulisano y Gutiérrez
Pleimling, 1995y Leanzaet al., 2001, entre otros).

SegUn las concepciones estratigréficas que se con-
sideren, e Grupo Cuyo puede ser estimado equivaente
alaMesosecuenciaCuyo deLegarretay Gulisano (1989)
od SubsintemaCuyo de Riccardi y Gulisano (1990).

En € territorio chileno contiguo, Emparan et al.
(1992) y Emparany Suérez (1992) reconocieron una

entidad de rocas clésticas y volcanicas acumuladas
en una cuenca marina adyacente a un arco volcanico
activo, de edad pliensbachiana superior a calloviana
inferior (¢media?), alaque denominaron Formacién
Nacientesdel Biobio. Diferenciaron en éstalosmiem-
bros|cama, Lolén-Pacuntoy Lonquimay losque, de
acuerdo con su contenido fosilifero, presentan una
relacion dedigitacion horizontal y vertical entreellos.

Por sus caracterigticas|itol gicas, paeontologiay
edad, |aFormacion Nacientesdel Biobio secorrelaciona
lateralmente con el Grupo Cuyo y forma parte, por lo
tanto, delaCuencaNeuquina. Susmiembrosicamay
L olén-Pacunto pasan aterritorio argentino en la zona
limitrofe con €l paisvecino, correlacionandose con las
formaciones Sierra Chacaicdy LosMollesel primero
y con estaUltimael segundo.

Por ello, seincorpora en esta Hoja el Miembro
Icalma, con rango de Formacion a Grupo Cuyo, y
seconsiderael Miembro L olén-Pacunto como equi-
vaentedelaFormacién LosMollesenterritorio chi-
leno.

En consecuencia, € Grupo Cuyo relineen laco-
marcaunasecuenciasedimentariaevolutiva, en parte
volcénica en su parte basal, limitada en su base y
techo por las discordancias Rioatuélicay Loténica
respectivamente, y esta integrado en orden ascen-
dente por las formaciones Sierra Chacaico, Icalma,
LosMoalles, Lajasy Tabanos.

2.3.2.1. Pliensbachiano

Formacioén Sierra Chacaico (6)
Conglomerados, areniscas, limolitas, tobas, tufitas,
calizas

Antecedentes

Fue definida por Volkheimer (1973), quien es-
tableci6 su localidad tipo en el flanco sudoriental
delasierrade Chacaico, en las cabeceras del arro-
yo Charahuilla (Hoja Geol 6gica Picun Leuf).

Distribucién areal y litologia

Sus afloramientos se encuentran en el sector
sudeste de lacomarca, sobre el faldeo septentrional
del cerro Atravesada.

Se inicia con un conglomerado basal sobre €l
cual contintian areniscas de grano grueso a media-
no, limolitas, tobas, tufitasy, subordinadas, calizas
negras silicificadas, depositadas en un ambiente de
sedimentacion turbiditica
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Lapresenciade elementos piroclésticosalolar-
go de toda su extension constituye un elemento dis-
tintivo con respecto, fundamental mente, alaForma-
cion Los Molles que le sucede.

Se considera que las calizas silicificadas en €l
area del cerro Atravesada presentes en el seno de
laFormacion SierraChacaicd son digitacionesdela
Formacién Chachil (Weaver, 1942) bien expuestaen
lacomarcadel cerro Chachil (HojaGeol dgicaJunin
delosAndes), pero que pierden gradual mente desa-
rrollo de sur anorte. A dichas calizas se asocian, en
la comarca del cerro Atravesada, niveles
manganesiferos (Fig. 11) descriptos por Leanza et
al. (1990b) que son tratados en el capitulo de recur-
sos minerales.

Paleontologia

Al norte del cerro Atravesada, Leanza et al.
(1990b) hallaron Austromorphites behrendseni
(Jaworski) en calizas silicificadas correspondientes
adigitaciones delaFormacién Chachil en el senode
laFormacion Sierra Chacai co.

Ambiente y relaciones estratigraficas

Puede inferirse que la unidad se depositd en un
ambiente marino inestable de altaenergia, que osci-
6 entre el litoral y el neritico, al tiempo que recibia
importantes aportes pirocl asticos.

Laentidad se apoya en leve discordancia angu-
lar sobre la Formacion Lapa y esta cubierta
concordantemente por la Formacion Los Molles.

Edad y correlaciones

Esta unidad es sincrénica con la Formacion
Chachil aflorante al sur delacomarca, y equivale a
laseccién basal del «Liasico» descripto por Lambert
(1956). Otras correlaciones a mayor distancia pue-
den establecerse con la Formacion La Primavera
(Suérez y DelaCruz, 1997) en la zona de la cordi-
lleradel Viento, asi como con la Formacién Piedra
Pintada (Leanza, 1942; Stipanicic et al., 1968) ex-
puesta en las cercanias de Piedra del Aguila

El contenido amonitifero delasformaciones Sie-
rra ChacaicO y Chachil en sus localidades tipo, en
especial Austromor phites behrendseni (Jaworski),
A. oxyconum Hillebrandt, Dayiceras pseudo-
phylliticum Leanzay Blasco, D. pleurifome Leanza
y Blasco, Leptaleoceras cf. L. pseudoradians
(Reynés), Eoamaltheus meridianus Hilleberandt y

Figura 11. Niveles de chert manganesifero alojados en cali-
zas silicificadas con Austromorphites behrendseni (=Forma-
cion Chachil), las que se interpretan como una intercalacion
dentro de la Formacion Sierra Chacaic6 (Pliensbachiano).
Vertiente nororiental del cerro Atravesada en la comarca de
Primeros Pinos.

Uptonia cf. U. obsoleta (Simpson), en asociacion
con corales, pectinidos y €l bivalvo trigénido Fren-
guelliella tapiai (Lambert) permite asignarlas a
Pliensbachiano (Leanzay Blasco, 1991).

2.3.2.2. Pliensbachiano superior - Toarciano
inferior

Formacion Icalma nom. transl. (7)
Basaltos, brechas volcéanicas, tobas, pelitas

Antecedentes

Sus afloramientos en territorio argentino son una
prolongacion del complejo vol cano- sedimentario,
aflorante en Chile, que Emparan et al. (1992) y
Emparan y Suérez (1992) denominaron Miembro
Icalma, dentro de la Formacién Nacientes del
Biobio.

Fue reconocida y descripta por Galli (1969a)
como Chilelitense o Serie Porfiriticadel Mamein-
cluida, en parte, en su Mollelitense.

Distribucion areal

Afloraend limiteinternacional a oeste del lago
Moguehue extendiéndose, de nordeste a sudoeste,
entre el paso de Icalmay el arroyo Quillaque. En
este tramo se destacan las exposiciones en €l cor-
don de la Bella Durmiente (Fig. 12), donde se in-
fiere que es intruida por la Granodiorita Paso de
Icalma.
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Figura 12. La Formacion Icalma en la cumbre al fondo en el cordon de la Bella Durmiente, intruida por la Granodiorita Paso de
Icalma. Al centro el valle glaciar del arroyo Las Animas. Vista hacia el oeste desde el extremo sudoeste del lago Moquehue.

Litologia

Estaintegradapor lavas almohadilladas, brechas
volcanicas y horizontes macizos de basaltos, con
intercal aciones de sedimentitas marinas turbiditicas
y piroclastitas.

Las lavas amohadilladas presentan almoha-
dillas de 20 a 60 cm de didmetro, en ocasiones
hasta un metro. Los basaltos se encuentran
albitizados, con amigdalas rellenadas por la aso-
ciacion epidoto-clorita-calcitay, en menor escala,
por albita-cuarzo-prehnita, con diseminacion y
venulacién de pirita.

L as brechas vol canicas son de color gris verdo-
so, con clastos monolitoldgicos subangulares a
subredondeados de diversagranulometria, al canzan-
do hasta 20 cm de didmetro, contenidos por una
matriz volcanicamuy finamicrofel sitica.

L as intercal aciones sedimentarias son espora-
dicas, en capas de 20 a 50 cm de espesor, com-
puestas por |utitas negras, areniscas de grano me-
diano a fino y calcéreos gris oscuro. Las lutitas
exhiben laminacion paralelay abundante pirita di-
seminada, mientras que en las areniscas se obser-
va estratificacion gradada. Hacia el techo de la
unidad se encuentran tobas de color gris, dispues-
tas en estratos de hasta un metro de potencia, al-
ternando con tobassilicificadas negras, lavas, lutitas
negras, areniscas volcanicas grises y brechas
sinsedimentarias. Emparan y Suarez (1992) esti-
maron en méas de 1000 m el espesor de la entidad
en su areatipo en territorio chileno.

Paleontologia

Emparan y Suérez (1992) citaron, en capas
sedimentariasexpuestasen Chile, & hallazgo derestos
mal preservados de cefaldpodos harpocerétidos
(Paltarpites?, Harpoceras?), litoceratidos
(Lytoceras?, Atacamiceras?) y belemnitidos, asi
como bivalvosy vegetal esindeterminados.

Ambiente

De acuerdo con Sudrez y Emparan (1997), los es-
tudios quimicos en € érea fronteriza indican que los
basaltos son cal coa cainosatoleiticos, con afinidad de
arco deidas, habiendo sido extruidosen €l fondo mari-
no de unacuencare ativamente profunda, sugerido esto
por lasintercal aciones de areniscas turbiditicas.

Relaciones estratigraficas

La cobertura vegetal del area de afloramiento
no permite apreciar lasrelacionescon laGranodiorita
Paso de Icalma, pero considerando la edad de ésta,
seinfierequeintruyealaunidad tratada, hecho cons-
tatado en Chile (Emparan y Suérez, 1992; Suarez y
Emparan, 1997). Lo mismo puede sefial arse conres-
pecto a Granito Moguehue con €l que esta en con-
tacto, yaque lamayor parte de laentidad en el area
de afloramientos esta cubierta por depositos
glaciarios y bosque, 1o que no permite observar ni
delimitar las relaciones de campo, razén por lacual
en el mapa se han indicado como inferidos.
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Edad y correlaciones

La unidad se correlaciona con las formaciones
SierraChacaicoy LosMolles, con las cualesengra-
narialateral y verticalmente.

De acuerdo con la paleofauna hallada y
dataciones radimétricas K/Ar de basaltos, que indi-
can una edad minima de 181 + 4 Ma, Emparan y
Suarez (1992) le asignaron edad pliensbachiana su-
perior atoarcianainferior (¢media?).

2.3.2.3. Toarciano - Bgjociano inferior

Formacion Los Molles (8)
Lutitas, areniscas, limolitas, margas, tufitas

Antecedentes

Esta unidad fue originalmente definida por
Weaver (1931) como Los Molles Formation y su
localidad tipo fue establecida por Volkheimer (1973)
en el curso del arroyo Maihuén, proximo ala estan-
cia Charahuilla, sito en la Hoja Geoldgica Picin
Leufa.

En el territorio chileno adyacente, launidad tra-
tadaesequivalenteal Miembro L olén-Pacunto dela
Formacion Nacientes del Biobio (Emparan et al.,
1992; Emparany Suarez, 1992).

Distribucion areal

En la parte sudoriental aflora rodeando
periclinalmente alos cerros Atravesaday Mallin de
los Caballosy estd muy bien expuesta en la comar-
ca de Sainuco. Tramos parciaes de la unidad se
observan también a ambos lados del curso inferior
del arroyo Cochicé Chico. Otros asomos se locali-
zan en el paso Pino Solo, entre Pino Soloy el cerro
Guanaco, a sur de la estancia Haichol, al norte del
cerro Aguade las Piedrasy, en e sudeste de la co-
marca, entre los arroyos Quillague y Salvo. En €
sector nororiental de laHoja, selocalizaal este del
rioAgrio, desdeel arroyo Mulichinco hastalalatitud
de Huarenchenque.

Litologia

Est4 compuesta esencialmente por lutitas
calcéreas, algo bituminosas, de color gris oscuro
anegro, finamente estratificadas, con proporcio-
nes subordinadas de areniscas de grano fino a
grueso, de colores gris oscuro, gris verdoso, gris

blanquecino y verde oliva oscuro, en estratos fi-
nos a gruesos, limolitas de colores pardo amari-
Ilentosy delgados bancos de calizasy margas gri-
Ses a negras.

Son de destacar los sectores de Sainuco (Fig.
13) y el portezuelo La Atravesada, en el cual so-
bresalen areniscas de grano mediano, de color gris
verdoso oscuro que se torna rojizo por oxidacion,
bien estratificadas en bancos de pocos decimetros
de potencia, con intercalaciones delutitas calcéreas
negras a pardo oscuro, silicificadas, y algunos ni-
veles conglomerédicos, conjunto a que Lambert
(1956) denomind informal mente como areniscas del
«tipo de Sainuco» (Figs. 14y 15).

En el cerro Guanaco, a sur delaestanciaHaichol
(Fig. 16), son dominantes|as areniscas de grano fino
grisblanquecinas, que suelen contener pequefiasien-
tes arcillosas negras. En los afloramientos del paso
Pino Solo y a oeste de Villa Moquehue participan
elementos tufiticos en la composicion de las rocas.
En el area del arroyo Mulichinco, en los tramos
basal es de la unidad se observan numerosos niveles
arenosos de origen turbiditico, en los que se recono-
cen procesos de tracci dn-decantacion, con secuen-
cias de Bouma, frecuentes desmoronamientos
(slumps) y debris flows, tanto como estructuras de
deformacion hidropléstica (dewatering) por escape
deagua (Fig. 17).

Paleontologia

En el nordeste de la comarca, en la margen
izquierdadel arroyo Mulichinco, sehall6 enlapar-
te superior de la entidad una secuencia de
somerizacion que contiene unaabundante faunade
amonites del grupo de Otoitesy Emileia; es tam-
bién frecuente la presencia de briznas vegetales y
restos carbonosos.

El bivalvo Bositra buchi (ex Posidonomya
alpina Grass) aparece en reiteradas oportunidades
en losplanos de estratificacion delas pelitas negras,
especialmente en el tramo medio de la unidad.

En el sudeste de la Hoja, Galli (1969a) men-
ciono la existencia de amonites mal conservados
en €l sector del arroyo Trocoquény rio Kilca, mien-
tras que Lambert (1956) dio noticia de la presen-
cia de Ostrea sp., Vola alata (von Buch) Bayle
et Coq. y Pleydellia sp. al noroeste del arroyo de
los Toldos.

El contenido fosilifero citado por Emparan y
Suérez (1992) paralos afloramientos del paso Pino
Solo (Miembro Lolén-Pacunto), serefierealos ele-
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Figura 13. Plegamiento en la Formacion Los Molles, sobrepuesta en discordancia por el Basalto Tipilihugue. Vista tomada hacia el
norte desde la antigua ruta provincial 13 en Sainuco. Figura 14. Areniscas del «tipo de Sainuco» de Lambert (1956) en su locali-
dad tipo, hoy en dia interpretadas como I6bulos turbiditicos intercalados en la Formaciéon Los Molles. Comarca sudoriental de la
Hoja, al suroeste de Primeros Pinos. Figura 16. Cerro Guanaco, al sur de la estancia Haichol, donde afloran sedimentitas de la
Formacién Los Molles intruidas en la cumbre por un pequefio cuerpo de la Andesita Colipillli; a la derecha se observan lavas del
Basalto Tipilihuque. Figura 17. Lutitas negras con ammonites del Bajociano (Fauna de Otoites) pertenecientes a la Formacion
Los Molles, con algunos fenémenos de deformacion sinsedimentaria producto de depositaciéon en régimen turbiditico. Margen
izquierda del curso inferior del arroyo Mulichinco, en el area nororiental de la Hoja.
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mentos colectados por Burckhardt (1900):
Harpoceras cf. proximun Moricke, Pseudomonotis
substriata Zittel, Sonninia sp. y otros restos mal
conservados de amonites.

Se hallaron amontes representantes de la fami-
liaOtoitidaeen € &readel arroyo Mulichinco, ubica
dosen laparte atadelaunidad (Fig. 16).

Ambiente

El contenido fosilifero de | as sedimentitas ma-
yormente peliticas de la Formacion Los Molles,
alternantes con areniscas y limolitas subordinadas
y lapresenciade elementos pirocl &sticosen los aflo-
ramientos mas occidentales, sefialan una
depositaci on en ambiente marino con actividad vol-
canica explosiva coetanea.

Se interpreta que en su tramo superior existen
ambientes de prodelta, donde se desarrollan nume-
rosos depdsitos arenosos que son €l resultado dein-
termitentesflujosturbiditicos, cadavez mésfrecuen-
tes hacia la parte superior de la unidad, que pasa
luego transi cional mente aun ambiente de near shore
en correspondencia con la depositacion de la For-
macion Lajas.

Lagran cantidad de piritafinamente diseminada
y abundantes restos vegetales indican que e am-
bientemarinofuerestringido y de naturalezaanoxica,
relativamente poco profundo.

El gran desarrollo de pelitas se debe a que és-
tas Ultimas fueron acumuladas a expensas de una
importante subsidencia producto de un proceso
extensional.

Relaciones estratigraficas

Seasientaen discordanciaangular sobreel Grupo
Choiyoi y laFormacién Lapay en concordancia so-
bre la Formacion Sierra Chacaico. A su vez, a este
del rio Agrio, esta cubierta en concordancia por la
Formacion Lajas.

Se le sobreponen, ademas, las formaciones
InvernadaViejay Mitraugquén, lalgnimbritaCarreri,
los basaltos Tipilihuque y Huechahué y las forma
ciones Huarenchenquey Quilachanquil. Estaintruida
por la Granodiorita Paso de Icamay las Andesitas
El Silleroy Colipilli.

Edad y correlaciones

La unidad se correlaciona, en € ambito de la
Hoja, con el «Liasico» de Lambert (1956), el

«Cuyano» de Galli (1969a) y la Formacién Chacay
Melehué (en Zanettini, 1979a). Hacia el sur lo hace
con la Formacién Jardinera de Turner (1965b), que
seguin laopinién delos autores de estaHoja, corres-
ponde a la suma de las formaciones Los Molles 'y
Lajasindiferenciadas.

Enterritorio chileno, losmiembros|camay Lolén-
Pacunto delaFormacion Nacientesde Biobio (Emparan
etal., 1992; Emparany Suérez, 1992) se pueden equi-
parar conlaFormacion LosMolles. Estosautoresindi-
caron edad toarcianainferior acallovianamedia? para
€l segundo miembro nombrado.

Laedad delaFormacion LosMolles estddadapor
losamonitesqueellacontieneenlacomarcay en areas
vecinas (Chacaicdy Charahuilla), abarcae lapso com-
prendido entreel Toarcianoy € Bajocianoinferior.

2.3.2.4. Bajociano superior - Calloviano infe-
rior temprano

Formacién Lajas (9)
Areniscas, limolitas, arcilitas, coquinas, tufitas,
lignitos, arcillas carbonosas, conglomerados

Antecedentes

Fue definida por Weaver (1931) que no desig-
no localidad tipo, aunque puede estimarse que la
misma corresponde a la region que se extiende
desde la sierra de la Vaca Muerta hasta el sur de
Zapala.

SedebeaDellapéet al. (1979) & reconocimien-
to de quelaFormacion Lgjasintegra, conlasforma-
ciones Challac6 y Tébanos, €l tramo final de la se-
cuenciaregresivadel Grupo Cuyo.

Distribucién areal y litologia

L os afloramientos de esta unidad se encuen-
tran en el sector nororiental delaHoja, a nordes-
te de Loncopué y al sur del paraje Campana
Mahuida.

En e &eadelaminalaRosta, a nordeste de
Loncopué (Fig. 18), estdcompuestadominantemente
por areniscas limoliticas, miciceas y calcéress, de
grano fino agrueso, de colores grisy verde olivagri-
saceo, dispuestas en bancos de pocos centimetros a
10 m de potencia, desarrollandose en algunos secto-
res excelentes barras litorales.

Seintercalan limolitas micéceasy Iutitas de co-
lor negro verdoso, coquinas de color pardo de cho-
colate, tufitas y numerosas capas lenticulares del-
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Figura 18. Aspecto del Grupo Cuyo, integrado en orden ascendente por las Formaciones Los Molles, Lajas y Tabanos, sobre-
puesto mediante la Discordancia Loténica (flecha) por los conglomerados fluviales progradantes de la base de la Formacion
Lotena. Margen izquierda del curso inferior del arroyo Mulichinco, en el area nororiental de la Hoja.

gadasdelignitosy arcillas carbonosas. Se encuen-
tran ademas, intercalaciones de conglomerados y
de areniscas de grano grueso.

Las coquinas, de matriz arenosa gruesa, son
muy abundantes en la parte inferior y media de la
unidad, mientras que lastufitas seincrementan ha-
cialaparte superior de lamisma.

Laestratificacion esparalelay entrecruzada. Se
estimaqueen el arroyo Mulichinco launidad alcan-
zalos 200 m de espesor.

Paleontologia

Se ha reconocido una fauna de invertebrados
marinos de aguas templado-célidas, la mayoria de
ellos bivalvos con desarrollo de conchilla gruesa,
gasterépodos y corales.

En bancos de arenisca al nordeste de
Huarenchenque, Zanettini (1979a) hallé
Macrocephalites aff. macrocephalus Ig. y
pel ecipodos indeterminables. También es comun la
presencia de troncos de érboles silicificados.

Ambiente

Con estaentidad comenzo un proceso de gradual
retraccion del nivel del mar. En primer término domi-
naron condiciones marinaslitoral esrepresentadas por
Cuerpos arenosos que muestran facies intermareales
y submareales, para seguidamente formarse deposi-
tos representativos de un periodo fluvial deltaico.

Relaciones estratigréficas

El contacto basal con la Formacion Los Molles
estransiciona y demarcado diacronismo, producién-
dose un enarenamiento gradual con tendencia gra-
no-estratocreciente y una disminucién de la facies
peliticapropiadelaunidad infrayacente.

Al nordeste de Loncopué e contacto cuspidal con
laFormacion Tébanosesneto, mientrasque entre Cam-
pana Mahuiday Huerenchenque esté cubiertaen dis-
cordanciapor laFormacion Lotena. En este Ulitimo sec-
tor, ademas, esta sobrepuesta en discordancia por la
Andesita Cayanta y esta intruida por la Andesita El
Sllero.

Edad y correlaciones

En la region se correlaciona con parte de las
sedimentitas identificadas como «Dogger» por
Lambert (1956) y parcialmente con la Formacién
Jardinera (Turner, 1965b), como también asi conlas
formaciones Challaco (De Ferrariis, 1947) y Punta
Rosada (Digregorio, 1972), esta tltimade subsuel o.

Asimismo, puede paralelizarse con la unidad
estratigrafica B-C de Dellapé et al. (1979) y con la
Secuencia Deposicional C4 del esquema
estratigréfico de Gulisano et al. (1984).

Laposiciéonestratigréficay e contenidofosilifero
permiten precisar la edad de la unidad entre el
Bajociano superior y el Calovianoinferior temprano
(Riccardi, 1993).
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2.3.2.5. Cdloviano inferior tardio

Formacion Tabanos (10)
Yeso, calizas

Antecedentes

Stipanicic (1965) describi6 estaunidad en el sur
delaprovinciade Mendoza. Su localidad tipo esel
area del arroyo Tabanos, al oeste de El Sosneado.

Asi definida, ellase extiende desdeel rioAtuel,
en el sur de Mendoza, hasta la sierra de la Vaca
Muerta, en el centro del Neuquén, constituyendo el
litotopo cuspidal del Grupo Cuyo en la comarca.
Laposible pertenenciadelaFormacion Tébanos al
Grupo Lotenafue postulada por Zavalay Gonzalez
(2001).

Distribucién areal y litologia

L os afloramientos delaunidad han sido identifi-
cadosen el sector nororiental delaHoja, a nordeste
de Loncopué.

De acuerdo con Leanza et al. (1990a), en €l
area de mina La Rosita (Fig. 18) al este del cerro
Pedregoso Norte se desarrolla, de arriba hacia aba-
jo, e siguiente perfil:

Formacion Lotena: Conglomerados polimicticos
de origen fluvial.
Discordancia Loténica

Formacion Tabanos

6,60 m Limolitas de color verde claro, friables.

0,30 m Areniscas tobaceas de color blanquecino
con patina pardo rojiza.

9,00 m Limolitas calcareas de color verde oliva, con
laminacion paralela, alternantes con
pelitas de color gris.

0,60 m Calizas algales con laminacion paralela.

0,80 m Calizas espariticas, macizas, con esporadi-
cas geodas de calcedonia.

8,30 m Areniscas y limolitas de color gris claro,
friables, alternantes entre si.

1,00 m Calizas yesosas de color gris claro, macizas,
con intercalaciones peliticas en la parte
superior. Contiene niveles de baritina.

1,10 m Calizas algales espariticas de colores gri-
ses y blanquecinos.

8,30 m Pelitas calcareas de color gris a gris oscuro.

Limite de secuencia

Formacion Lajas: Areniscas gris amarillentas de-

positadas en el segmento near-shore.

Vinculados con launidad se encuentran depdési-
tos estratoligados de baritina que se describen en el
capitulo de recursos minerales. El espesor alcanza
los 36 m (Leanzaet al., 1990a).

Paleontologia

Para €l area del arroyo Mulichinco, Leanza et
al. (1990a) mencionaron matas algales reemplaza-
das por carbonato de calcio, las que sefidan total
ausencia de sedimentacion cléstica.

Ambiente

La formacion se depositd en un ambiente de
evaporitas de centro de cuenca, en un contexto
hipersalino marino somero con algunas periodicas
exposiciones subaéreas.

Se infiere que en la base de esta unidad existe
un limite de secuenciarel acionado con unaacentua
cion de la somerizacion de la cuenca, ya iniciada
con ladepositacion delaFormacion Lajas, que pro-
dujo como resultado su virtual desecacion.

Relaciones estratigréficas, edad y correla-
ciones

Se asienta en concordancia sobre la Formacion
Lajasy esté cubierta en discordancia por la Forma-
cién Lotena.

Se correlaciona con la lente de yeso descripta
por Lambert (1956) para el Dogger de lasierrade
laVaca Muerta, al sudeste de la comarca. Corres-
ponde a la Secuencia Deposicional C6 del Ciclo
Sedimentario Cuyano segin Gulisano et al. (1984)
y ala C7 de acuerdo con Legarreta y Gulisano
(1989).

Fueatribuidaa Callovianoinferior y/o Bathoniano
(Groeber et al., 1953), d Bathoniano (Stipanicic, 1965)
y a Bajociano superior (Stipanicic, 1969).

Actualmente esta unidad se asigna, teniendo en
cuentalapresenciade amonitesdel Calloviano medio
en la Formacion Lotena que la sucede en discordan-
cia, a Callovianoinferior tardio (Dellapéet al., 1979).

2.3.2.6. Calloviano medio - Oxfordiano
GRUPO LOTENA
A pesar de que el Codigo Argentino de Nomen-

claturaEstratigréfica(1992) recomiendaque el nom-
bre de un Grupo no debe ser el mismo que el de
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algunade las unidades formacionales que | o consti-
tuyen, se utiliza esta denominacién dado €l arraigo
de €ella para reunir a las formaciones Lotena, La
Mangay Auquilco. Sus limites inferior y superior
coinciden, respectivamente, con las discordancias
Loténica(ca.162,4 Ma) y Araucanica (ca.154 Ma).
Asi interpretado, € Grupo Lotenaesequivdentea
Ciclo Loteniano-Chacayano de Gulisano et al. (1984),
a la Mesosecuencia Lotena de Legarreta y Gulisano
(1989) y d Subsintema L otena-Chacay de Riccardi y
Gulisano (1990). Cabe sefidar que & Chacayano de
Groeber (1946) —denominacion alusiva ala comarca
de Chacay Meehue- incluia originamente la facies
evaporitica(calizasy yeso) suprayacentea L oteniano.
Estoslitotopos constituyen hoy en dialasformaciones
La Manga y Auquilco que, junto con la Formacion
Lotena, integran a Grupo L otena, razon por lo cua
término Chacayano de Groeber cay6 en desuso.

Formacién Lotena (11)
Conglomerados, areniscas, arcilitas

Antecedentes

Esta unidad fue reconocida por Lahee (1927)
en el arroyo La Manga, sur de la provincia de
Mendoza, como Manga sandstone, designacion que
no prospero en laliteraturageol 6gicaposterior. Més
tarde fue diferenciada por Weaver (1931) en lapro-
vincia del Neuguén como Loteno formation, deri-
vando su nombre del cerro Lotena.

Enmendadapor Dellapéet al. (1979), laForma-
cion Lotenaresulta paraelizable, en €l centro dela
Cuenca Neuquina, con las sedimentitas psefiticas
comprendidas entre el tope de las evaporitas de la
Formacion Tébanos y la base de las calizas de la
Formacion LaManga.

Distribucién areal y litologia

La Formacion Lotena ha sido reconocida en el
sector nororiental delaHoja, a nordeste de L oncopué
(Fig. 18) y entre CampanaMahuiday Huarenchen-
que (Fig. 19).

En la primera localidad mencionada, e tramo
basal esta constituido con potentes conglomerados,
alos que sigue un tramo intermedio compuesto por
pelitasde coloresgrisoscuroy grisverdosoy, final-
mente, un tramo superior integrado por arcilitas y
limolitas de coloresverdosos con intercal aciones de
areniscas de grano mediano, culminando con cuer-
pos arenosos de geometriaestrato y granocreciente.

Figura 19. En primer plano, con vegetacion, la llanura de inundacién del rio Agrio; luego, inclinadas al este, las Formaciones Lotena (gris mediano, desde el centro hacia la derecha), La Manga

(gris claro, a la izquierda), Auquilco (blanco, a la izquierda) y Tordillo (rojo, a la izquierda y centro); a la derecha la Formacién Los Molles (gris) es instruida por filones capa de la Andesita El
Sillero (pardo); al fondo la Granodiorita Tres Puntas en los cerros Tres Puntas y Pedregoso. La depresion que se observa desde el centro hacia la derecha corresponde al curso del arroyo Tres

Puntas condicionado por una falla de rumbo ENE. Vista tomada al este desde la ruta provincial 21, en la margen derecha del rio Agrio en Campana Mahuida.
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L as areniscas poseen base nitida, con frecuen-
tes marcas de fondo. Las capas son usua mente de
carécter macizo, aungue también existe en menor
grado laminacion paralela, marcas de corrientey, en
laparte superior, estratificacion convoluta. Son fre-
cuentes, ademés, las superficies de amalgamacion
entre [0S cuerpos arenosos.

Al sudeste de Campana Mahuida, Zanettini
(1979a) describié una seccion basal constituida por
conglomerados polimicticosde color gris, pardo cla-
ro por meteorizacion, con clastos redondeados de
hasta 20 cm de didametro mayor en matriz de arenis-
cade grano grueso, con interposicioneslentiformes
de areniscas conglomerédicas y de grano grueso.

De manera transicional se pasa a una seccion
superior formada con areniscas cuarzosas de grano
fino a mediano, de color gris claro que, por
meteori zacion, pasaapardo claro, dispuestasen ban-
cos de dos a 70 cmy hasta 1,50 m de potencia, con
intercal aciones de areniscas de grano mediano color
verdeoliva, contonaidadesgrisaceasy rojizas, y are-
niscas de color gris oscuro que contienen concrecio-
nesarciliticas elipsoidales de 15 a20 cm de diametro
mayor, en estratos de 10 a 50 cm de potencia. En €l
sector aoriente de Loncopué la entidad alcanza unos
200 m de espesor (Leanza et al., 19904a).

Paleontologia

Losregistros fosiles hallados en la comarca co-
rresponden aamonitesy bivalvosindeterminablesy
troncos e improntas de vegetal es.

Ambiente

La base de la unidad, de naturaleza
conglomeradica, representaun ambientefluvial, es-
tando ausentes |os depositos de mar bajo que se han
acumulado en partes més profundas delacuenca. A
continuacion se desarrolla un interval o pelitico do-
minado por capas de tormenta acumuladas por me-
canismos de sedimentacion turbiditica, infiriéndose
una circulacion abierta, con un fondo ubicado por
debajo delaaccién de olas. Finamente, en el tramo
superior reaparecen facies arenosas que correspon-
den a un ambiente de plataforma marina somera.

Relaciones estratigraficas
En la comarca la Formacion Lotena se apoya

en discordancia sobre las formaciones Lajas y
Tébanosy esta cubierta paraconcordantemente por

las formaciones La Manga, con la cual engrana
lateralmente en las regiones més profundas de la
cuenca(Zavala, 1992), y Tordillo; lacubre ademas
laAndesita Cayantay estaintruida por laAndesita
El Sillero (Fig. 19).

Edad y correlaciones

La Formacién Chacay Melehue (Marchese,
1971), con la que se la ha equiparado en algunos
trabajos (Marchese, 1971, Digregorio, 1972), inclu-
ye términos de las formaciones Los Molles y
Lotena, unidades integrantes de grupos
litoestratigraficos diferentes, grupos Cuyoy L otena,
por o cual conceptual mente este nombre debe ser
desechado.

La entidad es equivalente a las Secuencias
Deposicionales L1-L.2 de Legarreta y Gulisano
(1989).

Weaver (1931) atribuyo la Formacion Lotena
al lapso Lusitaniano - Kimmeridgiano, mientras
gue Groeber (1946) laasigné al Calloviano. So-
bre |a base de una rica fauna de amonites carac-
teristicos, esta unidad se ubica en el Calloviano
medio a Oxfordiano inferior (Damborenea,
1993).

Formacion La Manga (12)
Calizas, pelitas, areniscas calcareas

Antecedentes

Esta entidad fue conocida como «calizas azules
con Gryphaea» (Burckhardt, 1900), para las cua-
les Stipanicic y Mingramm (1953) propusieron la
denominacién Manguense, término que fue poste-
riormente normalizado por Stipanicic (1965) como
Formacion LaManga.

Si bien estosautoresno designaron localidad tipo,
se entiende que la misma corresponde a curso su-
perior del arroyo LaManga, en el sur delaprovincia
de Mendoza.

En el mapa geol 6gico, por razones de escala, se
ha unificado |a representacion de esta unidad junto
con laFormacién Auquilco.

Distribucion areal

La entidad aflora en la region nororiental de la
Hoja, entre los arroyos Mulichinco y de las Escale-
ras y entre los parajes Campana Mahuida y
Huarenchenque (Fig. 19).
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Otro pequefio asomo de la unidad, conocido
como La Luna, que puede interpretarse como la
extremidad occidental del cordén de Cuchillo Cura,
sito en la Hoja Geolégica Zapala, se hala a nor-
nordeste de la estancia Haichol.

Litologia y ambiente

Esta compuesta por calizas muy duras, de colo-
res grises, con concreciones de pedernal, e
intercalaciones de areniscas y lutitas calcéreas.

En el arroyo Mulichincoy un poco a sur afloran
unos 20 m de calizas bituminosas negras, que
Holmberg (1973) incluy6 en lo queinterpreté como
Miembro Inferior delaFormacién Tordillo.

Zanettini (1976, 1979a), en lazona de Campana
Mahuida, reconocié en launidad unaseccion inferior
y otrasuperior, y dgjo abiertalaposibilidad de quela
seccion superior correspondaalaFormacion Auquil co.

De esta manera se interpreta en el presente tra-
bajo. Al nordeste delaescuelade CampanaMahuida,
sobre el camino de tierra que conduce a Loncopué,
dearribahaciaabajo se observael perfil que se des-
cribe a continuacion, modificado de acuerdo alain-
terpretacion explicada més arriba.

Formacion Tordillo: Areniscas y conglomerados

rojizos y morados de origen fluvial.
Discordancia Araucénica

Formacion Auquilco [Seccion superior de Forma-
cién La Manga (Zanettini, 1976, 1979a)]

Formacion La Manga [Seccidn inferior de Forma-
cion La Manga (Zanettini, 1976, 1979a)]:

Calizas bituminosas, de color gris oscuro, con di-
seminacion de pirita diagenética, en
estratos de cinco a 30 cm de potencia.
Se intercalan lutitas calcareas y
margas, de igual color. Improntas de
Inoceramus sp.

Lutitas calcareas, de color gris oscuro, con delga-
das intercalaciones de calizas de igual
color.

Limite de secuencia

Formacion Lotena: Lutitas gris verdosas deposi-
tadas en plataforma siliciclastica domi-
nada por tormentas.

Las caracteristicas de la entidad se mantienen
en los afloramientos que se hallan a estey sudeste
de Campana Mahuida.

Al sudoeste del cerro Tres Puntas, en & sector
donded arroyo El Sillero atraviesaalaformacion, ésta
se encuentra reemplazada por 6pao hematitizado, fe-

nodmeno metasométi co que searibuyealaintrusién de
laAndesitaEl Sillero (Zanettini, 1976, 1979ay b).

Al nor-nordeste de la estanciaHaichol, € asomo
de La Luna estd compuesto por calizas de color gris
claro, estratificados en bancos gruesos, formadas en
gran parte por fragmentos orgénicos silicificados y
con pedernal dispuesto en lentesparalelasal planode
estratificaciony/o como concrecionesdedistribucion
irregular (Lambert, 1956). En este afloramiento la
unidad alcanza los 30 m de potenciay en €l dread
este del rio Agrio oscilaentre 10 y 50 metros.

Se interpreta que la entidad se depositd en un
ambiente litoral ainterno de unaplataformamarina
somera (Legarretay Gulisano, 1989).

Paleontologia

En los afloramientos del sector del arroyo
Mulichinco sehalaron restosde bivalvos (Gryphaea
cf. calceola (Quenstedt)) y corales (Actinastrea cf.
pivetaui Alloit y Australoseris radialis Morsch).
En Campana Mahuida, Zanettini (1976, 1979a) ob-
servé improntas de Inoceramus sp.

Relaciones estratigréficas

Launidad se apoya en paraconcordancia sobre
la Formacion Lotena 'y esté sobrepuesta de igual
manerapor laFormacion Auquilco. Cuando éstafalta,
se halla cubierta di scordantemente por laFormacion
Tordillo. LaintruyelaAndesitaEl Sillero.

La Formacion La Manga prograda sobre la fa-
ciesclagticadelaFormacién Lotena, por lo que puede
considerarse parcialmente sincrénica con la parte
superior de ésta (Gulisano et al., 1984).

Edad y correlaciones

La entidad se correlaciona en subsuelo con la
Formacion BardaNegra(Digregorio, 1965). Corres-
ponde a la Secuencia Deposicional L2 del Ciclo
L oteniano-Chacayano (Gulisano et al., 1984) y ala
L3 de la Mesosecuencia Lotena (Legarreta y
Gulisano, 1989).

Groeber (1918), Gerth (1925) y, en lacomarca,
Lambert (1956), estimaron que esta unidad tiene
edad calloviana, en tanto que Stipanicic (1951), so-
bre labase del estudio de unafaunade amonites en
la comarca de Rahueco (Hoja Geoldgica Chos
Malal) correspondientes a la Zonas de Plicatilis y
Cordatum, laasigno al Oxfordiano inferior amedio,
edad que se mantiene en la actualidad.
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Formacion Auquilco (13)
Yeso, calizas yesiferas, brechas calcéareas, areniscas,
pelitas

Antecedentes

Selaconoci6 con ladesignacion de Yeso Princi-
pal instituidapor Schiller (1912), hasta que Weaver
(1931) ladenominé Formacion Auquinco tomando
el nombre delalagunahomdnima, situada40 km a
este de Chos Malal.

Groeber (1946) la llam6 Auquilcoense, con-
signando la correccion del vocablo Auguinco por
Auquilco, el cual gan6 gran arraigo hasta el pre-
sente.

Distribucion areal

Afloraenlaregion nororiental delaHoja, en el
sector del arroyo Mulichinco, en el paraje Campa-
naMahuiday haciael sudeste de este Ultimo, acom-
pafiando los afloramientos de la Formacién La
Manga (Fig. 19). En el mapa geol dgico, por razo-
nes de escal a, se ha unificado la representacién de
esta entidad con la Formacion La Manga.

Litologia

Enlacomarca, lalitologiadelaunidad correspon-
de a facies carbondticas marginales. Al nordeste de
laescuela de Campana Mahuida, sobre el camino de
tierraque conduce a L oncopué, de arriba haciaabajo
se observa, modificado de Zanettini (1979a), € si-

guiente perfil:

Formacion Tordillo: Areniscas y conglomerados

rojizos y morados de origen fluvial.
Discordancia Araucénica

Formacion Auquilco [Seccidon superior de Forma-
cion La Manga (Zanettini, 1976, 1979a)]:

Brecha calcarea de color gris blanquecino, con
clastos de pedernal y cuarzo angulosos.

Arcilitas calcéareas, de color gris.

Brecha calcarea de color gris, con clastos de cali-
za y cuarzo angulosos en matriz
calcarenitica de grano fino, muy delez-
nable.

Areniscas calcareas de grano mediano a fino, de
color amarillo verdoso.

Limite de secuencia

Formacion La Manga [Seccion inferior de Forma-

cion La Manga (Zanettini, 1976, 1979a)].

Al este de la escuela mencionada, Mird (1966,
citado por Holmberg, 1973) levanto, levemente modi-
ficado por losautoresde estaHoja, el siguiente perfil:

Formacion Tordillo: Areniscas y conglomerados

rojizos y morados de origen fluvial.
Discordancia Araucanica

Formacion Auquilco

36,00 m Calizas fétidas de color gris blanquecino,
medianamente estratificadas, con
intercalaciones de yeso con nodulos
siliceos.

0,65 m Limolitas calcareas algo arenosas, de co-
lor verde claro grisaceo, deleznables.

0,10 m Yeso masivo.

Limite de secuencia

Formacion La Manga: Calizas gris azuladas,

finamente estratificadas.

Al sudoeste del cerro Pedregoso se integra con
un calcéreo granular de color blanco, yesiferoy con
concreciones siliceas, muy deleznable. Al este del
cerro Pedregoso Nortelaunidad, identificable como
tal, alcanza 40 m de espesor.

Ambiente

Laasociacion defacies de estaunidad indicaun
ambiente marino somero e hipersalino, donde cuer-
pos evaporiticos de yeso aternan en cortas distan-
ciascon calizasde naturalezacriptoalgal y clésticos
degranofino. Estalitofaciesimplicaunavirtual de-
secacion de la cuenca.

Relaciones estratigraficas

Laentidad se dispone en forma esporédica so-
bre la Formacion La Mangay es cubierta en dis-
cordanciaangular leve por laFormacion Tordillo.

Edad y correlaciones

Launidad se correlacionacon laFormacion For-
tin 1° deMayo (Gulisano et al., 1984), afloranteal sur
de la comarca, y equivale a las Secuencias
DeposicionalesL3deGulisanoet al. (1984) y L4-L5
de Legarretay Gulisano (1989).

LaFormacionAuquilco seasignaa Oxfordiano
superior por sobreyacer ala Formacion La Manga,
cuyos niveles mas jévenes son portadores de
amonites del Oxfordiano medio en la comarca de
Rahueco (Gulisanoy Gutiérrez Pleimling, 1995).
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2.3.3. JURASICO SUPERIOR - CRETACICO
INFERIOR

GRUPO MENDOZA

El término fue introducido por Stipanicic et al.
(1968), para sustituir al Mendociano de Groeber
(1946), otorgandole € rango de Grupo y reuniendo
en é a las formaciones Vaca Muerta, Quintuco,
Mulichinco y Agrio, debidas aWeaver (1931).

Por sus relaciones estratigréficas, Leanza et al.
(1978) interpretaron que €l Grupo Mendoza debia
incluir en subasealaFormacion Tordillo, o cua fue
concretado por Legarretay Gulisano (1989) en las
Mesosecuencias Mendoza Inferior, Mediay Supe-
rior bgja.

Deestamanerae grupo quedd conformado, enla
parte norte de la Cuenca Neuquina, con las formacio-
nesTordillo, VacaMuerta, Quintuco, Mulichincoy Agrio,
delas cualeslas dos primeras afloran en laHoja.

2.3.3.1. Kimmeridgiano

Formacién Tordillo (14)
Areniscas, pelitas, tobasy brechas intraformacionales

Antecedentes

Launidad fueidentificadapor Burckhardt (1900)
y Gerth (1928) como Areniscas Coloradas y Con-
glomerados del Malm, alas que Groeber (1946) re-
conocié como Tordillenseen el areadel rio Tordillo,
en €l sudoeste delaprovinciade Mendoza. Estetér-
mino fue normalizado por Stipanicic (1965) como
Formacion Tordillo.

Leanza et al. (1978) consideraron a la Forma-
cion Tordillo comointegrante del Supergrupo Andico
Yy, posteriormente, Legarreta et al. (1981) la inclu-
yeron como unidad basal en el Grupo Mendoza.

Distribucion areal

Laentidad aflora en €l sector nororiental de la
Hoja, sobre lamargen izquierda del rio Agrio (Fig.
19), segun una faja continua que se extiende desde
el arroyo Mulichinco hastaun poco a sur del arroyo
Manzano, a sudeste de Huarenchenque.

Litologia

Basandose enlacoloracion delasrocas, Zanettini
(1979a) diferenci6 dos miembrosinformales. El pri-

mero esta constituido por areniscas arcosicas de gra-
no grueso, en el tramo basal, amediano y fino hacia
arriba, de colores pardo rojizo, castafio rojizoy viol &
ceo, con sectores de color verde botella claro, dis-
puestas en bancos de 15 a 40 cm de espesor. Sein-
tercalan limolitas, arcilitas, areniscas tobaceas, tobas
y esporadicas brechas intraformacionales de clastos
angulosos, de hasta 5 cm de diametro, en matriz de
arenisca de grano grueso, de iguales colores. La es-
tratificacion es planar netay, de manerasubordinada,
se observa edtratificacion cruzada en artesa. En al-
gunas superficies de estratos se presentan
microondulas de corriente y grietas de desecacion.

El techo de la unidad corresponde al segundo
miembro, que aflora entre las nacientes del arroyo
Las Escaleras por €l nortey el cerro tres Puntas por
el sur. Estd compuesto por arcilitas y areniscas de
grano mediano afino, de coloresverde botellaclaro
y blanco verdoso, finamente laminadas. Segun
Holmberg (1973), laentidad alcanzade 200 a250 m
de espesor.

En el sector de los cerros Tres Puntas y Pedre-
goso estas sedimentitas estén decoloradas, transfor-
madas en hornfels y pizarras e hidrotermalmente
alteradas como efecto de las intrusiones silicicas y
mesosilicicas que conforman dichos cerros.

Escasos restos indeterminables de bivalvos fue-
ron citados por Holmberg (1973) paralaparte supe-
rior, hallandose ademastroncossilicificados.

Ambiente

Esta unidad representa condiciones de sedimen-
taci én continental con caracteristicas propiasderios
anastomosados en su porcién proximal, en tanto que
en la porcién distal se reconocen llanuras
pedemontanas (fluvial de baja energiaa barreal).

En el area de cajon Almanza (segin grafia del
I.GM.) se registran capas planoparalelas producto
de procesos de traccién-decantacion resultantes de
desbordamientos en |lanuras fangosas.

Seinterpretaquelasarcilitasverdosasdelaparte
superior representan condiciones de ambiente de
sedimentacion detipo lacustre.

Relaciones estratigréficas

Launidad se dispone en discordanciaregiona y
leve angularidad sobre la Formacion La Manga o
sobre la Formacién Auquilco. El pasaje a la
suprayacente Formacién Vaca Muerta es
transicional, pese a que desde el punto de vista
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genético en la base de esta unidad se registra una
superficie de méximainundacion que marcaun limi-
te neto de secuencia depositacional.

Esta cubierta también por la Andesita Cayanta
e intruida por la Granodiorita Tres Puntas y la
AndesitaEl Sillero.

Edad y correlaciones

La unidad se correlaciona con las Areniscas y
conglomeradoslusitano - kimmeridgianos descriptos
por Lambert (1956), con e Miembro superior dela
Formacion Tordillo de Holmberg (1973), con laFor-
macion Quebradadel Sapo (Digregorio, 1972) y con
lasformaciones SierrasBlancasy Catriel (Digregorio,
1965) del subsuelo neuquino. También puede
considerare equivalenteala SecuenciaDeposicional
Mil de la Mesosecuencia Mendoza Inferior de
Legarretay Gulisano (1989).

Habitualmente se estima que la Formacién
Tordillo es de edad kimmeridgiana, aungue es posi-
ble que alcance el méas bajo Tithoniano teniendo en
cuenta que los primeros amonites reconocidos en la
base de |a Formacion Vaca M uerta corresponden al
Tithonianoinferior tardio (L eanza, 1980).

2.3.3.2. Tithoniano - Vaanginiano inferior

Formacion Vaca Muerta (15)
Pelitas, margas bituminosas, calizas, calcita fibrosa

Antecedentes

Estaentidad fue establ ecida por Weaver (1931).
Fossa Mancini et al. (1938) recomendaron utilizar
la denominacion Formacion de la Vaca Muerta en
reemplazo de Margas Bituminosas del Tithonianoy
Groeber (1946) las nominé como Vacamuertense.

Leanza (1972) enmendd su sentido original inclu-
yendo en ella a las Iutitas negras quintucoenses de
Weaver (1931), designando con €l nombre del epigra-
fe alas sedimentitas presentes en el depocentro dela
Cuenca Neuquina comprendidas entre el techo de la
Formacion Tordillo y la base de la Formacion
Mulichinco. Posteriormente, L eanza (1973), estable-
ci6 e &readelapendienteoccidental delasierradela
VacaMuertacomo lalocalidad tipo de launidad.

Distribucién areal y litologia

Se extiende en € sector nordeste de la Hoja,
entrelosarroyosMallin Blancoy delaParvay con-

tinda hacia el este de lacomarca, en lavecinaHoja
GeolbgicaZapaa.

Estdcompuesta predominantemente por arcilitas,
arcilitasmicriticas, micritasarcillosasy micritas, to-
das €llas con gran cantidad de materia organica
bituminosa, con intercal aciones esporadicas de cali-
zas en estratos de 15 a 60 cm de potencia. Son fre-
cuentes las lentes y concreciones calcareas
bituminosas negras, externamente de color griscla-
ro, de dimensiones variablesy formas esferoidales,
ovoidaleseirregulares.

Enel &readel arroyo Mulichinco esmuy notoria
lapresenciade numerosas venillasde calcitafibrosa,
cuyo color blanco contrasta fuertemente con las
[utitas negras bituminosas del area.

En el cajén Almanza, Leanza (1973) describio
una seccioén inferior de 423 m, constituida
dominantemente por lutitas de color negroy margas
de color castafio claro a oscuro, fisiles, con
intercalaciones delgadas a gruesas de calizas
subespariticas y micriticas fosiliferas, de colores
negroy gris, y limolitasocres, con venillas secunda-
rias de aragonita que se localizan en el tramo supe-
rior delaseccion. Haciaarribasiguen 338 m delutitas
de color negro, con intercal aciones delgadas a me-
dianas de dolomitasy calizas espariticas, de colores
gris oscuro y negro, y muy delgadas de aragonita,
con fésiles en las calizas de la parte superior del
perfil relevado. El espesor delamismaenlaHojaes
de 761 my hastalabase delaFormacion Mulichinco,
en el cerro homoénimo situado al este delacomarca,
alcanza 1150 m (L eanza, 1973).

Paleontologia

Parael areade cajon Almanza, Leanza (1973) y
Leanza y Hugo (1977) citaron restos fosiles de
cefalépodos tales como Virgatosphinctes cf. V.
choicensis (actualmente Choicensisphinctes),
Berriasella sp., Virgatosphinctes cf. V. aff. transi-
torius, Substeueroceras cf. S. permulticostatum,
Substeueroceras striolatissimum, Substeueroceras
extans e Himalayites cf. H. grandis, ostreidos y
amonitesindeterminados. Holmberg (1973) menciond
moldes de bivalvos y amonites en concreciones y
bancos calcéreos.

Ambiente
Esta unidad se ha sedimentado en un ambien-

te marino offshore, escasamente oxigenado, con
altaproporcion de materiaorganica, donde |os mi-
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nerales de hierro, depositados concomitantemente
con material terrigeno, confieren alas litologias
una coloracion amarillo-ocracea. El contenido
faunistico indica condiciones marinas de aguas
templadas a célidas.

Relaciones estratigréficas

Enlacomarcasedisponeen concordanciay tran-
sicién sobrelaFormacion Tordillo. Susrelacionesde
techo con laFormacion Mulichinco se hallan expues-
tas pocos kilometros a este, en el @nbito delaHoja
Geoldgica Zapala. Esta cubierta, ademas, por la
AndesitaCayantaeintruidapor laAndesitaEl Sillero.

Edad y correlaciones

De acuerdo con lainterpretacion que sedaala
Formacion VacaMuertaen estetrabajo, ellase equi-
para con la Formacion Carrin Curd (Leanza et al.,
1978) y con la Formacion Loma Montosa
(Digregorio, 1972), esta Ultima del subsuelo de la
Cuenca Neuquina, y con las Secuencias
Deposicionales Mi2 a Mi9 de la Mesosecuencia
Mendoza Inferior de Legarretay Gulisano (1989).

Sobrelabase del andlisis paleontol 6gico se esti-
ma que, en la comarca y zonas aledafias hacia el
este, launidad se ha depositado desde €l Tithoniano
inferior tardio hastael VVaanginiano inferior inclusi-
ve (Leanza, 1973).

2.3.3.3. Tithoniano - Berriasiano |.s.

Tonalita Santa Maria nom. nov. (16)
Tonalitas, dioritas, monzogranitos

Antecedentes

Lasrocas de estaunidad fueron reconocidas por
Galli (1969a) como componentes del Basamento
Crigtdino eincluidas en laFormacién Huechul afquen
por Turner y Cazau (1978), Digregorio y Uliana
(1980) y Gonzalez Diaz y Nullo (1980). Vattuone et
al. (1996) las consideraron dentro de su Formacion
Icalma, como también asi Latorre et al. (2001). En
el territorio chileno adyacente, Emparan y Suérez
(1992) y Emparan et al. (1992) las integraron al
Grupo Pluténico Gualletué.

Sobre labase de dataciones radimétricas, en este
trabaj o selasdiferenciacomo TonalitaSantaMaria,
gue corresponde a cerro mas elevado del corddn en
que aflora.

Distribucién areal y litologia

Se encuentra aflorando en el extremo
sudoccidental de la Hojajunto a limite con Chile,
hacia donde contintia.

De acuerdo con Emparan y Suérez (1992), esta
compuesta mayoritariamente por tonalitasy, subor-
dinadas, dioritas cuarciferasy monzogranitos.

Latonalitaesde color grismediano, con estruc-
tura granular fina a mediana. La textura es
hipidiomorficagranular mediana, integradapor cuar-
zo, plagioclasa(andesing), escaso fel despato potésico
(ortosa), hornblenday/o bictita; apatita, circon; titanita
y magnetita se encuentran como minerales acceso-
rios. Los feldespatos se hallan argilizados y
sericitizadosy los mafitos cloritizados.

Relaciones estratigréficas

Laabundante cubiertavegeta del &reade aflora-
miento delaunidad dificultaobservar susrelaciones.
Esta en contacto por fala con la Formacion Icalma,
aunquelaintruyeenterritorio chileno. Deigua mane-
ra, limitaal este con la Granodiorita Paso de |calma;
sin embargo, en & extremo sur, que coincide con €
paso Llaima, e andlisisdelasfotografias aéreasindi-
cariaquelagranodioritaintruye alatonalita.

Edad y correlaciones

LaTonalita Santa Maria fueron considerada de
edad precambrica por Groeber (1929) y Galli
(1969a), pérmica(l.s.) por Turner y Cazau (1978) y
Digregorioy Uliana(1980) y cretacicapor Vattuone
et al. (1996) y Latorre et al. (2001).

Emparany Suarez (1992) y Emparan et al. (1992)
brindaron dos dataciones radimétricas K/Ar, sobre
anfibol y sobrebiotita, quearrojaron 148+ 8y 140+ 5
Ma, por lo cua se ubicatemporalmente ala Tonalita
SantaMariaen e Tithoniano-Berriasiano |.s.

2.3.4. CRETACICO INFERIOR A SUPE-
RIOR

Granodiorita Paso de Icalma (17)
Granodioritas, granitos, tonalitas, dioritas, gabros
y rocas hipabisales. 17a) Enclaves metamorficos

Antecedentes

Las rocas de esta entidad fueron sefialadas por
Galli (1969a) como integrantes del Basamento Cris-
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talino e incluidas en la Formacion Huechulafquen
por Turner y Cazau (1978), Digregorio y Uliana
(1980) y Gonzélez Diaz y Nullo (1980). Vattuone et
al. (1996) las denominaron Formacion Icalma. En
estetrabajo selasconsideracon el nombre propuesto
por Cucchi y Leanza (2006).

Distribucién areal

Esta unidad plutonica se reconoce en e sector
sudoestedelaHoja, entree limiteinternaciona y las
nacientes del rio Aluminé (Fig. 20). Hay afloramien-
tosaccesiblesdelamismaen Pino Solo, junto d limite
con Chiley en el pargie Lonco Luan (Fig. 21).

Litologia

Se han determinado granodioritas, tonalitas su-
bordinadas y, ocasionalmente, granitos, de colores
grisesablanco grisaceo, notandose también algunas
transiciones entre los dos primerostipos litol 6gicos.

L as granodioritas constituyen laroca dominan-
te. Presentan estructura granosa fina a gruesa y
colores blanco grisaceo agris mediano, gris media-
no verdoso y pardo rojizo claro. Al microscopio se
las observa con textura xenomorfa granular fina a
gruesa, compuestapor cuarzo, plagioclasa(andesing,
oligoclasa, albita), feldespato potasico (ortosa),
hornblenda y/o biotita, con apatita, titanitay circon
como minerales accesorios. Aparecen clorita y
epidoto como alteraciéon de los mafitos y los
feldespatos estan argilizados, sericitizados,
calcitizadosy epidotizados.

En las partes elevadas del dngulo sudoestedela
Hoja (nacientes sur del arroyo Quillahue), contienen
enclaves de metamorfitas con ateracién silicea y
epidoticaen venillas. En laestancialLaNevada, los
enclaves son de andesitas transformadas en
hornfels, hornfels cuarzo-feldespaticos con biotita
secundaria y hornfels granitico que porta granate,
andalusitay cordierita.

El andlissmodal delasgranodioritas sefida50%
a53% de feldespatos, 45% de cuarzo, 2% a 3% de
mafitosy 2% de minerales accesorios.

Las tonalitas tienen estructura granosa fina a
mediana, color gris mediano agris blanquecino; la
textura es xenomorfica o hipidiomorfica granular
medianaagruesa, integradapor cuarzo, plagioclasa
(andesina, oligoclasa) zonal, escaso feldespato
potésico (ortosa), hornblenday/o biotita; apatita, cir-
con, titanitay magnetita se encuentran como mine-
rales accesorios. Los feldespatos pueden estar

Figura 20. Vista panoramica hacia el sur, desde el cerro Batea Mahuida, de los lagos Aluminé y Moquehue. El conjunto corresponde a la Granodiorita Paso de Icalma y sobre ella, a la izquierda,
volcanitas del Basalto Tipilihugue; préximo al observador, la Ignimbrita Alpehué cubriendo a la Granodiorita Paso de Icalma. Se destacan el valle glaciar ocupado por los lagos y el del arroyo
Chafly. Abajo, a la izquierda, Villa Pehuenia. Al fondo se alcanza a distinguir el volcan Lanin
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argilizados, sericitizados, carbonatizados y
epidotizadosy los mafitos cloritizadosy epidotiza-
dos.

En el angulo sudoeste de la Hoja, sobre laruta
11, se observa que latonalita se halla cloritizada y
atravesada por vénulas de epidoto-clorita. Lo mis-
mo ocurre en el sector delaantenade VillaPehuenia,
al norte de esta localidad, encontrandose ademés
atravesada por diques dioriticos. En las tonalitas se
aprecian los siguientes tenores modales: 50% de
feldespatos, 33% de cuarzo, 15% de mafitosy 2%
de minerales accesorios.

Solamente en el arroyo Saco se determiné que
larocacorresponde aun granito grisblancuzco, con
estructura granosa mediana. Al microscopio tienen
textura xenomorfa granular gruesa, compuesta por
abundante cuarzo xenomorfo, plagioclasa(oligocla-
sa), fel despato potési co (ortosa) y biotita, con apatita,
circon y titanita como minerales accesorios; 10s
feldespatos estén argilizados y sericitizados, mien-
tras que el mafito pasa a clorita.

Vattuone et al. (1996) agregaron otros tipos
litol 6gicostales como monzogranito, monzodioritay
monzonita cuarzosa.

Gabros. Siguiendo a Cucchi y Leanza (2006),
sevinculan con laGranodioritaPaso delcalmaalos
gabros que Galli (1969a: 24) cit6 a oeste del arroyo
Chany y el que los autores de esta Hoja detectaron
en la union de las rutas 22 y 23, al nordeste de la
aduana de Pino Hachado.

En el primer caso tendrian unarelacion deintru-
sion en la Granodiorita Paso de Icamay en el se-
gundo no se observa el contacto por la cubierta
glaciaria, perointruiriaa Grupo Choiyoi.

Las rocas son de color gris oscuro, de textura
panal otriomorfao xenomorfagranular mediana. Es-

tan formadas por plagioclasa(labradorita) argilizada
y augita que pasa a hornblenda y se hallan
sericitizadasy cloritizadas.

Rocas hipabisales. Intruyendo alaGranodiorita
Paso de Icalma y probablemente relacionados al
mismo evento magmético, se presentan diques de
dimensionesreducidas correspondientesadioritasy
lampréfiros (spessartita).

En el sector de la antena de Villa Pehuenia, a
norte de estalocalidad, afloran diques de diorita, de
estructura afaniticay color gris oscuro, piritizados,
gue seinterpretan que corresponden a mismo evento
magmético (Fig. 22).

Al sudoeste del paso Mallin delcalmay al nor-
tedel curso medio einferior del arroyo Coipocahué,
se encuentran lamprofiros (spessartita). Son de
color grisoscuro averde oliva oscuro, con estruc-
tura afanitica, de textura xenomorfa granular me-
diana, compuestas por escasa plagioclasa
(andesina), abundante hornblenda verde y menor
cantidad de biotita verde; como mineral es acceso-
rios contienen abundantes agregados detitanita. La
plagioclasa estéd intensamente argilizada y
sericitizaday las fracturas de laroca se hallan re-
Ilenadas por venillas de epidoto-clorita.

Enclaves de metamorfitas (17a). Contenidos
en laGranodioritaPaso de | calmase han localizado
algunos enclaves de rocas metamorfizadas; es pro-
bable que existan més de |os aqui mencionados.

Al oeste del cerro Batea Mahuida Sur afloran
metacuarcitas de color gris, con estructura
granoblastica, constituidas por cuarzo, biotitay Oxi-
dosdehierro. El cuarzo, con contornos subangul 0sos,
forma un denso pavimento, mientras que la biotita
es escasay esta sericitizaday cloritizada. Los Oxi-
dos de hierro enmascaran laroca (Galli, 1969a). Se

Figura 21. Granodiorita Paso de Icalma, en la comarca de Lonco Luan. Figura 22. Dique de diorita, piritoso, en la Granodiorita
Paso de Icalma, en la antena al norte de Villa Pehuenia.
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interpreta que el afloramiento es un roof-pendant
delaFormacion Colohuincul (Turner, 1965b).

Al nordeste del paso de Icalma, muy cubiertas
por el bosque, afloran meta-areniscas de grano fino
color gris, compuestas por cuarzo, feldespatos y
biotitaen unamatriz cuarzo-cloritica, conlascuaes
se intercalan metapelitas bandeadas. El conjunto
muestra epidotizacion dispersay en venillas. Sees-
tima que estas rocas corresponden a la Formacion
[calma.

En €l arroyo Cari Laufquén, al sur deLaAngos-
turaen VillaPehuenia, se encuentran hornfels cuar-
zo-feldespaticos, de color grisoscuro amediano, en
los que se ve un bandeamiento poco marcado que
se deberia a la estratificacion origina de la roca.
Los feldespatos se hallan argilizados y 1os mafitos
cloritizadosy epidotizados; se observo andalusitay
cordierita; diseminados seindividualizaron nidosde
biotitasecundariay cloritaen agregadosfibroradiales
con epidoto asociado. Lasfracturas delarocaestén
rellenas por vetas de cuarzo blanco lechoso de has-
ta 10 cm de espesor y vetillas de cuarzo, feldespato
y muscovita de uno a tres milimetros de potencia.
L ocalmente se advierte deformacién dctil delaroca
y cataclasis. Como en el caso anterior, se estima
que pertenecen ala Formacion Icalma.

Relaciones estratigraficas

En Pino Solo intruye a volcanitas del Grupo
Choiyoi y asedimentitasdelaFormacion LosMolles
y a sur del paso de Icalma, sobre todo en Chile, se
haobservado igual relacién conlaFormaciénlcama
(o Miembro Icalma de la Formacion Nacientes del
Biobio, Emparan et al., 1992; Suérez y Emparan,
1997). Asimismo, esintrusivacon respecto al Grani-
to Moquehue y la Tonalita Santa Maria. Esta cu-
bierta en discordancia por la Andesita Cayanta, el
Basalto Rancahué, la Formacién Mitrauquén, el
Basalto Tipilihuguey lasformaciones L os Helechos
y Alpehué.

Edad y correlaciones

Los afloramientos de la Granodiorita Paso de
Icalma fueron considerados de edad precambrica
por Groeber (1929) y Galli (1969a), pérmica (I.s.)
por Turner y Cazau (1978) y Digregorio y Uliana
(1980) y cretacica por Vattuone et al. (1996).

La primera datacion radimétrica de la unidad co-
rrespondeal evi et al. (1963) sobreun granito aflorante
en e paso Mdllin delcama, quedio plomo o 90+ 10

Ma. Pogteriormente, Cingolani et al. (1991) proporcio-
naron unaisocrona Rb/Sr de 70 + 19 Maparad area
lagoAluminé- paso delcalma, mientrasqueen € terri-
torio chileno inmediato Emparan y Suéarez (1992),
Emparanetal. (1992) y Sudrez y Emparan (1997) con-
signaron edades K/Ar de86 + 4y 67 + 4 Ma. El estu-
dio de Latorre et al. (2001) sobre muestras obtenidas
end paso delcalma, nortedel lago Moguehuey norte,
este y sudeste del lago Aluminé, arrojé edades
radimétricas K/Ar entre 110 + 4y 87 £ 7 May, find-
mente, Cucchi y Leanza (2006) dataron un cuerpo
gabrico que intruye ala Granodiorita Paso de lcama,
inmediatamente a sur delacomarca, en 70+ 10 Ma

En territorio neuquino la entidad es
correlacionables conlaFormacion Pelan (81 + 5Ma,
Llambias, 1986), de la Cordillera del Viento, con la
Formacion Los Machis (115 a 96 + 5 Maeisocrona
de87 Ma, Gonzédlez Diaz y Nullo, 1980), delaCordi-
[lera Neuquina sur, y con granitoides localizados &l
norte del lago Huechulafquen (Rb/Sr 116 + 16 Ma,
Cingolani et al. 1991). Se paraleliza ademés con las
rocas de edad cretécicadel Grupo Pluténico Gualletug,
aflorantesen suel o chileno inmediato, reconocidas por
Emparan et al. (1992), Emparan y Suarez (1992),
Suérezy Emparan (1997) y lasdeterminadas por Lara
et al. (1997) y Laray Moreno (2000).

De acuerdo con las dataciones isotépicas con-
signadas, los autores de este trabajo adjudican una
edad del Cretécico inferior al superior para la
Granodiorita Paso de Icalma, sin descartar que la
unidad esté conformadapor distintos pulsosintrusivos
dentro de ese lapso.

2.4. CENOZOICO
2.4.1. PALEOGENO
2.4.1.1. Paleoceno inferior
GRUPO CAMPANA MAHUIDA

Bajo estadenominacion Zanettini (1979a) reunio
dos uni dades magmati cas genéticamente rel aciona-
das, la Granodiorita Tres Puntas y la Andesita El
Sillero, que afloran en la comarca de Campana
Mahuida a sur de Loncopuéy al nordeste de esta
localidad. Laedad del Grupo Campana M ahuida se
establecio apartir de las dataciones radimétricas de
sus unidades componentes.

En territorio neuquino las entidades del grupo son
correlacionables con laTonditaLos Maitenes (67 + 3
Ma, Dominguez et al., 1984) y lasmagmatitasdel &rea
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del cerroNevazon (59+ 2,9y 56+ 1,7 Ma, Franchini et
al., 2002, 2003), delacordilleradd Viento.

Granodiorita Tres Puntas (18)
Granodioritas, tonalitas, dioritas;
andesiticos y dioriticos

porfiros

Antecedentes

Holmberg (1973) describid esta unidad como
parte de la Formacion Molle. Sobre la base de
dataciones radimétricas, fue diferenciada de ésta,
descriptay nominadapor Zanettini (1979a).

Distribuciéon areal

Afloraen el sector nordeste de laHoja, a este
del paraje CampanaM ahuida, constituyendo los ce-
rros Tres Puntas y Pedregoso, y en el extremo no-
roeste del cerro Pedregoso Norte, al nordeste de
Loncopué (Fig. 19).

Litologia

En € stock de los cerros Tres Puntas y Pedre-
goso se observaun nlcleo de dioritaquefueintruido
y asimilado en sus bordes por granodiorita, la cual
constituye la mayor parte del cuerpo y presenta di-
ferenciaciones hacia tonalita y, muy subordinada,
haciamonzonita cuarcifera.

En los bordes del ndcleo son numerosos los
xenolitos de dioritacontenidos por lagranodioritay
a este de los cerros se encuentran filones capa de
diorita y de porfiro andesitico metamorfizados,
intruidos en la Formacion Tordillo. Xenolitos de
porfiro andesitico, de formasredondeadasy tamario
variable hasta50 cm, se hallan también en las zonas
marginalesdelagranodiorita

Ladiorita, decolor grisoscuro aclaro, tiene es-
tructura granosa fina; la textura es porfirica, con
fenocristalesdeplagioclasa(oligoalbita) zond, bictita
y hornblenda, en una pasta granular alotriomorfa
compuesta por plagioclasa (albita) zonal y escaso
cuarzo; como minerales accesorios hay apatita,
augitay titanita. Lasplagioclasassehalan argilizadas
y epidotizadas, |lahornblendamuestrapasajeabiotita,
epidotizacidny cloritizacion. Contienediseminacion
de piritay escasa calcopirita.

Sobre el borde sudoeste del cerro Tres Puntas se
localizan pérfirosdioriticosde color blanco, con simi-
lares caracterigticas y ateracion potasica represen-
tada por feldespato potésico (ortosa) secundario.

La granodiorita es de color gris mediano, con
estructura granosa fina. La textura es granular
xenomorfa/hipidiomorfagruesa, constituidapor cuar-
0, plagioclasa écida (abita), feldespato potésico
(ortosa), hornblenda y bictita, con titanita, circon,
apatitay magnetitacomo minerales accesorios. Los
mafitos se hallan alterados a cloritay epidoto y los
feldespatos argilizados.

Enlosbordesdel afloramiento granodioritico se
observan variaciones microgranosasy porfiricas. En
este Ultimo caso, laplagioclasaes oligoandesina.

Las variaciones a tonalita son de color gris os-
curo a claro, con estructura granosa mediana. La
textura es hipidiomorfa o xenomorfagranular grue-
sa, formada por cuarzo, plagioclasa (oligoalbita)
maclada, hornblenday biotita, con apatita, circony
titanitacomo minerales accesorios. Hay sericitizacion
y argilizacién delaplagioclasa

Las diferenciaciones a monzonita cuarcifera se
han visualizado en el borde centro-occidental del ce-
rro Pedregoso. Son de color grisverdoso, con estruc-
turagranosafina. Latexturaesgranular hipidiomorfa,
con plagioclasa écida, feldespato potésico (ortosa),
cuarzo muy subordinado y abundantes hornblenday
biotita, y titanitacomo mineral accesorio.

En superficie, los componentes de la unidad se
presentan como rocas relativamente frescas, pero
en sitios localizados de sus bordes sudoeste, sur y
estey en el norte del cerro Pedregoso, como tam-
bién asi en subsuelo, el stock esté hidrotermal mente
alterado como consecuencia de la posterior intru-
sion delaAndesitaEl Sillero, con lacual sevincula
el proceso de alteracion-mineralizacion cupriferaen
Campana Mahuida.

Larevision efectuadaen este trabajo delos aflo-
ramientos de la Granodiorita Tres Puntasy de testi-
gos de perforaciones, puso de manifiesto que:

- En e extremo norte del porfiro cuprifero, la
granodiorita, con variacion apoérfiroy cataclasada, de
color grismediano aoscuro, tiene dteracion argilica,
filica, propiliticay slicea (Zanettini, 1976, muestra
petrogréfica65.707 y en este trabajo, muestra5813).

Muestra65.707. Granodiorita. Rocade estructuragra
nosa gruesa, color gris mediano, en partes con un tinte
verdoso por posible epidotizacion. Parece tratarse de una
rocade dique o bien una apdfisis de un pluton, lo cual se
deduce por la gradacion en €l tamafio de grano, fino en
losbordesy més grueso haciael centro; esta caracteristi-
caessimétrica, sedaaambosladosdelaroca. Al micros-
copio se observatexturaxenomorfagranular gruesa. Los
feldespatos, ortosay plagioclasa&cida, ocurren en crista-
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lesxenomorfos con alteracion argilica. El mafito hasido,
originamente, hornblenda verde que ha pasado abiotita,
clorita, titanita en agregados y abundante epidoto como
producto de alteracion; en algunos casos €l epidoto ha
reemplazado total mente al mafito. Hay escasos minerales
opacos xenomorfos, en general relacionados con los
mafitos. Todos los minerales de la muestra presentan
fracturacion en mayor o menor grado, inclusive el cuarzo.
Se observa cuarzo secundario sin signos de haber sufri-
do presiones.

Muestra5813: Pérfiro granodioritico.Rocacompacta
de estructura porfirica, con abundantes fenocristales de
feldespato blanco lechoso y mafitos de color gris oscuro
en unamatriz afanitica gris oscura. Se observan venillas
color pardo grisaceo claro. Al microscopio la textura es
porfiricacon fuerte cataclasisy alteracién sobreimpuesta.
Esta constituida por fenocristales de plagioclasa
(andesina) fracturada, argilizaday |evemente sericitizada.
El mafito en fenocristal eseshornblendaverde epidotizada
y, enmenor cantidad y dimensiones, biotita color castafio
oscuro. Lamatriz estdcompuesta por [os mismos minera-
les que consituyen los fenocristales, cuarzo en abundan-
ciay feldespato potasico (ortosa) argilizado. Hay también
abundantes agregados de titanita, circones idiomorfos,
apatitay minerales opacos xenomorfos rel acionados con
losmafitos.

- En el borde este del cerro Tres Puntas, sepa-
rado 100 m del cuerpo principal, aflora un porfiro
granodioritico color blanco lechoso, cataclasado, in-
tensamentesilicificado, argilizado y epidotizado, con
diseminacion de sulfuros (Zanettini, 1976, muestra
petrografica65.711).

Muestra 65.711. Pérfiro granodioritico cataclasado,
de borde de plutén. Roca compacta de estructura grano-
sa mediana, color blanco lechoso, en la que se destacan
cristales de feldespato color blanco, mafitos y sulfuros.
Al microscopio se observatexturaxenomorfagranular, en
partes porfiroide. EI mafito es hornblenda totalmente
desferrizada, intensamente fracturada, con abundantes
inclusiones de cuarzo y alteracién aepidoto y formacion
de titanita en agregados de escasas dimensiones, que
configuran unatexturade criba. Losfeldespatos, potasico
y plagioclasa acida, se presentan en cristales y
fenocristal es hipidiomorfos axenomorfos, muy fractura-
dos, argilizados y con formacién de epidoto como pro-
ducto de alteracién. Hay minerales opacos xenomorfos,
generalmente relacionados alos mafitos. Larocaestain-
tensamente argilizada, silicificada y con signos de
cataclasis.

- En el borde sur del cerro Tres Puntas la
granodioritatoma, por decoloracién, coloresblanco
lechoso, blanco cremay pardo blancuzco, y estaafec-
tada por unaintensaalteracion arcilloso-sericiticay
cloritica que ataca a los feldespatos y mafitos, ha-
[l&ndose también muscovita secundaria; contiene
ademés cristalesalineados delimonita (pseudomorfa
de pirita) y magnetita xenomorfa hematitizada
(Zanettini, 1976, muestras petrogréficas 65.675/76
y muestra 5815 en este trabg o).

Muestra 65.675. Aplita. Roca compacta de estructura
granosafina, color blanco lechoso, con manchas de 6xidos
dehierro pardorgjizo, con cristalesde limonitaseudomorfos
de piritay pequefios agregados radiales de turmalina ne-
gra. Al microcopio se observatexturaxenomorfagranular
gruesa. Larocaesta compuesta por fel despatos totalmente
argilizadosy sericitizados, predominando laprimeraaltera-
cion; el material arcilloso esferruginoso y se destacan al-
gunos esbozos de maclas polisintéticas. El cuarzo ocurre
en cristales xenomorfos fracturados, y las fracturas estan
rellenas por material arcilloso. El mafito es biotita
desferrizadaen pasgje asericita. Hay agregadosxenomorfos
de 6xidosdehierro color pardo amarillento.

Muestra65.676. Granodiorita. Rocacompactade es-
tructuragranosafina, color blanco lechoso, con manchas
de 6xidos de hierro pardo rojizo. Seadvierten cristalesde
limonitaseudomorfos de pirita. Al microcopio seobserva
textura xenomorfa granular mediana. La roca esta com-
puesta por fel despatos totalmente argilizadosy fractura-
dos haciéndose imposible su identificacion; €l material
arcilloso esferruginoso; lasericitizacion esincipiente. El
cuarzo, intersticial, no presenta cataclasis. El mafito es
biotita desferrizada en pasgje a sericita; hay haces o
pajuelas de muscovita secundaria formada a partir de la
biotita. Son abundantes los agregados xenomorfos de
magnetitahematitizada, color pardo rojizo intenso.

Muestra 5815. Granodiorita. Roca compacta de es-
tructuragranosamuy fina, color blanco lechoso, alterada,
con manchas de 6xidos de hierro color pardo como pro-
ducto de alteracion delos minerales opacos. Al microcopio
se observatexturaxenomorfagranular mediana. Laroca
estd compuesta por abundante cuarzo, plagioclasa
(oligoclasa) con marcada argilizacion y sericitizacion,
feldespato potésico (ortosa) argilizado, biotitaverde par-
cia o totalmente cloritizada con escasos minerales opa-
cos xenomorfos asociados. Hay también contados y pe-
quefios agregados de titanita y de apatita en cristales
xenomorfos. Los minerales opacos, de seccion cubica,
estan reemplazados por limonitas.
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Muestra5816. Granodiorita. Rocacompactade estruc-
tura granosa fina, color pardo blancuzco, aterada. Al
microcopio se observatexturaxenomorfagranular media-
na. La roca estd compuesta por abundante cuarzo,
plagioclasa(oligoclasa) argilizaday sericitizada, feldespato
potasico (ortosa y microclino) argilizado, bictita verde
cloritizadacon formaci 6n de minerales opacos xenomorfos,
pequefios agregados de titanita y cristales idiomorfos de
apatitay circon. Hay minerales opacos xenomorfossin al-
teracion. Laroca presenta fracturamiento, sin llegar a ser
cataclasis.

- En € sondeo exploratorio FM 32 (Zanettini,
1976) del deposito cuprifero, que selocalizaen una
zona de transicién de alteraciones hidrotermales
potésicay filica muy préxima a afloramiento del
cerro Tres Puntas, se reconoce la presencia de
granodioritay porfiro granodioritico alteradosy con
signos de cataclasis. Larocaesde color grismedia-
no ablanco grisaceo, con intensaargilizacion delos
feldespatos, cloritizacion total delos mafitos, abun-
dante sericitaen agregadosy venillas, nidosdebiotita
secundaria, venillasde cuarzoy piritadiseminada.

- En los sondeos exploratorios FM 29 y 38
(Zanettini, 1976), ubicados en zona de alteracion
potésica sobre el borde nororiental del yacimiento
cupriferoy proximosal stock del cerro Tres Puntas,
se han localizado filones de porfiros dioritico y
tonalitico con alteracion hidrotermal potasica, filica
y propilitica

- En los extremos norte y noroeste del cerro
Pedregoso, donde se sitlian las nacientes del arroyo
El Sillero, se hallaunatonalita cataclasada, de color
pardo amarillento claro a blanco lechoso. La roca
estatotalmenteargilizada, sericitizada, epidotizadae
incipientemente al unitizada, con cuarzo secundario
intersticial limpidoy en venillas, observandose tam-
bién agregados radiales de turmalina negra'y dise-
minacion de magnetitahematitizada (Zanettini, 1976,
muestras petrogréficas 65.672/73 y 65.705/06).

Muestra 65.672. Tonalita. Roca compacta de estruc-
turagranosa, color pardo amarillento claro, en partes man-
chada con 6xidos de hierro pardo rojizo oscuro. Al
microcopio se observa textura granosa gruesa. La roca
estdcompuesta por feldespatosintensamente sericitizados
y argilizados, teflidos por 6xidos de hierro y con abun-
dantes inclusiones de minerales opacos anhedrales. El
cuarzo presenta extincién ondulada e intenso
fracturamiento, aunque también se advierten pequefios

cristales [impidos, sin efectos de presién, debidos a un
probable aporte siliceo posterior. Los mafitos estan total-
mente reemplazados por éxidos de hierro de color pardo
rojizo intenso.

Muestra65.673. Tonalita. Rocacompactade estructu-
ra granosa mediana, color gris claro, en laque se observa
material arcilloso de color blanco, bandas de dxidosde hie-
rro color pardo rojizo, cristales de limonitas seudomorfos
de pirita, agregados radiaes de turmalina negray moldes
depiritadehasta3 mmdelado. Al microscopio, latexturaes
hipidiomorfagranular gruesa. Laroca esta compuesta por
plagioclasa en cristales hipidiomorfos medianamente
argilizadosy sericitizados; fel despatos sericitizados; biotita
desferrizadaen pasgjeasericita, lacual en parte sedispone
en agregados conservando laformade la biotita primaria.
El cuarzo se presenta como cristales ameboidales
intersticiales, sin signos de cataclasis. Es posible la exis-
tencia de magnetita hematitizada de color pardo rojizo in-
tenso. Hay escasa diseminacion de minerales opacos
xenomorfos. Seadvierte unamicroepidotizacion contincion
por 6xidosdehierro. El material arcilloso esferruginoso.

Muestra 65.705. Plutonita con cataclasis. Roca
compacta de estructura granosa fina, color blanco le-
choso, tefiida por limonitas pardo amarillentas. Al mi-
Croscopio se observatexturagranosamediana. Laroca
esta compuesta por plagioclasa écida, feldespato
potasico y abundante cuarzo. Este Gltimo se presenta
intersticial y en venillas de origen secundario, sin sig-
nos de presion. Laroca estd muy fracturada, tritura-
da, disponiéndose pequefios cristales alrededor de
los cristales mayores. La biotita es escasa, esta
desferrizada y en pasaje a sericita. Hay abundante
hematitaxenomorfa. Se advierte alteracion argilicay
evidencias de cataclasis.

Muestra65.706. Cataclasitaaterada. Rocacompacta
deestructuragranosafina, color blanco lechoso, con agre-
gados pulverulentos de limonitas pardo amarillentas. Al
microcopio seobservaquelarocaorigina esunaplutonita
total mente sericitizada, argilizaday silicificada, lo queim-
pide su determinacion. Hay incipiente aunitizacion.

Por lo tanto, se mantiene en esta Hoja la inter-
pretacion de Zanettini (1976, 1979b) en el sentido de
guelaintrusion delosgranitoidesdelos cerros Tres
Puntas y Pedregoso fue anterior a la implantacién
delaAndesitaEl Sillero.

En el afloramiento del cerro Pedregoso Norte,
[lamado también Negro de Loncopué, la
granodiorita tiene color gris mediano y estructura
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granosamediana; latexturaes xenomorfagranular
mediana, formada por cuarzo, plagioclasa
(oligoclasa) y hornblenda, con titanita como mine-
ral accesorio. La plagioclasa esta carbonatizada y
epidotizaday el mafito cloritizadoy epidotizado. La
roca contiene, ademas, xenolitos y enclaves de
sedimentitas de la Formacién Los Mollesy se en-
cuentra cataclasada, localmente piritizada y con
epidoto diseminado y en venillas; la atraviesan
vetillas de cuarzo opalino-calcitay de cuarzo hiali-
noy diques de porfiro andesitico piritoso.

Se considera que estos diques y la alteracion
hidrotemal sevinculan con laposterior intrusién del
cuerpo subvolcéanico andesitico del cerro Pedregoso
Norte.

Relaciones estratigraficas

La Granodiorita Tres Puntas intruye a las for-
maciones Los Mollesy Tordillo, dando lugar a un
metamorfismo de contacto que transformé las
sedimentitas originales en hornfelsy pizarras. Esta
intruida, asuvez, por laAndesitaEl Silleroy cubier-
ta en discordancia por el Basalto Hueyeltué.

Edad y correlaciones

La Granodiorita Tres Puntas fue sefialada de
edad oligocena por Holmberg (1973) y cretécica
superior por Zanettini (1979a).

Dataciones radimétricas K/Ar de la unidad se-
flalan 158 + 8 Ma sobre roca total dioritica
(granodiorita) (Dawson et al., 1998); 65 + 3,3 Ma
sobre biotita de diorita cuarcifera (JCA/MMAJ,
2001) y 60,7 = 1,9 Ma en anfibol de diorita
(granodiorita) (Franchini et al., 2002, 2003). Lasro-
cas datadas por |os citados autores fueron obtenidas
en el mismo sitio de muestreo.

Dawson et al. (1998) descartaron €l valor obte-
nido considerando las relaciones estratigréficas del
plutén, queintruyealaFormacion Tordillo, y por con-
tener laroca minerales secundarios de alteracion.

La edad radimétrica brindada por Franchini et
al. (2002, 2003) es acorde con la dada por JCA
(2001). Si bien en este caso en la muestra se obser-
v6 algo de biotita secundaria, |os anfiboles datados
estan frescos (M. Franchini, com. epist., 2002).

Por lo tanto, teniendo en cuenta estos datos
radimétricos y las relaciones de contacto, se estima
en este trabajo que la Granodiorita Tres Puntas es
de edad paleocenainferior, anterior alaAndesita El
Sillero.

Andesita El Sillero (19)
Andesitas, dacitas

Antecedentes

Al igual que la anterior, Holmberg (1973) des-
cribié estaentidad como partedelaFormacion Malle.
Fue diferenciada de ésta, descriptay nominada por
Zanettini (1979a), en consideracion a dataciones
radimétricas.

Distribucion areal

Son cuerpos hipabisales que afloran al este y
sud-sudeste del paraje Campana Mahuida, en el ce-
rro Pedregoso Norte y sobre la margen derecha del
arroyo Mulichinco. La andesita también fue locali-
zada por perforaciones mineras exploratorias, en el
subsuelo, al pie sudoeste del cerro Tres Puntas.

Litologia

En Campana Mahuida aparece en superficie
como filones capa y diques de dimensiones varia-
bles, congtituidos por andesitasy porfiros andesiticos
y, dacitas subordinadas, de colores gris mediano a
OSCUro, grisverdoso y grisrojizo. En subsuel o confi-
gura un stock.

En el areadelos cerros Tres Puntas y Pedrego-
so, las andesitas presentan textura porfirica, con
fenocristales de plagioclasa (andesina), hornblenda
y biotita, en pastas microcristalina felsitica con es-
caso cuarzo y xenomorfa granular mediana, con
titanitay apatita como minerales accesorios. En las
variacionesporfiricas, losfenocristalesdeplagioclasa
alcanzan hasta 0,50 cm delongitud.

Diferenciaciones a dacita, de color gris, se en-
cuentran superficialmente a norte del cerro Tres
Puntasy como filonesen el subsuel o al sudoeste del
mismo. Su texturaes porfirica, con fenocristales de
cuarzo, plagioclasa(oligoandesina) y hornblenda, en
unapastagranular constituidapor cuarzo, plagioclasa
(albita) y hornblenda. Laplagioclasaestdargilizada
y sericitizaday, junto con la pasta, epidotizada; l0os
mafitos estan cloritizados. En subsuelo, donde se han
reconocido también variaciones porfiricas, contiene
diseminacion de piritay magnetita.

En superficie estas rocas se observan con alte-
racionsilicea, argilica, filicay propiliticadeintensi-
dad variable y diseminacion de pirita, alas que se
suma alteracion potasicay mineralizacion de cobre
diseminado en el cuerpo localizado en subsuel o.
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Laalteracion hidrotermal y lamineralizacion se
extienden alas rocas encgjantes y se interpreta que
también responden a este magmati smo subvol canico
los filones polimetalicos de Campana Mahuida. La
zona de alteracion y las vetas son descriptas en el
capitulo de recursos minerales.

El filon capa que aflorainmediatamente al este
del caserio de Campana Mahuida y otros cuerpos
menores localizados a sudeste del cerro Campana
Mahuida, son de andesitaintensamente argilizaday
propilitizada. En el primer caso, larocamuestrava-
riacioneslocales a pérfiro andesitico y basandesita.

En los afloramientos del cerro Pedregoso Norte
y del arroyo Mulichinco la roca se encuentra
cataclasada.

El stock del cerro Pedregoso Norte esta con-
formado por un pdrfiro andesitico, color grismedia-
no verdoso, de estructuras porfiricay granosa me-
diana a fina, compuestos por fenocristales de
plagioclasa (andesina) algo zonal, feldespato
potésico, biotita, hornblenda y muy escaso cuarzo
intersticial, en pastas microcristalina y felsitica a
microfelsitica, con apatitay circon como minerales
accesorios. Los feldespatos aparecen argilizados,
epidotizadosy sericitizadosy lahornblendacl oritizada
y epidotizada, observandose ademas argilizacion y
calcitizacion delaroca.

De acuerdo con Zanettini (1978), en los secto-
resnordestey sudoeste del cerro afloraunaandesita
de color gris verdoso a gris oscuro, de estructuras
granosafinaamedianay porfirica, de similar com-
posicion minera égica.

Sobre lamargen derechadel arroyo Mulichinco
selocaliza un stock de porfiro andesitico, que va-
ria a diorita hacia el centro del mismo; de color
gris oscuro, su estructura y textura es porfirica,
con fenocristales de plagioclasa (andesina) zonal
y hornblenda, en una pasta microgranosa
holocristalina integrada por plagioclasa, escaso
cuarzo, minerales accesoriosy magnetita disemi-
nada. La plagioclasa muestra argilizacion,
sericitizacion, carbonatizacion y epidotizaciony el
anfibol se halla biotitizado, cloritizado y
carbonatizado.

Relaciones estratigréficas

La entidad se manifiesta como stocks, filones
capa y diques que intruyen a las formaciones Los
Molles, Lajas, Lotena, La Manga y Tordillo; en
subsuelo conforma un stock subvolcénico que pe-
netraalas formaciones LaMangay Tordilloy ala

GranodioritaTresPuntas. En € pie sudoestedel cerro
Tres Puntas se puede observar que diquesy apdfisis
angostas del porfiro andesitico intruyen en la
Granodiorita Tres Puntas. En el arroyo Mulichinco
esta cubierta por la Formacion Invernada Vigja y
por el Basalto Hueyeltué.

Edad y correlaciones

Sefialada como Formacion Molle, Holmberg
(1973) asignd launidad a Oligoceno. Unadatacion
radimétrica K/Ar, sobre biotita hidrotermal que
afecta a la roca andesitica en el porfiro cuprifero
CampanaMahuida, indico 74,2 + 1,4 Ma(Sillitoe,
1977), por lo que fue considerada de edad cretacica
superior (Zanettini, 1976, 1979a, b; Chabert y
Zangettini, 1999).

Una dataci6n isotOpica sobre circones presen-
tes en la andesita (efectuada en el laboratorio de
geologiaisotopicadelaUniversidad Federal dePara,
Brasil), sefialé 61,5 + 0,1 Ma (P. Rolando y M.
Franchini, com. epist., 2003 y 2004) correspondien-
te a Paleoceno inferior, edad que se estima correc-
tateniendo en cuentalas relaciones de contacto con
la Granodiorita Tres Puntas y que es méas acorde
con el contexto regional.

2.4.1.2. Eoceno
GRUPO NORQUIN nom. nov.

Groeber (1929) nombré Serie Andesitica
Infraterciaria a un conjunto de lavas e intrusivos
subvolcénicos andesiticos al que, posteriormente
(1946), designé como Mollelitense, le asigné edad
oligocenay ubico su localidad tipo en el cgjon del
Molle, a sur del poblado de El Alambrado, enlapro-
vinciade Mendoza.

El término Mollelitense fue normalizado por
Yrigoyen (1972) al sustituirlo por Grupo Molle, el
cual, para el territorio neuquino, fue dividido en
dos entidades formales: Cayanta (efusivas) y
Colipilli (subvolcanitas) por Rapelay Llambias
(1985) y Llambias y Rapela (1989), respectiva-
mente.

El Grupo Norquin fue considerado como Com-
plgjo Eruptivo Incaico por Méndez et al. (1995), quie-
nes lo subdividieron en Plutonitas Caycayén y
VolcanitaMolle, y como partede Ciclo EruptivoMolle
por Nullo et al. (2002).

En el &mbito delaHoja, Lambert (1956) traté a
lasrocas de estaunidad como Andesita «Oligocena,
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Galli (1969a) lo hizo bajo laacepcién deMollditense
y Holmberg (1973) como Formacion Molle.

Groeber (1947b: 96) describié el perfil del
Mollelitenseen el caondel Molle. Enel mismo sitio,
Kozlowski et al. (1987) diferenciaron, en el
Mollelitense de Groeber, alasVulcanitasMinaTheis
en la parte inferior y, mediando discordancia, a la
Formacion Molle en la parte superior.

En ambos casos el substrato no se observayy,
comparando las descripciones, se advierte que las
Vulcanitas Mina Theis se equiparan con el tramo
basal sefialado por Groeber. Las Vulcanitas Mina
Theis estan datadas en 17 + 2 Ma (Linares y
Gonzélez, 1990). Otras determinaciones|levadasa
cabo sobre laentidad han dado edades comprendi-
das entre 16,3 £ 0,1y 14,8 Ma (Kozlowski et al.,
1996; Kraemer et al., 1999). Por lo tanto la unidad
Mollelitense de Groeber esnedgenay no paledgena,
conclusion alaque arribaron también Nullo et al.
(2002) teniendo en cuenta otros datos isotopicos
del sur de Mendoza.

En consecuencia, las volcanitas eocenas que en
Neuqueén se reconocen como Grupo Molle no co-
rresponden a éste.

De acuerdo con ello, se propone la denomina-
cion del epigrafe para reemplazar la nominacion
Grupo Molle de las vol canitas eocenas en territorio
neuquino, conservando ladiferenciacion deellasen
lasformaciones Colipilli y Cayanta.

El nombre de Norquin se tomadel departamen-
to homonimo situado en la vecina Hoja Geol dgica
Andacollo, ya que en su comarca afloran las unida-
des menores del grupo.

Edad

Laedad del Grupo Norquin queda determinada
apartir de las dataciones radimétricas de sus unida-
des componentes, segln las cuales es eocena infe-
rior a superior temprana.

Zamora Valcarce et al. (2005) dieron a cono-
cer dataciones radimétricas Ar/Ar sobre muestras
tomadas en rocas de este grupo al nordeste de esta
Hoja, en la localidad de Colipilli y en el cerro
Naunauco, que arrojaron edad cretécica superior a
paleocena inferior. No obstante, segin el Dr. E.J.
L lambias (com. epistolar, septiembre 2008), dichos
andlisis fueron realizados sobre rocas muy atera-
das, con contaminacion de fluidos hidrotermales,
de modo quelosresultados no fueron considerados
confiables, ya que reflejaban edades mas antiguas
gue las reales.

Andesita Colipilli (20)
Pérfiros andesiticos, andesitas, traquitas

Antecedentes

La unidad fue instituida por Llambiasy Rapela
(1989) paradiferenciar y reunir aloscuerposintrusivos
subvolcanicos del Grupo Malle, y designada como
Plutonitas Caycayén por Méndez et al. (1995).

Distribucion areal

Laentidad afloraa oeste de la estancia Codihue,
a oeste-sudoeste delaestanciaHaichol, a oestey su-
doeste del cerro Haichol, en d areadel cerro Cochicod
y a noroeste y sudeste del cerro Atravesada

Litologia

Esté compuesta preponderantemente por pérfiros
andesiticos acompafiados por andesitas, de coloresgris
verdoso a gris verdoso oscuro y gris claro a oscuro,
contonosrojizossuperficia esdados por meteorizacion;
de manera subordinada se encuentran traquitas.

En la estancia Codihue aflora un cuerpo
subvolcanico andesitico. La roca es de estructura
porfiricay color pardo oscuro. Al microscopio latex-
tura es porfirica, con escasos fenocristales de
plagioclasa(andesing) y augitamaclada, en unapasta
pil otéxicafinacompuestapor microlitosde plagioclasa
con criptofelsitaintersticial y éxidosdehierro.

Al oeste de la estancia Haichol afloran porfiros
andesiticosy andesitas subordinadas, color grisver-
doso oscuro agris, intensamente propilitizadas (clorita
y epidoto). En el cerro Haichol se localiza una
andesita color gris mediano, de estructuray textura
porfiricas constituidapor fenocristalesde plagioclasa
(andesina) intensamente sericitizada y hornblenda
cloritizaday carbonatizada, en unapastatotalmente
slicificada

En la antena de arroyo Haichol aflora una
traguita, color blanco sucio, detexturaporfirica, con
escasos fenocristales de plagioclasa (andesina),
feldespato potésico (ortosa) y cuarzo subordinado,
en una abundante pasta traquitica formada por
feldespato con Oxidos de hierroy cuarzo.

En e cerro Cochico y sobre e arroyo Cochico
Chico, se observan andesitas con ateracion de grado
medio aintenso, de coloresgrismediano ablanco gri-
saceo. Presentan textura porfirica, con fenocristales
deplagioclasa(andesing) y anfibol, en pastas pil otaxica
(plagioclasa, augitaintersticial y minerales opacos) y
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microfelsitica. La plagioclasa se presenta argilizada,
sericitizada y carbonatizada 'y € mafito cloritizado,
mientras que lapasta, local mente, se hallatotalmente
slicificada, sericitizada, argilizaday carbonatizada.

Filones capade porfiro andesitico y andesita, de
colores gris mediano y gris verdoso claro,
propilitizados, sealojan enlaFormacion LosMolles
en Sainucoy en el arroyo Casheu MaloHuéy enla
Formacion Vaca Muertaen el cgjon Almanza.

Al noroeste y a sudeste del cerro Atravesada
afloran andesitas calcitizadas, con abundantes
xenolitos de cuarzo; aqui los fenocristales de
plagioclasason oligoclasa, hay escasos de augitaque
forman aglomeraciones aisladas y aureolas alrede-
dor de los xenolitos de cuarzo.

Relaciones estratigréficas

Intruyea Complejo Plutdnico del Chachil, a Gru-
po Choiyoi y alasformaciones Los Mollesy Vaca
Muerta con contactos netos. Esté cubierta por el
Basalto Tipilihuque y por depositos glaciarios y
pedemontanos.

Edad y correlaciones

La unidad fue asignada al Oligoceno por
Lambert (1956), Galli (1969a) y Holmberg (1973)
y a Eocenoinferior - Mioceno inferior por Méndez
et al. (1995).

Sobre la base de datacionesisotdpicas (K/Ar so-
brerocatotal) delaAndesitaColipilli efectuadas por
Llambiasy Rapela (1987, 1989) que arrojaron valo-
resde49,9 + 3,2a44,7 £ 2,2 Ma), se consideraque
su edad corresponde a Eoceno inferior amedio.

Andesita Cayanta (21)
Tobas andesiticas

Antecedentes y distribucion areal

Launidad fue establecidapor Rapelay Lambias
(1985) paradiferenciar y reunir alos cuerpos efusi-
vosdel Grupo Molle. Fue nominadacomo Volcanita
Molle por Méndez et al. (1987, 1995).

En el limite sudoeste de la comarca, una mani-
festacion aislada de tobas fue reconocida por Galli
(1969a) como parte del Moallelitense o Grupo Molle
y su continuacion haciael sur fueintegradaalaFor-
macién Auca Pan por Turner (1965b, 1976).

Aflora en las cabeceras del arroyo Chariy, a
sudeste de VillaMoquehue.

Litologia y ambiente

Est4 formada por tobas andesiticas, color gris
claro verdoso, de grano fino, con plagioclasa
(andesina) aterada en cloritay sericita, un minera
fémico totalmente oxidado, escaso cuarzo, y apatita;
el cemento es cineritico. Las caracteristicas
litolégicasindican queellas son el resultado de erup-
cionesvolcanicas continental es.

Relaciones estratigréficas, edad y correla-
ciones

La entidad se apoya en discordancia sobre la
GranodioritaPaso de lcalmay al sur delacomarca,
en el ambito delaactual HojaGeolégicaJunin delos
Andes, esta cubierta por €l Basalto Rancahué.

LaAndesitaCayantaescorrelacionable conlas
expresiones efusivas de 1o que en la provincia del
Neuqguén, en publicaciones anteriores a la presen-
te, se conoce como Grupo Molley con la Forma-
cion Auca Pan, ala cual Turner (1965b) le asigno
edad eocena inferior. Galli (1969a) considerd del
Oligoceno a las rocas que afloran a sudeste de
VillaMoquehue.

Ladatacion radimétrica K/Ar sobre anfibol de 39
+ 9,1 Mabrindadapor LIambiasy Rapela(1987), per-
mite ubicarlaen e Eoceno medio asuperior temprano.

Miembro Carrancul (nom. trangl.) (21a)
Brechas volcanicas andesiticas y basandesiticas,
tobas

Antecedentes y distribucion areal

En €l sector nordeste de la comarca, a este del
rioAgrio, laentidad fue reconociday descriptacomo
Formacion Carrancul por Holmberg (1973). Sunom-
bre derivadel cerro Carrancul localizado a nortede
las nacientes del cajén Almanza, en la actual Hoja
GeoldgicaZapaa.

Zanettini (1976) consider6 como Formacion
Tilhué alos afloramientos situados entre el cajon de
Maureyray el arroyo Tres Puntasy vincul6 con el
centro efusivo del cerro Campana Mahuida a los
ubicados entre el arroyo El Sillero y el pargje
Huarenchenque adjudicandolos a la Formacion
Chapua (= Hueyeltué). En 1979a, Zanettini reubico
las manifestacionesmeridionalesen el Grupo Molle
y mantuvo la asignacion de las septentrionales al
Basalto Chaplia (= Hueyeltué€). Méndez et al. (1995,
mapa) incluyeron alaunidad en laVolcanitaMolle.
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En razén de que la unidad carece de relaciones
estratigréficas de techo que puedan acotar su edad
de manera precisa’y como hip6tesis de trabagjo, se
sefidla en esta Hoja que la Formacién Carrancul
(Holmberg, 1973) es parte de la Andesita Cayanta,
por lo cual se la considera como miembro de ésta,
aungue podria corresponder a un evento mas joven
como se aclara mas adelante.

Aflorade maneradiscontinuaal estedel rioAgrio,
entreel cerroLomaAltay e paraje Huarenchenque.

Litologia

La unidad est4 conformada por brechas volca-
nicas andesiticas, de coloresocreclaro apardo, pardo
amarillentoy grismediano, constituidas por bloques
de andesitas, de coloresviol&ceo oscuroy verdeoli-
vaclaro, y baja proporcién de basaltos y dacitas de
tonalidad gris oscura, distribuidos cadticamente en
una matriz de toba litica andesitica compuesta por
porfiroclastosde plagioclasa, cuarzo, piroxeno, anfibol
y magnetita y litoclastos de andesita y basalto; la
matriz es vitrea con signos de desvitrificacion. El
tamario de los bloques no sobrepasa, en general, el
metro cubico, pero localmente se los encuentra de
hasta 4 m®. Estos depdsitos se disponen de manera
horizontal o levemente inclinados hacia occidente,
Ccon un espesor maximo estimado de unos 40 metros
(Holmberg, 1973).

En afloramientos a norte del cgjon Almanzay
en el cerro La Parva (Fig. 23) se localizan brechas
vol canicas andesiticas, gruesas, integradas por blo-
gues subangul osos de andesita, de color grismedia-
no, y de basalto, de dimensiones variables, en una
matriz ferruginosa que contiene vidrio volcanico,
cristaloclastosdefel despato y hornblenday litoclastos
menores de andesitas.

Se hallan, ademés, brechas volcéanicas
basandesiticas, de color gris mediano, formadas por
litoclastos de basandesita y de andesita de hasta 5
cm de diametro, en unamatriz piroclasticacon ele-
vada cantidad de material vitreo y ferruginoso,
plagioclasacélcicay mafitos.

Enlosnivelessuperioresdel afloramiento del ce-
rro La Parva son abundantes |os bloques de andesita
de color violaceo, halandose también esporédicosblo-
gues de andesitas de color negro; se intercalan hori-
zontes de tobas, que tienen nddulos arciliticosy con-
crecionesde 6pal o color amarillento.

Al sudeste ddl cerro Campana Mahuida aflorauna
brechavol canicaandesitica, decolor pardo grisiceo claro
(Fig. 24). Al microscopio latextura es brechosay esté

integradapor litoclastosde andesita, porfiro andesiticoy
basdtoy crigad oclastosdefd despatoy piroxeno (augita),
en una matriz de composicion andesitica, con ago de
vidrioy abundante 6xidosdehierro.

Al este de Huarenchengue se encuentra una
ignimbrita mesosilicica de color pardo claro, con es-
tructuraporfiroclasticay texturavitroc astica, compuesta
por litoclastos subangulosos de hasta2 cm de andesita
y basalto y cristaloclastos de plagioclasa (andesina) y
piroxeno (hipersteno), en unameatriz porosavitreacon
elevado contenido de 6xidosdehierro.

También sehallaron tobasvitro-cristalino-liticas
de color blanquecino, friables, con estructura
porfiroclésticay texturavitrocl astica, constituidas por
cristales de cuarzo, plagioclasa, bictita 'y anfibol,
litoclastosderiolitade hasta1,5 cmYy cristal oclastos
decuarzo, biotitay plagioclasa, en unamatriz vitrea.

Ambiente

Ladiscontinuidad delos afloramientos fue oca-
sionada por la erosion, pero se estima que debieron
formar un todo continuo sobre un talud inclinado de
este a oeste. Con respecto aellos, Holmberg (1973)
descart6 un origen glaciar y, como hipétesis de tra-
bajo, sefial6 que podrian tratarse de depdsitos flu-
vialesdeun primitivorioAgrio.

En la opinién de los autores de esta Hoja, es
sintomético que la disposicion de los afloramientos
conforme un semiarco cuyo centro selocalizaen el
area de los cerros Horqueta - Candelero, situada
inmediatamente a oriente en las nacientes del arro-
yo Almanza, en la Hoja Geolégica Zapala. Al este
de dichaareatambién afloralaunidad, segin el mapa
de Holmberg (1973).

La mencionada érea corresponde a intrusiones
subvolcénicas de la Andesita Colipilli (LIambias y
Rapela, 1989) y dentro de ellalos cerros Candelero,
Almanzao Pilon, Nevado o Morado y Horqueta, en-
tre otros, se destacan claramente como necks o fo-
cos efusivos, en los cuales se habrian originado los
elementos vol canicléasticos delaentidad del epigrafe.

Relaciones estratigraficas

Launidad se apoyaen discordancia angular so-
bre las formaciones Lajas, Lotena, Tordillo y Vaca
Muerta. En €l techo se halla descubierta en su ma-
yor parte, observandose que solo en |os afloramien-
toslocalizados entre el arroyo El Silleroy €l pargje
Huarenchenque esta sobrepuesta por el Basalto
Hueyeltué y la Formacion Huarenchengue.
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Figura 23. Cerro La Parva, compuesto por aglomerados y tobas del Miembro Carrancul de la Andesita Cayanta, cubriendo a la
Formacion Vaca Muerta; en primer plano a la izquierda, la Formacién Tordillo. Vista tomada al este en el arroyo La Parva. Figura
24. Tobas grises y aglomerados pardos Y rojizos del Miembro Carrancul de la Andesita Cayanta, al sudeste del cerro Campana
Mahuida.

Edad y correlaciones

El Miembro Carrancul, de acuerdo con la hipo6-
tesis de los autores de esta Hoja sobre su génesis,
se considera parte de la Andesita Cayanta por 1o
gue le corresponde la misma edad, pero cabe acla-
rar losiguiente:

Holmberg (1973) ubico temporalmentealaFor-
macién Carrancul, con dudas, entre el Pliocenoy el
Pleistoceno, mientras que Méndez et al. (1995,
mapa), al incluirlaen laVolcanitaMolle, le asigna-
ron edad eocena superior a miocenainferior.

Unamuestra de porfiro cuarzo dioritico obte-
nida por JICA (1984) en las intrusiones
subvolcanicas de las nacientes del arroyo Almanza
gue, segun se sefial 6, serian los focos de erupcién
del Miembro Carrancul, arrojé una edad K/Ar,
sobre roca total, de 21,3 + 1,1 Ma, es decir
Mioceno inferior temprano.

De confirmarse con otras datacionesradimétricas
labrindadapor JICA, alasmencionadas subvol canitas
y a Miembro Carrancul e corresponderia esta edad
y podria ser un evento volcanico mas joven que €
Grupo Norguin o bien unacontinuidad del mismo. En
€l primer caso serian correlacionablesconlaAndesita
Pichaihue (Leanzaet al., 2006) atribuidaal Oligoceno
superior - Miocenoinferior.

2.4.2. NEOGENO
2.4.2.1. Mioceno medio a superior
GRUPO PALAUCO nom. subst.
Groeber (1929) denoming Basalto | aunasuce-

sion de mantos, aglomerados y tobas de basalto con
tobas daciticas subordinadas, asignandole edad

miocenamedia(Vindoboniano), y posteriormente, en
1946, renombro launidad como Palaucolitense.

En sus trabajos de 1947 (ay b) diferenci6 el
Palaucolitenseinferior (tobas dacitico-lipariticasde
edad miocena inferior, Burdigaliano), el
Palaucolitense superior (mantosy diques de basalto
de edad miocena media, Vindoboniano) y una sec-
cion intrusiva (granitoides) que design6 como
Domuyolitense, vinculandolacon laseccioninferior.

Al mismo tiempo reconocié que el
Colloncurense (depésitos fluviales con basaltos y
brechas basdlticas intercaladas) tiene intima rela-
cion con el Palaucolitense inferior, debajo del cual
aparece en concordancia, y estimo parael conjun-
to una edad miocenainferior amedia.

Stipanicic (1965) normdizod término P aucolitense
como Formacion Palauco e Yrigoyen (1972) sugtituy6
losnombres originaes utilizando lades gnacién Grupo
Domuyo — Pdauco, en d texto (intrusivos y efusivas,
respectivamente), y Formacion Palauco en e cuadro
edtratigréfico, mientrasqueen 1993 consignd e término
de Basdlto Pdauco para referirse arocas efusivas.

Turner (1965a, 1965b) suplanté el nombre
Palaucolitense por el de Formacion Rancahué para
referirse a las rocas efusivas miocenas de las co-
marcas de Junin de losAndesy Aluminé.

Finamente, Méndez et al. (1995) dieron al Gru-
po Domuyo - Palauco la denominacion Complejo
Eruptivo Pehuénchico, que comprendelas Plutonitas
Domuyo (intrusivos) y las Vol canitas Palauco (efu-
sivas), y consideraron a conjunto como de edad
miocenamediaa superior.

Teniendo en cuenta las designaciones de Groeber
(19478, b) y Turner (1965a), los autores de esta Hoja
proponen establecer  Grupo Paauco, integrandolo con
el Subgrupo Domuyo (intrusivos), con lasformaciones
Collon Cura e Invernada Vigja (pirocladtitas) y con €
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Basdto Rancahué (efusivas). En la Hoja Loncopué
s0lo estan expuestas | as dos Ultimas unidades.

Formacion Invernada Vieja (22)
Tobas, tufitas, areniscas tobaceas

Antecedentes y distribucion areal

La unidad fue reconocida por Zanettini (2001)
en la comarca de Varvarco, noroeste del Neuquén,
parareunir alas Tobasy Brechasdel Complejo Vol-
cénico Domuyo (Llambias et al., 1979) y a las
Piroclastitas Acidas (Brousse y Pesce, 1982).

Aflora a nordeste de Loncopué, sobre la mar-
gen derechadel arroyo Mulichinco continuando ha-
ciael norte delaHoja

Litologia

Esta conformada por tobas vitro-cristalinas y
litico-cristalinas de composicién andesiticay dacitica,
de grano mediano agrueso, de colores gris blanque-
cino agris pardusco, con intercal aciones de bancos
de tufitas y areniscas tobaceas.

Las tobas estdn compuestas por una ata pro-
porcion devitroclastos correspondientesapumicitas,
hallandose en menor cantidad litoclastosdevol canitas
y cristaloclastos de plagioclasa, biotitay cuarzo.

Laestratificacion es groseraen bancosde2 a7
m de potencia. Se estima en 40 m el espesor de la
entidad en el arroyo Mulichinco.

Ambiente y relaciones estratigraficas

Lascaracteristicaslitol 6gicasindican quelauni-
dad es el resultado de erupciones vol canicas ocurri-
das hacia el oeste de la comarca y de la
redepositacion fluvial de elementos piroclasticos
preexistentes.

CubreendiscordanciaalaFormacién LosMolles
y alaAndesita El Sillero. Inmediatamente a norte
de la Hoja se halla cubierta por depdsitos
pedemontanos.

Edad y correlaciones

Se correlaciona con la Formacion Collén Cura
(Roth, 1899), con el Colloncurense (Groeber, 1929)
y, parcialmente, con laFormacion Chimehuin (Turner,
19654), expuestas hacia el sur de la comarca.

LaFormacion Collon Curd, sobrelabase deres-
tos fosiles de mamiferos y dataciones radimétricas

sobrepiroclastosquevarianentre16,1+2,6y 11+ 1
Ma (Gonzalez Diaz y Nullo, 1980; Mazzoni y
Benvenuto, 1990), seasignaa Mioceno medio, edad
que se estima parala Formacion Invernada Vieja.

Basalto Rancahué (23)
Basaltos olivinicos

Antecedentes y distribucion areal

En la comarca de Junin de los Andes, Turner
(19654) identificd al Basalto | o Palaucolitense
(Groeber, 1929, 1946) bajo ladenominacién de For-
macion Rancahué. En esta Hoja Geol égica, tenien-
do en cuenta su uniformidad litol 6gica se adopta el
nombre del epigrafe.

Aligua queGalli (1969a), seincorporana Basal-
to Rancahué, aunque tentativamente, los afloramien-
tosdel Palaucolitense superior o Basalto | localizados
al sur del lago Aluminé, como también asi aladeno-
minada Pefia Haichol (véase Fig. 25 en pag. 46), que
Lambert (1956) consignd como Basalto 0.

Se atribuye también a esta unidad |as rocas que
afloran en los cerros Teta de Vacay La Calera

Litologia

Est& conformada por basaltos de colores gris os-
curoy morado, con estructuraafanitica. Al microsco-
pio latextura es porfirica, formada por fenocristales
de olivina, con bordes de iddingsita, y plagioclasa
(labradorita) en unapastaintergranular congtituidapor
plagioclasa, augita, escaso vidrio y 6xidos de hierro.
L ocalmente se observan vesicul as peguefias. Relictos
de chimeneas de erupcion son la Pefia Haichol y los
cerros Teta de Vacay La Caera

Relaciones estratigraficas

En labase cubre en discordanciade erosion ala
Granodiorita Paso de Icalma. Un neck relictico pe-
netra a la Formacién Los Molles y a la Andesita
Colipilli en la estancia Haichol. Le sobreyacen las
formaciones Huarenchenque y Los Helechos.

Edad y correlaciones

El Basalto Rancahué se correlaciona con el
Basdto | o Palaucolitense superior de Groeber (1929,
1946, 1947a). Hacia €l norte, es correlacionable,
seguin dataciones i sotopicas, con la Formacion Tra-
pa Trapa (Rovere et al., 2000).
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Groeber (1929) la asigné a Mioceno medio.
Dataciones radimétricas debidas a Vattuone y
Latorre (1998) y Ré et al. (2000) arrojaron edades
de13+1a10+ 1 Maquelaubican en el Mioceno
medio tardio a superior temprano.

2.4.2.2. Mioceno superior

Formacion Mitrauquén (24)
Tufitas, tobas, areniscas tobaceas, conglomerados,
ignimbritas

Antecedentes

Launidad fue identificada en las cabeceras del
rio Biobio (Chile), inmediatamented oestedelaHoja,
y nominada Estratos de Mitraugquén por Sandoval
(1977), designacion que fue normalizada por
Emparan et al. (1992) y Suédrez y Emparan (1997).

Enlacomarca, lossedimentosy piroclastitasque
se adjudican a la entidad del epigrafe fueron reco-
nocidos en Pino Hachado como tuffs blancs por
Burckhardt (1900) y los situados desde este pargje
hasta el limite sur de la Hoja como Colloncurense
(Formacién Collon Curd) por Galli (1969a).

Del mismo modo, las manifestacioneslocaliza-
das desde el arroyo Codihue hacia el norte fueron
indicadas como Formacion Collén Cura por
Digregorio (1972, fig. 9) y Digregorioy Uliana (1975,
mapa), en tanto que lasdel cursoinferior del arroyo
Huarenchenquey las de la estancia Cochicé fueron
atribuidas por Holmberg (1973) a la Formacion
Coyocho (Basalto Tipilihuque), debajo delacua se
encuentran, debido a que en Huarenchenque este
ultimo autor observo en ellas dos delgadas
intercalaciones basdlticas. Al sur de la estancia
Cochico, Lambert (1956) reconocio parcialmentela
unidad consignandola como «Tobas y areniscas
eocenas?».

Al sur delaHoja, la unidad fue nominada For-
macién Chimehuin por Turner (1965a, 1965b). No
obstante, la validez de esta Ultima fue cuestionada
por Gonzdlez Diaz y Riggi (1984) al considerar es-
tos autores que en su érea tipo de Junin de los An-
des, la Formacién Chimehuin reline alas formacio-
nes Collon Curay Rio Negro, mediando entre ellas
una discordancia de erosién ademas de presentar
diferencias litoldgicas y genéticas. En un trabajo
posterior, Gonzalez Diaz et al. (1986) reinterpretaron
las formaciones Rio Negro y Alicura, creando la
Formacion Caleuf con los miembros Limay Chico
(= Rio Negro) y Alicura, y brindaron una datacion

radimétrica que indicaedad miocenasuperior tardia
parael Miembro Limay Chico.

Estudios de Mazzoni y Benvenuto (1990) y
Mazzoni y Rapela (1991) demostraron diferencias
composicionales fisicas y quimicas entre las
ignimbritas de las formaciones Coll6n Curdy
Chimehuin, ademéas de considerar las edades
radimétricas queindican Mioceno medio paralapri-
meray Mioceno superior tardio paralasegunda, por
lo que concluyeron que son entidades de similar
litologiay aspecto macroscopico aunque de diferen-
tes edades.

Teniendo en cuentaquelalitologiade launidad
que se describe es similar a la consignada por
Emparany Suérez (1992), Sudrez'y Emparan (1997)
y Rovereet al. (2000) paralaFormacién Mitraugquén
y quelaedad de éstaes similar aladelaFormacion
Caleufui (véase més adelante), se opta por la deno-
minacion del epigrafe dadala proximidad geogréfi-
ca de afloramientos.

Distribucién areal

Tiene su expresion en | os sectores noroccidental
y centro-sur de la comarca. Afloraen el areadela
estancia Santa Isabel, en los valles de | as nacientes
del arroyo Yumu-Yumu, en el cursoinferior del arro-
yo Huarenchenque, en los valles de la cuenca del
arroyo Codihue (Fig. 26), a nordestey sur delaes-
tancia Cochicd, en Pino Hachado, en los rios Kilca
(Fig. 27) y Litrany Lonco Luan (Fig. 28).

Litologia

Es una secuencia en la que irregularmente al-
ternan tufitas y tobas de composicion andesitica, en
parte dacitica y riolitica, de colores blanco amari-
Ilento, blanco verdoso, gris, gris blanquecino, rosado,
ocre claro y pardo; areniscas tobaceas de colores
pardo, pardorojizoy ocre claro; conglomeradospardo
clarosaoscurosy, en menor proporcion, ignimbritas
mesosilicicas pardo rojizasclaras.

Las tufitas estan compuestas por vidrio vol-
canicoYy cristaloclastos de feldespato, biotita, cuar-
zo, hornblenda, piroxeno, apatitay limonitasen una
pasta cineritica, que contiene, dispersos o en len-
tes, clastos angulosos de andesita, basalto y
obsidiana, nédulos arcillosos e impregnaciones
limoniticas.

Lastobas son cineriticas, tenacesamuy friables,
con textura vitroclastica constituida por
cristaloclastos de plagioclasa, biotita, clinopiroxeno,
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Figura 25. Ala izquierda el neck de Basalto Rancahué del cerro El Pefidn; detras aglomerados y piroclastitas del Basalto
Tipilihugue; al fondo la Granodiorita Paso de Icalma del cerro Bayo. Vista tomada al oeste desde la ruta nacional 22, al noroeste
del cerro Haichol. Figura 26. Secuencia areno-piroclastica de la Formaciéon Mitrauquén cubierta en discordancia por la Formacion
Huarenchenque, en el arroyo Romero, al sudoeste del cerro Codihue.

cuarzoy menor proporcion de hornblenda, olivinay
apatita, fragmentos angul 0sos a subredondeados de
pomez, vidrioYy liticosvol canicos, en unamatriz que
puede ser cineriticao hipocristalina.

En Las Chaguiras, sobre el arroyo Molluncura,
se hallaron ignimbritas mesosilicicas de estructura
porfiroclastica. Al microscopio la textura es
vitroclastica formada por litoclastos de basalto y
andesita, vitroclastosy cristaloclastosde plagioclasa,
enmatriz vitreacon estructurasdetrizasy globulitos,
parcia mente desvitrificada

P Y Nl ™. i

Figura 27. La Formacién Mitrauquén sobreyacida por el Basalto Tipilihuque, tal como se aprecia en el rio Kilka, en el sector
sudoriental de la Hoja.

L as areniscas tobéceas, de grano fino a grueso,
suelen ser macizas aunque friables, en parte
limonitizadas, hallandose bien estratificadas en ban-
COS gruesos con estratificacion cruzada.

Los conglomerados ocurren en camadas
lentiformes, compuestospor clastos polimicticosredon-
deados en matriz de areniscade grano fino amediano.

Laestratificacion de tufitasy tobas es, en gene-
ral, en bancos gruesos a delgados subhorizontales,
mal diferenciados o con estratificacion cruzada. En
las areniscas se observa estratificacion cruzada en
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Figura 28. En primer plano depdsitos glaciares de la Formacion Los Helechos vy al fondo el Basalto Tipilihuque sobre la Forma-
cion Mitrauquén, cubriendo en discordancia a la Granodiorita Paso de Icalma (loma a la derecha) manifiesta en el paraje Lonco
Luan proximo a la desembocadura del lago Aluminé.

bancos gruesos bien diferenciados y 10s conglome-
rados son lentiformes.

Se considera de interéstranscribir las secuencias
descriptas por Holmberg (1973), estimadas por € y
Galli (1969a) como pertenecientes a niveles inferio-
res delaFormacién Coyocho (=Basalto Tipilihuque).

De acuerdo con Holmberg (1973) y teniendo en
cuenta la nomenclatura actualizada por 1os autores
de la Hoja, sobre la margen sur del arroyo
Huarenchenque, a noroeste del cerro Ojo deAgua,
de arriba hacia abajo se observa:

Basalto Tipilihuque

4,00 m Basaltos olivinicos.

Contacto cubierto por derrubios

Formacion Mitrauquén

20,00 m Aglomerado color gris, compuesto por blo-
ques de basalto mezclados con tufitas y
arena basaltica.

2,50 m Arenisca tobacea de color gris oscuro, con
estratificacion cruzada, que contiene
acumulaciones lentiformes de lapilli
basaltico.

12 a 15 m Aglomerado basaltico similar al anterior.

Sobre la margen norte del mismo arroyo,
Holmberg (1973) constaté laintercalacién, en los
sedimentos, de dos coladas de basalto olivinico co-
lor gris oscuro, de poco espesor y que desaparecen
hacia el este.

En laestancia Cochico, alaalturadel puesto de
Gendarmeria Nacional, € mismo autor (Holmberg
1973), y conlanomenclaturaactualizadadelaHoja,
describio de arriba hacia abajo:

Basalto Tipilihuque

10,00 m Basaltos olivinicos, lajosos en su parte

inferior.

Contacto cubierto por derrubios

Formacion Mitrauquén

3,00 m Areniscas y arcilitas conglomeradicas, de
color gris claro rosado, mal estratificadas,
enrojecidas en la parte superior por la
accion térmica del basalto.

17,00 m Conglomerado de gravillay sabulos de
volcanitas en matriz areno-arcillosa de
colores grises y rosados, que hacia aba-
jo pasa a conglomerado brechoide grue-
S0, con bloques angulosos de hasta 2 m
de diametro de basalto y andesitas. En
la parte inferior, conglomerado con blo-
ques de 10 cm en matriz arenosa color
gris verdoso.

Contacto irregular por erosion

70,00 m Ignimbritas de colores violaceos, livianas,

sin estratificacion.

El espesor delaunidad esvariable, probablemente
por erosion previaalaefusion del Basdto Tipilihugque.
Asi, Holmberg (1973) consigno, en susperfiles, poten-
ciasde37y 90 m, entanto que Galli (1969a) estimd en
250 m & espesor debajo delameseta de Lonco Luan.

Paleontologia

Enlosafloramientosdel rioKilca, sobred limite
sur de la Hoja, se observan nidos esferoidales de
escarabeidos, de unos cinco centimetros de diame-
tro (Turner, 1965Db).
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Ambiente y relaciones estratigraficas

Las caracteristicas de la entidad sugieren su
depositacion por corrientes fluviales, con actividad
volcanica continental coetanea.

En el sur delacomarca se asienta en discordan-
ciasobrelaEctinitaPiedraSanta, el Grupo Choiyoi,
laFormacion Los Mollesy la Granodiorita Paso de
Icalma, en tanto que en Chile sobreyace en discor-
danciaal Miembro Rio Pedregoso de la Formacion
Cura Mallin (Emparan y Suarez, 1992; Suarez y
Emparan, 1997). Esta cubierta en discordancia por
los basaltos Tipilihuque y Huechahuéy por las for-
maciones Los Helechos y Alpehué.

Edad y correlaciones

La unidad se correlaciona con la Formacion
Caeufti (Gonzélez Diaz et al., 1986). Losafloramien-
tos abservados por Lambert (1956) fueron asignados
con dudas por ese autor a Eoceno. Rodrigo (1955)
sefial 6 a estos depdsitos como miocenosy 1o mismo
hicieron Digregorio (1972) y Digregorioy Uliana(1975)
a considerarlos como Formacion Collon Cura

Las dataciones radimétricas K/Ar realizadas en
Chile paralaFormacion Mitrauquén, sobrebiotitade
pomez de ignimbritas y sobre roca total de rodados
andesiticos, indicande9,5+ 2,8a8,0+ 0,5 Ma(Mufioz
Bravo, 1988; Emparanet al., 1992; Suarezy Emparan,
1997). La datacién isotépica K/Ar de una toba
ignimbriticade laparte superior del Miembro Limay
ChicodelaFormacion Caleufidio8+ 2 Ma(Gonzaez
Diazetal., 1986). Por |o tanto puede asignarsele edad
miocenasuperior (Tortoniano) alaunidad.

2.4.2.3. Plioceno |l.s.

Basalto Tipilihuque (25)
Basaltos olivinicos, andesitas, brechas volcanicas,
ignimbritas

Antecedentes

Groeber (1929) denomind Basalto Il a una su-
cesion de lavas basdlticas que se adaptan arelieves
preformados, a los cuales cubre o rellena, y poste-
riormente, en 1946, renombroé la unidad como
Coyocholitense o Huarhuarcolitense, denominacion
luego formalizada como Basalto Coyocho por
Yrigoyen (1972). Ene &mbitolocd, a sur delaHoja,
Turner (1965a, 1965b), utilizd el nombre del epigrafe
paralaentidad.

A diferencia de Lambert (1956) y de Galli
(1969a), en esta Hoja se interpreta como pertene-
cientesalaunidad, alas manifestaciones basalticas
gue esos autores consignaron como Palaucolitense
superior o Basalto |, salvedad hechaparalos aflora-
mientosal sur del lago Aluminé. Asimismo, seasig-
na a esta unidad a Basalto 111 que Lambert (1956)
carted entre los arroyos de la Totoray Guayapa, en
el sudeste de la comarca.

Distribucion areal

Tiene amplia distribucion en una faja norte-sur
entrelos paralelos 38° y 39° delatitud sur. Constitu-
ye extensas mesetas, posteriormente divididas por
laerosiénglaciar y fluvial, que ocupan laparte supe-
rior de cordones como relictos de erosion.

Litologia

Localmente la secuencia se inicia con
ignimbritas mesosilicicas, pero en general lo hace
con coladas de andesitas sobre las que contintian
mantos de basaltos, con intercalaciones de
ignimbritasy brechas vol canicasdeigual composi-
cién. Se han detectado también mantos de andesitas
basdlticas, traquiandesitas y, muy subordinadas,
traguitas.

En El Palenque, por debajo de andesita
basdltica, se halla una ignimbrita litica andesitica
de color blanco grisaceo, deleznable, compuesta por
vidrio pardo claro, escasosy pequefios fragmentos
decuarzoy feldespato y vitroclastos, mientras que
en Sainuco, conigual relacion, afloraunaignimbrita
andesitica porfiroclastica, de color gris pardusco
mediano, con textura vitrocl astica formada por vi-
drio vesicular, escasos cristal oclastos de fel despatos
argilizadosy exiguosfragmentosliticos de andesitas
ateradas.

En e arroyo Trocoguen, a norte de Puerta del
Diablo, Galli (1969a) describié una ignimbrita
andesiticavitrocristalina, con marcadatexturafluidal,
constituida por vidrio, cristal oclastos de plagioclasa
(andesina), cuarzoy hictitay litoclastos de andesita,
en unamatriz cineritica.

Los mantos andesiticos se localizan sobre las
ignimbritas basalesy por debajo delos basaltos. Si-
milar observacion fue hechapor Galli (1969a) enla
meseta de Lonco Luan.

En el paso de Pino Hachado, en El Palenque y
en Sainuco afloran andesitas basdlticas de colores
pardo grisaceo oscuro 'y gris oscuro, de estructuray
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textura porfirica integrada por fenocristales de
plagioclasa (andesina) argilizada, piroxeno (augita)
y olivina con bordes serpentinizados, en una pasta
intergranular compuesta por plagioclasa, augita
intersticial y 6xidos de hierro. Localmente exhiben
disyuncion columnar.

En otros sitios se presentan coladas macizas a
Igjosas de andesitas color gris mediano a oscuro, de
textura porfirica con escasos fenocristales de
plagioclasa(andesing) y piroxeno (augita), en unapasta
pilotéxicaformada por plagioclasa, mafitosy 6xidos
dehierrointersticia. En ocasiones, € feldespato esta
argilizadoy los mafitos serpentinizados.

Locamente se ven cavidades rellenas por vidrio
parcialmente desvitrificado, con estructuras de
globulitos, quetambién ocurren en fracturasdelaroca

L as coladas de basaltos son de colores gris me-
diano a oscuro, gris verdoso mediano, pardo grisa-
ceo y pardo rojizo oscuro, con estructura afanitica,
en ocasiones porfirica. Al microscopio latexturaes
porfirica, formada por fenocristales de olivina, con
bordes de iddingsita, y plagioclasa (labradorita) en
una pasta intergranular formada por plagioclasa,
piroxeno (augita), escaso vidrio y Oxidos de hierro
intersticiales. En algunos casosla pastaesdevidrio
con estructuras detrizasy globulitos.

En algunas coladas se observan vesicul as de uno
adosmilimetros, y de hastaun centimetro, como tam-
bién asi magnetita diseminada. Son numerosos los
mantos con disyuncion columnar. Zeolitasen agrega
dos fibroradiales suelen rellenar fracturas de laroca

En el cgon de Chenque Pehuén, a oeste de
Loncopué, se observaron basaltos olivinicos, de co-
lor pardo rosado, en los que la pasta vitrea esta to-
talmente zeolitizaday argilizada posi blemente debi-
do alaaccion de cercanas aguas termales al calinas.

Se asocian mantos de ignimbritas basdlticas, de
coloresgris blanquecino a pardusco, pardo grisaceo
claro y pardo amarillento claro, de estructura
porfiroclastica. Al microscopio la textura es
porfirocléastica integrada por litoclastos de basalto,
vitroclastosy cristaloclastosdeolivinay plagioclasa
(labradorita), en unaabundante matriz vitrea, tefiida
por oxidos de hierro. Losintersticiosy fisuras dela
roca suelen estar rellenados por zeolita (natrolita?)
en agregados fibroradiales.

En otros casos latexturaes vitrocl &sticaformada
por vidrio bésico vesicular con estructurasdetrizasy
globulitos, cristaloclastos de plagioclasa, cuarzo y
mafitosy litoclastos de rocas graniticasy volcanicas.

L as brechas volcanicas son de color gris media-
no, con marcados rasgos de fluidalidad; de textura

brechosa compuesta por litoclastos de basaltos,
andesitas e ignimbritas béasicas y abundantes
cristal oclastos varidimensionales, en unamatriz vitrea
bésica que contiene ademas cristaloclastos de
feldespatosy mafitosy abundante materia ferruginoso.

En muy bagja proporcion se han detectado cola
dasdetraquitasa califel despéticasde color pardo claro,
con estructura y textura porfiricas con fenocristales
de plagioclasa (oligoclasa-andesing) y augita, en una
pasta granosa fina formada por feldespato potasico,
plagioclasaéciday minerales opacos.

En el paragje de Pino Hachado, més precisamen-
te en e cerro El Volcan, sobre la margen sur del
arroyo Haichol (Fig. 29) se observé una secuencia
gue fue considerada como Colloncurense (Forma-
cion Collon Curd) por Galli (1969a). Son depdsitos
piroclésticos rematados por lavas, correspondientes
a un centro eruptivo de tipo explosivo bimodal
(andesita-basalto). En dicho sitio, de arriba hacia
abajo se presentan:

Basaltos olivinicos.

Ignimbritas de color castafio claro («tobas olivinicas
de aglutinacion» de Galli (1969a: 30).

Brechas volcanicas basalticas, de color gris cam-
biante a pardo por meteorizacion, forma-
das por bloques subredondeados a re-
dondeados y material lapillitico-tobaceo,
dispuestas en bancos gruesos
inversamente gradados, con estructuras
tabular y de cruzamiento, con muy finas
intercalaciones tobaceas y de niveles de
clastos pequefios de basalto.

Depositos piroclasticos de oleada (surge deposits)
constituidos por tufitas de composicion
andesitica, de color gris claro, dispues-
tas en capas onduladas y con estructu-
ras de cruzamiento, conteniendo oca-
sionales bloques de caida.

Brechas volcanicas aloclasticas (¢, brecha de con-
ducto?), compuestas por bloques del
¢,Grupo Choiyoi? en disposicion cadtica
y material mas fino, de granulometria
variable, que rellenan los intersticios.

Similar sucesion se presenta en la sierra Musi-
cal (Fig. 30) ubicada inmediatamente a sur de la
lomadel Medio, pero sobrelamargen nortedel arro-
yo Haichol. Con iguales caracteristicas, el Basalto
Tipilihugue seextiende desded cerro El Volcéan hasta
el oeste del cerro Litran, tanto como en el mismo
cordon del limite con Chile.
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En el cerro Batea Mahuida, a norte de Villa
Pehuenia, la parte inferior y media de la secuencia
esté conformada por basaltos olivinicos, en coladas
de 3 a 8 m de potencia, en parte con amigdalas
elongadasy circulares, de0,1 a6 cm delargo, relle-
nas con cuarzo y con calcita. La parte superior esta
compuesta por andesitas color gris, en bancos de 4
a8 m de espesor, en parte con rasgos de fluidez y
con amigdal as elongadas de hasta 6 centimetros.

En estesitio & espesor delaunidad esde unos 150
metros. En generd fue estimado entre 50 y 350 m por
Lambert (1956), Galli (1969a) y Holmberg (1973).

Relaciones estratigréficas

Sobreyace en discordancia a la Ectinita Piedra
Santa, al Complejo Plutonico del Chachil, a Grupo
Choiyoi, alas formaciones Lapay Los Malles, ala
Granodiorita Paso de Icalma y a la Formacién

-

Mitrauquén. Esta cubierto por la Andesita Palau
Mahuida, por la Ignimbrita Carreri, por |os basaltos
Hueyeltué, Huechahué, Malleoy Mallin, por lasfor-
maciones Huarenchenque y Los Helechos y por la
IgnimbritaAlpehué.

Edad y correlaciones

Laentidad se correlacionacon e Coyocholitense
de Groeber (1946), con lasformaciones Chenqueniyeu
(Gonzélez Bonorino, 1944) y Tipilihugue (Turner,
1965b), parcialmente con € Miembro Efusivo del
Complejo Eruptivo Quéchuico (Méndez et al., 1995),
con los basaltos Zapala (Leanzaet al., 2001) y Santo
Tomas (Leanzay Hugo, 1997), con las formaciones
Hualcupén, Las Mellizas, Refiileuvd, Centinela 'y
Mandolegtie (Rovereet al., 2004b), conlalgnimbrita
Puesto Walves y los basaltos Litran y El Volcan
(Tunstall y Ramos, 2005).

Figura 29. Vista panoramica hacia el sur desde la antigua ruta nacional 22, al norte de Pino Hachado. En el primer plano el valle
del rio Haichol con depésitos glaciarios de la Formacion Los Helechos; se observa la nueva traza de la ruta 22 donde aparecen
esporadicos afloramientos del Grupo Choiyoi. Detras, la secuencia piroclastica del cerro El Volcan: de abajo hacia arriba se
tienen depdsitos piroclasticos de oleada (surge deposits) constituidos por tufitas de composicién andesitica, de color gris;
luego brechas volcanicas basélticas, de color pardo; continGan ignimbritas de color castafio; por Ultimo coladas de basalto
olivinico. Este conjunto corresponde al Basalto Tipilihuque.

B i

Figura 30. Vista de la sierra Musical ubicada 10 km al noreste del paso de Pino Hachado, tomada desde la ruta nacional 22. En
primer plano depdsitos glaciarios de la Formacién Los Helechos, luego, en tonos claros, Grupo Choiyoi y por encima, en discor-
dancia, rocas piroclasticas y lavas del Basalto Tipilihugue.
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De acuerdo con dataciones isotépicas, se
correlaciona ademas con las formaciones Campa-
nario, Cajon Negro y Quebrada Honda (Zanettini,
2001) y con las seccionesinferior y mediadel Con-
junto Volcanico | que afloran en la zona limitrofe
chileno-argentina(Emparan et al., 1992; Emparany
Suérez, 1992; Suarez y Emparan, 1997).

Por sus relaciones estratigréficas regionaes, se
leasignd edad pliocenasuperior desde Groeber (1929).
Dataciones radimétricas realizadas en basdtos de la
unidad, en el ambito delaHojay en comarcas aeda-
fias, se deben aLinaresy Gonzaez (1990), Vattuone
y Latorre(1998) y Réet al. (2000). Ellasindican eda-
des comprendidas entre 6,2 + 1,8 y 2,3 + 0,3 M&
Linares y Gonzédlez (1990) brindaron ademas una
datacion de 8,6 + 0,4 Mapara e Basalto Zapala, que
Leanza et al. (2001) estimaron no corresponder da-
das las rel aciones estratigréficas de dicho basalto.

Paralaspartesinferior y mediadel Conjunto Vol-
canico |, que se asienta en discordancia sobre la For-
macion Mitrauquén, Mufioz y Stern (1988) y Emparan
et al. (1992) consignaron edades radimétricas K/Ar,
sobrerocatotal, de5,2+0,6a2,1+ 0,2 Ma

Por 1o expuesto, en esta Hoja se sefida para €
Basalto Tipilihugue unaedad pliocenal s, no dgjando
de considerar que algunos de sus episodios iniciades
hayan podido comenzar en el Mioceno superior tardio.

2.4.3. NEOGENO - CUATERNARIO

De acuerdo con Mufioz y Stern (1985, 1988,
1989), Mufioz et al. (1987, 1989) y Suarez y
Emparan (1997), la actividad volcanica plio-
cuaternaria en lacomarca hadado lugar alaforma-
cion de volcanes y calderas con localizacion
geotectdnicade arco volcanico orogénico y detras-
arco «no orogeénico».

El arco vol canico sedivide en dos partes. un fren-
tevol cénico pleistoceno superior-holoceno ubicado en
territorio chilenoy otro plio-pleistoceno detransicion
intrartras-arco, d estedd anterior enlaHojal oncopué,
localizado en el bloque precordillerano elevado
Copahue - Pino Hachado, de orientacién nor-noroes-
te, limitado por € lineamiento Loncopué por € este, y
por el lineamiento Biobio - Aluminépor el oeste. Am-
bos cordones convergen, hacia € norte, en el Com-
plejo Vol canico Copahue.

Las rocas que lo integran son esencialmente
basaltosy andesitas, con menor proporcion de dacitas
y riolitas. Su carécter quimico es subalcalino en el
frente occidental y subalcalino aalcalino en €l blo-
que precordillerano.

En laimagen satelital se observa una estructura
semicircular en el sector de Pino Hachado que co-
rresponderia a una caldera originada por € colapso
de un edificio volcanico a través de falas normales
subcirculares (Mufioz y Stern, 1985; Suérez y
Emparan, 1997; Tunstall y Ramos, 2005). Argumen-
tos estratigréficos y analiticos que refutan esta inter-
pretacion fueron expuestos por Mazzoni e Ifiguez
Rodriguez (1986). En € terreno, laestructurase pre-
senta como una depresién de unos 150 m de profun-
didad y unos 12 km de didmetro mayor, constituyendo
su pared oeste el limite fronterizo Argentina-Chile.

El vol canismo holoceno que se manifiestaen el
graben de Loncopué (Ramos, 1978) como un dilata-
do campo de conos vol cani cos basalti cos de compo-
sicion acalina, mayormente pirocl &sticos, correspon-
de a un volcanismo de tras-arco, mientras que su
contemporaneo delamesetade Lonco Luan escon-
Siderado de intra-arco (Mufioz et al., 1989).

Tanto €l volcanismo de arco como € de tras-
arco fue controlado por zonas de fracturas de direc-
ciones norte, noroeste y nordeste. En otro orden, la
existencia de un arco volcanico separado en dos
cordones por una estructura de graben, sugiere que
en este sector de lacordillerahaocurrido extension
intra-arco durante el Plioceno-Cuaternario.

Paraladescripcion del volcanismo del Cenozoico
superior presente en la comarca y en correlacion
con laHoja Geol 6gicaJunin delosAndes, vecinaal
sur, los autores de esta Hoja han mantenido la no-
menclatura formal de las unidades segun Turner
(1965a), ademas de establecer una nueva entidad.

Sin embargo, los autores de esta Hoja, hacién-
dose eco de nuevos conceptos en mapeo geol 6gico
de unidades de origen magmético, entienden quelas
entidades de este tipo no debieran ser establecidas
siguiendo criterios sedimentol 6gicos sino, basicamen-
te, segun su posicién geotecténica, evolucion
petroquimicay geoquimicay edad, como sugieren
Groppelli (2004) y Rovere et al. (2004a).

GRUPO LAS LAJAS nom. nov.

End &eadeloscerrosLasLgas- Pdau Mahuida,
y extendiéndose hacia @ nordeste, aflora una sucesion
de mantos, tobas y brechas vol canicas andesiticas, con
traquitasy riolitassubordinadas, alasque Lambert (1956)
denomind SerieEruptivaAciday MesosilicicaPliooénica
diferenciando, dentro de ella, cuerpos subvolcanicos,
mantos efusivosy cuerpos distales de tobas.

En e sector noroeste de la comarca, Rodrigo
(1955) reconoci6, bajo laacepcion de Tobas Vitreas
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Chenque Pehuén, unaentidad desimilar litologiaque
también asignd al Plioceno.

En lavecina Hoja Geol 6gica Zapala, Leanza et
al. (2001) aplicaron e nombre delgnimbritaCarreri
alos cuerpos distales de tobas correspondientes ala
mencionada Serie de Lambert (1956).

Ademas de estas ignimbritas, en la comarca se
encuentran |os cuerpos subvolcanicos y los mantos
efusivos, que se propone unificar bajo la acepcion
de Andesita Palau Mahuida

Teniendo en cuenta que ambas unidades perte-
necen a un mismo evento vol canogénico se propo-
ne, ademas, agruparlas bajo el nombre del epigrafe,
gue se tomadel cerro Las Lajas situado en la zona
de afloramientos septentrional es de la unidad.

Edad y correlaciones

Atendiendo asusrelacionesde campo enlaHoja
Geologica Zapaa, Leanza et al. (2001) considera-
ron de edad pliocenaalalgnimbritaCarreri y asimi-
laronlaunidad a Huincanlitense. Sin embargo, utili-
zando el mismo criterio, €l Grupo Las Lgjas seria
contemporaneo delaAndesitalll o Tilhuelitense de
Groeber (1929, 1946) o Formacién Tilhué de
Stipanicic (1965: 417), ya que se superpone a Ba-
sato Tipilihuque (= Coyocho) y estacubierto por el
Basalto Hueyeltué (= Chapua).

Paralosautoresdelapresente Hoja, por similitud
litologica y relaciones estratigréficas, la Ignimbrita
Riscos Bayos es parte de la Ignimbrita Carreri. Para
la primera existen dataciones radimétricas K/Ar que
indican 2,08 £ 0,08y 2,05+ 0,05 Ma(Linareset al.,
1999) y paralasegunda(lgnimbritallamuco) Mazzoni
y Benvenuto (1990) brindaron unaedad isotopicaK/
Ar sobre pbmez de 1,9 + 0,2 Ma.

Consecuente con lo expuesto, se sefiala que €l
Grupo Las Lajas tiene ubicacion temporal en el
Plioceno superior tardio (Gelasiano), pudiendo alcan-
zar el Pleistoceno inferior (Calabriano).

2.4.3.1. Plioceno superior - Pleistoceno inferior

Andesita Palau Mahuida nom. nov. (26 - 26a)
Andesitas, traquiandesitas, traquitas, ignimbritas
rioliticas, tobas y brechas (26); cuerpos
subvol canicos andesiticos y traquiandesiticos (26 a)

Antecedentes

Bajo esta denominacion, que se toma del cerro
Palau Mahuida, sereline alos mantos andesiticosy

traguiticos, tobasy brechasvol canicasdeigua com-
posiciény los cuerpos subvol cani cos andesiticos que
forman parte de la Serie Eruptiva Acida y
Mesosilicica Pliocénica de Lambert (1956), corres-
pondiendo también a la unidad las Tobas Vitreas
Chenque Pehuén de Rodrigo (1955).

Distribucion areal

Esta unidad esta expuesta en el angulo noroeste
y en el sector sudoriental de la comarca. En el pri-
mer caso, lo hace a oeste de Loncopué entre el ca
jén ButaMalliny el cerro Butahuao, tanto como en
laenlasierraBaya(Figs. 31y 32) y en e cerro de
LaHoyada. En €l sector sudoriental afloraentrelas
nacientes de los arroyos Liu Culliny Las Lgjitasy
en las nacientes del arroyo Primeros Pinos.

Litologia

En €l cerro LasLgjasy arededores, como tam-
bién asi en el noroeste de la comarca, se encuen-
tran, en términos generales, coladas andesiticas,
traquiandesiticas y traquiticas, de colores gris, gris
blanquecino y pardo rojizo claro, en ocasiones con
abundantevidrioy silicificacion; tobasliticasy litico-
cristalinas andesiticas, coherentes y/o deleznables,
de coloresblanco grisaceo y pardo amarillento; bre-
chasvolcéanicas de colores pardo oscuro, pardo ama-
rillento y negro, compuestas por tobaslitico-cristali-
nasy bloquesde obsidianariolitica.

En este conjunto se intercalan mantos de
ignimbritasrioliticas, decolorespardo y grisoscuro,
con estructura porfirica. Al microscopio se observa
una matriz vitrea riolitica, con trizas y rasgos de
fluidalidad, con cristaloclastos de plagioclasa
(oligoclasa), escaso cuarzoy hiotita.

En el sector sudoriental de la zona, |los escasos
cuerpos subvol canicos reconocibles tienen compo-
sicion andesiticay traguiandesitica; ellosocupan los
conductos por donde han surgido los mantos quelos
acomparian. Estos son lavas, tobasy brechas volca
nicas de similar naturaleza, dispuestas en alternan-
ciairregular de maneratal quelassucesionesvarian
de un sitio a otro en composicion y en espesor.

Lambert (1956) considerd quelasrocasque cons-
tituyen la parte superior del cerro Palau Mahuida,
aunque de semejante composicidn, son algo més j6-
venesquelasantesnombradas. Mufioz y Stern (1985)
interpretaron que €l sector corresponde aunacadera
volcénica colapsada, en tanto que Bermudez et al.
(1994) asmilaron €l cerro Palau Mahuidaaun domo
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Figura 31. Aspecto de la sierra Baya mostrando rocas piroclasticas y lavas siliceas de la Andesita Palau Mahuida superpuestas
al Basalto Tipilihuque. Vista al noroeste desde Nuco Pehuén, al oeste de Loncopué.

Figura 32. Basalto Tipilihuque y al fondo la sierra Baya, formada por rocas piroclasticas y lavas de la Andesita Palau Mahuida.
Vista al noroeste desde el camino a Chenque Pehuén, al oeste de Loncopué.

riolitico post colapso. Lambert (1956: 60) expresd que,
por arriba de los escombros liticos que cubren sus
laderas, se encuentra «...una riolita de color pardo
claro, con numerosisimas esferolitas de estructu-
ra fibroradiada y cierta abundancia de mica ...
Es una roca quebradiza, facilmente disgregable
..» que forma el «... escalon de paredes verticales,
de unos 150 m de altura, ... que caracteriza al
cerro ... cuando se lo mira desde el este». A esta
roca le sobreyace «... una dacita vitrofirica com-
pacta, de color grisy fluidalidad visible ... contie-
ne fenocristales de biotita y hornblenda parda ...»
en una pasta vitrea, levemente perlitica». «La cum-
bre ... estd formada por una traquiandesita
micacea, blanquecina, liviana, muy porosa y dis-
gregable, ...».

Separado delos principal es afloramientos, enlas
nacientes del arroyo Primeros Pinos se ubica un

centro efusivo constituido por unatraquitade color
gris, silicificada. Las coladas que |0 acompafian son
deigual composicidny color, que pasaapardo rojizo
por ateracion, y contienen inclusiones de obsidiana
riolitica.
Relaciones estratigréficas

Cubre en discordancia ala Ectinita Piedra San-
ta, a Grupo Choiyoi y d Basdto Tipilihugue. Deigua
manera esta sobrepuesta por |os basaltos Hueyel tué,

Huechahué y Lanin y por la Formacién Los Hele-
chos.

Edad y correlaciones

Por todo o expuesto acercadel Grupo LasLgjas
(véase masarriba), seconsideraquelaAndesitaPaau
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Mahuidase emplazé durante el Plioceno superior tar-
dio (Gelasiano), pudiendo a canzar € Pleistocenoin-
ferior (Caabriano). Estaunidad puede correlacionarse
conlaSerieEruptivaAciday MesosilicicaPliocénica
instituida por Lambert (1956), tanto como con la
Andesitall o Huincanlitense de Groeber (1929, 1946)
0 Grupo Huincan (Yrigoyen, 1972), y con las Tobas
Vitreas Chenque Pehuén de Rodrigo (1955).

Ignimbrita Carreri (27)
Ignimbritas &cidas, mesosilicicas y bésicas

Antecedentes

La unidad fue descripta por Lambert (1956)
como partede su Serie EruptivaAciday Mesosilicica
Pliocénica, aunque las nombrainformal mente como
Tobas del Carreri (1956: 59). De igual manera,
Mazzoni y Rapela(1991) ladenominaron Ignimbrita
Llamuco, en tanto que Leanza et al. (2001) le die-
ron ladesignacion del epigrafe.

Se considera en esta Hoja, como parte de la
unidad, alas manifestaciones de la Ignimbrita Ris-
cosBayos (Linareset al., 1999) que se hallan sobre
el limite norte delaHojay, tentativamente, alosaflo-
ramientosignimbriticossituados a noroestey al su-
deste de Loncopué, a estedel rio Agrio, que fueron
asignadosal Basalto Tipilihuquey, en parte, alaFor-
macion Carrancul por Holmberg (1973).

Distribucién areal

L os principal es afloramientos se encuentran en-
trelosarroyosHaichol y LasL gjitasy entrelosarro-

yos Primeros Pinosy Carreri, continuando estos Ul-
timos en la Hoja Zapala. Su mayor desarrollo se
observaenloscamposEl Pueblo (Fig. 33) y El Malal.

En el nordeste de la comarca aflora a norte de
Mallin del Toro, en el arroyo Mulichinco, a sur del
cerro Negro de Loncopué, en los cgjones Maureyra
y Almanzay al sur de Huarenchenque sobre laruta
provincia 21.

Litologia

Esta constituida por cuerpos tabulares de
ignimbritas con distintos grados de soldamiento, de
colores gris blanquecino, rosado y pardo claro, que
se destacan en el paisaje por poseer abruptas pare-
des de hasta unos 40 m de altura.

En el valle del arroyo Carreri, la roca es una
ignimbritarioliticade color grisclaro agrisviolaceo
claro y pardo claro, muy liviana 'y compacta, con
abundancia de fragmentos redondeados de pémez
riolitica, de grano grueso, de dos a cuatro centime-
tros, y hasta 50 cm de didmetro, fragmentos liticos
dehastal5cmdelargoy vidrio fibroacicular negro.
Es frecuente la presencia de numerosas oquedades
y pipas de degasificacion, asi como disyuncion
columnar grosera.

Similares caracteristicas muestran las tobas que
se hallan enlos parajes conocidos como El Puebloy
El Maad, entrelosarroyosLiu Culliny LasLgjitas.

Larocaaflorante en El Pueblo esunaignimbrita
basica de color gris claro a blanco lilaceo, con es-
tructuraporfiroclastica. Al microscopio latexturaes
vitroclastica formada por vidrio parcialmente
desvitrificado, con estructuras de trizas, escasos

Figura 33. Aspecto de la Ignimbrita Carreri tal como se presenta en el paraje El Pueblo, al nordeste del cerro Agua de las Piedras.
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vitroclastos, litocl astos de andesitasy cristal oclastos
de cuarzo, plagioclasay biotita.

Al norte de Mallin del Toro, se advierten
crestones de ignimbritas, cuyos principales aflora-
mientos se ubican en laestancia Riscos Bayos, enla
vecinaHoja Geol 6gicaAndacollo. Son de composi-
cion riolitica a mesosilicica, de color blanco grisa-
ceo, con estructura porfiroclastica y textura
vitroclasticacon vitroclastos bési cos, cristal oclastos
decuarzo, feldespato y bictita, litoclastos de andesita
y 6xidosdehierro.

Se incluyen tentativamente en la unidad las
ignimbritas que se hallan sobre la margen norte del
arroyo Mulichinco, a sur del cerro Pedregoso Norte
y enlos cajones Maureyray Almanza. Son de com-
posicion rioliticay dacitica, de color pardo rosado,
pardo grisaceo claroy grisblanquecino, de estructu-
ra porfirocléstica; latexturaes vitroclastica, consti-
tuida por vidrio &cido, con abundantestrizasy mar-
cadafluidalidad, escasos vitroclastos, litoclastos de
volcanitasy cristaloclastosde plagioclasa (oligoclasa,
andesina), piroxeno (augita) y cuarzo.

En un perfil tomado a sur de Huarenchenque,
sobrelarutaprovincia 21, de arriba haciaabao, se
observa

Formacion Huarenchenque

Se inicia con un banco de tufitas gris blanquecinas
alas que siguen conglomerados
polimicticos.

Discordancia de erosion

Ignimbrita Carreri

1,20 m Ignimbrita riolitica de color blanco, consis-
tente en una masa vitrea con escasos
cristales de cuarzo y material argilico.

4,50 m Ignimbritas rioliticas de color gris blancuzco
y estructura porfiroclastica formada por
pequefios litoclastos de basalto y
andesitas y cristaloclastos de feldespato
y mafitos en una matriz afanitica vitrea.
La textura es vitroclastica formada por
vidrio acido incoloro y fragmentos de vi-
drio pardo oscuro con estructuras de
trizas y globulitos, conteniendo ademas
vitroclastos y cristaloclastos de cuarzo y
plagioclasa (oligoclasa), siendo abundan-
te el material ferruginoso y argilico. Pun-
tualmente contienen rodados angulosos
a subredondeados de volcanitas.

1,50 m Flujos ignimbriticos color gris mediano a
oscuro

Base oculta.

Este afloramiento fue incluido por Zanettini
(1979a) en la Formacion Huarenchenque. Dada su
diferentelitologiacon launidad mencionaday €l ca-
racter &cido delasignimbritas, selo consideraparte
delalgnimbritaCarreri.

Ambiente

La unidad se generd por derrames de flujos
ignimbriti cos depositados por nubes ardientes apar-
tir de centros efusivos localizados en el areadel ce-
rro Las Lajas y de otros no identificados en €l no-
roeste de la comarca. Su distribucion, que sobrepa-
sa hacia el este los limites de la Hoja, sugiere una
ampliadispersion delos eyectos pirocl asticos apar-
tir delos centros aludidos.

Relaciones estratigréficas

La Ignimbrita Carreri se sobrepone en discor-
dancia erosiva a Grupo Choiyoi, a la Formacion
Los Molles, a la Andesita Colipilli y al Basalto
Tipilihugue. Esta cubierta de igual manera por el
Basalto Hueyeltué, por la Formacién
Huarenchenquey por depositos éolicos, aterrazados
y aluviales actuales.

Edad y correlaciones

La Ignimbrita Carreri se asimilaa Plioceno su-
perior, pudiendo eventua mentea canzar € Pleistoceno
inferior (véase Grupo Las Lajas). Se la puede
correlacionar con lalgnimbrita Riscos Bayos defini-
da por Pesce (1987), paralacual existen dataciones
K/Ar, queindican2,08+ 0,08y 2,05+ 0,05Ma(Linares
etal., 1999, Rovereet al., 2004b) y con lalgnimbrita
Llamuco de Mazzoni y Benvenuto (1990), con edad
K/Ar sobre pomez de 1,9 + 0,2 Ma.

2.4.4. CUATERNARIO
2.4.4.1. Pleistoceno
Basalto Hueyeltué (28)
Basaltos olivinicos, andesitas, brechas volcanicas,
ignimbritas basalticas (28); facies piroclasticas (28 a)
Antecedentes

En el dmbito local, al sur de la Hoja, Turner

(1965a, 1965b) empled el nombre del epigrafe para
la entidad. Estas rocas vol canicas fueron recono-
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cidas como Basalto |11 por Groeber (1929) y mas
tarde (1946) nominadas como Chapualitense in-
ferior por el mismo autor. El término fue formali-
zado como Formacion Chapua por Stipanicic
(1965: 417) o Basalto Chapuiapor Y rigoyen (1972).
Corresponde parcialmente a las Volcanitas
Preglaciales del Complejo Efusivo Diaguitico de
Méndez et al. (1995).

Se considera que forman parte del Basalto
Hueyeltué los Basalto |1l consignados por Galli
(1969a), Holmberg (1973) y Lambert (1956) en a
cerro Agua de las Piedras, €l extenso afloramiento
de Basalto Il de Lambert (1956) localizado al sur
del cerro Palau Mahuida, y parte delo mapeado como
Basalto | por Galli (1969a) en el cordon de los
Maitenes y en la meseta del Arco. Sus facies
piroclésticas (28a) se han mapeado independiente-
mente, ya que representan conos de eyeccion vol-
canica pertenecientes a la misma unidad, pero de
diferentelitologia

Distribucion areal

Aflorade maneradiscontinuaalolargo del cor-
doén cordillerano limitrofe con Chile, desde el limite
norte de la comarca hasta la meseta del Arco. Tam-
bién estd expuesta en las margenes del rio Agrio a
nortede Loncopuéy enloscerros CampanaMahuida
yAguadelasPiedras. Lasfacies piroclasticas (28a)
se elevan por sobre la planicie basdltica de la uni-
dad, pudiendo reconocerse a oestey a sur del pa-
raje Primeros Pinos, en correspondencia con el ce-
rro Queli Mahuiday otros menoresinnominados.

Litologia

Estdcompuestapor coladas de basatosolivinicos
Yy, en menor proporcion por lavas andesiticas, bre-
chas volcanicas e ignimbritas basdlticas.

L os basaltos son de colores gris mediano a os-
curo, negro y pardo rojizo oscuro, de textura
porfiricacon fenocristales de olivinacon bordes de
iddingsita, plagioclasa(labradorita), piroxeno (augita,
hipersteno) y, en algunos casos, hornblenda
(lamproboalita), en unapastaintergranular formada
por plagioclasa, piroxeno intersticial, escaso vidrio,
magnetitay Oxidos de hierro intersticiales. Las co-
ladas se presentan macizas o con disyuncion
columnar y en parte con vesiculasy amigdalas que,
localmente, alcanzan hasta cinco centimetros. Por
su notable disyuncién columnar es de destacar la
colada de basalto negro, de unos 50 m de espesor,

gue se hallasobre laruta 22 en labase del cerro El
Volcéan (Fig. 34), proveniente del centro efusivo del
cerro Las Tres Hermanas.

En el cerro Campana Mahuida los mantos
basdlticos alternan con otros de brechas vol canicas
y piroclastitas mésfinas (Fig. 35).

Al frente de Loncopué, sobrelamargenizquier-
da del rio Agrio, por debgjo del basalto se observa
una ignimbrita basdltica color gris blanquecino, de
estructuraporfiroclastica. Al microscopio, latextura
esvitroclasticaformada por abundante vidrio bésico
con marcada fluidalidad y estructura de trizas,
litoclastos de basaltos, escasos vitroclastos y
cristaloclastos de plagioclasa bésica y piroxeno
(augita) y mineral es opacos.

Asimismo, a noroeste del cerro Pedregoso Nor-
te y superpuesta al basalto, se encuentra una
ignimbritabasalticade color grisclaro lilaceo, con
similares caracteristicas petrograficas que la ante-
rior, a la que se agregan litoclastos de diorita 'y
andesitas (Fig. 36).

En el &reade Primeros Pinos se hallan andesitas
lajosas de color gris mediano a oscuro, con textura
porfirica compuesta por escasos fenocristales de
plagioclasa (andesina) y piroxeno (augita), en una
abundante pasta pilotéxica constituida por
plagioclasa, piroxeno y minerales opacos
intersticiales. En ellas se intercalan mantos de una
brechavolcéanicade color gris mediano, con textu-
rabrechosaformada por litoclastos subredondeados
de basaltos, andesitas eignimbritas bésicasy abun-
dantes cristaloclastos de feldespato y mafitos, en
unamatriz vitrea béasica con elevado contenido de
Oxidosdehierro.

Un poco al sudoeste del cerro Las Tres Her-
manas, en Pino Hachado, aparece una brecha
volcéanica basaltica, cuyo afloramiento llama la
atencién por su forma circular y lleva a pensar
en unadiatrema o conducto hidromagmético. Es
de color gris mediano verdoso, que se torna par-
do oscuro por meteorizacion y estaintegrada por
abundantes litoclastos subredondeados a redon-
deados de una volcanita vesicular; la textura es
brechosa con litoclastos de ignimbritas basélticas
y basaltos y vitroclastos basélticos, en una ma-
triz vitrea con abundante 6xidos de hierro. Estas
rocas son similares alas piroclastitas descriptas
paralaparte superior del Basalto Tipilihuque del
cerro El Volcan.

En la comarca de Primeros Pinos, la facies
piroclastica de esta unidad constituye elevaciones
conicas redondeadas formadas por aglomerados de



Loncopué

57

Figura 34. Colada baséltica con disyuncién columnar del Basalto Hueyeltué, tal como se aprecia desde la ruta nacional 22 miran-
do hacia el sur, al pie del cerro El Volcan.

Figura 35. Cerro Campana Mahuida: aglomerados y lavas del Basalto Hueyeltué, con su conducto volcanico. Vista al este desde
la ruta provincial 21.

piroclastos basdlticos, de color rojo morado anegro,
halldndose tambi én numerosas bombas de formasy
tamarios variados.

Relaciones estratigréficas

Se asienta en discordancia sobre el Grupo
Choiyoi, sobrelasformacionesLosMoallesy Lgjas,
sobre la Granodiorita Tres Puntas, las andesitas El
Silleroy Cayanta, sobre el Basalto Tipilihuquey so-
bre laAndesita Palau Mahuida. Esta cubierto por la

Formacién Huarenchenque, |os basaltos Huechahué
y Mallin, laFormacion LosHelechosy lalgnimbrita
Alpehué.

Edad y correlaciones

Se correlaciona con el Chapualitense inferior
de Groeber (1946), con las formaciones Copahue,
Las Vertientes y Pino Andino (Rovere et al.,
2004b), con el Basalto Suazo y con la Andesita
Tres Hermanas (Tunstall y Ramos, 2005). Corres-
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Figura 36. Basalto Hueyeltué cortado por el rio Agrio. Vista tomada al sudoeste desde el pie noroeste del cerro Pedregoso Nor-
te, al nordeste de Loncopué.

ponde también con la seccion superior del Con-
junto Volcanico | y con el Conjunto Volcanico Il
(Emparan et al., 1992), que afloran en el &reali-
mitrofe de Chile.

Groeber (1929, 1946) y otros autores que tra-
bajaron en la zona, le asignaron edad pleistocena
inferior. Dataciones isotopicas K/Ar sobre roca
total han brindado edades de 1,4 + 0,4 Maparala
seccion superior del Conjunto Volcéanicol, enel li-
mite al nortedel cerro Rahue,y de1,7+0,3al1,5+
0,1 Maparael ConjuntoVolcanicoll, en &reasproxi-
mas al limite internacional (Mufioz y Stern, 1988;
Mufioz et al., 1989; Emparan et al., 1992). De
acuerdo con esas cifras, la unidad es de edad
pleistocenainferior.

Formacién Huarenchenque (29)
Conglomerados, areniscas, tufitas daciticas

Antecedentes

Launidad fue reconocida por Lambert (1956)
como Depositos glaciarios (en el texto) y Deposi-
tosfluvioglaciales anterioresalatltimaglaciacion
(en el mapa) y como Grupo Rio Agrio (formacio-
nes Loncopuéy El Zaguan) por Holmberg (1973).
Se debe a Zanettini (1979a) la denominacién del

epigrafe, quién establecié como localidad tipo de
la unidad el érea cercana al paraje Huarenchen-
que, en larutaprovincial 21 (Fig. 37).

Distribucién areal

Constituye una extendida terraza en el sector
nororiental de laHoja, sobre ambas margenes del rio
Agrioy enlosarroyos que desembocan en é, descen-
diendo desdelacordilleradd limitepor € cestey desde
las aturas formadas por los cerros Palau Mahuida -
LasLgjas - Piedras - Guanaco por & sudoeste. Selos
encuentratambién en el extremo nororienta delasie-
rradel Chachil. Estos depositos contintan haciael nor-
tey e este, enlasHojas GeoldgicasAndacolloy Zapda,
respectivamente.

Litologia

La sucesion litolégica de la entidad es notable-
mente variable en tramos cortos, |0 que impide des-
cribir un perfil y solo es posible dar caracteres gene-
rales. Estéintegradapor conglomerados polimicticos,
constituidos por unamatriz arenosacolor pardo, enla
gue se distribuyen rodados de basaltos, andesitas y,
muy subordinados, sedimentitas, detamafio gravafina
agruesay, en menor proporcion, bloques, redondea
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Figura 37. Areniscas, conglomerados y tobas redepositadas de la Formacion Huarenchenque, en la ruta provincial 21, al sur de
la localidad homonima.

dos a subredondeados, dispuestos en bancos com-
pactos, consolidados, de 0,50 a 2,00 m de potencia,
con estratificacion cruzada, separados por diastemas.

Se intercalan areniscas conglomeradicas, are-
niscas de grano grueso a mediano y areniscas
limosas, todas muy friables, de colores pardo, grisy
grisazulado que se disponen como capaslentiformes,
dentro de los conglomerados, o tabulares intercala-
daso por encimadeeéllos, por o general con estrati-
ficacion diagonal de bajo anguloy desarrollo de ar-
tesas poco profundas.

Local y subordinadamente, se interponen capas
de tufitas daciticas, de colores gris claro, blanco y
blanco amarillento, que engranan lateral y vertical-
mente con |os conglomerados.

El espesor delaunidad variade80a100 menla
zona de Loncopué (Holmberg, 1973) y de30a40m
en el extremo sudeste delacomarca(Lambert, 1956).

Sobre la superficie de estos depdsitos, en la
mayor parte del érea de afloramiento, se observan
blogues voluminosos, dominantemente basdlticos,
gue se atribuyen a morenas erosionadas.

Ambiente

Si bien esta unidad presenta caracteristicas si-
milares a las ocasionadas por corrientes fluviaes

anastomosadas de valles, lacomprobadaglaciacion
queocurrié enlaregion cordilleranaproximaaprin-
cipiosde Pleistoceno (Groeber, 1956) sugiereun ori-
gen glacifluvia paraella. El aporte tobéaceo habria
sido redepositado a partir de efusiones coeténess.

Lagénesisde estos depdsitosresponderiaa con-
cepto de glaciofluvial outwash, que se desarrollan
en el frente de glaciares estacionariosy activos, pu-
diendo cubrir vastas superficies en la region adya-
cente (Edwards, 1986).

Relaciones estratigréficas

Se asienta en discordancia sobre: la Formacion
Los Molles, la Andesita Cayanta, la Formacion
Mitrauquén, los basaltos Tipilihuque y Hueyeltuéy
sobre la Ignimbrita Carreri. Esta cubierta por los
basaltos Huechahuéy Malleo, por laFormacién Los
Helechos, por deptsitosedlicosy por otros sedimentos
holocenosinconsolidados.

Edad y correlaciones

Se correlacionacon los Depdsitos Glaciarios de
Lambert (1956), con el Grupo RioAgrio deHolmberg
(1973), conlasformaciones L as Coloradas, Codihue
y Huarenchenque aflorantes en la vecina Hoja
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Geolégica Zapaa (Leanza et al., 2001) y con los
Depdsitos Glacifluviales de la Hoja Geoldgica
Andacollo (Rovere et al., 2004b).

El Grupo RioAgrio fueasignado al Pleistoceno
por Holmberg (1973). Zanettini (1979a) refirio la
Formacién Huarenchenque al Pleistoceno superior
y Leanza et al. (2001) ubicaron las formaciones
LasColoradasy Codihueen el Pleistoceno inferior
y alaFormacién Huarenchenque en el Pleistoceno
medio.

Por asentarse sobre el Basalto Hueyeltué e
infrayacer al Basalto Huechahué, los autores de esta
Hojaestiman paraellaunaedad pleistocenainferior,
pudiendo corresponderse conlaGlaciacion Pichileufd
(Flinty Fidalgo, 1964, 1969).

Basalto Huechahué (30)
Basaltos olivinicos, basandesitas, ignimbritas basi-
cas (30); facies piroclasticas (30 a)

Antecedentes

La entidad fue reconocida como Basdlto IV y
méstarde nominadacomo Chapualitense superior por
Groeber (1929, 1946). El término fue formalizado
como Basalto Maipo por Yrigoyen (1972). Corres-
ponde parcialmente alas Vol canitas Preglaciales del
Complgo Efusivo DiaguiticodeMéndez et al. (1995).
En e &ambito local, a sur delaHoja, Turner (19653,
1965b) utiliz6 € nombre del epigrafe paralaentidad.
Sus facies piroclasticas (30a) se han mapeado inde-
pendientemente, yaque representan conos de eyeccion
volcénica pertenecientes alamisma unidad, pero de
diferentelitologia

Huarenchenque.

Distribucién areal

Afloraen unafajade orientacion norte-sur cen-
tralizada en la Hoja, desde el limite norte de ésta
hastalalatitud del arroyo Carreri, enlo que se cono-
ce como Alto de Copahue - Pino Hachado (Figs. 38
y 39). Las facies pirocléasticas (30a) se elevan por
sobre la planicie basdltica de la unidad en andlisis,
pudiendo reconocerse a oeste delaestancial lamuco
(sitaen lavecinaHojaZapaa) y a norte del arroyo
deLaTotora, en correspondenciacon loscerros San
Lorenzo, Pata Larga, del Ledn y Negro.

Litologia

Esta compuesta por lavas de basaltos olivinicos
y de basandesitas de colores gris mediano a oscu-

Figura 38. Estratovolcan del cerro Nevado, correspondiente al ambiente del Basalto Huechahué en el Alto de Copahue - Pino Hachado. Vista hacia el oeste desde el cerro La Mona, al oeste de
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ro, pardo rojizoy pardo grisaceo oscuro, detextura
porfirica con fenocristales de plagioclasa
(labradorita), piroxeno (augita), que puedefaltar, y
olivinaparcia o totalmente serpentinizada; |a pasta
es intergranular o pilotaxica fina o vitrea o
hialoofitica, formada por plagioclasa, piroxeno y
oOxidos de hierro. En ocasiones la roca carece de
fenocristales de plagioclasay contiene magnetitay
escasa apatita.

Entre estas coladas macizas se intercalan otras,
también basdlticas, de estructuraafanitica, escoriaceas
y con abundantes vesiculas y amigdalas, de hasta un
centimetro, rellenas por carbonatos color blanco gri-
saceo en agregados microgranulares.

Al norte del arroyo Yumu Yumu, proximo al
mallin de los Caballos, se observa una intercala-
cion de unaignimbritabésicade color pardo claro,
con estructura porfirica. Al microscopio latextura
esvitroclasticaformada por vitroclastos, litoclastos
devolcanitaseignimbritas basicasy cristaloclastos
de plagioclasa marcadamente orientados, en una
matriz vitrea parcialmente desvitrificada con alto
contenido de 6xidosde hierro. Lafaciespiroclastica
de esta entidad est4 formada por brechas igneas
basdlticas, pardo amarillentas, de textura brechosa
y estructuravesicular, y piroclastos esponjosos bien
redondeados de pequefio tamafio de col or rojo mo-
rado intenso. También es dable hallar numerosas
bombas de variadas formas y tamafios.

En consideracion aunadatacién radimétricabrin-
dada por Emparan et al. (1992) y Emparany Suarez
(1992), seincluye en laentidad a los basaltos de la
parte cuspidal del cerro Rahue, localizado en el [imi-
te con Chile.

Figua 39. En primer plano el Basalto Huechahué, luego el
curso medio del arroyo de los Postes y atras los centros
eruptivos del Basalto Malleo en Los Huecués; al fondo,
sobreelevado, el frente occidental de la fosa Plegada del
Agrio. Vista al este desde La Hoyada Chica, al oeste de
Huarenchenque.

Relaciones estratigréficas

Se sobrepone en discordancia ala Ectinita Pie-
draSanta, al Grupo Choiyoi, alasFormacionesL apa,
Los Molles, Mitrauquén y Huarenchenque, a la
AndesitaPalau Mahuiday alosbasaltos Tipilihuque
y Hueyeltué. La unidad esté cubierta por la Forma-
cién Los Helechos, por los basaltos Malleo y Lanin
y por sedimentosinconsolidados holocenos.

Edad y correlaciones

Se correlaciona con el Chapualitense superior
de Groeber (1946), parcialmente con las Vol canitas
Preglaciales del Complejo Efusivo Diaguitico
(Méndez et al., 1995), con los basaltos Portada
Covunco (Delpino et al., 1995) y Macho Viejo
(Leanzay Hugo, 1997) y conlaFormacion Guafacos
(Rovere et al., 2004b).

Groeber (1946) ubico a Chapualitense superior
en el Pleistoceno superior, con anterioridad aladlti-
ma glaciacion, Turner (1965a) en correspondencia
conlo anterior, consideré alaFormacion Huechahué
como pleistocena superior temprana.

En el &readelaHoja GeoldgicaZapala, Leanza
et al. (2001) le asignaron edad pleistocena inferior
basados en una datacion radimétrica de 1,3 + 0,4
Madel Basalto Macho Vigjo, la cua estaen conso-
nanciacon lasde 1,0 + 0,4 (arroyo Carreri, proximo
a Primeros Pinos) y 0,9 £ 0,3 Ma (portezuelo La
Atravesada) brindadas por Mufioz et al. (1987) y la
de1,0+ 0,2 Madadaparael cerro Rahue por Mufioz
et al. (1989).

Por todo €llo, esta Hoja se considera a Basalto
Huechahué de edad pleistocenainferior.

Formacién Los Helechos (31)
Bloques poligénicos, gravas, arenas

Antecedentes

En la comarca la entidad fue considerada como
Ultima Glaciacion y Morenas de Retroceso por
Lambert (1956), Depdsitos Glaciarios y Niveles de
PiedeMontepor Galli (1969a) y Formacion Codihue
por Holmberg (1973). Al sur de lamismafue tratada
por Turner (1976) bajo lanominacion del epigrafe.

Distribucion areal

AfloraprincipamenteenlasareasdePino Hachado
- arroyo Quirinco, haciadl nortey sur del lagoAluming,
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enlosvallesdelosarroyos Cochicd Grandey Cochico
Chico, en e piedemonte a noroeste y oeste del cerro
MallindelosCaballos, ené piedemonteentrelosarro-
yosManzanoy LasL gitas, d noroeste del portezuelo
LaAtravesada y en los sectores elevados de las Se-
rrasy delacordillerade limite.

Litologia y ambiente

Corresponden a dep6sitos morénicos de fondo,
lateralesy frontales, constituidos por acumulacio-
nes cadticas de bloques poligénicos de variado ta-
mafio y formas, angul osos los mayoresy con aris-
tas redondeadas o redondeados |os menores, mez-
clados con gravas y arenas, sostenidos por una
matriz de limo glaciario color pardo claro a pardo
amarillento.

Son materides trangportados por higos glaciares,
acumuladosen circos, vallesy piedemontesextendidos.

Relaciones estratigréaficas, edad y correla-
ciones

LaFormacion Los Helechos sobreyace alas unida
des preexistentesy, d norte del lago Aluminé, et cu-
biertapor |astefras delalgnimbritaAlpehué (Fig. 40).

En estos depdsitos no se ha hecho diferenciacion
dedigtintasglaciaciones, por lo cual losautoresdeesta
Hojalaas gnan genéricamentea Pleistoceno superior,
correlaciondndol osconlaGlaciacion Nahue Huapi (Hint
y Fidalgo, 1964, 1969) o Atudl (Groeber, 1952, 1956).

Figura 40. Depositos glaciarios de la Formacién Los Hele-
chos cubiertos por pémez daciticas de la Ignimbrita Alpehué
y, sobre ésta, suelo actual, expuestos en la margen derecha

del curso medio del arroyo Saco, al sur de Villa Mogquehue

2.4.4.2. Holoceno

Basalto Malleo (32)
Basaltos olivinicos (32); facies piroclasticas (32a)

Antecedentes

Esta unidad fue denominada como Basalto V y
luego como Puentelitense por Groeber (1929, 1946).
Yrigoyen (1972) ladesignd Basalto Puente. Corres-
ponde parciamente a las Volcanitas Postglaciales
del Complejo Efusivo Diaguitico de Méndez et al.
(1995). En el &mbito local, a sur delaHoja, Turner
(1965a, 1965b) empled el nombre del epigrafe para
laentidad. Lasfaciespiroclésticasdelaunidad (32a)
se han mapeado en formaindependiente.

Distribucién areal

El Basato Malleo afloraen e sector orienta dela
comarca, entreel arroyo Yamu Yamuy € cerro Haichal
y, masd sur, entrelosarroyosLasL gjitasy delaToto-
ra. La facies piroclastica (32a) constituye los cerros
Huect Grande, Alto delos Huecles, LaMona, Ojo de
Agua, Piedra Blanca y Guanaco, los que sobresalen
netamente de |as planicies basdlticas circundantes.

Litologia

Esta constituido por coladas macizas a
vesiculares 0 amigdal oides de basaltos olivinicosde
color gris mediano a oscuro y negro, con textura
porfirica, con fenocristales de plagioclasa
(labradorita), piroxeno (augita) y olivina fresca o
parcialmente serpentinizada. La pasta es
intergranular formada por plagioclasa, augitay Oxi-
dos de hierro. En algunos casos los fenocristales de
plagioclasaestan ausentes. Lasvesicul astienen has-
ta0,5 cmy localmente aparecen amigdalasrellena-
das por carbonatos de color blanco a blanco rosado.
L asfacies pirocl asticaestd compuestapor piroclastos
esponj 0sos bien redondeados de pequefio tamario de
color rojo morado intenso, alos que se asocian bom-
bas de variadas formas y tamafios.

Relaciones estratigréficas, edad y correla-
ciones

Se sobrepone en discordanciaalasformaciones
Mitrauquén y Huarenchenque y a los basaltos
Tipilihuguey Huechahué. Estéa cubierta por depési-
tosinconsolidados actuales.
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Se correlaciona con las manifestaciones del
Puentelitense de Groeber (1946), con los Basalto V
sefialados por Lambert (1956), con las formaciones
del Puente (Holmberg, 1973), Malleo (Turner, 1965a)
y El Puente (Holmberg, 1976) y parcialmente con
las Volcanitas Postglaciales del Complejo Efusivo
Diaguitico (Méndez et al., 1995).

Groeber (1929, 1946) consideré al
Puentelitense como postglacial ubicandolo en el
Holoceno, 1o que fue aceptado por Lambert (1956)
para su Basalto V y por Turner (1965a) para la
Formacién Malleo. Diferenciandose de estos au-
tores, Holmberg (1973) situ6 la Formacion del
Puente en el Pleistoceno superior, aunque poste-
riormente (1976) consider6 a la Formacion El
Puente como holocena.

Para la vecina region de Zapala, Leanza et
al. (2001) consignaron dataciones radimétricas
que oscilan entre 0,7 + 0,2y 0,5 + 0,3 Ma para
basaltos equiparables con el Basalto Los Melli-
zos (Leanzay Hugo, 1997), al que estimaron equi-
valente al Puentelitense o Basalto Puente. Las
mencionadas dataciones indican una edad
pleistocena media, es decir anterior ala dltima
glaciacion.

En el caso delaHojaPaso de Pino Hachado, no
se observan signos de glaciacion sobre las rocas del
Basalto Malleo y en consecuencia se sefiala para el
mismo una edad holocena.

Formacién Quilachanquil (33)
Conglomerados, gravas, arenas

Estaunidad fue reconocidacomo Nivelesde Pie
deMonte por Galli (1969a). Ladesignacién del epi-
grafe corresponde a Turner (1965b).

Esta expuesta sobre el flanco occidental del ex-
tremo norte de la sierra de Catan Lil, entre Kilcay
el limite sur de lacomarca, continuando al sur dela
misma.

La componen conglomerados, gravas 'y arenas
poco consolidadas, cuyos clastos son de diverso ori-
gen. Enlosprimeros, lamatriz esareno-arcillosade
color pardo oscuro. El espesor de la unidad no so-
brepasa |a decena de metros.

Se considera que estas rocas corresponden a
depdsitos de piedemonte procedentes del flanco de
lasierralocalizadaa oriente.

La entidad cubre en discordancia a las forma-
ciones Lapa, LosMoallesy Mitrauquén. Al sur dela
comarca se han depositado también sobre morenas
de la Formacién Los Helechos.

Siguiendo aTurner (1965b), se consideraquela
entidad es posterior ala Formacién Los Helechosy
anterior a Basalto Mallin, por o cua se le asigna
edad holocena.

Basalto Mallin (34)
Basaltos olivinicos, aglomerados piroclasticos

Antecedentes

La entidad fue reconocida como Basalto VI
y posteriormente nominada como Tromenlitense
inferior por Groeber (1929, 1946). Lanomencla-
turafue formalizada como Basalto Tromen infe-
rior por Yrigoyen (1972) y como Formacion
Tromen por Leanza y Leanza (1979). Corres-
ponde parcial mente alas Vol canitas Postglaciales
del Complejo Efusivo Diaguitico de Méndez et
al. (1995). En el ambito local, al sur delaHoja,
Turner (1965a, 1965b) utiliz6 el nombre del epi-
grafe para la entidad.

Distribucion areal

Sus manifestaciones constituyen conos vol cani-
COS escori&ceos que, probablemente, fueron también
los focos de efusion de basaltos mas antiguos. Se
distribuyen alo largo de unafaja de direccién nor-
deste-suroeste en la pampa de Lonco Luan, en co-
incidenciacon los cerros Pedregoso de Lonco Luan,
Lonco Luany Pichi Lonco Luany en un cerroinno-
minado entre estos dos Ultimos.

Litologia

La roca componente es un basalto afanitico de
color pardo rojizo oscuro, con vesiculas €lipsoidales
y circulares de hasta dos milimetros. La textura es
porfirica con escasos fenocristales de plagioclasa
(labradorita), olivinay piroxeno (augita), en unapas-
tahial oofiticacon abundante material ferruginosoy
en la que se destacan escasas laminillas de
plagioclasay minerales opacos.

Ademés, se reconocieron aglomerados
piroclasticos esponjosos, redondeados, entrelos que
también se hallan bombas volcanicas de variadas
formas y tamarios.

Las Unicas coladas son las que se localizan en
el sector sudeste de la comarca: una, de rumbo
nordeste, inmediatamente al norte del cerro de la
Cabra y otra, de rumbo este, al sur del cerro
Llamuco Chico.
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Relaciones estratigréaficas, edad y correla-
ciones

Se asienta en discordancia sobre los basaltos
Tipilihugue, Hueyeltué, Huechahué y Malleo. Se
correlaciona con las manifestaciones del
Tromenlitense inferior de Groeber (1946), con las
del Basalto V| sefialadas por Lambert (1956) y Galli
(1969a), con la Formacién Tromen (Leanza y
Leanza, 1979), parcialmente con las Volcanitas
Postglaciales del Complejo Efusivo Diaguitico
(Méndez et al., 1995) y con el Basalto LagunaBlan-
ca(Leanzay Hugo, 1997).

Groeber (1946) considerd que la unidad es
postglacial, esdecir holocena, criterio que se adopta
parala presente Hoja.

Ignimbrita Alpehué (35)
Pémez dacitica

Antecedentes

L os depdsitos de esta unidad fueron descriptos,
aungue no mapeados, por Galli (1969 a: 34). Con
el nombre de Ignimbrita Alpehué, Naranjo et al.
(1993) diferenciaron en Chile, flujos piroclésticos
ignimbriticos. Como parte de la misma erupcion
sefialaron laexistenciaen Chiley en laArgentina
de depdsitos plinianos de caida de pémez. En esta
Hoja se incluye a estos Ultimos en la entidad del
epigrafe.

Distribucion areal

Si bien no se han indicado en el mapatodoslos
afloramientos, la unidad se localiza en una amplia
faja de direccion este-nordeste en el sector
sudoccidental delaHoja, entre el limite con Chiley
la estancia Haichol. Tiene mayor desarrollo en la
comarca de los lagos Moguehue y Aluminé y rio
Litran, donde su distribucion es continua, mientras
que en areas mas llanas, como la pampa de Lonco
Luan, su exposicién esirregular por redepositacion
edlica, formando dunas de cenizay lapilli fino.

Litologia

Son depdsitos de caida de pémez, originadosen
una erupcion del cercano volcan Sollipulli (Chile).
De acuerdo con Naranjo et al. (1993), consisten en
mantos bien seleccionados, sin estratificacion inter-
na, de color blanco ablanco grisaceo, ocre claro por

alteracion, compuestos por pémez, cristalesy liticos
muy subordinados.

Las pémez son daciticas, de textura
glomeroporfirica, compuestas en un 97-98% por vi-
drio volcanico, plagioclasay mineralesopacosen la
masafundamental, con un 2-3% de fenocristales de
piroxenos, en cumulos o amigdalas, acompafiados
por plagioclasay escasaolivina Sonlivianas, friables,
de formairregular y su tamafio varia de 20 a cinco
centimetros, en | os sectores proximalesamedios (li-
mite internacional - Pino Hachado - Pampade Lon-
co Luan), hasta ceniza fina en los distales; presen-
tan vesiculas de hasta un centimetro de diametro,
con relleno cristalino-vitreo en algunos casos.

L os eyectos liticos son angulososy sus dimensio-
nesvarian de gravagruesaafina(nueve aun centime-
tro) desde e limite internacional hasta Pino Hachado,
pero ladistribucion en € depdsito eseventual.

La proporcion relativa de pomez, incluyendo
cenizay esquirlas de vidrio, es dominante en todos
los sectores; en cambio la distribucién de liticos y
cristales es inversamente proporcional, ya que los
primeros estan en mayor cantidad en el sector
proximal (area de los lagos Mogquehue y Aluminé),
mientras que el porcentaje de los segundos es ma-
yor en el sector distal (&reaPino Hachado - Haichal).

En un perfil realizado en el corte del camino del
arroyo Saco, de arriba hacia abajo se observa:

Ignimbrita Alpehué

3,50 m Tefra muy gruesa en la parte superior a
gruesa en la inferior, color blanco grisa-
ceo a blanco amarillento; los clastos
componentes tienen hasta seis centi-
metros de diametro y corresponden a
una ignimbrita &cida compuesta por
vidrio y escasos cristales de cuarzo,
plagioclasay hornblenda.

2,50 m Tefra fina con clastos de hasta dos centi-
metros de didmetro, color castafio, de
igual composicion, en la parte superior,
que pasa a material vitreo con tipicas
estructura de trizas, mediano a grueso y
color castafio amarillento, en los 40 cm
inferiores de la seccion. En la parte su-
perior, muy localmente, se presenta una
lente de rodados graniticos angulosos y
materia organica carbonizada que sugie-
re un efimero cauce fluvial.

Paleosuelos

0,15 m Paleosuelo de grano fino, color pardo oscu-
ro, compuesto por abundante cuarzo,
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plagioclasa, material arcillo-ferruginoso,
material organico y escaso vidrio que
sefiala aporte volcanico.

1,20 m Paleosuelo de grano mediano a fino, color
pardo, compuesto por un agregado de
material organico, material arcilloso y
algo de ferruginoso, con escasos crista-
les de cuarzo y feldespato y dispersion
de clastos graniticos angulosos a
subredondeados.

El espesor de launidad varia proporcionalmente
conladistanciaa centro emisor, teniéndosede7 ma
2,50 mentred limiteinternacional y Moguehue, 2m
en lamesetadel Arco, 1,50 m en lapampa de Lonco
Luan, 1,00 m en Pino Hachado y 0,50 m en Haichaol.

Ambiente

Es el producto de una erupcion paroxismal que
provoco unacolumnaplinianade gran altura, cuyos
eyectos se acumularon en la comarca por causa de
fuertes vientos del oeste-sudoeste. En parte, €l ma-
terial més fino ha sido redepositado por vientos del
oeste, formando dunas e incipientes regs (Naranjo
et al., 1993; Bermudez et al., 1994).

Relaciones estratigréficas

Se asienta en discordancia sobre: el Grupo
Choiyoi, & Granito Moquehue, laFormacion lcalma,
la Tonalita Santa Maria, la Granodiorita Paso de
Icalma, los basaltos Tipilihugue y Hueyeltué y la
Formacion Los Helechos. Estacubiertaen gran parte
por suelos actuales.

Edad

Las dataciones radimétricas de restos
carbonosos contenidos en depdsitos de flujo
piroclastico realizadas por Naranjo et al. (1993), que
arrojaron 2900 = 60 a 2850 + 70 a A.P,, sefialan
edad holocena parala unidad, con la que coinciden
los autores de laHoja.

Basalto Lanin (36)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Se adopta en esta Hoja el nombre de Basalto
Lanin, propuesto por Turner (1965a) como Forma:

cion, para diferenciar los conos volcanicos que se
correlacionan con € Basalto V11 o Tromenlitense su-
perior de Groeber (1929, 1946). Uno deellosfuedis-
tinguido como Basalto V1 por Galli (19694) y losres-
tantes asignados a Basalto VII por Lambert (1956).

Distribucién areal y litologia

En el sector sudeste de la comarca, afloraa sur
del cerro delaCabray al noroestey sudeste del ce-
rro Las Lajas. El cono mencionado por Galli se en-
cuentraen las nacientes del arroyo Cochicd Grande.

Conformaseis conos de aglomerados col or par-
do oscuro agrisoscuro, delos cuales solamentetres
han emitido coladasreducidas, de superficierugosa,
cuya composicion es similar a la de los basaltos
cuaternarios mas antiguos, de naturalezaolivinica.

Relaciones estratigréficas, edad y correla-
ciones

Cubre en discordancia ala Ectinita Piedra San-
ta, alaAndesitalLas Lgjas, a Basalto Huechahuéy
alaFormacion Los Helechos.

Se correlacionan con la entidad las manifesta-
ciones del Basalto VII o Tromenlitense superior de
Groeber (1929, 1946), laFormacion Lanin de Turner
(1965a) y e cono localizado a sudoeste del cerro
LasLajas, que Galli (1969a) identifico como Basal-
to VI (Basalto Tromen).

Imbar et al. (1994) registraron edades C* de 200
+ 90 afios en troncos carbonizados contenidos en una
coladaquealcanzalamargen sur del lago Epulafquen,
al oeste de Junin de los Andes. De acuerdo con esta
informacion y con lo expresado por Groeber (1946:
204), son erupciones hol ocenas recientes.

Depdsitos de remocién en masa (37)
Bloques, gravas, arenas

L os depdsitos més importantes se encuentran en la
comarca de Pino Hachado, en € curso superior ddl rio
Litrany entre laestanciaLaNevaday € parge Lonco
Luan. Otros asomos e locdizan en las nacientes del
arroyo Codihuey end curso superior de rio Kilca

Son acumulaciones, adosadas a los bordes de
escarpas, ocasionadas por asentamiento o desliza-
miento gravitatorio de bloques de tamario variable,
gravay arena, que en algunos casos dan lugar ala
presenciade un relieve muy irregular.

Al sudeste de la estancia La Nevaday en € rio
Kilcasehaproducido el deslizamiento deladerasen-
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teras depositadas diferencialmente a pie de las bar-
das basdlticas, su aspecto escalonado dalaimpresion
de que se trata de diferentes coladas (Fig. 41). Se
considera que estos depdsitos son de edad holocena.

Depoésitos de bafiados (38)
Arenas finas, limos, arcillas

En los sectores norte y, en menor proporcion,
sur delaHoja, existen numerosos bafiados (mallines),
en ocasiones ocupados por aguas temporarias, en
los que tiene lugar la acumulacién de arenas finas,
limosy arcillas. La abundante vegetacion herbécea
arraigada en ellos hace que constituyan |os mejores
campos de veranada de la comarca. Estos depdsi-
tos se atribuyen a Holoceno.

Depositos edlicos (39)
Arenas medianas y finas

Las mayores manifestaciones se localizan en
la zona nordeste de la comarca: al este de
Loncopué, a sudeste de Huarenchenque y al este
y nordeste del cerro Codihue. Son acumulaciones
de mantos de arenas fijas que no conforman du-
nas. En general estan cubiertos por escasa 0 nula
vegetacion. La edad estimada es holocena.

Depésitos pedemontanos (40)
Gravas, arenas, limos, arcillas

Estos depositos, asignados al Holoceno, se en-
cuentran rellenando areas deprimidas o desarrolla-

dos al piedeladeras. Estan constituidos por gravas,
arenas, limosy arcillas, generalmente con prepon-
deranciadelagranulometriamasfina, que han sido
dispersados por cursos de aguas permanentes o
temporarias o por accion de la gravedad.

Depositos fluviales antiguos (41)
Conglomerados, gravas, arenas

Cons sten en depdsitosdeacumulacion fluvid pre-
servadoscomoterrazas. De natural ezaconglomerédica
poseen tambiéninterca acionesdegravasy arenas, poco
consolidadas, decoloresgrisy pardo claro. Seencuen-
tranampliamentedesarrolladossobrelamargenizquier-
da del rio Agrio, entre Huarin-Chenque y Pozo El
Gualicho. Seadjudicana Holoceno.

Depdsitos aluviales y de playa lacustre (42)
Gravas, arenas, limos

Son depdsitos recientes y actuales constituidos
por gravas, arenasy limos que se distribuyen relle-
nando losvallesderiosy arroyos, habiendo sido aca
rreados por cursos de aguas permanentes y
temporarias.

3. ESTRUCTURA
3.1. UNIDADES ESTRUCTURALES
Desde € punto de vista estructural la comarca

comprende parcialmente el Zécalo Volcénico del
Copahue, laFgjaPlegadadel Agrio, laFgjaBatolitica

Figura 41. Remocién en masa de la Formacion Mitrauquén y el Basalto Tipilihuque en el borde oriental de la Pampa de Lonco
Luan, en el rio Kilca, al sur del almacén.
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de Aluminéy el Macizo de Chacaico (Bracaccini,
1970; Ramos, 1978).

El Z6calo Volcanico del Copahue, del cua se
observa la porcién sur, ocupa €l area oeste de la
Hojay tiene su extremo meridional en el lineamiento
Pino Hachado (N55°0). Estd compuesto por un
basamento de volcanitas pérmicas y sedimentitas
jurédsicas y nedgenas que soportan a volcanitas de
arco plio-pleistocenas.

La parte oriental del zécalo corresponde a una
fosa, conocida como Graben de Loncopué, que se
interpreta como una cuenca de intra-arco (Jordan y
Burns, 1998) vinculada con un depocentro jurasico
reactivado como un hemigraben durante el Nedgeno
inferior (Vergaraet al., 1997), en relacion con movi-
mientos extensionales (Ramos, 1978).

Hacia fines del Mioceno este graben habria
sido invertido tectonicamente, reactivandose las
estructuras compresivas ubicadas hacia el este
(Faja Plegada del Agrio), y una nueva
reactivacion, de caracter extensional, habria ocu-
rrido en el Cenozoico superior (Ramosy Folguera,
1999), considerando la presenciade un vol canismo
holoceno de retroarco vinculado a sistemas de
fracturas tensional es conjugadas, de rumbos nor-
deste (N40°E a N75°E) y noroeste (N45°0 a
N65°0).

Al este, el zécalo limitacon laFajaPlegadadel
Agrio através del Frente Tectonico de Loncopué
(Fig. 42), de direccién general norte-sur. Acerca
de este frente, no hay consenso sobre su origen y
estilo tecténico yaque las opiniones se dividen en-
tre los que sostienen que esunafalladirectaincli-
nada al oeste de edad cenozoica (Ramos, 1978;
Zapata et al., 1999; Ramos y Folguera, 1999;
Folgueraet al., 2002; Folgueraet al., 2003) y quie-
nes sefialaron que es una falla directa pre-lidsica
invertida e inclinada al este (Cobbold y Rossello,
2003).

L os sistemas nordeste y noroeste antes mencio-
nados se interpretan como lineas de debilidad del
basamento pre-liasico, debidas a esfuerzos
compresivos provenientes del oeste, que fueron
reactivadas durante el Terciario como fracturas de
desplazamiento horizontal que dislocaron a Frente
Tecténico de Loncopué. En el Paleoceno ellos ha-
brian tenido, ademas, unaactitud de alivio tensional
ya que han influenciado el enclave de las
mineralizaciones conocidas en Campana Mahuida,
como también han canalizado laactividad volcéanica
plio-pleistocena ya que varios centros efusivos se
alinean segin |os rumbos mencionados.

Figura 42. Vista panoramica de la Fosa de Loncopué, hacia el oeste, desde las ruinas de la planta de la mina Campana Mahuida. En primer plano el valle del rio Agrio, labrado sobre el Frente
Tectonico de Loncopué, y los restos de la planta de la antigua mina, a la derecha; luego, en la margen derecha del rio, la escarpa donde aflora la Formacién Huarenchenque; por encima de ésta
se observan los conos correspondientes a los centros efusivos del Basalto Malleo; al fondo se destaca el Alto de Copahue-Pino Hachado con el cordén de Los Maitenes a la izquierda (Basaltos

Tipilihugue y Hueyeltué), el cordén de Las Lagunas al centro-izquierda (Basalto Huechahué), los cerros Nevado al centro y Butahuao al centro-derecha (Basalto Huechahué vy la sierra Baya a

la derecha (Andesita Palau Mahuida).
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De la Faja Plegada del Agrio solamente esta
contenido, en el este delaHoja, su borde sudocciden-
tal formado por sedimentitasjurasicas con plegamien-
to homoclinal inclinado suavemente hacia el estey
elevado con respecto a Graben de L oncopuélocali-
zado a occidente.

La Faja Batolitica de Aluminé se desarrolla en
el extremo sudoeste de la Hoja, hacia e sur del
lineamiento Pino Hachado, continuando en direccion
norte-sur. Litoldgicamente estd compuesta por
magmatitas tridsicas, jurésicas y cretécicas. Desde
el punto devistadelaestructura sobresalen el siste-
madefallaBiobio - Aluminé, derumbo nornoroeste,
y los sistemas tensional es nordeste y noroeste resal -
tados por el desarrollo de los valles glaciares hoy
ocupados por loslagos Moguehuey Aluminé, como
asi también por el alineamiento de algunos centros
efusivos cenozoicos.

El sistema de falla Biobio - Aluminé, que ha-
cia el norte se prolonga en territorio chileno si-
guiendo el curso del rio Biobioy haciael sur sigue
el curso delosriosAluminéy Collon Curd, inclina
al oestey constituye el limite occidental del Z6ca-
lo Volcanico del Copahue (Suarez y Emparan,
1997). Al igual que el Frente Tecténico de
Loncopué, se lo observa segmentado por estruc-
turas de orientacion nordeste.

El extremo septentrional del Macizo de
Chacaico selocalizaen el sector sudestedelaHoja,
caracterizado por un basamento pluténico pérmico
que limita la exposicion, hacia el sur, de las
sedimentitas mesozoicas de la Fagja Plegada del
Agrio. En esta unidad estructural se destacan los
extremos norte de los anticlinales del Chachil y de
Catan Lil, como también asi el corrimiento curvado
einclinado al este del cerro Atravesada, que pone
al bloque del primer anticlinal mencionado sobre el
segundo, suprimiendo €l sinclinal que existiaentre
ambos (Lambert, 1948).

Finamente, entre el Macizo de Chacaico y la
Faja Plegada del Agrio se desarrolla un escalén in-
termedio delimitado por los lineamientos Zapalay
Pino Hachado, donde con rumbo noroeste se ha ge-
nerado un extenso campo vol canico plio-cuaternario
implantado sobre depositosjurasicos.

3.2. EVOLUCION ESTRUCTURAL

Los aspectos estructurales y discordancias re-
conocidas son resultado de la influencia de varias
fases diastroficas, correspondientes a otros tantos
ciclos. La presente descripcién de la evolucion es-

tructura delacomarcasigue—con ligerasmodifica
ciones- el ordenamiento propuesto por Méndez et
al. (1995). Paramayores detalles que |os brindados
en estasintesis, seremite al lector al citado trabajo.

3.2.1. CICLO DIASTROFICO
FAMATINICO

Este ciclo comprende |os acontecimientos
tecténicos ocurridos en la comarca durante el
Paleozoicoinferior.

Fase Ocldyica

Los movimientos de la Fase Ocldyica (ca 443,7
Ma) actuaron en el Siltrico dando lugar a la
subsidenciadelaregiony creando lacuencamarina
donde se depositaron |os sedimentos originalesdela
Ectinita Piedra Santa.

Fase Precordilleranica

LaFase Precordilleranica(ca 385,3 Ma) provo-
c6 los movimientos compresivos que afectaron alas
sedimentitas Piedra Santa, dando origen a
primigenias estructuras de plegamiento y
metamorfismo de bajo grado.

3.2.2. CICLO DIASTROFICO
GONDWANICO

Este ciclo gener6é movimientos diastroficos que
sobresalen por |aexistenciade discordancias angula-
resy unaintensaactividad magmaética. El mismotuvo
lugar desde el Carboniferoal Tridsicoinclusive.

Fases Chanica y Malimanica

Los movimientos de lasfases Chanica(ca 359,2
Ma) y Maliménica (ca 318,1 Ma) acentuaron el
metamorfismo y la deformacion que ostenta la
Ectinita Piedra Santa.

Fase Pituilica

Con la Fase Pituilica (ca 299 Ma) se relaciona
laintrusion del Complejo Pluténico del Chachil.

Fase Sanrafaélica

Losmovimientosde estafase orogénica(ca 270,6
Ma) elevaron laregion, provocando ladiscordancia
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erosiva existente entre el Grupo Choiyoi y el
substrato constituido por la Ectinita Piedra Santay
el Complegjo Pluténico del Chachil.

Fase Huérpica

La Fase Huérpica (ca 251 Ma) se relacionaria
con las intrusiones del Granito Moquehue y otras
correlacionables. Llambias et al. (2007), en tanto,
consideraron que a partir de esta fase comenz6 un
periodo extensional con el cual sevinculaun proce-
so efusivo andesitico-riolitico que configurael ciclo
Precuyano.

3.2.3. CICLO DIASTROFICO
AUSTRALICO

El ciclo diastrofico Austrdlico (Méndez et al.,
1995) comprende | os eventos diastroficos que origi-
naron y controlaron el desarrollo de la Cuenca
Neuquina. Los movimientos comprendidos son pre-
dominantemente de caracter extensional y
epirogénicos.

Fase Tunuyanica

L os movimientos de esta fase (ca 228 Ma) se
caracterizan por esfuerzos traccionales que afec-
taron éreas cratonizadas y generaron cuencas
tafrogénicasapartir defallas preexistentes de rum-
bos norte, nordeste y noroeste reactivadas en for-
ma directa, en las que se depositaron las
sedimentitas continentales y materiales
volcanogénicos de la Formacién Lapa, cubriendo
en discordancia de erosion a granitoides y a
volcanitas pérmicas e iniciando el relleno de la
Cuenca Neuguina en un momento de conforma-
ciénincipiente.

Fase Rioatuélica

Con los movimientos de laFase Rioatuélica (ca
199,6 Ma) ocurrid la subsidencia de laregion y la
ingresién del mar jurésicoy comenzo, en depocentros
aidlados, lasedimentacion del tramoinferior del Gru-
po Cuyo, en & que se encuentran elementos volca-
nicos originadosen €l arco situado aoccidente dela
comarca. Posteriormente, a unirse los depocentros
seformd un areade sedimentacion conrelieverela-
tivamente nivelado y, finalmente, sucedi6 un proce-
so de somerizacion llegandose ala casi total dese-
cacion de la cuenca.

Fase Loténica

A laFaseLoténicao Sanjorgica(ca ¢162,4?Ma)
corresponde una basculacion descendente y poste-
rior somerizacion de la cuenca; esta representada
por sedimentitas fluviales, marinas y evaporiticas
(Grupo Lotena) acumuladas en el [apso Calloviano
medio-superior - Oxfordiano, que seasientan endis-
cordancia sobre el Grupo Cuyo.

Fase Araucéanica

LosmovimientosdelaFaseAraucanica(ca155,7
Ma) dieron lugar a una inversion tectonica que res-
tringi6 lacuenca, desarrollando ladepositacion de se-
dimentos continental esy vol canogénicos (Formacion
Tordillo) a partir del Kimmeridgiano en la Cuenca
Neuquina. Durante e Tithoniano tuvo lugar la maxi-
ma expansion marina que se registra en la cuenca,
representada por las sedimentitas de la Formacion
VacaMuerta. Estambién con estafase que se vincu-
lalaintrusion de la Tonalita Santa Mariaen € area
del arco magmatico a sudoeste de la cuenca.

Fase Catanlilica

Losregigtroslitol6gicospogterioresd Vaanginiano
inferior que permiten certificar lainfluenciadelasfases
péstumas del ciclo Austrdlico, entre las que se desta-
cala Fase Catanlilica, produjeron una fuerte retrac-
cién marina, con progradacion desistemasfluvidesy
marino someros (Formacion Mulichinco), los cuales
se manifiestan & este de la comarca en estudio.

3.2.4. CICLO DIASTROFICO ANDINICO

A partir del Cretécico superior sucedieron en la
region los eventos diastroficos conocidos como
Andinicos (Méndez et al., 1995), que a través de
unatendenciapositivaconfiguraron lacordillerade
los Andes y concluyeron con las ingresiones desde
el Océano Pecifico.

Fase Patagonidica

Los movimientos de la Fase Patagonidica (ca
99,6 Ma) determinaron una importante inversion
tectdnica, plegando las unidades sedimentarias del
Neotriésico, Jurasicoy Cretécico inferior. Su carac-
ter orogénico dio origen a una protocordilleray a
desarrollo sinorogénico de capas rojas (Grupo
Neuqueén) hacia oriente de la comarca.
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Fase Huantraiquica

Esta fase (ca 89,3 Ma) gener6 e magmatismo
del Cretécico superior (GranodioritaPaso delcalma),
manifiesto en el arco magmético aflorante en el su-
doeste de la comarca.

Fase Calafatica

Los movimientos compresivos de la Fase
Caafética(ca65,5Ma) iniciaron con € Grupo Cam-
pana Mahuida la actividad magmética cenozoica en
la comarca

Fase Mapuchica

Con lacompresion debidaalos movimientos de
la Fase Mapuchica (ca 55,8 Ma) se vincula €l pro-
ceso subvol canico-efusivo del Grupo Norquin.

Fase Incaica

Aunque los componentes litol égicos no afloran
en el area de la Hoja, con los movimientos de la
Fase Incaica (ca 33,9 Ma), que en la comarca y
hacia el oeste habrian tenido carécter extensional,
se relacionarian |os procesos que dieron lugar ala
aperturade lacuencade CuraMallin, cuyo relleno
vol caniclastico distribuido en varios depocentros se
acumul6 entre los 25 y 15 Ma (Folguera et al.,
2003).

De confirmarse con otras dataciones, se liga-
ria a este acontecer el proceso subvolcanico de
los cuerpos mesosilicicos aflorantes en el caon
Almanza, inmediatamente al este de la Hoja, y
otros no alterados situados en el deposito de co-
bre porfirico de Campana Mahuida, como tam-
bién asi |a depositacion de los aglomerados y
piroclastitas del Miembro Carrancul delaAndesita
Cayanta.

Fase Pehuénchica

Los movimientos compresivos de la Fase
Pehuénchica (ca 15,97 Ma) dieron lugar a un al-
zamiento tectonico con el que se asociala activi-
dad volcénicadel Mioceno medio. Asimismo, este
alzamiento, habria provocado |a depositacion de
laFormacion Mitrauquén en el areaoccidental de
lacomarca, acomienzos del Mioceno superior, en
discordancia sobre la Formacion Cura Mallin en
territorio chileno (Suérez y Emparan, 1997).

Fase Quéchuica

LosmovimientosdelaFase Quéchuica(ca 7,246
Ma) fueron de carécter extensional o bien resulta-
ron en un relgjamiento extensional delacompresion
anterior. A ellos seligaun proceso volcanico detipo
bésico amesosilicico.

Fase Diaguitica

Con los movimientos de la Fase Diaguitica (ca
1,806 Ma) sevinculalareactivacion delasestructu-
ras extensionales previas y la actividad magmatica
ef usiva pleistoceno-holocena, conformandose lafi-
sonomia actual de la comarca

4. GEOMORFOLOGIA

En el ambito de la Hoja se distinguen varias
geoformas derivadas de procesos exodgenos y
enddgenos que determinan pai sgjes compuestos. Para
su descripcion se hatenido presente la contribucion
inéditade Gonzélez Diaz y Ferrer (1986).

4.1. GEOFORMAS DERIVADAS DE PRO-
CESOS EXOGENOS

4.1.1. GEOFORMAS DERIVADAS DEL
PROCESO FLUVIAL

4.1.1.1. Control estructural del proceso fluvial

En la comarca, los lineamientos estructurales
regionales han influido en el modelado de lared de
drengje, reflejandose ello en su disposicién espacial
y en el conjunto de paisgjes resultantes. Los proce-
sosfluvialeshan sido, enladegradacion del paisgje,
muy sensibles a las variaciones estructurales y, de
hecho, las zonas con marcadas debilidades estruc-
turales fueron aprovechadas por los cursos de agua
durante laevolucién de aquél.

Asi, los lineamientos de rumbos generales no-
roestey nordeste dominan laorientacion dedistintos
tramosdel rioAgrio, por giemplo, que halabrado un
valle longitudina o de rumbo, como también asi la
mayoria de sus afluentes. Otro tanto ocurre con los
rios Kilca- Cochico Grande, en el sur de lacomar-
ca. En menor escala hay un control por el sistema
secundario este-oeste, como por ejemplo e arroyo
Codihue.

Losvallesresultantes son amplioso relativamen-
te amplios cuando estén labrados en ambiente de
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rocas sedimentarias, mientras que son angostos, for-
mando en algunos casos cajones y estrechuras, en
ambientes de rocas graniticas y volcanicas lavicas.

4.1.1.2. Geoformas derivadas del proceso
fluvial sin mayor control estructural

Relieve multiple en ambiente de rocas
volcanicas y pluténicas

Este tipo de relieve se ha determinado en dos
pequefios sectores|ocalizados en €l nordestey en el
centro-sur delaHojadonde afl oran vol canitas, cuer-
pos subvolcanicos y piroclastitas terciarias de los
grupos CampanaM ahuiday Norquin, enlosque pre-
domina el drengje dendritico hasta rectangular-an-
gular yaqueel control estructural dado por diaclasas
ylo fracturas es leve.

Relieve multiple en ambiente de rocas
sedimentarias

En €l sudeste dela Hoja se ha determinado este
tipo de relieve que forman un arco en el extremo
nortedelassierrasde Catan Lil y del Chachil. Com-
prende las formas resultantes de la erosién, esen-
ciamentefluvial, de sectores constituidos en su ma-
yor parte por sedimentitas no solublesy con alguna
participacion de elementos finos. Se observan aqui
pendientes deinclinacion, pequefios espinazosy fe-
ndémenos de remocidn en masa, con drenaje
resecuente y subsecuente.

Terrazas fluviales

Se reconocen hasta dos niveles de terrazas ela-
boradas sobre depdsitosfluvialesantiguosalo largo
del rio Agrio. Son la consecuencia de las modifica-
cionesenlaenergiadel sistemafluvid, interviniendo
como causa los cambios climéticos pleistocenos y
suinfluenciaen el régimen delosglaciaresy delos
rios que nacian en ellos.

4.1.1.3. Geoformas derivadas del proceso
fluvia con control estructura

Influencia de estructuras homoclinales

Este ambiente geomérfico se reconoce a este
del rio Agrio y en e extremo sudeste de la Hoja,
donde las sedimentitas mesozoicas tienen una dis-
posicion homoclinal haciael este que hainfluido en

el proceso fluvial, dando lugar al modelado de pen-
dientes obsecuentes 0 escarpas de erosion (contra-
rias a la inclinacién de los estratos), pendientes
resecuentes o de inclinacién (consecuentes con la
inclinacion de los bancos), cuestas, crestas
homoclinalesy espinazos.

En el sector nordeste de la comarca son domi-
nantes los cursos de agua que han cortado a las
escarpas de erosion formando pequefios valles
obsecuentes, transversalesalaestructurahomoclinal,
con flancos relativamente abruptos. En el sudeste,
en cambio, priman los cursos de agua que siguen la
pendiente homoclinal y han dado lugar avalles con-
secuentes, observandose ademas valles
longitudinales, paralelos a rumbo de las capas, ca-
racterizados por laasimetriade susladerasdebido a
gue unacorresponde alainclinacion delosbancosy
laotracontrariaa esainclinacion.

Planicies estructurales lavicas

Se ubican en la meseta del Arco y en la pampa
deLonco Luan, en el centro-sur delacomarca. Son
planicies controladas por mantos de lavas que ac-
tlan como protectores de las rocas subyacentes.
Sobre ellas se presentan conos volcanicosy depre-
siones y en sus margenes se observan escarpas de
erosion activas, acumulandose a su pie el material
removido por flujosy deslizamientos. Son homogé-
neas en su constitucion y estan escasamente
disectadas por cursos de agua

4.1.2. GEOFORMAS DERIVADASDE LA
REMOCION EN MASA

Deslizamientos

Sus mayores manifestaciones se encuentran en
los sectores de Pino Hachado, Lonco Luany Cochico
Grande. Son deslizamientos rotacionales o
asentamientos ocasionados por laaccion delagrave-
dad; 1os primeros se observan en los bordes de plani-
cies volcanicas, bajo laforma de blogques o sectores
marginaesmovilizados, a piedelaescarpaprincipal.

4.1.3. GEOFORMAS DERIVADASDE LA
MORFOGENESIS GLACIARIA

Este paisge selocaizaen el arealimitrofe con
Chiley en los sectores el evados ocupados por com-
plg os volcanicos y sedimentarios, comprendiendo
tanto formas erosivas como agradacionales.
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Estaregion cordilleranaestuvo sometidaduran-
te el Pleistoceno a extenso englazamiento, cuyas
formas aln pueden reconocerse a pesar a la ero-
sion fluvial posterior que configuré un paisaje com-
puesto.

Se interpreta que los cordones montafiosos es-
tuvieron cubiertos por un manto de hielo de alta
montafia. La reduccion del mismo limité el
englazamiento a tipo glaciar devalle.

Paisaje con predominio de erosién glaciar

Este ambiente se caracteriza por un paisgje
en el que predominan las diversas formas de ero-
sién glaciaria, observandose estrias, surcosy for-
mas elongadas correspondientes a rocas
aborregadas (Fig. 43). Drumlins rocosos son Vi-
sibles, por gjemplo, en la estancia La Nevada y
en VillaMoquehue.

Lo mas comun y sobresaliente son los circos
y artesas glaciarias, reconocibles a pesar del en-
mascaramiento por laposterior degradaciony acu-
mulacion de detritos en sus fondos y, en algunos
casos, por fenédmenos de remocion en masa. Los
circos y artesas abandonados son numerosos en
todos los cordones més elevados. Un rasgo co-
rriente esladistincion entre el valle glaciario ubi-
cado en el tramo superior y el valle fluvial quele
sigue aguas abajo.

El modelado principal de los valles actuales
del sector occidental de la Hoja se debe a la ac-
cion glaciaria; ellos presentan sus caracteristicos
perfilesen U, aunque modificados por la posterior
accion fluvial, advirtiéndose casos de valles col-
gantes.

Relacionados con la modificaciéon por
exharacion glaciariade vallesfluvial es preexistentes
se observan lagosy lagunas que deben su origen al
cierre de las artesas por depésitos de till o a la
existencia de un umbral rocoso sobre el extremo
inferior de lapequefiacuenca. En ladisposicion de
los lagos Moguehue y Aluminé hay un control de-
terminado por lineas estructural es de rumbos nor-
deste y noroeste.

Paisaje con predominio de acumulacion
glaciar

En este ambiente se destacan principalmentelos
terraplenes de las morenas marginalesy en algunos
lugares se observa €l irregular paisgje de las more-
nas de fondo, como sobre la margen este del lago
Aluminé cubierta parcialmente, en este caso, por
depositosdelalgnimbritaAlpehuéy deremocion en
masa. En el valle de Pino Solo la morena de fondo
se halla disectada.

Morenas frontales han permitido la formacion
de pequefios lagos glaciarios y las que se encuen-
tran al sur del lago Aluminé presentan el caracteris-
tico relieve suave de lomadas y hondonadas. En el
angulo sudoriental de la Hoja, la laguna del cerro
Atravesada (Fig. 44) constituye un excelente gjem-
plo de endi camiento morénico, real zado por lamag-
nificenciadel paisgjedelavertiente septentrional del
cerro homonimo.

Planicies proglaciarias

Este ambiente corresponde a planicies que con-
forman extensas terrazas cuya superficie tiene una

Figura 43. Geoformas aborregadas producto de la erosion glaciar en la Granodiorita Paso de Icalma, presentes en el arroyo
Chafly, al sur del lago Aluminé.
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suavependientehaciad valedd rioAgrio. Estan cons-
tituidas por depdsitosfluvioglaciariosanterioresalal-
tima glaciacion pleistocena. Su escasa consolidacion
favorecidlaerosonfluvid, lacua secandizd doriendo
vallesde pocaamplitud y laderas subverticales.

4.1.4. GEOFORMAS DERIVADASDE LA
MORFOGENESISEOLICA

Paisaje edlico

Corresponde aformas relacionadas con laacu-
mulacion de arenas por los vientos del oeste. Se
han determinado dunasy «montones de arena» de
ceniza de lapilli pumiceo, por retransporte edlico
de los componentes més finos de la Ignimbrita
Alpehué, que se hallan enlapampade Lonco Luan.

Arenales que no llegan a formar médanos se
distinguen a este del rio Agrio, frente a Loncopué,
en lapampadel Manzano, en el &reaquecircundaal
cerro Codihuey de agqui hacia€l sur.

4.2. GEOFORMAS DERIVADAS DE PRO-
CESOS ENDOGENOS

4.2.1. GEOFORMAS DERIVADAS DE
PROCESOS ERUPTIVOS

L as geoformas derivadas de un proceso erup-
tivo resultan, esencialmente, de laacumulacién de
coladas de lava y de productos volcanicos frag-
mentarios.

Se reconocen formas volcénicas juveniles y
formas vol canicas maduras, correspondiendo las
primeras aformas no degradas por laerosién, con

evidencias de sus rasgos y estructuras volcanicas
primigenias, mientras que las segundas estan in-
tegradas por formas degradas por la accién
exbgena.

Campos volcanicos

Son reducidos ambienteslocalizadosen laparte
nordeste de la Hoja, entre Loncopué y el arroyo
Sanquilco, en los que se observa un paisaje caracte-
rizado por planicies de acumulacion de coladas
basdlticasrel ativamentejovenesy conos vol canicos
dispersosy, localmente, agrupados.

L os conos volcanicos sobresalen con forma de
conos truncados, constituidos mayormente por
piroclastitas que se acumularon alrededor del con-
ducto volcanico central. Tienen configuracién circu-
lar con o sin la presencia de un créter.

Un rasgo sobresaliente de estas planicies|avicas
eslaescasadiseccion fluvial, por lo cual se hacon-
servado un relieve regular, précticamente sin des-
igualdades.

Planicie lavica pedemontana

Esta unidad geomorfica, de caracteristicas parti-
culares, sereconoce en laparte centra y sudoriental
delaHoja, desde su limite norte hastalacomarcade
Carreri. Se sitGlaen e piedemonte a oriente del cor-
don cordillerano limitrofe, presentando una configu-
racion semejante a unarampa de superficieirregular
queasciende haciael oestey sudoeste, rel acionando-
se con lasemisiones delosvolcanes cordilleranos.

En esta planicie lavica, de gran espesor, sobresa-
len agunosconosvol canicoseros onados. Son frecuen-

.-ﬂ'_'l

Figura 44. Laguna del cerro Atravesada resultante de endicamiento morénico en la vertiente septentrional del cerro homénimo.
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tes las depresiones ocupadas por bafiados, hay valles
profundos con escarpas de eros6n marginaesy pen-
dientes empinadas. En sus|aderas sobresalen |os ban-
coslavicosduros sobrelos de piroclastos masfriables.

Geoformas volcanicas localizadas

Fina mente, existe otro elemento morfol 6gico de
origen volcéanico, de caracter puntual, que constitu-
yelaPefiaNegradeHaichol, en el centro delaHoja
Esun pinéculo cilindrico correspondiente aun con-
ducto de emision de un volcan mioceno muy des-
mantelado por la erosion. Por su mayor resistencia
aladegradacion sobresale en el paisgjeconrelacion
a material més deleznable. Constituye un fendbmeno
deerosion diferencial.

5. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de la comarca comienza
en € Paleozoico inferior con la Fase Ocldyica del
ciclo diastréfico Famatinico que, en el Silurico-
Devonico inferior amedio, implanté un régimen de
depositacion areno-pelitico propio de un ambiente
proximal de sedimentacidn neritica. Estos sedimen-
tos fueron plegados y metamorfizados entre el
Devonico superior y € Carbonifero superior tem-
prano, sobreviniendo luego, en el Pérmicoinferior, la
intrusion de granitoi des del Complejo Pluténico del
Chachil que ocasion6 en la unidad antes citada di-
versas acciones de contacto.

Entre el Pérmicoinferior y superior, como efec-
to de los movimientos de la Fase Sanrafaélica del
ciclo diastréfico Gondwanico, seprodujo € levanta-
miento de la region. Con posterioridad a procesos
€rosivos que originaron una peneplanicie, los acon-
tecimientos efusivos asociados a un régimen
extensional ocurrieron en € tiempo Pérmico supe-
rior, vinculados con la fase antedicha; la actividad
vol canicasucedi 6 sefialando unaacidificacion hacia
lostérminos superioresdel Grupo Choiyoi.

Como resultado de la Fase Tunuyanica del ci-
clo diastrofico Austrélico, en el Triasico superior
se produjo un proceso extensional queinicio el de-
sarrollo del ciclo sedimentario mesozoico, comen-
zando con depositos aluviaesy volcanogénicos de
la Formacion Lapa, que rellenan depresiones
tafrogénicas y revelan una actividad efusiva co-
etdnea ocurrida en lazona del arco magmético, en
el sector occidental, donde se encuentran
intrusiones graniticas.

Durante el Liasico - Dogger, la cuenca de
retroarco se profundizé debido alosmovimientosde
la Fase Rioatuélica, fue invadida por el mar y se
inici6 ladepositacion del Grupo Cuyo. Este comien-
zaadefinirseen el Pliensbachiano cuando comenzo
laacumulacién delos conglomeradosy piroclastitas
de la Formacién Sierra Chacaico; a su vez, en €
sector occidental de la comarca se acumularon ba-
saltos, tobas y sedimentitas marinas de la Forma-
cién lcalma, en un ambiente costero proximo a arco
volcanico limitante por el oeste. En el lapso entre el
Toarcianoy el Bajociano inferior se produjo lasedi-
mentacion de una espesa secuencia turbiditica, la
Formacién LosMolles, que a estar acompafiada por
material tobaceo sugiere la continuacién del proce-
so volcénico hacia occidente.

Entre el Bajociano superior y el Callovianoin-
ferior temprano, una basculacion ascendente o un
retroceso del nivel del mar, dio lugar a una sedi-
mentacion regresiva en principio deltaica, la For-
macién Lajas, que culmina con los depdsitos
evaporiticosy cal careos delaFormacion Tabanos,
cuyaedad esta comprendidaen el Calloviano infe-
rior tardio.

Un ciclo marino detransgresi on-regresién simi-
lar al anterior sobrevino luego, a raiz de la Fase
L oténicao Sanjoérgica, durante el Dogger superior y
el Mam inferior, depositdndose lasucesion pelitico-
calcéreo-evaporitica del Grupo Lotena entre el
Calloviano medio-superior y € Oxfordiano.

En el Malm medio laFase Araucanicadioini-
cio al ciclo sedimentario del Grupo Mendoza, que
comenzo con los depositos continentales, fluvia-
lesy lagunares dela Formacion Tordillo, enlaque
sus mantos tobéceos también indican vul canismo
simultaneo. Se desarroll6 luego el proceso
transgresivo, a partir del Tithoniano y hasta el
Valanginiano inferior, con |os sedimentos pelitico-
calcéreos de la Formacion Vaca Muerta. Al mis-
mo tiempo en el arco magméatico que existia a
occidente se produjo la intrusion de la Tonalita
Santa Maria.

En la Hoja se registra un hiatus que abarca €
lapso Valanginiano superior - Albiano, aunque sus
depdsitos se encuentran inmediatamente haciael este
de la comarca. Sin embargo se reconoce la accion
de las fases Patagonidica, iniciadora del ciclo
diastréfico Andinico, y Huantra quicaque ocasiona-
ron laelevacion de una proto-cordillera, invirtieron
el sentido delainclinacion regional delacomarcay
concluyeron con las ingresiones desde € Pacifico.
Como consecuencia, en el Cretacico superior las
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cuencas sedimentarias neuguenianay malahueyana
seimplantaron hacia oriente.

Esta inversion tectonica provocé una intensa
erosion, de tal manera que leg6 a descubrir hasta
las metamorfitas de edad paleozoica, y con ellase
vinculaunaactividad magmaéticaenlazonadearco
del sector occidental delacomarca, como también
asi hacia el sur y en Chile, donde afloran los
granitoides incluidos en la Granodiorita Paso de
Icalmay otros correlacionables.

El Cenozoico se caracteriza por ser la era du-
rante la cual la cordillera de los Andes alcanza su
actual configuracion.

En el Paledgeno |os movimientos orogénicosde
las fases Calafética, Mapuchica e Incaica inicia-
ron el levantamiento definitivo del corddn
cordillerano y dieron lugar al comienzo del
magmati smo cenozoico de unaampliaregion. Este
magmatismo inicial en lacomarcaestariasefialan-
do un desplazamiento hacia oriente del arco
magméti co.

En relacion con la Fase Calafética, en el
Paleoceno inferior sucedio el episodio magmatico
representado por el Grupo Campana Mahuida, que
puede ser una actividad ignea separada de la del
Cretécico superior 0 bien una continuacion de esta
Gltima.

En & Eoceno, vinculadas a la Fase Mapuchica,
se produjeron intrusionesy efusiones andesiticas que
se registran en la region mediante cuerpos
subvolcanicosy tobasy aglomerados andesiticos del
Grupo Norquin. A estevol canismo pueden correspon-
der loselementos pirocl &sticos del Miembro Carrancul
de laAndesita Cayanta, o bien estar ellos ligados a
una etapa péstuma de la Fase Incaica ocurrida en e
Mioceno temprano. En este Ultimo caso, € proceso
es consonante con laexpansion delacuencadeintra
arcodonde, en el inmediato territorio chilenoy proba-
blemente en la parte occidental de la comarca, se
depositd laFormacion CuraMdlin.

Posteriormente, a comienzos del Mioceno me-
dio, los movimientos compresivos de la Fase
Pehuénchica provocaron una inversion tectonica,
dando lugar aunadiscordanciaangular y de erosion
sobre la cual se depositaron tobas y aglomerados
andesiticos, representados por la Formacion
Invernada Vieja, y las volcanitas del Basalto
Rancahué. Asi mismo, un episodio pdstumo de este
alzamiento en el Mioceno superior, ocasiono la
depositacion delaFormacion Mitrauquénen el area
occidental de la comarca, en discordancia sobre la
Formacion CuraMallin enterritorio chileno.

El diastrofismo de la Fase Quéchuica, a partir
del Mioceno superior tardio y durante el Plioceno,
yaseapor extension o bien por unrelgamiento dela
compresion anterior, provoc6 una repeticion del
magmatismo efusivo que adquirié una gran exten-
sion areal, manifestdndose en lazona con los mate-
riales basicos del Basalto Tipilihugue. También son
expresion de esos acontecimientos, |as tobas, aglo-
merados y lavas andesiticas del Grupo Las Lgas
del Plioceno-Pleistoceno.

Durante el Cuaternario, los movimientos de la
Fase Diaguitica generaron las expresiones finales
del volcanismo cenozoico. Los procesos glaciarios
de mediados y fines del Pleistoceno se reconocen
por susformasde abrasiony acumulacionen el &rea
cordillerana. Durante el Holoceno se implantd un
volcanismo basdltico de retroarco en el Graben (o
Fosa) de Loncopué, registrandose también fases
acumulativas aluviales y coluviales con formacion
de terrazas en las margenes de los rios principales,
ligadas acambios del nivel de base que profundiza-
ron esos calces.

6. RECURSOS MINERALES

Los recursos minerales en el ambito de laHoja
son escasos. Con respecto alosdepositos metal iferos
fueron relevantes en el pasado las mineralizaciones
plumbiferas de Campana Mahuiday Carreri.

Desde el punto de vista econdmico solamente
reviste interés la mineralizacion de tipo porfiro
cuprifero de Campana Mahuida, que constituye un
recurso potencial paralacomarcayaque por su bajo
volumen de reservas no es econémico en este mo-
mento, y los yacimientos de baritina préximos a
Loncopué.

6.1. DEPOSITOS DE MINERALES
METALIFEROS

Cobre

La mineralizacion cuprifera de la comarca se
vincula con el magmatismo del Paleoceno, recono-
ciéndose en este evento solamente e deposito de
tipo porfiro cuprifero CampanaMahuida.

Se ubica en el parge del mismo nombre, sobre
el faldeo sudoeste del cerro Tres Puntas. Desde la
localidad de Loncopué, en el norte de la Hoja, se
accede recorriendo 15 km por camino detierra, que
por la margen izquierda del rio Agrio conduce a
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Huarenchenque hasta la escuela de Campana
Mahuida, y desde alli se contintia 8 km por camino
paravehicul os de dobl e traccion.

En el sitio afloran areniscas de grano mediano a
fino, decoloresgrisblanquecinoy verdeoliva, dela
Formacion Lotena (Calloviano superior - Oxfordiano
inferior); le sobreyacen en discordancia caizas y
brechas calcareas, de colores gris claro ablanco, de
la Formacién La Manga (Oxfordiano). Siguen en
concordancia areniscas de grano mediano a fino,
arcilitas y Iutitas, de colores rojo violaceo y pardo
amarillento, con intercalaciones de areniscas
tobaceas y tobas de la Formacion Tordillo
(Kimmeridgiano). El conjunto es intruido por las
magmatitas del Grupo Campana Mahuida
(Paleoceno), integrado por granodiorita, diorita y
porfiro tonalitico de la Granodiorita Tres Puntas y
cuerpos hipabisalesde pérfiro andesitico y dacitade
laAndesita El Sillero, la cual también intruye ala
Granodiorita Tres Puntas.

De acuerdo con Zanettini (1979a, 1979b) y
Chabert y Zanettini (1999), con laGranodioritaTres
Puntas se relaciona el metamorfismo de contacto
que decoloré y transformé en calizas cristalinas a
las rocas de la Formacion La Mangay en hornfels
y pizarras a las sedimentitas de las formaciones
Lotenay Tordillo, mientrasquelos procesosde alte-
racion hidrotermal y mineralizacion que afectan al
conjunto se vinculan ala Andesita El Sillero. Esta
ultima, localmente, ha ocasionado un reemplazo to-
tal de las calizas de la Formacion La Manga por
cuarzo, épaloy calcedonia, formandose también pe-
guefios cuerpos de skarn de hierro.

En la parte central del depdsito se observaun
intenso fracturamiento craquelado que afecta a
los metasedimentos de la Formacion Tordillo. A
mayor escala se distinguen dos sistemas de
fracturamiento compuestos por fallas tensionales
subverticales, de rumbos NNE y ONO, que con-
dicionaron laintrusién delaAndesitaEl Silleroy
parcialmente la distribucion de la alteracion
hidrotermal.

L as alteraciones hidrotermales muestran la ca-
racteristica zonacion para este tipo de yacencia mi-
neral: unazonainternade silicatos de potasio esro-
deada por unaintermediafilicay ésta, a su vez, por
otraexternapropilitica. Suslimitessontransicionaes
y no guardan relacién en sus formas, lo cua se de-
beriaaun control litol6gico-estructural y aladistri-
bucién de laAndesita El Sillero en el subsuelo. La
alteracion de silicatos de potasio (biotita-fel despato
potési co-sericita-cuarzo-turmalina incolora) afecta

con mayor intensidad a las rocas de laAndesita El
Sillero y de la Formacion Tordillo, haciéndolo en
menor grado a las de la Granodiorita Tres Puntas.
Laalteracionfilica(sericita-cuarzo-pirita-moscovita-
turmalina negra) se advierte en las mismas rocas 'y
en menor proporcion en las de las formaciones La
Mangay Lotena. La ateracion propilitica (clorita-
epidoto-calcita-cuarzo) afecta atodas las litologias
del deposito.

En las zonas de alteracion potésicay filica, la
mineralizacion consiste en calcopirita, bornita, co-
bres grises, molibdenita, magnetita, pirrotina, oroy
pirita, que se disponen de manera diseminada, en
microvenillas y en venillas con o sin cuarzo; en la
zonapotési cadominaladiseminacion, mientras que
enlafilicasobresalee venilleo. Enlazonapropilitica
solamente se hallan venillas y escasa diseminacion
depiritay, muy subordinada, magnetita.

Losmineralesoxidadosy lossulfurossupergénicos
de cobre se distribuyen en tres zonas verticales con
desarrollo controlado por laateracion-mineralizacion
hipogénicay por lafracturacion. Lazonadelixiviacion
tiene un espesor méximo de 70 m en la periferia del
depdsito, encontrandose en ella goethita, jarosita,
hematitay ferrimolibdita. Lazonade oxidacion supe-
ralos 50 m de potenciay desaparece haciala perife-
ria; contienetenorita, delafossita, malaguita, crisocola,
escasa turquesa y brocantita, muy escasa cuprita,
cobre nativo y tennantita'y limonitas. Los minerales
oxidados de cobre se hallan como relleno de fractu-
ras. De manera neta o transiciona se pasaalazona
de cementacion, cuyos mayores espesores sobrepa-
sanlos50 m, coincidiendo su distribucion conlosmas
atostenores hipogénicos de cobrey, por lo tanto, con
la zona de alteracion potasica y borde interno de la
zonafilica; en ellaestan presentes calcosinay escasa
covellina, que seencuentran diseminadas, en venillas
y en pétinas.

Fuera del depdsito se localizan las yacencias
vetiformes de galena, baritinay hematita que con-
forman un sistema satelitario (agrupamiento Cam-
panaMahuida, minaLaMiseria), descripto en otros
items de este capitulo.

Los tenores hipogénicos en la zona de atera-
cion potésica son de 0,52 a 0,11% Cu, 48 a7 ppm
Moy 0,27 a0,10 g/t Au y en la zona filica 0,20 a
0,11% Cu, 2 ppm Moy 0,02 g/t Au.

En 1997 el Grupo Minero Aconcagua SA efec-
tud una estimacion de recursos calculando sdlo e
minera lixiviable delaszonasdeoxidaciony deen-
riquecimiento supergénico, que arroj6 en total
29.010.000 t medidas-indicadas con ley de 0,48%
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Cu total y 11.180.000 t inferidas con ley de 0,50%
Cu total, siendo de 194.330t el cobre contenido.

El yacimiento fue hallado einvestigado de ma-
nera preliminar durante el desarrollo del Plan
Cordillerano (1966-1968) y posteriormente
profundizados los estudios por Falconbridge
SAMA, Direccién General de Fabricaciones Mi-
litares, Cormine SEP, Recursos Americanos Ar-
gentinos SA y Grupo Minero Aconcagua SA. So-
bre él se realizaron estudios geoldégicos,
geoquimicos de rocas, suelos y sedimentos de
corriente, geofisicos de polarizacion inducida y
magnetometria, un pique y galerias, 6848 m de
perforaciones a diamantinay 7110 m de perfora-
ciones por aire reverso, que se completaron con
ensayos metallrgicos, calculo de reservas, plan
deminadoy perfil de prefactibilidad.

Hierro

Los depositos ferriferos en la comarca se
enmarcan dentro del tipo skarn. Se localizan en el
nordeste delaHoja, a estedel rioAgrio, inmediata-
mente al sur y sudeste del poérfiro cuprifero Campa-
naMahuida, del cual constituyen una expresion la-
teral asociada, distribuidos en unafajade direccion
noroeste a nor-noroeste de unos 6,5 km de longitud
por 600 a 800 m de ancho.

Desde lalocalidad de Loncopué se accede re-
corriendo 15 km por un camino de tierra que con-
duce a Huarenchenque hasta la escuela de Cam-
pana Mahuida, desde donde se contindan 8 a 10
km por camino para vehiculos doble traccion. Se
ubican ali las minas J.R., LaAngosta, La Miseria
(Candelaria) y LaEspinosall, delas que sobresale
lapentltima.

De acuerdo con Zanettini (1979a, 1979b) y
Franchini (1999), en el sector de las yacencias se
encuentran areniscas grises delaFormacion Lotena
(Cdlloviano superior - Oxfordianoinferior) y calizas
grises y blanquecinas de la Formacion La Manga
(Oxfordiano), intruidas por diquesy filones capade
composicion andesitica de la Andesita El Sillero
(Paleoceno). A estos cuerpos subvol canicos se vin-
cula la formacion de skarns y cuerpos de silice
opalizada-pirita, de colores blanco, gris, ocre, rojo
claroaoscuroy pardo claro aoscuro, enloscalcareos
y, subordinadamente, en las areniscas, como tam-
bién asi lamineralizacion.

El yacimiento LaMiseria(antes Candelaria) se
ubicaen el faldeo sudoeste del cerro Pedregoso. A
la fecha esta précticamente agotado. El depdsito

se elonga en direccion nor-noroeste, alcanzando
unos 650 m de longitud por 150 m de ancho prome-
dio, y se compone de skarn granatifero, acompa-
fado por epidoto, cuarzo, calcitay pirita, y concen-
traciones de minerales de hierro, de hasta un me-
tro de espesor.

Varioscuerpossiliceosdeformairregular, de hasta
50 m de largo por 30 m de ancho, con estructura
brechosa dominante, reemplazan a las cdizas y
skarn. Estdn compuestospor silice criptocristalinacon
pirita, jaspe, Opalo, calcedoniay cuarzo cristaino.

Lasintrusiones de andesitas se hallan |ocalmen-
te reemplazadas por lentes de epidoto-piroxeno-
calcopirita.

Lamineralizacion hipogénicaesté constituida por
hematita en agregados hojosos, magnetita tabular,
pirita y calcopirita, mientras que la secundaria la
componen limonitas siliceas (goethita dominante),
malaquitay azurita.

Los andlisis quimicos realizados por Angelelli
(1950) en muestrasde hematitaindicaron lossiguien-
testenores: Fe 54,80%, TiO, vestigios, residuo inso-
luble 11,80%. En muestras de silice ferruginosare-
velaron 47,50% Fe, pérdidaal rojo 10,70%, residuo
insoluble 19,50%. Sobre muestras seleccionadas de
Opalo ocre a pardo arrojaron 27,90% Fe, pérdida al
rojo 9,15%, residuo insoluble 58,65%, y en limonitas
siliceas 55% de hierro.

Lageoquimicade muestras de cuerpos de silice
opalizada-pirita sefiadaentre 0,1y 0,28 g/t Auy de
70 a500 ppm Cu (Franchini, 1999).

El estudio del yacimiento sereaiz6 mediantetrin-
cheras y piques de poca profundidad; en 1991 la
Direccion Provincial de Mineria del Neuquén
(Danidli, 1991) llevd acabo estudios magnetométricos
gueindicarian continuidad del depdsito en profundi-
dad hacia€el este. Laexplotacion del mismo se efec-
tud acielo abierto.

M anganeso

En la Hoja se encuentra solamente un deposito
de manganeso, denominado La Casualidad, que se
sitta a noroeste del cerro Atravesada (véase Fig.
11). Al mismo se accede, desdelaciudad de Zapala,
recorriendo 50 km por la ruta provincial 13, pavi-
mentada, hasta Primeros Pinosy desde alli se conti-
nudan 5,5 km por huelladetierrahaciael sur.

En el sitio aflorala Formacion Sierra Chacaicod
(Jurésico inferior) compuesta por areniscas, tobas
daciticasy calizasgrises, intensamentesilicificadas.

De acuerdo con Leanzaet al. (1990b), el ya-
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cimiento consiste en capas lentiformes de chert
manganesifero y ferrifero, alojadas en caja
cal céreo-tobacea de la unidad nombrada, de 0,10
a 0,50 m, localmente 0,80 m, de potencia, distri-
buidas en una corridavisible de 150 m de longi-
tud.

El chert manganesifero es de color negro, muy
duro, con brillo vitreo y algo estratificado, formado
por calcedoniay cuarzo con delgadas venillas para-
|elas de magnetita, mineralesde manganeso, hematita
y limonita.

El chert ferrifero es de color rojo, con estratifi-
cacion fina, observandose una aternancia de chert
ferruginoso con delgadas capas de hematitay finas
capas de chert manganesifero.

El estudio quimico de una muestra de mineral
indica 26,45% Mn, 9,35% Fe, 27,20% SiO, 0,15%
Al,O, 3,15% Ca0, 0,25% MgO, 0,20% S, 0,32%
Zn, 75 ppm Cu, 1.250 ppm Pb 'y 20 ppm Ni. Otros
andlisis sefialan hasta 35% de manganeso. En el
yacimiento slo se han realizado labores superficia-
les de exploracion.

Oro

No se conoce explotacion auriferaen la comar-
ca, aungue en la Direccion General de Mineria del
Neuguén consta legalmente declarado un deposito
filoniano epiterma denominado Doria Evangelina,
situado en las nacientes del arroyo Ralihuén, al su-
deste de VillaMoquehue. El acceso al lugar es difi-
cultado por la vegetacion boscosa y solamente se
puederedizar en animaesdesilladesdelavillanom-
brada.

Se carece de informacién geolégica sobre €,
pero se sabe que en rocas graniticas de la
Granodiorita Paso de Icalma (Cretécico superior)
se presentan pequefias, aungque abundantes, venillas
de cuarzo con limonita 'y oro, de rumbo oeste-no-
roeste, estando la roca de caja intensamente
propilitizada (J.C. Danderfer, 2002, comunicacion
epistolar).

Plomo

Se encuentran yacimientos de plomo al sur de
Loncopuéy a nordeste y sudeste del cerro Atrave-
sada, correspondiendo alos agrupamientos mineros
CampanaMahuiday Carreri. Otros, sin interés eco-
nomico, sesittiana sur del arroyo Codihue (Ceferino
Namuncurd) y al nordeste de Loncopué (La Silvita
y LaDorita).

El agrupamiento Campana M ahuidase ubica 15
km al sur de Loncopué, accediéndose por la ruta
provincial 33, detierra, y camino secundario hastala
escuela del pargje Campana Mahuida.

Descubierto en 1882 por mineros chilenos, com-
prende las vetas Lastenia, Teresa, Maria, Carmen
(labores Gemma, 45 y La Chilena), Temis, Belén,
Carmela, Candiday Amelia (laboresAlicia, Carola,
Kim, Ameliay Cacique), depdsitos éstos de caréc-
ter hidrotermal filoniano ligados al magmatismo
pal eoceno.

De acuerdo con Zanettini (1979a) y las obser-
vacionesrecientes, en el areaafloran lutitas, arcilitas
calcéreasy areniscas finas, de color gris oscuro, de
la Formacion Los Molles (Toarciano - Bajociano
medio), sobre la que yacen en concordancia e
interdigitados conglomerados polimicticos, areniscas
conglomeradicas y areniscas gruesas, de color par-
do claro por meteorizacion, de la Formacion Lajas
(Bajociano medio - Calloviano medio). La Forma-
cién LosMolles esta en contacto tecténico con con-
glomerados polimicticos y areniscas gruesas, color
pardo por meteorizacion, delaFormacion Lotena, a
laque siguen calizasy margas, color grisoscuro, de
la Formacion La Manga (Oxfordiano). El conjunto
estaintruido por filones capay diques de andesitas,
color gris verdoso, de la Andesita El Sillero
(Paleoceno). Finalmente, basaltos pleistocenos cu-
bren en parte a las entidades mencionadas.

Segun Angelelli (1950) y Fernadndez Limay
Monchabln (1970), lamineralizacion congtituyefilo-
nes epitermales que encajan en las formaciones Los
Mollesy Lgjasy enlaAndesitaEl Sillero de manera
casi paralela, que ocupan fracturas de rumbo genera
oeste-noroeste einclinacion dominantea nordestede
65° avertical, y se emplazan en unazonade cizala
Las vetas Teresa, Carmen, Temisy Belén se aojan
en andesita, Carmelalo hace en e contacto sedimen-
tos - andesitay las restantes en las sedimentitas.

En laparte superficial |os contactos con laroca
de caja son netos; tienen longitudes de 150 a 600
m, en corridas discontinuas de hasta 2000 m (ve-
tas Lastenia, Amelia y Cacique), con espesores
entre decimetros y 1,60 metros. Dentro de esta
potencia se presentan venas, de estructura
bandeada o brechosa cuando estén bien constitui-
das, y/o venillas paralelas mineralizadas, de an-
cho variable entre pocos milimetrosy 15 centime-
tros. En profundidad, las vetas tienen contactos
mal definidos, alcanzan hasta dos metros de es-
pesor y estan compuestas por venillas paralelas
dentro de la roca encajante.
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Oblicuamente a este sistema se localiza otro
constituido por venillas que se unen o ramifican,
cuyas potencias varian desde pocos milimetros
hasta 10 centimetros. Ambos sistemas se
entrecruzan y dan lugar a un entramado, en oca-
sionessigmoidal.

El mineral primario consiste en galena
argentifera, de grano grueso afino, en delgadas guias,
lentes 0 pecas, escasa esfaleritay pirita, en ganga
de cuarzo, bariting, calcitay opalo; labaritinay la
calcita se hallan como guias, venas o relleno de ca-
vidades.

La mineralizacion secundaria se distribuye en
unazonade oxidacién cuya profundidad alcanzaen
las|aboresentre 37y 60 m, por lo que posiblemente
tengamayor extension vertical . Esté constituida por
cerussita, con elevado contenido en plata, anglesita,
smithsonita, 6xidos de manganeso, hematita y
limonita. Los minerales de hierro y manganeso for-
man en superficie un caracteristico sombrero de hie-
rro de colores ocre, pardo rojizo y pardo negruzco.

La roca encajante de los filones esta decolora-
da; contiene diseminacion de pirita e impregnacion
de cerussitay smithsonita.

Las leyes de mineral, sobre muestras tomadas
en canaleta en las vetas principales, arrojaron 10s
siguientestenores medios ponderados, Veta L astenia
22,78 % Pb, 646 g/t Ag; Veta Carmen: 23,30 % Pb,
2,95% 7Zn, 575,30 g/t Ag; VetaAmelia: (1abor Caci-
que) 22,47 % Pb, 18,14 % Zn, 554,47 g/t Ag. Los
estudiosrealizadospor Ferndndez Limay Monchablon
(1979) indicaron que existe una variacion negativa
delasleyes de plomo hacia profundidad.

A lafechalaveta Lastenia estd agotada, mien-
tras que en Carmen restan 1550 t y en Cacique
25.829t demineral.

L osfilones principal esfueron trabaj ados median-
te rajos, trincheras y 2876 m de labores subterré-
neas en varios niveles que alcanzaron entre 40 y 65
m de profundidad, mayormente sobre veta, durante
el lapso 1947-1962. El yacimiento contd con campa-
mento, talleresy planta de concentracion para 50 t/
diade minerales compl g os que solamente operdin-
termitentemente entre 1958 y 1962.

Haciael sudestedd agrupamiento filoniano Cam-
pana Mahuida, emplazadas dentro de la mismafaja
de cizalla de rumbo oeste-noroeste, se encuentran
afloramientosvetiformesdebaritina-gaenay hematita-
limonita que han sido puestos a descubierto por pe-
quefios destapes. Estosy aquél constituyen un siste-
ma filoniano satélite del porfiro cuprifero Campana
M ahuidaantes descripto (Zanettini, 1979b).

El agrupamiento Carreri se sitllainmediatamen-
teal nordestey sudeste del cerro Atravesada, sobre
ambosflancos del curso superior del arroyo Carreri.
Desde la ciudad de Zapala, se accede recorriendo
35 km por larutaprovincial 13, pavimentada, hasta
el puente sobre €l arroyo nombrado, desde donde se
arriba ala estancia Carreri y de ali se contindia en
animalesdesilla

El agrupamiento comprende yacencias de tipo
hidrotermal filoniano, posiblemente vinculadas al
magmatismo paleoceno, que constituyen las minas
Carreri, Carreri Il, Carreri 111, Carreri IV, Carreri
T.G, LaPerlay LaCelosa; Carreri Il y Carreri T.G.
han sido las de mayor explotacion y esta Ultimala
descubridoradel distrito.

En el area aflora un granito de color gris blan-
quecino del Complejo Pluténico del Chachil (Pérmico
inferior), sobre el cual se hallan conglomerados os-
curos con intercal aciones de areni scas micaceas del
Conglomerado Carreri (Lambert, 1956), que en este
trabgjo se incluye en la Formacién Lapa (Triasico
superior)

Seguin Aparicio (1960), lamineralizacion consti-
tuye varios filones epitermales, aproximadamente
paraelos, que encgjan en el granito y, en menor es-
cala, en el conglomerado, ocupando fracturas de
rumbo general oeste-noroeste e inclinacion de 45°
NE a subvertical; existen también vetas de rumbo
nordeste, verticales. Tienen una longitud de hasta
260 m, con potenciasentre 0,05y 0,45 m, excepcio-
nalmente 1,00 21,20 m, y hasta 2,00 m en lasinter-
secciones entre ellas. La estructura es brechosa,
formada por mineral demena, cuarzoy rocadecaja,
y/o devenillas de hasta 25 cm de espesor; en Carrei
[11 se observan venillas delgadas, entrelazadas a
manera de un stockwork de 10 a 12 m de ancho.

Danieli et al. (1979) sefidaron que € minera
hipogénico consiste en galena argentifera, de grano
grueso, esfalerita, calcopirita, pirita, arsenopirita, es-
Casos 0ro, tennantita, tetraedrita, pirrotina, covellina
y digenita, en ganga de abundante cuarzo, calcita,
baritinay roca de caja; en profundidad aumenta el
contenido depirita.

La mineralizacion secundaria esta compuesta
por malaquita, azurita, calcosina, arseniatos de hie-
rro y cobre, siderita, hematita, limonitas y oxidos
de manganeso; |os tres ultimos forman en superfi-
cie sombreros de hierro de color ocre a pardo ne-
gruzco.

Las leyes de mineral, sobre muestras tomadas
por Aparicio (1960) en las vetas principal es, propor-
cionaron los siguientes tenores medios, Carreri I1:
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34,12 % Phb, 10,60 % Zn, 556 g/t Ag; enlascolas se
obtuvieron 14,35 % Pb, 24,9 % Zn, 165 g/t Ag. En
Carreri T.G. : 34,80 % Pb, 21,60 % Zn, 380 g/t Ag.
En Carreri 1V : 61,50% Pb, 0,2% Zn, 960 g/t Ag. El
estudio realizado por € autor citado enlaminaCarreri
Il sugiere que los valores de plomo se mantienen
uniformes hacia profundidad, mientras que disminu-
yen lasleyes de cincy plata

L osfilones principal esfueron trabajados median-
te rgjos y labores subterraneas mayormente sobre
veta; en Carreri T.G se realiz6 una galeria de 260
m, un piquede5my unrgjo; en Carreri |1, 4 galerias
en otros tantos niveles que totalizan 187 m, un chi-
flon, un rajo y piques. En Carreri 111 solamente se
gjecutaron destapes superficiales y en Carreri 1V
un socavon de 6 metros.

El yacimiento conté con campamentoy unapre-
caria instalacion para concentracion del mineral
plumbifero de Carreri Il y Carreri T.G. (Angelelli,
1984).

En el sector nororiental de la Hoja se encuentra
el yacimiento La Silvita, conocido desde mediados
de la década de 1940. Se sitlia a siete kilémetros a
nordeste de lalocalidad de Loncopué, desde la cual
se accede por larutaprovincial 32, detierra, y hue-
[laparavehiculossimpletraccion.

De acuerdo con JICA (1982), el depdsito con-
siste en un filén de 200 m de longitud y 0,35 m de
ancho, que se aoja en el contacto entre areniscas
de la Formacién Los Molles (Jurasico) y cuerpos
andesiticos subvol canicos de laAndesita El Sillero
(Paleoceno).

Lamineralizacion epitermal constituye unaveta
compuesta por galena, esfalerita, calcopiritay pirita
en gangade cuarzo y laroca encajante muestra una
zonade ateracion arcillosade 5 a 10 cm de ancho,
gue localmente alcanza a un metro. Las leyes de
mineral indican 4,18% Pb, 3,44% Zn, 0,34% Cu; 8,2
g/tAuy 3 g/t Ag.

6.2. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES

Azufre

No se conocen explotaciones de azufre en la co-
marca, pero legalmente declarado constaun deposito
de esteelemento denominado El Bayo. Sehdlasitua-
do en lasnacientesdel arroyo Liu Cullin, a nordeste
del cerro Las Lgjas, en ambiente de rocas volcanicas
representadas por la Andesita Palau Mahuida
(Plioceno superior). El acceso d sitio es posible en

animales de silla desde la estancia LIamuco (a este
delaHoja) o desde Primeros Pinos. Lainformacion
disponible, brindadapor laDireccion General de Mi-
neria del Neuquén, solamente dice que se trata de
impregnaci ones de azufre diseminado probablemente
originado en emanaciones sulfurosas.

Baritina

Los depodsitos y manifestaciones de baritina
de mayor interés se circunscriben al sector
nororiental de la Hoja, donde se conocen las mi-
nas La Rosita, Finocha, La Florcita, Los Pocitos
y Don Ricardo y las manifestaciones E.M.
Gabriela, Carolina, Manzano Silvestre, San Mar-
cos, Los Alamos, LosAlerces, El Rosario, 31 de
Marzo, Loncopué Il y Loncopué V, ademas de
otros yacimientos localizados inmediatamente al
norte (Hoja Andacollo) y a este (Hoja Zapala).
Estos depositos, conocidos desde mediados de la
década de 1940, se sitian entre 3y 10 km al nor-
deste de lalocalidad de Loncopué, desde la cual
se accede por la ruta provincial 32, de tierra, y
huellas paravehicul os simpletraccion.

Se diferencian dos tipos de yacencias. mantos
concordantesy vetas discordantes, que responden a
singénesis los primeros y a removilizacién y
recristalizacion debidas a la accion de intrusiones
subvolcanicas las segundas (Leanza et al., 1990g;
Collao et al., 1997).

Segun Lyons et al. (1978) y Brodtkorb et al.
(1999), los mantosy lentes de baritinade La Rosita
y Finocha, se asocian a la depositacion de calizas,
grises ablanquecinas, yeso y lutitas calcareas de la
seccion mediade laFormacién Tabanos (Calloviano
inferior). En ellos se registran las siguientes leyes:
BaSO,: 79,30 % a 86,80 %; SrSO,: 0,17 % a 1,20
%; CaO: 0,83 % a 1,00 %; densidad: 4,20 g/cm?
(Gil, 1975; Lyonset al., 1978).

L osdepdsitos vetiformes, que son losantes men-
cionados, se alojan en fracturas de rumbos oeste,
oeste-noroeste, nordeste y este-nordeste, inclinadas
hacia el sur o el norte con valores de 45° a
subverticales, ocupadas en varios casos por brechas
de falla cementadas por mineral. Alcanzan entre 30
y 550 m de longitud y espesores que varian entre
0,10y 1,80 metros. Lostenoresen ellosson: BaSO,;
50,70 % a95,45 %; SrSO,: vestigiosa 1,97 %, CaO:
vestigiosa6,14 %; densidad: 3,60 a4,00 g/cm?3 (Gil,
1975; Lyons et al., 1978).

El yacimiento mésdesarrollado hasido LaRosita,
al cual sellegadesde Loncopué recorriendo dos ki-
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|6metros por larutaprovincial 32y luego 6,5 km por
huella hasta las |abores.

En el érea afloran areniscas y conglomera-
dos, de color blanquecino a crema, de la Forma-
cion Lajas (Bajociano medio - Calloviano medio),
cubiertas en concordancia por calizas blanco
grisaceas y lutitas oscuras de la Formacion
Tabanos (Calloviano inferior), sobrepuestas a su
vez por areniscas y conglomerados de color ocre
claro de la Formacioén Lotena (Calloviano supe-
rior - Oxfordiano medio).

El yacimiento consta de filones bariticos, aloja
dos en lasformaciones Lgjas y Lotena, y mantos 'y
lentes del mismo material, localizados
concordantemente en la parte media de la Forma-
cién Tébanos.

Deacuerdo con Lyons et al. (1978), existen 11
vetas, que ocupan fracturas de 80 a 300 m de lon-
gitud por 0,10 a0,60 my hasta 1,50 m de potencia,
de rumbos O a O-NO, NE y ENE con inclinacio-
nesde50a88° Sy de 78 a87° N. Laestructuraes
brechosa, y el mineral cementa clastos de caja.

Los mantos son dos, de rumbo norte e inclina-
dos 10° a 30° E, en gran parte brechados; tienen de
0,40 a 1,40 m de potencia, alcanzando hasta 3 m,
con tendencia a acufiarse donde estan menos
brechados. En ellos se observa un bandeado dado
por laintercalacion de capas de lutitas.

Lamineralizacion consiste en baritinade gra-
no fino, de color blanco con tintes grisaceosy cre-
mas, y subordinadanegra, transl (icida, reconocién-
dose cuatro generaciones. La de primera genera-
cion constituye clastos en las brechas, constituida
por cristales de hasta 8 cm agrupados irregular-
mente. La de segunda generacion, en cristales de
hasta 5-6 cm, cementa las brechas, sobre todo en
las vetas. La de tercera generacion cubre la su-
perficie interna de fracturas y cavidades en vetas
y mantos. La de cuarta generacion se haformado
sobreloscristales delas anteriores, cubriendo frac-
turas, geodas y oquedades.

Ligadas alas dos primeras generaciones se en-
cuentra piritay escasa esfalerita. Limonitas y Oxi-
dos de manganeso conforman una zona de oxida-
cion de 5 a7 m de espesor en las vetas.

La ganga esta compuesta por roca de caja,
cuarzo, calcitay escasa celestina, que se asocian a
las dos primeras generaciones, como también si-
deritay dolomitaque acompafian alamineralizacion
postuma.

L os estudios quimicosindicados por |os autores
citados permiten promediar los siguientes tenores,

Vetas: BaSO, 91,70 %, SrSO, 0,1 %, CaCO, 1,6 %,
SO, 55 %, Fe,O, + AL,O, 1,7 %, densidad 4,0 ¢/
cm?. Mantos, BaSO, 79,30 %, SrSO, 0,38 %, CaCO,
1,8 %, SO, 9,25 %, Fe,O, + Al,O, 4,20 %, densi-
dad 3,90 g/cm3. El andlisis de elementos metdlicos
en los mantos sefial 6 0,35 % Pby 0,25 % Zn.

Lasyacencias fueron explotadas mediante des-
tapes, rajos, galeriasy piques, tanto sobrelas vetas
como sobre los mantos, realizandose una extrac-
ciony seleccion manual del mineral. Se estimauna
reserva probable de 10.000 t (Brodtkorb et al.,
1999).

Depositos vetiformes menores de baritinase lo-
calizan a estey un poco a sur del pargje Campana
Mahuida, siendo ellos Josefa, Sarita, Maria Eugenia
y El Puente, de origen hidrotermal vinculado con la
AndesitaEl Sillero (Paleoceno).

De acuerdo con Zanettini (1979b), estos deposi-
tosforman partedd agrupamientofiloniano plumbifero
Campana Mahuida, situandose hacia € sudeste del
mismo emplazados en fracturas dentro de lafgja de
cizallade rumbo oeste-noroeste que contiene aaqué-
[los. El conjunto constituye un sistemafiloniano saté-
litedel porfiro cuprifero CampanaMahuida.

Las rocas encajantes son areniscas de la For-
macion Lotena (Calloviano superior - Oxfordiano
medio). Lamineralizacién consiste en baritina, de
color blanco, y localmente escasa gal ena dispersa
en ella, con ganga de cuarzo y calcita; hematitay
limonitas dan lugar a un sombrero de hierro de
poco desarrollo, de color ocre a pardo rojizo. El
espesor de las vetas no supera los 40 cm y han
sido puestas a descubierto por pequefios desta-
pes hoy casi derruidos, lo cual no permite mayo-
res observaciones.

Granitoides

Los afloramientos de roca granitica del paraje
Lonco Luan, en e centro-sur de la Hojay sobre la
margen derecha del rio Aluminé, fueron explotados
en varias canteras, alafechainactivas, para su uti-
lizacion en laconstruccion de caminos.

M ateriales volcanicos

Los materiales vol canicos utilizables econdmi-
camente se localizan en una amplia fgja de direc-
cion nordeste e sector sudoeste de la Hoja entre el
[imite con Chile y la estancia Haichol, teniendo su
mayor desarrollo en la comarca de los lagos
Moquehuey Aluminé.
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Son depdsitos plinianos de caida de pomez, que
corresponden a la Ignimbrita Alpehué (Naranjo et
al., 1993, emend.) (Holoceno), alos que se accede
por lasrutas provinciales 13, 12y 11, detierra, des-
de la ciudad de Zapala, a este de la Hoja. Su des-
cripcion sedaen € item correspondiente del capitu-
lo sobre estratigrafia.

Consisten en mantos horizontales de piedra
pémez y arena de pémez, de color blanco ablan-
Cco grisaceo, y ocre claro por alteracion, cubier-
tos en parte por suelos actual es. El tamafio varia
de gravagruesaafinael primeroy arenagruesa
afinalasegunda;, ambos materiales son livianos
y friables. Las piedras pdmez estan compuestas
por vidrio volcanico, feldespato, piroxenos y
olivina; se disponen en mantos de 0,50 a2,50 m
de espesor.

Solamente existe una cantera de piedra pomez
legalmente denunciada, inactiva, situada a un kil6-
metro a noroeste del cerro Lonco Luan Chico. A la
fecha, el material aflorante a los lados de las rutas
del sector es utilizado por laempresavial delapro-
vinciaparamejorar las mismas.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

Los sitios de interés geoldgico son sectores
de laHoja que, por sus caracteristicasy facil ac-
ceso, constituyen lugares de importancia parain-
terpretar eventos geoldgicos desde el punto de
vistacientificoy didactico, teniendo ademés val or
turistico.

Campana M ahuida
El sitio estalocalizado en € sector nororiental

delaHoja, 15 km al sur de Loncopué, al este del rio
Agrio. Se arriba a lugar por la ruta provincial 33

hasta el cajén Almanza para continuar luego hacia
el sur. El interés de lacomarca se debe ala existen-
ciade un sistema mineral conformado por un yaci-
miento tipo cobre porfirico y susdepdsitos vetiformes
y de skarn asociados.

Pino Hachado

Pino Hachado se ubica en el centro-oeste de la
Hoja, llegandose al mismo desdelaciudad de Zapaa
por medio delarutanacional 22. Suimportanciara-
dica en la posibilidad de estudiar secuencias
piroclastico-lavicas de una probable caldera volca
nica, como también asi |os procesos de remocién en
masa ocurridos en este pargje, y otros de erosion y
agradacion glaciaria. Ademés, el érea posee valor
turistico por su paisgje.

Lonco Luan

Sesitlaen el sudoeste delaHoja, sobrelamar-
gen oriental del lago Aluminé. Desde Zapalaselle-
gapor larutaprovincia 13. Alli setienelaposibili-
dad de observar |os procesos de remocion en masa
generados en el sitio. También se pueden observar
formas de erosion y agradacién glaciarias en un
paisaje de particular encanto turistico.

Comarca de los lagos Aluminé y
Moquehue

Ademas del interés turistico que por la
majestuosidad del paisgje presentala comarca, ala
cual se accede desde la ciudad de Zapalapor laruta
provincial 13, ellaconstituye un lugar geomorfol gico
destacable en el sudoeste delaHoja. Esimportante
paraestudiar einterpretar |os procesos de erosion y
agradacion glaciarias sucedidos en el sitio en €l
Pleistoceno superior.
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