LA FUENTE DE AGUA MINERAL DE SAN SALVADOR

(Provincia de Cérdoba)
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S Situacidn
los manantiales de San Salvador se encué§¥;an ubicados

v en el departamento de Punilla, provincia de Cérdoba, a una dis-
tancia de 64 km al norte de Capilla del Monte y a 995 m s.n.m.
El lugar donde se encuentra el establecimiento estéd situado
junto a le 1fnea del F.C.C.N.A., entre el camino nacional Cér-
doba-Cruz del Eje y las vi{as, a pocos metros de éstas. La es-
tacién Charbonnier se halla més o menos a 3 km. El acceso a
esta fuente es muy cémodo, pudiendo ser efectuado durante todo
el afio, en que es visitada por numerosos turistas y pobladores
del lugar gque v3n en busca de las afamadas aguas de los manan-—
tiales. El1 propietario de la fuente y del terreno circundante

es el sefior D. Marcelino Gutiérrez de Buenos Aires.

Datos fisiogridficos y geoldgicos

La regidén de San Salvador se encuentra situada entre
la Sierra Chica hacia el este y la Sierra de Cuniputu al oeste,
ofreciendo un aspecto suavemente ondulado. Entre las sierras
citadas se encuentran sedimentos recientes gque rellenan el va-
lle, pero que permiten ver, en el recorrido Capilla del Monte-
San BSalvador, afloramientos granf{ticos. La linea ferroviaria

- corta este granito en buen trecho desde la salida de Capilla
del Monte. Son caracterfsticas las formas redondeadas de la su-
perficie del granito y, en general, corresponde el aspecto de
la regién a un relieve trabajado, maduro, de gran antiguedad.

Las elevaciones mayores de la regidén las constitu-

X yen 1o0s cerros de Minas {1800 m.s.n.m.) y Uritorco (1950 m),
ambos ubicados al E S E de San Salvador, en la sierra Chica. Es
ta sierra y la de Cuniputu se encuentran cortadas por numerosos

'~f arroyos de escaso caudal que, en épocas de fuertes precipitacio-

4 nes, se vuelven torrenciales y se reunen en un curso, juntamen-

te con los rios Calabalumba y Dolores gue, pasando por San Mar-
cos y Los Sauces, desembocan en el rio Pintos.

En 1la regién se encuentran representadas rocas gra-

niticas y dioriticas, aplitas y pegmatitas y sedimentos modernos
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es decir, que tenemos representado el basamento cristalino ¥

su cubierta, El basamento se encuentra constitufdo por rocas
metamérficas originadas por el gran proceso del metamorfismo
regional y por cuerpos masivos de gran voldmen, casi siempre
de granito,y otros constituf{dos por diques o filones de menor
extensién denominados aplitas y pegmatitas. La sierra Chica es,
segin el Dr, Franco Pastore, la unidad orogriafica en la cual
alternan,con las rocas metamérficas, gran nimero de intrusiones
{gneas gdbbricas y dioriticas. En el resto del gran sistema sg
rrano estas rocas escasean mucho,segﬁn lo que hasta ahora se co-
noce.

El granito de la regién de Capilla del Monte contiene, se-
gin el mismo autor, mucho feldespato potdsico rosado y mica ex=>
clusivamente biotitica,la cual, sin embargo, se encuenira en
muchas localidades en gran proporcidén deferrizada y con aparien
cia de mica incolora, muscovitica, La variacibén de estructura
mds fina constituye la roca granular uniforme denominada aplita,
abundante en la‘ sierra Chica desde Cosquin hasta méds alld del
Uritorco.

las pegmatitas proceden de partes residuales de material
{gneo, las Guales,con la congolidacién del granito, abandonando
al cristalizar los componentes fliidos y volétiles,quedaron,de
tal suerte,muy ricas en las combinaciones que se denominan agen
tes mineralizadores o neumatol{ticos. Dichas partes magmiticas
residuales, en estado de soluciones complejas ricas en sflice
y vapor de agua,también relativamente en las referidas combina-
ciones fluidificantes y voldtiles (con cloro, fluor, fésforo,
boro, tungsteno, berilio, litio, titanio, columbio, tantalio y

hasta uranio), ascendieron y hasta penetraron disolviendo e in-

(1)PASTORE F. Descripcién geologica de la Provincia de Cérdoba
en vol. IV de Aguas Minerales de la Provincia de

Cérdoba. Comisién Nacional de Climatologia y Aguas
Minerales (ley 11.621).~Buenos Aires, 1938.-
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ta entonces aprisionadas. Las acciones difusivas llegaron a nots:
bles distancias méds alld que las venas de cuarzo, cuya consolida-
cién tuvo lugar a temperaturas ain inferiores a 600°, Se forma-
ron asi yacimientos hidrotermales gue dieron lugar, en general,
a numerosos deplsitos de minerales (plomo, vanadio, bismuto,
antimonio, etc.)

El estado termal del pasado geolégico y su quimismo fué in-
comparablemente superior al de las fuentes actuales. E1 ambiente
geoldégico pasd asi a la escasa actividad que estd representada
actualmente por el estado termal o atermal de fuentes ligadas
al gquimismo terrestre superficial.

En la regibén que consideramos que corresponde a la parte
norte de la sierra Chica, tenemos gue la alta cuesta del cerro
Uritorco es de aplita y el faldeo y las partes bajas entre el
Uritorco y Capilla del Monte y al oeste es granito. En Los Pa-
redonés (quebrada del rfo Dolores) también se encuentra granito.

Conglomerados tridsicos con cemento de arenisca se hallan
en Los Terrones,al norte del cerro Uritorco,y restos de arenis~
cas tridsicas asentadas sobre gneis se hallan en el valle de
Ongamira,

El relleno del valle,donde se entuentra la fuente de San
Salvador, estd constitufdo por detritos procedentes de la des-
truccibén de granito. De arriba abajo hasta una profundidad de
5 m mds, al ejecutarse la captacibén actual,se atravesaron los
siguientes terrenos: Desde la superficie hasta 2 m:sedimento
grueso formado por rodados de granito y gnels con arena gruesa
y arcilla. Desde 2 m hasta 3 m:arena gruesa con granos hasta de
5mn ,con escasa arena fina de cuarzo y esfasa arcilla rojiza.
Desde 3 m hacia abajo se halld arena gruesa compuesta casi ex-
clusivamente por granos de cuarzo de 5mm, hojuelas de mica y
casi exenta de arcilla. El agua afluye a la captacibn desde los
3 m de profundidad. La captacidén llega hasta 4,50 m debajo del

nivel primitivo.
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Los manantiales
La afluencia de agua es continua. Su caudal en la

época de su medicidén fué de 12 m3 por hora, en la captacién nue-
va, caudal gque es mucho mayor gque la que se explotaba anterior-
mente por haber sido tomada muy superficialmente, no aprovechandc
el agua de un nivel mds bajo. En invierno el caudal es siempre
mayor. La temperatura del agua gqueda invariable en 20°C. Se no-
ta ademds un burbujeo de gases libres.

El agua de San Salvador es sensiblemente radioac-
tiva , como se observa en el andlisis respectivo. Esta radioacti-
vidad se explica porgue el agua ha estado en presencia de minera-
les radioactives que bien pudieran encontrarse en la regién. 4
este respecto cabe mencionar gue en la provincia de Cérdoba, sie-
rra de Comechingones, se han hallado y descripto por Rigal (1)
minerales de Uranio complejos , radio activos (gummita, autunita
y torbernita).

Las caracteristicas del agua de San Salvador han
sido estudiadas en el vollmen de Aguas Minerales de la provincia
de Cérdoba (2). E1 andlisis quimico fué efectuado por el Dr.En-
rique Herrero Ducloux sobre muestras recogidas en el lugar por
é1 mismo,el 8 de Abril de 1936. Ia determinacién de la resistivi.
dad y radioactividad fué efectuada en el mismo lugar y fecha por
el Dr, Héctor Isnardi. V

A continuacién se reproduce el mencionado andlisii
que figura en las pdginas 126, 127 y 128 de la obra citada.

(1) RIGAL REMIGIO.-~ Las minas de Columbita y Tantalita y el des-
cubrimiento de minerales de uranio radioacti.
vos en la Cafiada de Alvarez,departamento de
Calamuchita. Cérdoba.Bol.N° 45 de la Dir. de
Minas y Geologfa~Buenos Aires,1938.

(2) Comisién Nacional de Climatologfa y Aguas Minerales(Ley N°
11621)-Aguas Minerales de la Repiblica Argen
tina-Volmen IV_Provincia de Cérdoba-Buenos
Aires,1938.
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ANALISIS DEL 8 DE ABRIL DE 1936

5
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Nota No._ .o a)Constantes fisicas

CAUAAL.eesecosscoses3.000 1/h, En la actual captac
Temperatura..‘......'...........'.................

3 b)Constantes ffsico-quimicas

T 3»_5:)35(‘3,4 N ’

Ja/

ién 12.000 1/n
200C {Aire 23°C)

33819t1v1dad a 20°C un Ohm/cm..,c..........................01313

Indice pHooooouooooovcooooboooooooooooooooo
RadioaCtiVidad en Ue Me lececosecscessccesosssosscssscscsscsone

c¢)Determinaciones guimicas

1- Datos generales:
color...O..O..'Q..'..O...O...Q..0.06......O.IO...O.‘O...lincolora

olorOOQO....0...0.00..0..0.0....0....0.0............QO.Q

Sabor'...;...0.0...O.‘I....l.....'.....l.......OQCQOOO.agradable

'EEEXEEE XN N AR AN 6.0

18.8

nulo

Aspecto...0..0.......Ol.O0.0..0.0..0.0.0‘.‘..".OOOOOOtlimpido

Reaccidn a 1la fenolptalefna en frilG.ceceseesecscscssess dcida
" calient€eescce.comuy lig. alcalina
al lakmoide en PrfO0.eccecesecscescasssssmuy lig. alcalina
" calientCecccccsscossssssssssligs alcalina
Residuo & 100-1050000.'oooooooooooo-oooooo.o-ooo.ooo 0.7287

b a1800000000......OQ.."........‘.....0...'. 0.7200

" Bl TO0JOeseesosccsvescassssssscssescsscescssesDe7096
Materia en suapensi6n.............-...........-....no evaluable
en H, SO, eeccecccccscsccaccee

"
L]
"

Alcalinidad
"

" "

" "

total

"

verdadera en H280

4

4....'....’.‘........

Materia orgdnica en O (sol.alcalina@)ecescecescccse

2~ Acidos y bases:

* Acido
"

silicico
sulfirico

»  clorhfdrico
*  fluorhidrico
" nftrico

" nitroso

*  carbénico

v foafbrico

»  bérico

de

e "
g " "
" 1"
;" | : 4 "
¥ * 1 "
" 114
Amonfaco
3- Gases:

aluminio
hierro
manganeso
calcio
maganesio
potasio
sodio

O= 760 mm

en
en
en
en

en
en
en
en
en
en
en
en
en
en
en
en

Sio 0SS 00 SN OBOQPIOBLOEBOIRNDS
SOB?OOQ..O.O....'O.....O.‘
cl.'Q.Q‘...O.'C‘0.0000C..I
F.O.......‘00.'.0..'.0.'..

gzg'soooooooootoooooooooooo
06 %000.0000000000.0000000
stsooooo.ooooonoooooaooo.
B,0

A12630oooooooooaoooo-ooooo
Fe203.o.ooo..t.o...l.o.o'.
MnO.

eesessecsvensosrsensse
C80ceesccsssctscncssscsessasse

@O 0O B OGO OSNOLSIOIEPILOIEOSIEDIOEDS

® 0060600000600 060000000s0pm

MgOoopoooooooooaaooooooooo
Kzoooooo00000...0'00000.'0
Naao.....’.0....'...'.....

M{B...'....'.....‘....."'

0020.0..0.00000000000'.0..'....0'

o...."......‘.O.'....‘..0......0

Nooocoooooo-o.......” sessveessee

0.3214

0.0644
0,0008

0.0706
0.1482
0.0177
0.0080
0.0040"

0
0.1433

0

0
0.0032

v

\4
0.1212
0.0212
0.0040
0.1775
0.00017

133.9 cm3
«6

6
18.7
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NﬂaNqA..nwm4—vCélculo en iones:

Ion siliciOO-ctn 5103.'...‘......I.Q......O’........' 0.0847

w Sulfﬁrico 3040.000000000000.'Q.OOO..QQ.O..O.00 001778
" cloro NH40ooooooooon-ooooo-o-ooo-ooonooooo 000177
, *  fluor Feceevsessssssssssasssssssssssssesss 0.0080
i} i nitrico NO3................................. 0.0048
" carb6n100 003 €0 e 0BPLOOILIOOOOIGEROOROEOSEOROEOOLIONROOBDREOES 0.1875
" fosf6ric° PO4.....‘.‘.’..‘.................... 0
" aluminico Al.ceecocoscscocccosscevscossresecsncece 0.0018
" férrico PCececocossesnsccsscnsssssconsesssns v
w manganeso MNecssosccocsncsosescsccscoscsosssscscscsse v
" cdleico CBessossscsccsssscsossocsssscssccssce 000848
" magnéSico Mgoooooooo.oooooooooooo-o.qoo.-oco.o 0.0127
" potéSico Keeooeososeseocsessscssosssstsscscscncscsocs 000032
h’ b S6dico Néoooooooooooonooooooooooooooooooo-o 0.1243
i " ménico ) NH4.‘......."...‘...'............... 0‘00018
Combinaciones hipotéticas.-
Silice 31020IQOOOOOOQODQ.0'.00...0000....0'0.00.0000. 0.0706
Alﬁmina Yy hierro (AIFe) 0300000oooocoooocooooooooooooo 000032
Carbonato cdleico e X P RR TR 0.2157
» magnésico COBMg........................... 0.0445
" sédico 003Na2.............................. 0.0636
Sulfato sédico SO L T T L 0.2623
Cloruro 881C0 CINA..S.veeerevereeeesennsocasaansesnsee 0,0292
Fluoruro 36dic° PNAceeseooeoocecsoreseccssssccscsscsncs 0.0168
Nitrato potésico NO.Keeeseescsososaossscsscsscsscesnae 0.0080
Cloruro aménico Cl%NH4).............................. 0.0005
Clasificacién.-
- Agua atermal, acidulada alcalina bicarbonatada - sulfatada

cdleica - sédica, ligeramente clorurada - gilicatada, de minera-
lizacién media, hipotdénica y radioactiva.

APLICACIONES TERAPEUTICAS
En cuanto a las aplicaciones terapéuticasdel agua de San
Salvador, su indicaci6n ha sido hecha por el Dr. Manuel Casti-
110 en la obra citada (pdg.55-56)como sigue:

Aguas Radioactivas

Manantiales de San Salvador y Aguila Blanca.-

Sin ser exactamente de idéntica composicidén; el agua del pri-
mero: acf{dula alcalina bicarbonatada sédica cdlcica, ligeramente
clorurada silicatada, con 0.8180 gr. de mineralizacién, y la del
segundo: alcalina bicarbonatada sulfatada sédica - cdlcica, 1iée-
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< ramente clorurada, de mineralizacién débil 0.4120 gr., ‘simi-

Nota No = .

lares en sus aplicaciones terapéuticas y ambas radiesctivas.
En cura de bebida son de efectos depurantes, vivificantes,
- sedantes y diuréticos por un doble mefanismo: aumento de eli-
minacién acuosa por lavado renal y de productos anormales téxi-
cos, de los que el higado y rifiéon dan una excrecidén marcada:
uratos, 4cido ¥rico, arenillas, etc. El est{mulo sobre la fun-
cién hepdtica es evidente. "Las que corrigen la insuficiencia
hepdtica, previenen la oxaluria debido a oxidaciones del azdcar

y elementos generadores". Loeper (1)

O

Indicaciones Terapéuticas.-

Bebidas en las fuentes ason aguas medicinales de mayor va-
lor terapéutico por la accidn vivificante de la radicactividad
que poseen. | 4

E]l agua del Manantial San Salvador se expende en el comer-
cio como agua mineral natural de mesa.

Afecciones del hfigado.- Trastornos y fallas del funciona-
lismo hepdtico, paludismo, litiasis, colecistitis, angiocolitis,

fendémenos de anafilaxia.

Afecciones del rifién.- En las albuminurias gotosas, diabé-

P

- ' ticaé,.fosfatﬁricas v las digestivas por insuficiencia gdstrica
y fermentaclores secundarias, litiasis renal, especialmente urd-
tica,e infecciones de las vias urinarias.

Afecciones del estémago.~ Toxemias gastro-hepdticas, dis-

pepsia neuro motriz asténica, colitis muco-membranosa.

Desérdenes del metabolismo.- Curas de diuresis y desintd-

5 xicacién hépato-renal en: reumdticos, obesos, gotosos, uricémi-
h cos, artriticos, arteriosclerosos y como modificadora del terre-
no de diversas dermatosis. Ademds, en curas de regi{menes y para

prevenir o tratar didtesis litidsica en su comienzo.

(1) PAUL BERGOUIGNAN-(Evian) - Les lithiases rénales non opéra-
bles et leur traitement médico thermal."la
Pregsse Thermale et Climatique", 15 juin
1936, Paris. P4g. 413.-
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Le captacidn

Con el fin de asegurar una captacién que reuniese
las condiciones de higiene requerida, sobre todo teniendo en
cuenta que se trata de agua que es envasada para bebida,se pro-
vectd y construyd Wltimamente una cédmara que redne las condicio-
nes enunciadas. Esta cdmara tiene una profundidad de 4,50 m en
la parte mds baja y una seccidén de 2 m por 3 m interiormente.

En el dltimo metro, lamamposterfa en dos costados
es de ladrillos huecos que dejan pasar el agua que se vierte en
la cdmara. E1 resto de la cdmara estd revéstido interiormente
con mosaico blanco. Ia cubierta esta constitufda por una capa
de vidrio parquet y tiene una abertura para inspeccién. Otros
detalles menores completan esta obra que impide la contamina-
cién del agua por materias arrastradas superficialmente por el
agua de lluvia 6 el viento. El caudal de agua que se dispone
asegura la explotacién industrial ampliamente.

Instaladiones existentes

Ademds de la captacién existen, formando parte
del establecimiento, dos amplios locales, en uno de los cua-
les se han instalado las méquinas lavadoras de envases, de ga-
sificar y de embotellar. En otro local se efectia la revisacién
y etiquetado y,finalmente, en un galpén cercano, se halla el
depbsito de envases y otros productos. Sobre el terreno, y a
cierta distahcia,se encuentran un taller mecdnico y casas ha-
bitaciones para el personal de administracién.
| Por otra parte, se estd construyendo un pabellén

para la fuente y préximamente se iniciard la de una pileta de
2

£

natacién, con una superficie de 250 m

, Abril 10 de 1940.-~

PS/RC
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REGION DE SAN SALVADOR. In primer »lsno, lecho del arroyo
Noquis y vias del F.C.C.IT.A. i4s atrés, el' establecimiento
para envasado del agua mineral, depésitos, Administracién
¥y camnino nacional Capilla del onte-~Cruz del Zje.Al fondo

se observa parte d¢ lz sierra Chica.-
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ESTABLECILTITO DE SAIT SaLVADQR. Tin nriner término, pabellén

de vidrio donde wllora el agua ninerzl. 14s atris, el estable

cimiento Ce envase, dendsito ¥y ..dministr:cidn. .. la izquierda

czmaino nacional Capilla Cel [onte-Cruz del Lje.-
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