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El Pluma

RESUMEN

LaHojaGeol6gica4769—1 El Plumase encuen-
tra ubicada en la zona centro- norte de la provincia
de Santa Cruz, abarcando parte de las provincias
geoldgicas del Macizo del Deseado y de la Cuenca
del Golfo San Jorge.

No existen poblacionesen el &reay su principal
actividad econémica corresponde ala cria de gana-
doovino.

L os basaltos, andesitasy aglomerados de la For-
macion Bajo Pobre son las rocas més antiguas
aflorantes en la comarca. Sobre éstas se depositaron
laslavasy piroclagtitasdel Grupo BahiaL aura(Dogger
superior —Maminferior) integrado por las Formacio-
nes Chon Aike (ignimbritas y lavas &cidas) y La
Matilde (tobas y tufitas) coetaneas e interdigitadas.

A continuacion se depositaron las sedimentitas
y piroclastitas cretécicasdel Grupo Chubut  (Albiano
—Maastrichtiano), conformado por las Formaciones
Castillo, Bgjo Barrea y Laguna Palacios; este gru-
po alcanza gran desarrollo en superficie y subsuelo
en lacuencadel Golfo San Jorge.

El Paledgeno seinicia con los depdsitos de las
Formaciones Salamanca (marina) y Rio Chico
(continental), ambas pertenecientes al Paleoceno;
a continuacion las efusiones basélticas correspon-
dientes a los Basaltos Cerro del Doce y Alma
Gaucha, que anteceden y preceden respectivamen-
tealastobasy cineritas de la Formacion (Grupo)
Sarmiento.

El comienzo del Nedgeno estarepresentado por
las sedimentitas de las Formaciones Monte Ledn
(marina) y Santa Cruz (continental), ambas corres-
pondientesa Miocenoinferior.

El Terciario se completa con el desarrollo de
varios sistemas de terrazas fluviales y niveles de

agradacion, solamente interrumpidos por los ciclos
efusivos correspondientes al Mioceno medio (Ba-
salto de Las Lagunas Sin Fondo), Mioceno superior
—Pliocenoinferior (Basato Cerro Tejedor) y Plioceno
superior (Basalto Cerro Piedras).

En el Pleistoceno se han diferenciado unidades
fluvidesy glaciarias, estas Ultimas representadas por
depdsitos de morena frontal y glacifluviales de los
estadiosInicioglacial y Daniglacial.

Al Holoceno se asignan depdsitos fluviales,
edlicos, de bajosy lagunasy de remocion en masa.

La estructura de la comarca presenta dos zonas
bien diferenciadas: en el @mbito del Macizo del De-
seado se observa una estructura de fallamiento en
bloques que responde a dos sistemas de fracturacion
denominados El Tranquilo y Bajo Grande. El movi-
miento diferencial delos bloques de basamento pro-
dujo el plegamiento de arrastre en la cobertura
sedimentaria

En la Cuencadel Golfo San Jorge, alas estruc-
turas extensivas preexistentes se le superpuso una
tectdnica compresiva que gener¢ fallas inversas de
alto angulo, con orientacién noreste y sudoeste. En
€l sector occidental prevalece el plegamiento exten-
sivo poco modificado por latectdnica cenozoica.

Como modeladora del paisaje predominalaac-
cion fluvial, pero también adquieren importanciala
actividad volcéanica, la accion glaciariay la remo-
cién en masa.

Si bien dentro delaHojano hay produccion mi-
nera, existen zonas que presentan un contenido
auroargentifero anomalo. Entre las estructuras que
han despertado mayores expectativas se encuentran
las denominadas El Pluma, Cerro Saavedray Ce-
rro Negro.



Hoja Geologica 4769-I

ABSTRACT

The study areaislocated in North-Central San-
ta Cruz Province, embracing two geological
provinces:Deseado Massif and Golfo San Jorge
Basin.

Thisis a scarcely populated area and the main
economic activity is sheep breeding.

The oldest rocks outcropping in the region are
basalts, andesites and agglomerates referred to Bgjo
Pobre Formation. This unit is covered by lavas and
piroclagtites of Bahia Laura Group (Upper Dogger —
Lower Malm), integrated by two Formations,
contemporary andinterfingered: Chon Aike (ignimbrites
and dlicic lavas) and LaMatilde (tuffs and tuffites).

During Late Cretaceous (Albian -
Maastrichtian) continental sedimentites of Chubut
Group were deposited. Thisunit comprises Castillo,
Bajo Barreal and Laguna Palacios Formations, and
is widely developed in outcrop and subsurface in
Golfo San Jorge Basin.

At the beginning of the Paleogene a marine
transgression took place represented by Salamanca
Formation. Subsequent continental deposits are
referred to as Rio Chico Formation. Both units are
Paleocene in age.

Paleogene vol canic effusions are represented by
Cerro del Doce and AlmaGauchaBasdlts, theformer
precedes and the latter covers tuffs and ashes of
Sarmiento Formation (Group).

The beginning of Neogene is represented by
sedimentites of Monte L edn (marine) and Santa Cruz
(continental) Formations, both of which belong to the
Lower Miocene.

During the Neogene different fluvial terrace
systems and gradation levels were devel oped,
sporadically interrupted by effusive cycles: Basal-
to de Las Lagunas Sin Fondo (Middle Miocene),
Basalto Cerro Tejedor (Upper Miocene—Lower
Pliocene) and Basalto Cerro Piedras (Upper
Pliocene).

Somefluvial and glacial unitsweredepositedin
the Pleistocene; the latter are represented by termi-
nal moraine and glacifluvial sediments assigned to
theInicioglacia and Daniglacial stages.

Fluvial, eolian, lacustrine and mass wasting
deposits are assigned to Hol ocene.

The study area exhibits two zones with very
different structural styles. Within Deseado
Massif, two fracture systems named El Tranqui-
lo and Bajo Grande produced awidespread block
faulting structure, with drag folds affecting the
sedimentary cover. Within Golfo San Jorge Basin,
compressive tectonics superimposed to
preexisting extensive structures generating high
angle reverse faults with Northeast — Southwest
direction. In the occidental sector prevails the
extensive folding, scarcely modified by Cenozoic
tectonic.

Fluvial action predominates in landscape
modeling, but volcanic activity, glacia action and
mass wasting are a so important.

Although there is no mining activity inside the
study area, there are zoneswith anomalous gold and
silver contents, as El Pluma, Cerro Saavedra and
Cerro Negro.



El Pluma

1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja Geol6gica4769- 1 EL PLUMA seen-
cuentra ubicada en la zona centro norte de la pro-
vinciade Santa Cruz, abarcando parte delos depar-
tamentos Deseado y Lago Buenos Aires.

Ocupaun éreade aproximadamente 12.380 Km?
y estadelimitada por los paralelos 46° y 47° de | ati-
tud sur y los meridianos 69° y 70° 30" de longitud
oeste (Figura 1).

Comprende a las siguientes hojas a escala 1:
200.000 delaantiguasubdivision del mapaGeol 6gico
— Econdémico de la Republica Argentina: 50 ¢ Los
Monosy 51 ¢ Meseta de San Pedro completasy las
mitades orientales de 50 b El Plumay 51 b Perito
Moreno.

NATURALEZA DEL TRABAJO

La presente Hoja Geol dgica se confecciono de
acuerdo alas normas vigentes paralarealizacion y
presentacion de Hojas geolégicas del Mapa
Geol 6gico - Econdmico delaRepublicaArgentinaa
escala 1:250.000 del Instituto de Geologiay Recur-
sos Minerales (IGRM), dependiente del Servicio
Geol 6gico Minero Argentino (SEGEMAR).

Para la confeccién del mapa e informe final de
laHoja Geol6gica El Pluma se realizaron dos cam-
pafias: en abril y octubre de 1999 con un tiempo efec-
tivo de 50 dias.

Durante el trabajo de campo se dispuso de foto-
grafias aéreasaescala 1:60.000, imagenes satelitales
aescalal1:100.000y 1:250.000 y mapastopograficos
aescalal:100.000y 1:250.000 del Instituto de Geo-
gréfico Militar.

72°00°00" 70°30°00" " 69°00°00"° 67°30°00"°

4500700 N . 45°00°00°°

[£al \ X Provinciadel
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Figura 1. Mapade ubicacion.
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El levantamiento fue de caracter expeditivo, redli-
zandose € muestreo sistemético de las distintas unida-
desy confeccionandose agunos perfilesde detalle.

Losrecorridosfueron realizados con un vehicu-
lo automotor dedobletraccidny, enloslugaresinac-
cesibles, alomo de caballo.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Las primeras informaciones aisladas de la re-
gion seremontan afinesdel siglo X1X cuando Car-
los Ameghino coleccioné una florafésil més tarde
remitidaaCarlos Spegazzini (1898, en De Giusto et
al., 1982).

Windhausen (1929), en su trabajo de Geologia
Argentina, hizo algunas referencias generales de la
zona

Roll (1938) realiz6 uno delostrabajos mas com-
pletosal sur del rio Deseadoy Feruglio (1949-1950)
en su trabajo general "Descripcion Geolégicade la
Patagonia" efectud algunas descripciones detalladas
sobrelacomarca Palmaet al. (1966) realizaron tra-
bajos de detalle en el cerro Wenceslao. Echevarria
(1991) efectud trabajos sobre ostracodos del
Oligoceno, en la zona de la estancia La Lucha.

Yacimientos Petroliferos Fiscalesrealizo distin-
tos estudios durante los que se elaboraron mapas
expeditivosaescalal: 50.000y 1: 100.000, efectua-
dos por Biondi (1929), Brandmayr (1932), Flores
(1955), Hechem y Homovc (1989), Chelotti et al
(1996) y Figari et al. (1998 y 1999).

Entreloslevantamientos de hojas geol dgicasrea-
lizados en el &reapor el Servicio Geoldgico Nacio-
nal se encuentran losdelaHoja51c Mesetade San
Pedro (De Giusto et al. 1982) a escala 1:100.000 y
el mapa preliminar de la Hoja 51b Perito Moreno
(Lapido, 1980). A escala 1: 250.000, en éreas veci-
nas serelevaron lasHojas Geol dgicas 4769-111 Des-
tacamento LaMaria (Panzay Cobos, 1998) y 4769
IV Monumento Natural Bosques Petrificados (Pan-
za, 1998).

2.  ESTRATIGRAFIA
RELACIONES GENERALES

LaHoja4769 — | EI Pluma esta ubicada en e
sector centro —norte de la provincia de Santa cruz,
abarcando parte de las provincias geoldgicas del
Macizo del Deseado y de la Cuenca del Golfo San
Jorge. La zona sur de la Hoja se caracteriza por su
comportamiento temporalmente positivoy rigido, en

marcado contraste con la subsidencia de la mayor
parte de la comarca, que forma parte de la cuenca
pericratonicadel Golfo San Jorge.

Durante el Mesozoico y Cenozoico, su evolu-
cioén esta intimamente relacionada con €l desarrollo
del or6geno delaCordilleraPatagonicaAustra y la
evolucién de ladorsal meso-atléntica

L as rocas mas antiguas aflorantes en la comar-
cason |los basaltos, andesitas y aglomerados volca-
nicosdelaFormacion Bajo Pobre, del Dogger infe-
rior.

A continuacion sedepositael Grupo BahiaLaura,
importante complejo lavico-pirocl &stico asignado al
Dogger superior — Mam inferior. Este Grupo esta
conformado por las Formaciones Chon Aike
(ignimbritas y lavas &cidas) y La Matilde (tobas,
tufitasy delgados mantos deignimbritas).

Como consecuenciade movimientos diastréficos,
seproduce d didocamiento del sustrato dando lugar a
laformacion de cuencas dargadas en € sentido meri-
diano, donde se depositaron (en € &eadetrabgjo), en
discordancia angular, las sedimentitas y piroclastitas
cretécicasde Grupo Chubut, integrado por las Forma-
ciones Cadtillo, Bgjo Barrea y Laguna Palacios.

Las sedimentitas marinas de la Formacién
Salamanca (Daniano superior) ocuparon pequefios
y aislados sectores, donde se depositaron en discor-
danciaangular (localmente puede ser detipo erosiva),
sobre la Formacion Bajo Barreal.

Con lacontinentalizacion de laregion, se depo-
sitan|os sedimentos delaFormacion Rio Chico, cons-
tituida por tobas, areniscasy arcilitas.

En el Eoceno los derrames de lava del Basalto
Cerro del Doce cubren unaimportante superficie de
laHoja, fundamentalmente al sur del rio Deseado.

En algunos sectores afloran tobas finas y
bentonitas de la Formacién (o Grupo) Sarmiento,
ubicadas en el Oligoceno (Deseadense).

Nuevas efusiones basdlticas, correspondientes
al Basalto Alma Gaucha, se producen durante el
Oligocenoinferior amedio, cubriendo en discordan-
ciaerosivaalaFormacion Laguna Palacios.

L as sedimentitas marinas delaFormacion Monte
Ledn (Oligoceno superior — Mioceno inferior) se
apoyan en discordancialocalmente erosivasobre al -
gunas de las unidades geoldgicas antes citadas, y
son cubiertas por las sedimentitas continentales de
laFormacion Santa Cruz (Mioceno inferior).

Durante el Nedgeno sereconocen losciclos efu-
sivos correspondientes a los Basaltos de las Lagu-
nas Sin Fondo, Cerro Tejedor y Cerro Piedras; tam-
bién se desarrollaron diferentes nivel es de depdsitos
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de agradacién pedemontanay de terrazas fluviales.

En e transcurso del Pleistoceno se desarrollan
nuevos niveles de terrazas fluviaes, depdsitos que
cubren superficies de pedimentos y unidades
glaciares, estas Ultimas representadas por depositos
glacifluvialesy morenas frontal es correspondientes
alosestadiosInicioglacial y Daniglacial.

Al Holoceno se asignan los depdsitos de plani-
ciesaluviaes, de bgosy lagunas, edlicosy de anti-
guas playasy cordones litorales.

2.1. MESOZOICO
2.1.1. JURASICO
2.1.1.1. Dogger

Formacion Bajo Pobre (1)
Basaltos, andesitas, aglomerados volcanicos

Antecedentes

Unidad formada por basaltos, andesitasy aglo-
merados volcanicos bésicos, presentando tobas en
formasubordinada.

Fue consideradapor Di Persia(1956) y De Giusto
(1956) como la parte superior de la*“ Serie de Roca
Blanca” del Liasico y posteriormente fue mapeada
por Di Persia (1957) como “ Serie de Roca Blanca
Superior Aglomerédica’.

Turic (1969) y Pezzi (1970a) utilizaron la deno-
minacién de Formacion Bajo Pobre, pero laprimera
mencion publicada le corresponde aLestay Ferello
(1972), quelaincluyeron provisoriamente en el Gru-
po BahiaLauradel Dogger, tal comolo sugirieracon
dudas Di Persia (1957).

Posteriormente De Giusto et al.(1980) retiran
estaFormacion del Grupo Bahial aura, sobrelabase
de una neta discordancia que la separa de las unida-
desde ese Grupoy laconsideraron concordante con
la Formacion Roca Blanca (lidsica).

Panza(1982,1986,1995 a,1998) estudio esta For-
maci 6n regiona mente determinando que es unauni-
dad independiente, desvincul ada tanto de |0s episo-
diosliésicos como delosquedieron origen al Grupo
Bahia Laura, criterio que se mantiene.

Distribucion areal
L os principal es afloramientos estan ubicados en

el cuarto surdeste de laHoja. EI mésimportante, en
cuanto alasuperficie que ocupa, seencuentraenel

sector del cerro Bayo Saavedra continuandose ha-
cia el norte hasta las cercanias de la estancia San
José. Los afloramientos de mejor exposicion verti-
cal se halan en ambas mérgenes del rio Pinturas,
entre las estancias LaRosaliay Aguas Vivas. Tam-
bién se puede observar esta unidad a sur de laes-
tanciaLaMaria. Asomos més reducidos se encuen-
tran al este de las estancias Los Tordos, Aguas Vi-
vas, LaRosaliay Cerro Negro.

Litologia

L os afloramientos de la Formacion Bajo Pobre
en el sector comprendido entre las estancias Aguas
Vivasy LaRosalia constituyen lamejor exposicion
vertical, como asi también |os asomos mas septen-
trionales de esta unidad. Se los observa en ambas
margenes del rio Pinturas por una extension de
aproximadamente 10 kil bmetros.

Lasecuenciaseiniciacon un aglomerado volca
nico (foto 1) muy alterado de color grisverdoso, for-
mado por grandes clastos entre los que predominan
andesitas porfiricas de formas redondeadas o
subredondeadas, con tonalidades que varian entre
viol&ceas, moradas y verdosas; en algunos casos su
ge mayor puede alcanzar hasta un metro, siendo €l
tamafio mas abundante entre 20 y 30 cm conforman-
do mésdel 60 % del aglomerado. También presentan
feldespatos de habito prismético, escasosmafitos, dgo
debiotitay en formasubordinadacristalesde cuarzo.

Labase del aglomerado es predominantemente
tobécea, lapillitica, de color grisoscuro con presen-
ciade 6xidosdehierro. A continuacion afloran gran-
des paredones verticales de andesitas de color ne-
gro verdoso con una marcada disyuncién vertical;
estas paredes superan los 20 m de potencia. En €l
cafadon que se encuentra a sur de la estancia
Aguas Vivas, desde las cercanias del puesto del
Medio hastala desembocadura en €l rio Pinturas,
afloran aglomerados y andesitas con las caracteris-
ticas ya descriptas (foto 3).

Otros afloramientos de la Formacion Bagjo Po-
bre se encuentran en €l sector que va desde las in-
mediaciones de la estancia San José hasta el cerro
Bayo Saavedra; en esta zonaforman lomadas bajas
y redondeadas de tonalidades oscuras entre las que
dominan el moradoy el verdoso formando relieves
muy desgastados. Estas |omadas estan constituidas
por basaltos melanocréticos, macizos, de grano fino
y siempre muy alterados, observandose también
olivinas. Labase es practicamente af anitica o esca-
samente porfirica con pequefios cristales de
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Foto 1. Aglomerado volcanico delaFormacién Bajo Pobre, a sur delaestancia Aguas Vivas,
en las cercanias del puesto del Medio.

Foto 2. Toma efectuada al oeste de la estancia San José. En primer plano basaltosy andesitas
delaFormacion Bajo Pobre, en segundo plano piroclastitas cretécicas de la Formacion Laguna
Palacios.
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feldespatos y otros fémicos muy alterados y
pigmentados por oxidos de hierro; en cuanto a los
maficos pueden acanzar hasta un centimetro.

Hacia el sury €l este del cerro Bayo Saavedra
hay zonas de caracteristicas semejantesaladescripta
pero que cubren una superficie menor.

Inmediatamente a sur de la estancia La Maria,
en lamargen derechadel rio Deseado, afloran aglo-
merados y brechas volcénicas basdlticas de color
gris oscuro gue se encuentran atravesadas por un
dique subvertical basaltico de unos cuatro metrosde
potencia, que se asignan también a esta unidad .

El espesor de la Formacion Bajo Pobre es muy
dificil de determinar debido aque no se pudo obser-
var el contacto con unidadesinfrayacentes. Panzay
Cobos (1998) estimaron 150 m parael sector nores-
te de lala Hoja Destacamento La Maria (localidad
tipo de la Formacion), ubicada inmediatamente al
sur de la comarca.

Ambiente de depositacion

Estos depositos, de importante distribucion re-
gional, tienen espesores rel ativamente uniformes por
lo que selosinterpretacomo un relicto de un exten-
so plateau vol canico producto de erupciones detipo
fisural y con aisladas chimeneas vol cénicas.

Su estructura vesicular y en ocasiones en
bochones podriaindicar un répido enfriamiento en
un ambiente subécueo.

L os depdsitos aglomeradicosy sedimentarios se
habrian formado por procesos explosivos asociados
y por erosion y redeposito de los material es consti-
tuyentes de las coladas y conos vol canicos.

Este episodio volcanico, de gran importanciaen
laevolucion geol 6gicadel Macizo del Deseado, es-
tariarelacionado afracturacion profundapor proce-
sos derifting, preanunciando e futuro desmembra-
miento del continente de Gondwana y la apertura
del Océano Atléntico.

Relaciones estratigréficas

En el ambito delaHoja no se observaaflorar la
base de la unidad. Para &reas situadas més al sur
DeGiusto (1956) y Di Persia (1956, 1957), este Ulti-
mo con algunareserva, consideran alas Formacio-
nes Bajo Pobre y Roca Blanca (Liasico)
concordantes.

Turic (1969) mencionaque debido a lacompo-
sicion tan radicalmente antagonica de estas Forma-
cionespodriaexistir unadesvincul acién temporal no

muy prolongada, con accidn de procesos erosivos.

Panza (1982, 19953, 1998) admite unarelacion
dediscordanciaerosivay aln de discordanciaangu-
lar pequefia con las rocas liésicas.

En su techo laFormacién Bajo Pobre esta sepa-
rada por una discordancia erosiva de las Formacio-
nes LaMatilde o Chon Aike, ambas del Grupo Ba-
hia Laura.

En otras localidades, como al sudeste de la
desmbocadura del rio Pinturas en € rio Deseado, la
Formacion Bajo Pobre esté cubierta por piroclastitas
cretécicas de laFormacion Laguna Palacios (foto 2).

En las inmediaciones del cerro Bayo Saavedra
se depositan sobre Bajo Pobre el Grupo BahiaLaura
0 basaltos eocenos.

Edad

Laedad de la Formacién surge en formaindi-
recta (Panza, 1982, 1995a, 1998) por estar limitada
por dos unidades litoestratigraficas temporamente
bien ubicadas, como son la Formacién RocaBlanca
(Toarciano, quizés Aaleniano ) y € Grupo Bahia
Laura (post Bayociano).

Alric et al. (1995) realizaron una datacion
radimétricade unaandesitaen lalocaidad tipo, dan-
do unaedad de 152,7 a 154,7 Ma. (Calloviano).

Para el presente trabajo se realiz6 una datacion
sobre andesita a sur de la estancia Aguas Vivas,
por e método K—Ar sobrerocatotal, dando unaedad
de 287+26 Ma., valor que no concuerda con las re-
laciones apuntadas anteriormente.

2.1.1.2 Dogger — Mam
GRUPO BAHIA LAURA

Esd evento mésimportante del registro geol gico
en el &mbito del Macizo del Deseado, de gran espe-
sor y enorme extension areal, constituido fundamen-
talmente por ignimbritas, tobasy lavas &cidas.

El Grupo Bahia Laura (Lestay Ferello 1972)
estaintegrado por dos unidades: laFormacion Chon
Aike, lamas ampliamente desarrollada, constituida
por una potente secuenciadeignimbritas de compo-
sicionrioliticay enformasubordinadaaglomerados
y brechasvolcénicas, escasastobasy unafaselavica
absolutamente minoritaria representada por domos
rioliticosy riodaciticos; y laFormacion LaMatilde,
integrada fundamentalmente por tobas, tufitas y
mantos de ignimbritas de escasa potencia, de com-
posicion acida.
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Foto 3. Vistageneral delos aglomerados volcanicosy andesitas de la Formacion Bajo Pobre, enlas
cercanias de la desembocadura del rio Pinturas.

Foto 4. Aglomerados vol cénicos de la Formacion Chon Aike sobre lamargen derechadel rio Desea
do, &l este del cafiadon Botello.
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Estas dos Formaciones engranan lateralmente,
interdigitandose.

Antecedentes

Afloramientos de este grupo son mencionados
en la provincia de Santa Cruz desde mediados del
siglo XIX, siendo muy variadas|as opinionesy posi-
ciones respecto a su estratigrafiay edad.

Ameghino (1906) dio detallesde estaunidad en
buena parte de la Patagoniay le asigné con dudas
una edad precretéacica, tal vez jurésica.

A partir del descubrimiento del filopodo Estheria
mangalensis en una perforacion realizada en Puer-
to San Julidn, Delhaes (1913) consider6 atoda esta
sucesi6n de edad rética, o por |o menos Triésico su-
perior, opinion alaque se adhieren Wichmann (1922)
y Windhausen (1924, 1931), y que esvigorizada por
Frenguelli (1933) a partir de laflora encontrada en
la estancia Malacara.

Varios son los autores que pusieron en dudala
edad tridsica de esta Formacion, y en particular
Gothan (1925), quién se inclind por una edad mas
reciente.

Roll (1938) reconoci6 la gran discordancia an-
gular que separa a esta unidad del Chubutiano del
Cretacico superior, sospechando una edad jurasica
para los niveles tobiferos que contienen los restos
de araucarias.

Feruglio (1949) propuso ladenominacién de Com-
plejo de BahiaL auraasignandol o mayoritariamente
al Jurésico superior — Wealdense .

Stipanicic (en Stipanicicy Reig, 1955, 1956) sub-
dividio ala“Serie’ o0 “Complejo Porfirico” en tres
unidades, alas que denomind de abgjo haciaarriba
“Chon—Aikenseg’, “Matildense” y “Baqueroense”.

En los afios subsiguientes, gedlogos de Y.PF -
entreellosDe Giusto (1956, 1957) y Di Persia (1955,
1956), siguieron utilizando ladenominacion de” Se-
rie” 0“ Compleo Porfirico”, descartando totalmente
laedad tridsicaaraiz del descubrimiento de los de-
positos liasicos de Roca Blanca.

Archangelsky (1967) formaliz6 los términos
Chonaikensey Matildense propuestos por Stipanicic
(enStipanicicy Reig, 1955, 1956), correlacionandolos
con la “Serie Porfirica’ y “Serie Tobifera” de los
gedlogosde Y.PF.y aceptd un engranajelateral entre
ambos.

Pezzi (1970b) mantuvo el esquema que consi-
dera a Chon Aike y La Matilde como variaciones
dentro de un mismo episodio efusivo— piroclastico—
sedimentario, el Grupo BahiaLaura. Pero definié la

Formacion Los Pirineos paradesignar aun conjun-
to de “tobasignimbriticasy tobasfinas’ que serian
sincrénicasconlastobasdelaFormacion La Méatilde
y las vulcanitas de la Formacion Chon Aike de la
costa atlantica.

Lestay Ferello (1972) publicaron € término de
Grupo Bahia Laura, sosteniendo la coetaneidad delas
Formaciones Chon Aike y La Matilde y su
interestratificacion. Tambiéninduyeron provisoriamente
alaFormacion Bajo Pobreen laparte basa del Grupo.

DeGiugto et al. (1980) mantuvieron a Grupo Ba-
hiaLauracomo un tnico episodio, pero incluyeron en
el mismo alaFormacion Los Pirineos (Pezzi, 1970a).

Sacomani (1981) estableci6 que las Formacio-
nes Chon Aikey Los Pirineos son idénticasy con-
sider6 valido, siguiendo un criterio de prioridad, uti-
lizar el primer término.

Estas conclusiones fueron reafirmadas por
Mazzoni et al. (1981), Panza (1982, 1984, 1986) y
Sruogay Palma (1984). Idéntico criterio adoptaron
de Barrio (1984, 1989, 1993), Panzay de Barrio
(1989), Franchi et al. (1989), Panza (1995 a, b, 1998)
y Panzay Cobos (1998).

En los dltimos afios, algunos autores (Rapela 'y
Kay, 1988; Pankhurst et al., 1993) han comenzado a
usar ladenominacion de Complego Chon Aikeen sen-
tido amplio, tratando dereflgar lavariadanaturaleza
de las rocas constituyentes del Grupo Bahia Laura

Formacién Chon Aike (2)

Ignimbritas, aglomerados volcéanicos, lavas total-
mente subordinadas y escasamente aflorantes y
tobas rioliticas a riodaciticas. Escasas tufitas y
porfiros rioliticos. Filones epitermales de cuarzo.

Antecedentes

La Formacion Chon Aike fue definida por
Stipanicicy Reig (1956).

Enel siglo X1X, Darwin (1846) menciond lapre-
senciade “ pérfidosrojos’ en las cercaniasdelalo-
calidad de Puerto Deseado.

En & &rea de la Hoja estas rocas fueron inclui-
dassindiscriminacionenla“ Serie Porfirica’ por Roll
(1938), el trabajo més importante a sur del curso
medio del rio Deseado. |déntica denominacion usa-
ron Flores (1955), Di Persia (1957, 1958, 1959) vy
Bianchi (1960).

Archangelsky (1967) formaliz6 los términos
Chonaikense y Matildense, a los que posteriores
referencias en comarcas occidentales le confirie-
ron caracter regional.
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Pezzi (1970b), De Giusto et al. (1982), de Ba-
rrio(1984,1989, 1993), deBarrioet al., (1984), Nullo
y Panza (1991) y Fernandez et al. (1996) serefirie-
ron alaunidad como Formacion Chon Aike.

Al sur deestaHoja, de Barrio (1989, 1993) efec-
tud el estudio més completo de esta unidad en el
Macizo del Deseado.

Distribucion areal

La Formacion Chon Aike aflora desde € rio
Deseado, al oeste de la estancia Aguas Vivas (aso-
mos mas septentrional es de launidad, foto 4), hasta
el sector sudoeste de laHoja, donde alcanza su ma-
yor desarrollo.

Litologia

Estaunidad estaformada fundamental mente por
ignimbritas &cidas dispuestas en forma de mantos
compactos y espesos que suelen formar paredones
y crestas que oscilan entre 2 y 15 m de atura, pu-
diendo excepcionalmente llegar a 35 metros (fotos
6,9y 11).

Se encuentran asociadas con espesos bancos
de aglomerados volcanicos (fotos 4 y 5), escasas
tobas vitreas o cristalinas, lapillitas, tufitasy muy
escasas lavas daciticas o rioliticas en forma de
domos. Suelen presentar cavidades orientadas de
acuerdo alapseudofluidalidad dada por ladisposi-
cion paraeladelosfiammesalteradosy laslaminillas
debiotita, propiedad que es masfécil de visualizar
en muestra de mano. El paisaje tiene una
predominanciade coloresrojos, moradosy en oca-
Siones grises 0scuros.

Esta Formacién presenta en muchos casos
lomadas suaves, con asomos rocosos Poco sobresa-
lientes y de formas redondeadas .

L os afloramientos de la Formacién Chon Aike
se encuentran restringidos a sector sudoeste de la
comarca. Haciael sur, en el ambito delaHojaDes-
tacamento La Maria, alcanzan su mayor expresion
areal y se van acufiando hacia el norte, donde des-
aparecen en las cercanias del rio Deseado. Existen
algunos peguerios asomos en el sector de la desem-
bocaduradel cafiadon Botello.

En el cafladon de los Pumas, situado al oeste
de la estancia La Mariana, la Formacion Chon
Aike presenta en su parte inferior potentes ban-
cos de aglomerados volcanicos de color rojizo a
grisamarillento, con clastos subredondeadosy blo-
gues de riolitas y andesitas de hasta un metro de

diametro en unabase tobaceaimpregnada por Oxi-
dos de hierro (foto 5); se le superponen espesos
mantos de ignimbritas porfiricas que pueden al-
canzar entre 15y 20 m de potencia (foto 6). En
muestra de mano las ignimbritas presentan una
coloracion grisverdosaarojiza, variando de acuer-
do ala concentracion de éxidos. Son abundantes
los clastos de cuarzo, feldespatos, laminas
euhedrales de biotitay numerososfiammesy frag-
mentos pumiceos deformados. El estudio micros-
copico corroboré la presencia de los componen-
tes esencial es antes mencionadosy determiné que
se trata de una textura porfirocléstica, con pre-
sencia de abundante material vitreo, en muchos
casos desvitrificado principalmenteen arcilla. La
biotita se encuentra en parte desferritizada y la
pasta esta constituidapor trizasy clastos de pomez
con deformacién moderada aintensa con unatex-
tura eutaxitica.

Al este dela estancia Los Tordos (zona de cateo
“Eureka’) se observa una serie de lomadas
congtituidas por filones hidrotermales de cuarzo con
rumbo general N50° Oy un buzamiento de65° & sur,
con una extension cercana a los 3 kilometros. En su
parte cuspidal presentan crestones que en algunos
casos acanzan 200 m de corrida, 7 m de ato y una
potenciavariable entre 1y 8 metros (fotos 7y 8).

La veta, que se encuentra encajada en tobas de
la Formacién Chon Aike, presenta sectores de gra-
no fino de cuarzo, calcedonia, 6palo y en algunos
casos una patina de 6xido de manganeso; otras zo-
nas tienen un marcado brechamiento (menos fre-
cuentes). En ambos casos la coloracién esgris, cas-
tahay aveces rosada .

En la zona de la estancia La Union (foto 9), a
oeste del rio Pinturas, se reconocieron espesos man-
tos de ignimbritas daciticas que forman abruptos y
muy escarpados afloramientos de colores rojizos a
morados, con espesores entre 2 'y 15 m superando
en muchos casos |0s 25 6 30 metros. En muestra de
mano lasignimbritas presentan un color rosado cla-
ro, tienen fenocristales quebrados de cuarzo,
feldespato y biotitaen una pasta af anitica. Se obser-
vaunapseudof|uidalidad bastante marcada, dadapor
la presencia de fiammes orientados de tonalidades
maés claras o bien rojizos, dependiendo de la canti-
dad de Oxidos presentes .

Contienealgunosfragmentosderiolitas que pue-
den alcanzar 2 6 3 centimetros. Al microscopio se
determiné que se trata de ignimbritas daciticas con
litoclastos de riolitas y en menor proporcion de
esquistos y cuarcitas.
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Foto 5. Vistade detalle de | os aglomerados vol canicos jurésicos de la Formacién Chon Aike, en el
cafiadon de los Pumas.

Foto 6. Aspecto general delasignimbritas de laFormacion Chon Aike en el cafiadon delos Pumas,
ubicado a sudoeste de laHoja.
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Foto 7. Formacion Chon Aike. Crestonesssilicificados con rumbo NO-SE correspondientesalaveta
Eureka, ubicadaal oeste del cerro Negro.

Foto 8. Formacion Chon Aike. Bifurcacionesen"Y" y lazo sigmoide en lacorridadelaveta Eureka,
ubicadaa oeste del cerro Negro.



El Pluma

13

El cerro Bayo Saavedra (foto 10) en su parte
cuspidal presenta crestones constituidos por
ignimbritassilicificadas delaFormacion Chon Aike
con un rumbo general este - oeste y otras zonas en
gue las tobas tienen una importante alteracion
caolinicacon lapresenciade 6xidosdehierro, lo que
les confiere unacoloracion rojiza.

Lasignimbritasy tobas que constituyen los aflo-
ramientos de la parte superior del cerro Negro pre-
sentan una fuerte alteracion silicea constituida por
cuarzo y fundamental mente por cal cedoniade colo-
racion grisy castano. En lasladeras del cerro (prin-
cipal zona de labores) se observa una importante
alteracion caolinicade coloracion amarillentaablan-
quecina.

L os escasos afloramientos vetiformes observa-
dos presentan unadisposi ¢ién subhorizontal y unrum-
bo general noroeste — sudeste.

En cuanto al espesor delaunidad, De Giusto et
al. (1982) lo estimaron en 700 m en la zona de la
estancia Piramides. Panzay Cobos (1998) conside-
raron parala Hoja Destacamento La Maria una po-
tenciaentre 330 y 500 m, con marcadas variaciones
locales, estimacion que se continlia sosteniendo en
el presente trabgjo.

Paleontologia

Debido alas caracteristicaslitol 6gicasdelaFor-
macién Chon Aike, es escasala probabilidad de en-
contrar niveles que puedan preservar restos fosiles.

Pezzi (1970a) recolectd unaflorafosil en buen
estado de conservacion en las cercanias de la es-
tancia Bajo Pellegrini (al sur de lacomarcareleva
da). Este caso excepcional sedid en intercalaciones
de tobas litocristalinas de coloracion verdosa. Di-
cho autor le asigné a esta flora un caracter no espe-
cifico ya que contradecian sus observaciones
estratigraficas.

Nuevas improntas de hojas con buena preser-
vacion fueron recol ectadas por de Barrio (de Barrio
etal., 1982). Laflorafésil estabaconstituidapor los
géneros Pseudoctenis, Pterophyllum y Dictyo-
zamites.

Ambiente

LaFormacion Chon Aike constituye un enorme
plateau ignimbritico anivel regional, cubriendo total -
mente el relieve previo.

Su génesis corresponde a emplazamiento de
enormes volUmenes de materiales acidos (riolitas de

alta silice, potéasicas) extruidas como flujos
piroclasticos de enorme fluidez y moderada a alta
temperatura (Franchi et al., 1989).

Laquimica de estas rocas indica (de Barrio, 1989,
1993; Franchi et al., 1989) que se trata de rocas
subalcdinas y dentro de éstas pertenecen a la serie
ca cod caling, corregpondiendo amagmas perd uminosos
ricosen potasio y con bgostenores detitanio.

Relaciones estratigréficas

Con respecto a su base, se encuentra en una
marcadadiscordanciaangular con laFormacion Bgjo
Pobre.

Una nueva discordancia angular se observa en
su techo, que la separa de |as sedimentitas del Gru-
po Chubut, el Basalto Cerro del Docey el Basalto
Cerro Tejedor.

Edad

Si bien asido muy escaso €l material fosilifero
encontrado en la Formacion Chon Aike en la co-
marca, es importante el que ha proporcionado el
Grupo Bahia Laura (fundamentalmente la Forma-
cion LaMatilde) en diferenteslocalidades del Maci-
z0 del Deseado.

Dicha unidad es del Mesojurésico superior a
Suprgjurasicoinferior (Bathoniano— Calloviano) en
base alosrestosfosiles, de acuerdo con Stipanicicy
Reig (1955, 1956) y Stipanicicy Bonetti (1970). La
relacion de parcial engrangje con la Formacién La
Matilde le otorgaalaFormacion Chon Aikelamis-
maedad, confirmada por laflorafosil descripta por
de Barrio et al. (1982).

Edad coincidente con dataciones radimétricas
realizadas sobreignimbritasrioliticas por Cazeneuve
(1965), quién le asign6 160,7 May Baker et al.
(1981) 155+15Ma.

Estudios redlizados sobreriolitas eignimbritas en
el Gran Bgjo de San Julian por Spalletti et al. (1982) la
ubican en d |apso Bathoniano—Oxfordiano (dosdelas
dataciones dieron edad kimmeridgiana). Panzay de
Barrio (1989) estiman que serian edades minimas.

Una recta isocrona redlizada por de Barrio et
al. (1989) sobre nueve muestras de ignimbritas
rioliticasal sur delacomarca, determiné unvalor de
161 + 5 Ma, recalculada por de Barrio (1993) a
162 + 11 Ma.

Pankhurst et al. (1993), sobre un andlisis de ca-
torce muestras por € método de Rb-Sr sobre roca
total, obtienen unaisocronade 168 + 2 Ma.
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Foto 9. Potentes mantos de ignimbritas de la Formacion Chon Aike, en los que se observa su formade
erosiony el diaclasamiento. Toma efectuada en laestanciaLaUnion.

Foto 10. Vistageneral del cerro Bayo Saavedra, constituido por tobas eignimbritas muy silicificadas de
laFormacién Chon Aike.



Foto 11. Panordmicade rio Pinturas, en laque se observan abruptos paredones de ignimbritas de la Formacion Chon Aike. Tomarealizadaen las cercanias de laestancial os Tordos.
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Arribas et al.(1996, en Schalamuk et al ., 1997)
en andlisis de muestras (K — Ar sobre biotitas) en la
zona de la estancia La Josefina, obtuvieron edades
de 148,9a153,2+ 3,6 Ma.

Formacion La Matilde (3)
Tobas, chonitas, lapillitas y tufitas; delgadas
intercalaciones de ignimbritas acidas

Antecedentes

Stipanicic y Reig (1956) usaron el término
“Matildense” paraunimportante conjunto litol 6gico
constituido por tobas y tufitas subordinadas y con
intercalacion de mantos ignimbriticos de composi-
cién écida. Archangelsky (1967) lo adapté al Caodi-
go de Nomenclatura Estratigrafica denominandolo
Formacion LaMatilde. Igual denominacién usaron,
entre otros, Lestay Ferello (1972), De Giusto et al.
(1980), Panza (1982,1984, 1986,1995 ay b, 1998) y
Panzay Cobos (1998).

Distribucion areal

La Formacion La Matilde aflora en una zona
muy restringida al sudoeste delaHoja. Ocupauna
angosta faja de 12 km de ancho que va desde el
rio Deseado hasta el extremo sur del area de tra-
bajo, encontrandose como asomos dispersos den-
tro de la Formacién Chon Aike, con la cua se
interdigita.

Entre | os sectores mas destacados en que aflora
esta unidad podemos mencionar la zona de la es-
tancia San José, noroeste y sur del cerro Bayo
Saavedray en la estancia Las Margaritas.

Litologia

En general sepresentaformando suaveslomadas
redondeadas de colores claros (amarillo, blanco, cas-
tafo, gris, rosay verde). Estas|omadas generalmente
se encuentran cubiertas por lgjas, trozos de rocas y
materia esmodernos, solo interrumpidos por bancos
resistentes de tobas y tufitas que generan en el te-
rreno resaltos de escasamagnitud (entre 0,40y 0,70
m de espesor).

Dentro de una litologia bastante homogénea
dominan las tobas finas primarias o retrabajadas,
las que se presentan formando bancos tabulares
delgados (entre 0,20 y 0,60 m) laminados o
estratificados, de colores amarillo, blanco, gris o
verdes en superficies meteorizadas. La impreg-

nacion por 6xidos de hierro les confiere tonalida-
des rojizas o castafias. Pueden presentarse
intercalaciones tufiticas que forman estratos de
poco espesor ( 0,10 a0,30 m) que en ocasiones
constituyen paquetes de hasta 1,5 —2 m; estas
tufitas en general son macizas o laminadas y la
fraccion detritica esta constituida por arenas de
grano mediano a grueso con estratificacion
entrecruzada.

L as tobas vitreas o cristalinas pueden conte-
ner abundantes laminas de biotita euhedral, pe-
quefios fragmentos de pémez y cristal oclastos de
cuarzo y plagioclasa. En caso de encontrarse
silicificadas, por |o tanto bien consolidadas, llegan
a mostrar fractura concoide. Las variedades vi-
treas son bastante porfiricas y de grano bastante
grueso, a diferencia de las chonitas vitreas que
suelen ser afiricas.

En la zona de la estancia Las Margaritas (foto
12), al noreste del cafiaddn del Infierno, se encuen-
tra uno de los afloramientos més caracteristicos y
demayor extension areal delaFormacionlaMatilde
enlazonadetrabgjo. Sepresentaformando lomadas
muy suaves en la que se observan bancos tabulares
(entre 0,20y 0,50 m) de tobasfinas de colores ama-
rillos, blanquecinos, castafios, rosadosy rojizos, bien
estratificadas. Son tobas choniticas muy vesiculares,
compuestas por polvo vitreo impregnado por éxido
de hierro, en & que destacan algunas trizas, frag-
mentos de pomez con desvitrificacion arcillosa,
cristaloclastos entre 0,2 y 2 mm de cuarzo y en me-
nor medidade feldespato, biotitay litoclastosvolc&
nicos (con pasta esferuliticay criptocristalinag). La
porosidad es buena y presenta algunas secciones
huecas.

En los niveles superiores aparecen bancos de
ignimbritas &cidas por encima de la secuencia
tobécea, con espesores de 2 a 6 m, de coloracion
castafio rosadas que se tornan més oscuras en las
superficies meteorizadas.

Al noroeste del cerro Bayo Saavedra aparecen
afloramientos de tobas matildenses, por unalongitud
de 3 km bastantes cubiertos por material moderno.
Son tobas finas y tufitas de colores claros (blanco,
gris, amarillo, rosadoy verde) con alteracion arcillo-
sa, con hiveles abundantes de yeso en rosetasy ban-
cos de material carbonoso. Los bancos de tobas
constituyen la roca alojante o de caja de vetas
aflorantesy mineralizaciones con val ores andmal os
de Au, Agy Hg.

En ningunaoportunidad se pudo observar labase
de esta Formacion, por lo que se hace muy dificil



Foto 12. Vista panoramicade lazona ubicada a norte delaestancialL as Margaritas. En primer plano, tobasy tufitas de la Formacién LaMatilde; en segundo plano, suaves
lomadas de laFormacion Chon Aikey al fondo lacordillera patagonica.
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determinar su espesor. Para el perfil tipo en la es-
tanciaLaMatilde, Stipanicicy Reig (1956) consig-
naron unvalor parcial de175m. Seestimaqueenla
region laFormacion LaMatilde no superariaen nin-
gun caso los 100 m de potencia.

Paleontologia

Si bien no se encontraron fosiles en la zona de
trabajo, esta Formacién se caracteriza por los im-
portantes hallazgosdefloray faunaen el Nesocratén
del Deseado. Al sur de la comarca, en la estancia
Bajo Pellegrini, deBarrioet al. (1982) mencionan el
hallazgo de unaflorafosil constituidapor improntas
de hojas en buen estado de preservacion pertene-
cientes a los géneros Dyctiozamites, Pseudoctenis
y Pterophyllum

Ambiente

Se trata de una secuencia netamente continen-
tal caracteristicade un ambientefluvia debajaener-
gia, en partes palustre a lagunar; desarrollado en
formaconcomitante aun intenso vul canismo produ-
cido en areas mas alejadas, cuyos productos
pirocléasticos eran depositados, bajo la accion
subaéreadelluvias de cenizasy polvo volcanico, en
la cuenca de sedimentaci6n matildense.

L a presencia de abundantes pirocl astitas secun-
darias alternantes con las primarias, demuestra que
en determinados lapsos se producia el
retrabajamiento en medio &cueo de los materiales
previamente acumulados, tal como reconocieran
Mazzoni et al. (1981). La falta de aportes
extracuencales, laescasez derocas de granulometria
gruesay las estructuras sedimentarias halladas, de-
muestran que las corrientes acueas fueron de baja
energiay fluidez relativamente alta.

L osdeptsitos pdliticoslaminadosindican que hubo
pequefios cuerpos de agua (lagunas o pantanos) dise-
minadosen laplaniciedeinundacion. Por su parte, en
areas detierrafirme se produciala sedimentacion de
las piroclastitas primarias, y eraalli donde se encon-
traba una abundante vegetacién de tipo arbéreo.

Probablemente, laregion se encontr6 bajo con-
diciones de clima humedo, como lo atestiguan los
abundantes restos de vegetales y anuros.

Relaciones estratigraficas

La Formacion La Matilde se deposita en mar-
cada discordanciaangular sobre la Formacién Bajo

Pobre. Turic (1969) calculd ladiferenciaangular en
unos 35° paralazonadel cerro 1°de Abril (al sur de
lacomarca). Engranalateralmente con lasvul canitas
delaFormacién Chon Aike.

En cuanto a su techo, se encuentra cubierta
en discordancia angular por unidades post-
jurésicas, como el Basalto Cerro del Doce
(Eoceno), depositos de terrazas fluviales y mo-
dernos.

Edad

L os hallazgos pal eontol 6gicos en algunas|oca-
lidades donde aflorala Formacion La Matilde, es-
pecialmente |a presencia del anuro Notobatrachus
degiustoi Reig y la flora de Otozamites
sanctaecrucis Fer., permiten asignarle una edad
mesoj urasica superior a suprajurasica inferior.
Stipanicic y Bonetti (1970) la reubicaron en el
Calloviano inferior amedio, al situarla por debajo
de los movimientos neocallovianos de la Fase
Diastrofica San Jorge de Stipanicic y Rodrigo
(1969).

Teniendo en cuenta la relacién de parcial en-
grangje lateral con la Formacion Chon Aike se le
asigna la misma edad que a aquella, confirmada
por la flora fosil descripta por de Barrio et al.
(1982).

2.1.2. CRETACICO
2.1. 2. 1. Inferior - Superior
GRUPO CHUBUT

Con ladenominacién de Grupo Chubut (L esta,
1969) incluye a unaimportante secuencia de na-
turaleza pirocléstica, constituida por tobas pre-
dominantemente finas, alas que se asocian are-
niscas tobaceas, conglomerados y subor-
dinadamente intercalaciones de limolitas y
arcilitas.

Es una unidad de gran importancia ya que su
gran extension areal y su notable potencia, |0 con-
vierten en una de las secuencias continentales de
natural eza piroclasticamés importante del mundo.
A esto se suma que sus sedimentos son portadores
de hidrocarburos (foto 19, en pag. 24) y constituyen
la cuenca petrolifera méas importante del pais.
Aflora o selo encuentra en el subsuelo en todo el
ambito de la cuenca del Golfo San Jorge, en las
provinciasdel Chubut y Santa Cruz.
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Antecedentes

En 1898, F. Ameghino denomind aestosdepdsitos
como Formacion Chubutense.

Frenguelli (1933) hizo mencion de estasrocas al
sur del rio Deseado. Paralasierrade San Bernardo,
Feruglio (1929) usb el término de“ Chubutiano”, re-
conociendo cuatro secciones en base a diferencias
litol6gicas: laseccionbasal constituidapor “ Arenis-
cas 'y Tobas Coloradas’, continuando “Tobas Ver-
des’, “Tobas Grises” y culminando con “Tobas
Amarillas’. ldénticadenominacion uso Roll (1938)
dividiéndolo en“Chubutiano Medio” , “ Chubutiano
Superior a” y Chubutiano Superior 3. Feruglio
(1949), a compilar lageologiadelaPatagonia, hizo
unabuenasintesis delo conocido hastael momento.

Ferelloy Tealdi (1950) lo dividieron de abajo
haciaarriba, en“ SerieMatasiete”, “del Castillo”, “del
Barred” y “Tobas Amarillas’.

Laclasificacion litoestratigrafica de Formacion
Cadtilloy Formacién Bajo Barreal fue realizada por
Teruggi y Rossetto (1963).

Lestay Ferello (1972) utilizaron por primeravez
€l término Grupo Chubut y también denominaron for-
malmente a las Formaciones Matasiete y Laguna
Palacios. De estas Ultimas realizaron una concisa
descripciéon Lestaet al. (1980).

En la region abarcada por la Hoja afloran las
Formaciones Castillo, Bgjo Barreal y Laguna Pa-
lacios.

Formacion Castillo (4)

Tobas liticas, tobas arenosas, areniscas tobaceas,
areniscas cineriticas y conglomerados subordina-
dos.

Antecedentes

Denominada de esta manera por Teruggi y
Rossetto (1963), quienesmodificaron laanterior Serie
del Cadtillode Ferelloy Tealdi (1950). Roll (1938) la
[lamé Chubutiano medio y fue conocida también
como Tobasverdes (Feruglio, 1939, 1949).

Distribucion areal

Los afloramientos en e ambito de la Hoja son
muy escasos. Una de sus mejores exposiciones se
observa en lamargen derecha del rio Pinturas, en la
desembocaduraen € rio Deseado (foto 13). También
afloraen e cerro Bayo (6 431), en € parge LaAn-
gostura, end rio Deseado, y end codo del rio Senguerr.

Litologia

La Formacion Castillo esta constituida por una
secuencia uniforme de tobas liticas y tobas finas de
variados colores entrelos que predominan castafios,
amarillos y rosados. Estas rocas estan en general
bien estratificadas formando afloramientos muy
notorios, presentando una alternancia de bancosre-
sistentes con otros més friables, que dan la tipica
morfologia de cornisas y mediascafias.

Asociados a las tobas hay estratos de areniscas
y conglomerados casi siempre tufiticos, que forman
paguetes de escasa potencia, que resaltan en €l te-
rreno debido a su mayor dureza.

Un importante afloramiento de la Formacion
Cadtillo se encuentra en la desembocadura del rio
Pinturas, sobre su margen derecha (foto 13). El ni-
vel inferior est4 constituido por areniscas tobaceas
de grano fino a mediano, a las que suceden tobas
litificadas muy duras y compactas de colores
violaceos. La seccion media presenta tobas menos
resistentes, de coloracion semejante, y culmina la
secuencia con tobas de color ladrillo aviolaceo que
alternan con areniscas tobaceas y tobas arenosas
compactas de grano fino.

Al oeste de la Estancia San José (fotos 14 y 15)
los afloramientos de la Formacion Castillo presen-
tan una alternancia de bancos resistentes, constitui-
dos por tobas silicificadas de color castafio oscuro,
con otros mas friables integrados por areniscas
tobéceas o cineriticas, dando lugar ala formacion
de resaltos 0 mediascarias

EnlaAngosturadel rio Deseado, labasedel aflo-
ramiento esta integrada por bancos espesos (hasta 3
m) de areniscas tobaceas de grano fino a mediano,
gue en ocasiones llegan a sabulitas y gravas finas,
intercalados con estratos tabul ares macizos de tobas
liticasy vitreas (avecessilicificadas). El color del con-
junto es blanquecino aamarillo castafio, pero con nu-
merosos bancos rojizos, rosadosy verdosos. Haciala
parte mediay superior de la secuencialos estratos de
areniscas y tufitas se hacen menos abundantes y més
delgados.

Hacia el noroeste de La Angostura se encuen-
tra el cerro Bayo o0 431, con similares caracteristi-
cas litol égicas a las descriptas precedentemente.

Con respecto a espesor de esta Formacion, Flo-
res (1955) leasigné unos 200 m en ladesembocadu-
radel rio Pinturasy unos 300 m en la Angostura del
rio Deseado. Por ser parciales los espesores que
afloran enla Hoja, se estima que el mismo no de-
beria superar los 350 metros.
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Foto 13. Margen sur del rio Deseado, a este de laestancia Aguas Vivas. A laderechala Formacion Cas-
tillo, alaizquierdaformaciones Bajo Barreal y Laguna Palacios (todas del Grupo Chubut) cubiertas por
basaltos eocenos.

= 1N et g

Foto 14. Aspecto general delaFormacion Castillo (Grupo Chubut); al fondo se observael valle del rio
Deseado. Tomarealizada al oeste de la estancia San José.
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Foto 15. Vistade detalle de lastobas finasy bien estratificadas de la Formacién Castillo, al oeste dela
estancia San José.

Foto 16. En primer plano, lalagunadel Guadal Grandey lachimeneavolcanicadel cerro Sombrero; en
segundo plano, depdsitos del Grupo Chubut (Formaciones Bajo Barreal y Laguna Palacios) cubiertos
por basaltos eocenos.
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Relaciones estratigraficas

En e codo del rio Senguerr se observaun pasge
concordante, aparentemente gradua ala Formacion
Bgjo Barreal, tal como fuera consignado por Roll
(1938), Lesta et. al. (1980) y Sciutto (1981) parala
sierra de San Bernardo. Sin embargo, para el sector
delaAngosturadel rio Deseado, Roll (1938) mencio-
no una posi ble discordancia entre ambas unidades.

Posteriormente, en base a estudios de
sismoestratigrafia, Barcat et al. (1984, 1989) consi-
deraron que la Formacion Castillo forma parte de
una secuencia deposicional distinta, separada de la
Formacion Bajo Barreal por unadiscordancia.

Formacion Bajo Barreal (5)
Chonitas, arcilitas y limolitas tobaceas; escasas are-
niscas y conglomerados tobaceos.

Antecedentes

Fue denominadaasi por Teruggi y Rosseto (1963).
Términos equivalentes son: Chubutiano Superior a
deRoll (1938), TobasGrisesdeFeruglio (1929, 1949)
y Seriedel Barreal deFerelloy Tealdi (1950).

Distribucion areal

LaFormacion Bajo Barrea no afloraen el cuarto
noroccidental de la Hoja, pero en el resto presenta
excelentes exposiciones con una amplia distribu-
ciény desarrollo.

Litologia

La Formacion Bajo Barrea tiene gran desarro-
[lo en toda la cuenca cerrada del Guadal Grande 'y
Chico (foto 16). En todo el sector la litologia es
netamente tobacea, con predominio total detobasy
chonitas finas de coloracion dominantemente gris
blanquecina.

Hacia la estancia EI Mirasol comienzan a
intercalarse dentro de las tobas claras (gris rosadas
y blanquecinas) una serie de delgados bancos
tobéceos de grano més grueso y a su vez mas con-
solidados, asi como algunos estratos (muchas veces
como lentes) de tufitas arenosas a sabuliticas. Estos
niveles mas resistentes y de colores més oscuros
(castafiosy rojizos) se destacan enlamorfologialo-
cal como cornisas.

Enlosalrededores delaestanciaPiramides (foto
17), laFormacién Bajo Barreal se caracterizapor la

gran cantidad de niveles de areniscas gruesas, con-
glomerados y aglomerados, casi siempre con parti-
cipacion pirocléstica, los que se intercalan en las
tobas. Estos niveles de conglomerados gruesos, que
en su conjunto dan un color grisrojizo arosado, son
facies psefiticas proximales propias de un borde de
cuencacercano, asoci ados al os bancos tobaceos pro-
ducidospor lluvias de cenizas, como escaracteristica
de laFormacion en e resto de la cuenca. En las cer-
canias de la estancia, los niveles psefiticos se hacen
mucho més potentes'y de un color morado anaranja
do, formando cornisas muy destacadas en € relieve,
atal punto que desde |gjos se confunden con mantos
ignimbriticos. Se destaca nitidamente ladenominada
“Piramide’, congtituidapor conglomeradosy aglome-
rados cuyos fenocl astos tienen un didmetro que fluc-
tlaentre 5 a 10 cm, observandose algunos bloques
de hasta un metro, unidos por una matriz tobacea vi-
trea de color rojizo arosada, que esla que le dala
coloracion alaroca. Los fragmentos, en general re-
dondeados a subredondeados, son de ignimbritas y
tobas &cidas silicificadas del Jurésico (foto 18).

De las observaciones realizadas surge que es-
tos paguetes psefiticos no son un conglomerado basal
del Grupo Chubut, yaquelaunidad que apoyasobre
el sustrato jurasico no es lamas baja del Grupo (la
Formacién Castillo) sinolaFormacion Bajo Barreal.
Por lo tanto no se considera valida la Formacion
Arroyo Pirdmides (De Giusto et al. , 1982), unidad
creada paraestos conglomeradosen laideaqueeran
labase del Grupo Chubut, alos que seguia en con-
cordancialaFormacion Castillo. Roll (1938) consi-
dera también a este paquete conglomeradico como
la base del Chubutiano y le da un espesor maximo
de 60 m, con variaciones muy grandes en muy corto
trecho. Afirma que es seguido en concordancia por
su “ Chubutiano Superior a”, es decir laactual For-
macion Bajo Barreal, observacion que es correcta.

Pocoskildmetros al sur de laestanciaempiezan
a aparecer elementos jurasicos del Grupo Bahia
Laura, alos que se superponen en discordancia los
conglomerados de |la Formacién Bajo Barreal ante-
dichos, conformando estazonael borde austral dela
Cuencadel Golfo San Jorge.

En el sector del bajo del Catamarquefio la uni-
dad presentasu litologiay morfologiatipicas. Suelen
observarse resaltos constituidos por estratos masre-
sistentes que se disponen como cornisas, por lo que
los afloramientos suelen ser un poco mas quebra
dos, como se observaen el cerro Piramides.

El pase delaFormacion Castillo alaFormacion
Bajo Barreal no esfécil de precisar en algunos|uga-
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Foto 17. Conglomeradosy aglomerados de la Formacion Bajo Barreal cubiertos por basaltos
eocenos, a oeste de laestancia Piramides.

Foto 18. Aspecto general delaFormacién Bajo Barreal, enlazonade"LaPiramide’, al oestedela
estanciaPiramides.
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Foto 19. Areniscas con horizontes asfaltiferos dela Formacion Bajo Barreal, en lamargen sur del
codo del rio Senguerr.

Foto 20. Vistadesde el noroestedel cerro Bayo o Ballena. Anticlinal asimétrico formado por
sedimentitasdel Grupo Chubut (Formaciones Bajo Barreal y LagunaPalacios).
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resy en genera estd dado por la aparicion de las
tobasfinas gris blanquecinasy por el marcado cam-
bio en la dureza de las piroclastitas. Debido a esta
dificultad, y por tratarse de unidades continentales
gue sufren cambios faciales alin en cortas distan-
cias, los datos de espesor de la Formacion son va-
riables, oscilando entre 40 —50 m en lazonadel bajo
del Guadal Grande (De Giusto et al., 1982) , 130 —
160 m en el cafiadon Pirdmidesy 200 m en la An-
gosturade rio Deseado. Un promedio de 150 m pa-
rece ser el valor més adecuado.

Formacion Laguna Palacios (6)
Tobas, cineritas; tufitas subordinadas.

Antecedentes

Denominada asi por Lestay Ferello (1972), es
equivaentea Chubutiano Superior RdeRoll (1938),
alas Tobas Amarillas (Feruglio 1929, 1949) y ala
Serie Laguna Palacios (Flores, 1955).

Distribucion areal

LaFormacion Laguna Pal acios tiene sus princi-
pales afloramientos a sur del rio Deseado desde el
extremo este de la meseta de San Pedro hasta la
linea imaginaria que se forma entre la meseta de la
Horqueta y el cerro Redondo Castafion. Al norte
del rio Deseado aflora Uinicamente en el cerro Bayo
0 Ballena (foto 20) y en la zona de la estancia El
Triunfo.

Litologia

En todo su desarrollo la Formacion Laguna Pa-
lacios es litol 6gicamente muy uniforme, existiendo
unas pocas variaciones faciales.

Tiene unapresentacion caracteristicaquefacili-
ta su reconocimiento en el terreno, alin en |os casos
en que la unidad aparezca muy cubierta por derru-
bio y/o escombros de basalto, como ocurre en los
faldeos de las mesetas basélticas o en el borde de
las depresiones sin salida.

Conforma una monotona sucesion en laque al-
ternan bancos de cineritas grisblanquecinas con otros
detobasvitreasy vitrocristalinas castafio claras, que
se disponen formando paredones atos y abruptos,
pudiendo presentar erosién en forma de tubos de
6rgano 'y columnar.

En ocasiones €l tono del conjunto es homogé-
neo, presentando una coloracion general gris blan-

guecina a amarillenta. En estos casos en algunas
exposiciones puede asemejarse alaFormacion Bgjo
Barreal, o que hace dificultosa su identificacion.

L os bancoscineriticos son blancoso grisclaros,
con espesoresindividuaesde 0,50 a0,60 m, pudien-
do llegar hastaun metro, son friablesy por lo gene-
ral macizos.

Lastobas terrosas son macizasy resistentes ala
erosion por lo que pueden formar cornisas, contraria-
mente a las cineritas que constituyen mediascafias
(foto 21). Es habitual encontrar bancos tobéceos con
espesores que oscilan entre 0,50 y un metro, que en
ocasi ones tienen clastos tobéceos dispersos de color
similar a delarocaquelos contiene.

Muchos de los estratos castafios son importan-
tes niveles de paleosuelos caracterizados por pre-
sentar estructuras paleoedéficas prismaticas, otras
biogénicas tubulares, probables rellenos deraices o
rastros de vermes. También se pueden encontrar
algunos nidos de véspidos o de escarabeidos. Estos
suelos fésiles pueden formarse a partir de tobas o
tufitas. Cuando la Formacion LagunaPalacios se ha
depositado cerca del borde de cuenca, constituido
por vulcanitasy rocas piroclasticasjurésicas, se pue-
den presentar intercalaciones de facies més grue-
sas con caracteristicas epiclésticas, pero siempre con
unaimportante participacion de material tobéceo.

L os afloramientos mejor expuestos de esta For-
macién se encuentran en €l bajo del Catamarquefio.
Presentan una composi cién uniforme en todo su de-
sarrollo, consistente en la tipica alternancia ritmi-
cade cineritas blancasy gris blanquecinas friables,
con tobas mas resi stentes de tonos castafios y ama-
rillentos que se destacan como pequefias cornisasy
laformade erosién en tubos de 6rganos, asi como
laformacion de altas bardas subverticales.

Con respecto a los espesores de la Formacion
Laguna Palacios, oscilan entre 100 y 180 m segun
losdistintos autores. Asi , Roll (1938) menciona130
m paralos bajos Grande y del Catamarquefio y De
Giusto et al. (1982) 150 m como espesor promedio
en el &rea, valor que se estima correcto.

Distintos autores postulan una relacién de en-
grangje lateral con laFormacién Bajo Barreal, y en
particular con los niveles més altos de esa unidad
(Sciutto, 1981; Barcat et al., 1984).

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS DEL
GRUPO CHUBUT

El Grupo Chubut se deposit6 sobre un relieve
relativamente irregular constituido por vulcanitas
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Foto 21. Aspecto general delastobasy cineritas de la Formacion Laguna Palacios, en la parte sur
del bajo Grande.

Foto 22. Vistadel flanco occidental delapampaMaria Santisima. En laparteinferior, Formacion Bajo
Barreal, cubierta por las areniscas amarillentas de la Formaci 6n Salamanca, sobre |as que se obser-
van los depdsitos de agradacion del Nivel V1.



Foto 23. Vistadesde el oeste de lalagunadelos Flamencos. Enlazonabaja, alrededor delalaguna, laFormacién Bajo Barreal; en segundo plano la Formacion Laguna Palacios
y a fondo aladerecha, la meseta delaHorqueta.
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jurédsicas, alas cuales cubri6 en discordancia angu-
lar con sus sedimentitasy piroclastitas.

Las distintas unidades de este grupo van
traslapando sobre € z6calo jurasico variando sus re-
laciones estratigraficas en losdistintos afloramientos.

Enlazonadeladesembocaduradel rio Pinturas
(unos 5 km al sudeste de la estancia Aguas Vivas),
la Formacion Castillo se apoya en discordancia an-
gular sobrelos basaltos delaFormacion Bajo Pobre
y las vulcanitas de la Formacion Chon Aike.

En €l resto de |os afloramientos de esta unidad
Su base no se encuentra expuesta.

LaFormacion Bajo Barreal cubre en discordan-
ciaangular ala Formacién Chon Aike en numero-
sos afl oramientos situados en lazona sudoeste de la
comarca y en forma concordante sobre la Forma-
cion Castillo en el codo del rio Senguerr, en lazona
del cerro Chenquey en e rio Deseado.

Por su parte, la Formacion Laguna Palacios se
apoya sobrelaFormacion Bajo Barreal en unazona
gue se extiende entre la laguna de Los Flamencos
(foto 23) y el Guadal Grande. Al norte de la estan-
cia El Retiro cubre en discordancia angular a las
vulcanitas de la Formacion Chon Aike.

Distintas unidades post cretécicas cubren a Gru-
po Chubut: laFormacién Salamancaen €l anticlinal
Peralesy en lapampade Maria Santisima (foto 22),
la Formacion Rio Chico en distintos sectores de la
comarcay en otros |os depdsitos modernos.

AMBIENTE DE DEPOSITACION DEL
GRUPO CHUBUT

Se trata de una secuencia tipicamente continen-
tal, caracteristica de un ambiente fluvial en e que
alternan periodos de altay baja energia.

Durante toda |a depositacién hay un aporte casi
ininterrumpido de material pirocléstico fino, que es
consecuencia de una actividad volcanica intensa y
de gran duracion en &reas algjadas.

Las areniscasy conglomerados representan de-
positos de origen fluvial, tanto de canales (eviden-
ciados por depdsitos lenticul ares con estratificacion
entrecruzada) como de probable planicieauvial.

Losfendmenos piroclasticossin dudasufrianin-
terrupciones periddicas, lo cual queda demostrado
por laexistenciade numerosos nivelesde pal eosuel os.

Asimismo, en tales etapas de interrupcion de la
sedimentacion pirocléstica, se producia el
retrabajamiento de los anteriores niveles tobaceos
por agentes de escasa energia, con formacion de
depositosintraformacionales.

EDAD DEL GRUPO CHUBUT

Laescasez de fésiles dentro del Grupo Chubut,
limitados a unos pocos restos vegetales y de
vertebrados terrestres, dificulta la correcta asigna
cién cronoestratigréfica de la unidad, Lesta et al.
(1980) consideran que se deposit6 en un lapso que
vadesdee Valanginiano hastapartedel Campaniano.

Con respecto a la Formacion Castillo,
Volkheimer (1969) estima que no puede ser méas
antigua que Aptiano, y quizds no mas que
Cenomaniano. Por su fauna de dinosaurios seria de
edad senoniana (Bonaparte y Gasparini, 1978).
Barcat et al. (1984) la correlacionan con e miem-
bro Cerro Barcino delaFormacion Gorro Frigio, del
rio Chubut medio, y en consecuenciale otorgan una
edad aptianaaquizasabiana. Posteriormente, Barcat
et al. (1989) la colocan en e Albiano.

La Formacion Bajo Barreal es asignada al
Cretacico superior (Senoniano) en base alos restos
de dinosaurios que ha proporcionado (Bonaparte y
Gasparini, 1978).

Igual edad se asignaalaFormacion Laguna Pa-
lacios, si bien cabe acotar que Barcat et al. (1989)
larestringen al Maastrichtiano.

2. 2. CENOzOICO
2.2.1. PALEOGENO
2.2.1.1. Paleoceno

Formacion Salamanca (7)
Areniscas finas a medianas, arcilitas, areniscas
coquinoides

Antecedentes

Se denomina de esta manera alos depdsitos ge-
nerados por laprimeraingresién marinaatlanticadel
Cenozoico en lacuencadel Golfo San Jorge.

En el &mbito del Macizo del Deseado formade-
poésitos de escaso espesor en facies netamente
proximales, yaque éste se comportacomo borde de
cuenca.

Ihering (1903) propuso el nombre de
“Salamancaneén”, Windhausen lo Ilamo
Salamanqueano y lo consideré una intercalacion
marinaen |los Estratos con Dinosauriosdel Cretécico.

El primero en utilizar la denominacion de For-
macion Salamanca fue Simpson (1933) y luego
Zambrano y Urien (1970), pero quienesledieronla
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denominacion formal aestaunidad litoestratigrafica
fueron Lestay Ferello (1972).

Distribucion areal

En el ambito de la Hoja los afloramientos més
destacables se encuentran en €l noreste, en la zona
del anticlinal Perales (foto 24) y con menor expre-
sion en el faldeo occidental delapampaMaria San-
tisima (foto 22). Pequefios asomos se observan a
este de lalaguna de Janarez y a sur del rio Desea-
do, en el faldeo noroccidental de la meseta de las
Lagunas sin Fondo, en las cercanias de la estancia
Don Pablo y de la estancia Lehmann.

Litologia

En la zona comprendida entre el cerro Ban-
deras y la laguna del Rastro se encuentra el
anticlinal Perales, el cual fue erosionado quedan-
do expuesto su nlcleo constituido por piroclastitas
cretécicas de la Formacion Bajo Barreal, sobre
las que se apoya la Formacion Salamanca. En el
flanco oriental del anticlinal aflora una faja de
aproximadamente 80-90 m de esta unidad, en la
gue se pueden observar en su base, areniscas con
estructuras direccionales (entrecruzadas) a veces
conglomeradicasy detritos de conchastrituradas,
unidos por un cemento calcareo no demasiado
abundante. Hacialos niveles superiores contintan
areniscas glauconiticas de colores verde amari-
Ilentos, con frecuencia azulados, luego areniscas
ocréceas finas; culmina la secuencia con arenis-
casfriablesde color verde con unagravillasilicea
fina (foto 24). En el flanco occidental los aflora-
mientos son mas continuos, su ancho puede |legar
aunos 900 m, con unainclinacion que variaentre
10° y 15° Esta constituido por arcillas
fragmentosas grisesy ocréceas limonitizadas; ha-
cia la parte superior predominan los sedimentos
arenosos con abundante gravillasiliceay concre-
ciones de material ferruginoso.

Los afloramientos del flanco occidental de la
pampa de Maria Santisima (foto 22) tienen espeso-
res que oscilan entre 10 y 15 metros. Estan com-
puestos por areniscas de grano mediano de color
castario amarillento arojizo, en algunos casos muy
consolidadas, y esfrecuente la presenciade troncos
slicificados.

Para el sector de las mesetas de las Lagunas
Sin Fondo y San Pedro, Roll (1938) describe algu-
nos afl oramientos (dudosos) en susfal deos compues-

tos por escasos metros de areniscas gruesas con
estratificacion entrecruzada, arcilitasy yeso, muchos
deellosdeslizadosy por |o tanto fuertemente incli-
nados. En el borde nororiental del bajo del
Catamarquefio menciona arcillas grises y negras
(banco negro), con tonalidades grises y castafas
asociadas a tobas finas y areniscas, estos asomos
estén muy cubiertos por deslizamientos, Roll (1938)
estimé espesores entre 30 y 40 metros.

De Giusto et al. (1982) mencionan un aflora-
miento en el borde sudoriental de lameseta Sirven,
el cudl no pudo ser observado. Al este delaestancia
Lehmann se observo una secuencia granodecre-
ciente de unos 25 m de potencia constituida por are-
nasy arcillas de color verdoso, en partes blanqueci-
noy muy cubiertos, en ellaSpegazzini (1924) habia
descripto algunos restos vegetal es fosil es.

Paleontologia

Al sur del cerro Bayo, en el flanco oriental del
anticlinal Perales, se observan numerosos restos
conchiles triturados y restos de arboles silificados
(algunos de hasta un metro de diametro). Biondi
(1929) menciona paralamismazonafragmentosde
huesos de dinosaurios y abundantes dientes de
selacios. Brandmayr (1932) serefirid alapresencia
deimprontas de hel echosy pequefios frastul os; tam-
bién citalapresenciade fosiles marinos muy frag-
mentados, entre ellos. Ostrea Ameghinoi, Pecten,
Leda, Patella y Gryphaea.

Ambiente de depositacion

Esta secuencia es producto de un mar de esca-
saprofundidad, en unrelieverelativamente pando y
con escasos desniveles.

El andlisisdelamegay microfauna y losestudios
sedimentol 6gicos de launidad en muchas|ocalidades
de la cuenca salamanguense, han permitido estable-
cer gque su depositacion se produjo bajo condiciones
dominantemente marinas neriticasinfralitorales, ater-
nando con otrastransicionalesy continentales.

Laformacion delas escasas coquinas afl orantes
corresponderia a un ambiente de aguas pandas en
una zona de playa con circulacién abierta; la frag-
mentacion delosfosiles indicalacercaniaalazona
de rompiente de olas.

Laalternanciade psamitas glauconiticas con es-
casos bancos de arcilitas (ambos de col oracion ver-
dosa), corresponde a un ambiente de depositacion
marino cercano alalinea de rompiente.
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Foto 24. Tronco petrificado en gravillasiliceade laFormacion Salamanca. Flanco oriental del
anticlinal Perales.

Foto 25. Aspecto genera delaFormacion Rio Chico, al sudeste delaestancia El Guadal.
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Relaciones estratigréficas

En la zona en estudio la Formacién Salamanca
se apoyasobrelaFormacion Bajo Barreal (foto 22).
Se postula unarelacién de discordancia de bajo an-
gulo quelocalmente puede ser detipo erosivo, Situa-
ciénsimilar alaobservadaen laprovinciadel Chubut
parala misma cuenca (Panza, 1981).

Sobre su techo se deposita la Formacion Rio
Chico en forma concordante o en discordancia
erosiva. Se estima que los términos basales de la
Formacién Rio Chico engranan lateralmente con los
nivel es superiores delaFormacion Salamanca, rela-
cion sugerida por Chebli (en Lesta et al., 1980),
Spalletti (1980) y corroborada por Panza (1981).

Edad

De acuerdo a las evidencias dadas por la
megafauna, lamicrofaunay | osestudios palinol 6gicos,
selaasignaa Daniano superior.

Formacion Rio Chico (8)
Tobas, chonitas, areniscas finas a medianas, arcilitas

Antecedentes

Estaunidad continental de ampliadistribucionen
la cuenca del Golfo San Jorge fue definida por
Simpson (1933). Ameghino (1906) la llamo
Notostylopense basal. Windhausen (1924, 1931) se
refirid ala Formacién como la seccion superior de
los Estratos con Dinosaurios. Al norte del rio De-
seado, gedlogos como Biondi (1929) y Brandmayr
(1932) usaron el término de Pehuenche. Idéntica
denominacion uso Roll (1938) a sur del mismorio.
Feruglio (1949) y Di Persia (1956) la llamaron
Riochiquense. El término Formacién Rio Chico lo
utilizaron Feruglio (1949) y De Giusto et al. (1982).

Distribucion areal

L os principal es afloramientos de esta Formacion
se encuentran en el sector oriental delaHoja. Den-
tro de ellos podemos destacar |os ubicados enlazona
delapampa Maria Santisima, en el anticlinal Pera-
les (foto 26), en el cerro Guadal (fotos25y 27) y en
la zona comprendida entre el cerro Pirdmidesy la
estancia True Aike. Otros afloramientos de meno-
res dimensiones se hallan en los cerros Clark,
Wenceslao y Chapalalay al sur de la estancia Las
M esetas.

Dentro de los escasos afloramientos del sector
occidental se destacan los ubicados al oeste de la
estanciaVda. de Gonzélez.

Litologia

Estas sedimentitas continentales se encuentran
en general muy cubiertas por material de acarreo,
aflorando saltuariamente.

Asimismo, como ocurre generalmente con las
unidades de origen continental, se observan grandes
variacionesfaciales, tanto vertical como horizontal -
mente, |0 que hace mas dificultosasu correlacion. A
pesar de €llo es posible distinguir una seccion infe-
rior muy cubierta, constituida por arenas finas con
intercalaciones de niveles arcill osos formando ban-
cos tabulares varicol ores, entre |os que predominan
los amarillos, grises, blanquecinos, rosadosy algu-
nos niveles verdosos y castanos. A estos se super-
ponen tufitas y tobas (a veces choniticas) grises y
blanquecinas; es frecuente la presencia de conglo-
merados intraformacionales tobaceos con concre-
ciones tobaceas que raramente superan un centi-
metro dedidmetro. El espesor estimado oscilariaentre
90y 100 metros.

La seccion superior, predominantemente
tobécea, presenta salientes o cornisas producto de
la aternancia de estratos de distinta competencia;
sus colores pueden ser amarillentos, castafiosy roji-
zosgenerados por laimpregnacién de 6xidosde hie-
rro. La potencia de la seccion es mucho menor que
lainferior, estimandose entre 22 y 28 metros.

En e faldeo meridiona del cerro Pirdmides se
distinguen espesosbancosdeareniscagris, amarillay
colorada, sobrelastobas de laFormacion LagunaPa-
lacios (Roll, 1938); igua relacion se observa en los
afloramientos occidentalesdel bgjo del Catamarquefio.

Al sur del cerro Guadal (fotos26y 27) launidad
estd constituida por areniscas en parte
conglomerédicas, con clastos tobaceos de un tama-
fio medio de 0,5 cm (en algunos casos pueden llegar
a2 centimetros), sobre las que se depositaron unos
3 m de arcilitas compactas de color predominante-
mente verdoso y en partes castafio. Estos aflora-
mientos, de unos 25 m de espesor, presentan inter-
calados en formaregular tres bancos duros de are-
niscas medianas cuya potencia variaentre 1,5y 2
m; en la zona se observan numerosos restos de ma-
derasilicificaday troncosdehasta3mdelargoy 90
cm de didmetro. Flores (1955) describe al sur dela
estancia Las Mesetas, entre |os cafiadones Piche y
del Agua, afloramientos saltuarios de areniscas
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tobéceas gris blanquecinas con intercalaciones de
arcillas grises y negruzcas, algunos de los niveles
con conglomerados tobéceos.

L os afloramientos mas extensos en el &mbito de
laHojaestén en el anticlinal Perales (foto 26) donde
se manifiestan en ambos flancos de la estructura ,
siendo el occidental el de mayor superficie expues-
ta; 10s mismos se gjustan alas descripcionesyarea-
lizadas, pero seencuentran muy cubiertos generan-
do un paisaje de bad lands.

Buenos afloramientos pero de escasas dimensio-
nessepueden observar enloscerrosChapaaay Clark.

Paleontologia

EnlaFormacién Rio Chico, Simpson (1935) ha-
[16 restosde cocodrilos, y Romero (1968, in Pascua
y Odreman Rivas, 1973) algunos Palmae. Beros et
al. (1988) citan la presencia de ostrécodos en las
faciesfinas superioresdeun perfil realizado en puerto
Mazarredo.

En la zona, los Unicos hallazgos se restringen a
troncos silicificados, en algunos casos de mas de un
metro de diametro y tres metros de largo.

Ambiente de depositacion

Esta unidad de origen continental se ha deposi-
tado bajo un régimen detipo fluvial, responsable de
las variacioneslitol 6gicas en perfiles cercanosy las
abundantes estructuras direccional es (estratificacion
entrecruzada) que se encuentran en las psamitas que
la componen. Segun Pascual y Odreman Rivas
(1971) se trataria de un territorio bastante plano y
con escasa pendiente; lapresenciade pelitas indica
un ambiente de lagunas o pantanosy posiblemente
de llanura aluvial. Corresponderia a una regién de
tipo sabana con vegetacion arbustiva entre grupos
de arboles, en condiciones climéticas subtropicales
atemplado cdlidas.

Relaciones estratigraficas

En la zona del anticlinal Perales se apoya en
forma concordante sobre la Formacién Salamanca,
y fue descripta la relacion de interdigitacion entre
losniveles superioresde estalltimay los basalesde
laFormacién Rio Chico.

En las cercanias de la laguna Sin Nombre se
depositaen discordanciaerosivasobrelaFormacion
Bajo Barreal y a sur del rio Deseado o hace sobre
la Formacion Laguna Palacios. Existen otros luga

res en los cudles la base no esta expuesta.

En cuanto asu techo, a sudeste del codo del rio
Senguerr esta cubierta por la Formacion Sarmiento
en discordancia de tipo erosivo, la misma relacién
que tiene con la Formacién Monte Leon a sur del
cerro Guadal, enlascercaniasdelaestanciaEl Rastro
y en el cerro Setenta.

EnlazonadeloscerrosWencedaoy Chapdday d
sur del rio Deseado, laFormacion Rio Chico escubierta
en discordanciaerosiva por € Basdto Cerro del Doce.

Edad

En base a criterios faunisticos, Pascual y
Odreman Rivas(1971) y Marshall y Pascua (1977)
ubican a esta Formacion en el Paleoceno superior.

2.2.1. 2 Eoceno

Basalto Cerro del Doce (9)
Basaltos olivinicos y picriticos

Antecedentes

Ladenominacion de Basalto Cerro del Doce co-
rresponde aPanza (1982), quiénincluyd en estauni-
dad a una serie de afloramientos de vul canitas basi-
cas acalinas, en forma de coladas o necks, en un
area situada al sudeste de laHoja.

Distintos autores se refirieron en forma genéri-
ca a estos mantos lavicos:

Roll (1938) llamo alosbasaltosdelazona“ Rocas
basdlticas’, Di Persia(1958) losenglob6 como“ Ro-
casigneas’ asignéndolasal Terciario mésaltoy fun-
damentalmente al Cuaternario. Roll (1938) conside-
ré que los basaltos mas antiguos eran de edad eocena
y ocupaban areas extremadamente reducidas.

DeGiustoet al. (1982) englobaron todoslosba
saltos del &rea bajo la denominacion de Formacion
Chapalaa, ala que le asignaron una edad eocena-
oligocena.

DeBarrio (1985, 1989) mencionaafl oramientos
de basaltos a oeste de la estancia La Renania (a
sur del limite delahoja) alos que denominé Forma-
cién Cerro Sombrero; Panzay Cobos (1998) los in-
cluyeron en el Basalto Cerro del Doce.

Distribucion areal
El ciclo efusivo eoceno se encuentraampliamen-

te distribuido a sur del rio Deseado, desde €l bajo
del Catamarquefio hasta el rio Pinturas.



Foto 26. Vistapanoramicadel anticlinal Perales, lugar donde estan dispuestas |asinstal aciones petroliferas del campamento de Y.PF.. Fundamental mente se observan aflora-
mientos de sedimentitasy piroclastitas de laFormacion Rio Chico.
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Foto 27. Afloramiento delaFormacion Rio Chico en el areadel yacimiento El Guadal; al fondo se observan, deizquierdaaderecha, 1os cerros Setenta, Romberg (fueradela
Hoja) y Wencesl ao.
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L osrasgos geogréaficos més notabl es de este epi-
sodio enlazonason loscerrosBuitre, Sombrero (foto
16), Yiquey BoinaNegray las mesetas del Guadal
y de la Horqueta.

Al norte del rio Deseado los afloramientos son
saltuarios y de escasa extension areal, por |o gene-
ral situadosaunadistancia que no superalos10km
desde el cauce. Son excepciones |0s pequefios aso-
mos situados a este de las lagunas Sin Nombre y
Guadal.

Litologia

La mayor parte de los afloramientos son cola-
das lavicas bastantes desmembradas por procesos
€rosivos; es comun observar asomos redondeadosy
discontinuos que forman bardas de escasa atura.

Estos basaltos presentan una marcada disyun-
cion columnar generada a partir de un importante
diaclasamiento vertical. Los afloramientos suelen
estar cubiertos por bloguesy lajas.

Larocatipo es un basalto melanocrético de gra-
no medio a grueso muy alterado, que en ocasiones
suele presentar vesiculas o amigdulas rellenas por
materia carbondtico; contienefenocristalesdeolivina
y abundante pastade vidrio volcanico, enlaque estan
dispersosmicrolitosde plagioclasay declinopiroxeno.

En el cerro Portugués, sobre un asomo de
sedimentitas pal edgenas de laFormacion Rio Chico,
se observa un manto basdltico en € que se pueden
distinguir claramente dos secciones: lainferior co-
rresponde aun basalto de color grisoscuro, porfirico,
con cristalesde olivinay por lo general bastante al-
terado; hacialos niveles superiores se hace mas vi-
treo y presenta en su parte superior vesiculas, que
pueden alcanzar hasta 3 cm, en muchos casos tapi-
zadas por zeolitas. Laseccion superior tienelaapa-
riencia de ser bastante més joven, pero de acuerdo
a las dataciones realizadas, ambas corresponderian
a Eocenoinferior.

Entre las estructuras més destacables de esta
unidad se encuentran chimeneasvol canicasy diques.

Las chimeneas volcanicas presentan una gran
variacion de tamafo, desde escasos metros hasta
dimensiones algo mayoresaun kilbmetro, comolas
gue se encuentran en el borde occidental del bgjo
del Catamarquefio.

En lacomarca, losdiques asignados a ciclo efu-
Sivo eoceno son escasos, tratandose de cuerpos
subvertical esai slados, de dimensionesno demasiado
importantes y pocos metros de espesor. Al este del
cerro Clark se pueden observar dos diques, uno de

tipo anular quetiene un didmetro de aproximadamen-
teunkilometroy otrolongitudina de 1,5 kmdelongi-
tud, queintruyen alaFormacién Bgjo Barred; laroca
(ue constituye estos cuerpos intrusivos es un basalto
picritico correspondienteal clan delosultraméficos.

Debido a pobre estado de conservacion de es-
tos basaltos y al material cuaternario que enmasca-
ra esta unidad, se hace muy dificultoso determinar
la cantidad de coladas; en general se estimaquelos
asomos Mas pequerios estan constituidos por unasola
coladay en ocasiones estarian conformados por 2 0
3 mantos de 6 a 8 metros de espesor, como en €l
caso del cerro Portugués.

Ambiente

L as emisiones basdlticas son producto de erup-
ciones detipo central debido alafisuracion cortical
profundaen épocas de distension, luego de un perio-
do compresivo anivel regional.

Relaciones estratigréficas

El Basalto Cerro del Doce cubre en discordan-
ciaerosivaointruye aunidadesjurésicas, cretécicas
y paledgenas.

Enlazonadel bajo del Catamarquefio cubrein-
distintamente alas Formaciones Laguna Palacios y
Rio Chico.

Enlasinmediacionesdel Guadal Grande (foto16)
cubreadosunidadesdel Grupo Chubut: Bajo Barreal
y Laguna Palacios.

Edad

En el &reatipo, situada a unoskilémetros al su-
destedel limite austral delaHoja, Panza (1982) de-
nominé Basalto Cerro del Doceatodaslasvulcanitas
basicas asignadas al ciclo efusivo eoceno. Alli esta
unidad tiene unaantigtiedad de 39 £ 5 Ma. (Eoceno
superior, Bartoniano).

Unadatacion radimétrica ef ectuada por €l mé-
todo K-Ar sobre rocatotal, en una muestra obteni-
daen el pie oriental del cerro Portugués (estancia
Tres Colores), dio unaedad de 55 + 2 Ma(Eoceno
inferior bajo).

Tomando en consideracion la continuidad de los
afl oramientos aqui descriptos con los basaltoseocenos
de laregion oriental de la Hoja Geol6gica Destaca
mento LaMaria(Panzay Cobos, 1998), lassimilares
caracteristicas generales, la posicion estratigraficay
las dataciones radimétricas efectuadas, se considera
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que este ciclo efusivo eoceno se extendié también a
estaregion del Macizo del Deseado.

El Basalto Cerro Del Doce seria sincronico con
las efusiones del Basalto Posadas del lago Cardiel y
la Cordillera Patagénica (Riggi, 1957), con los ba
saltos descriptos por Charrier et al. (1978, 1979) y
Ramos et al. (1982) en la Meseta del Lago Buenos
Airesy conlashbasanitasdel lago San Martin, datadas
por Riccardi (1971),en40+ 6y 46+5Ma.

2.2.1. 3. Oligoceno

Formacion (Grupo) Sarmiento (10)
Tobas, cineritas, arcilitas tobaceas, escasos conglo-
merados y bentonitas

Antecedentes

Esta secuencia pirocl astica es conocidatanto en
superficie como en subsuelo en toda la faja centro
oriental del Chubut y norte de Santa Cruz.

Distintos nombres sele asignaron aestaunidad,
entre ellos podemos citar: Tobas con Mamiferos
(Feruglio, 1949), Tobas Mamaliferas del Eoceno
(Brandmayr,1932), Tobas Mamaliferas del Tercia-
rioinferior (Roll, 1938). Ladenominacion de Tobas
Sarmiento lapropuso Feruglio (1949).

Simpson (1933), en base a los profundos cam-
bios faunisticos, dividié a la unidad en los pisos
Casamayorense, Mustersense, Deseadense y
Colhuéhuapense.

Numerosos pal eontdlogos trabajaron con laim-
portante floray fauna que contiene esta unidad con-
tinental, entre ellos Simpson (1941) y Pascua y
Odreman Rivas (1973). El resultado fue lacreacion
de cuatro zonas con faunas de mamiferos denomi-
nadas, desde lamés antiguaalamésjoven, Zonade
Notostylops, Astraponotus, Pyrotheriumy Col podon.

Se incluye en esta Formacion alas tobas blan-
guecinas opalizadas de Koluel Kaike, denominadas
“Argiles Fissilaires’ desde principios de siglo o
“Tobasde Koluel Kaike” (Feruglio, 1949).

Spalletti y Mazzoni (1979) denominacion aesta
secuencia piroclastica como Formacion (Grupo)
Sarmiento.

Distribucion areal

Esta unidad tiene escasos y pequefios aflora-
mientos en el ambito delaHoja. Se la puede obser-
var en el faldeo oriental de la pampaMaria Santisi-
ma, a oeste del cerro Bayo, en el cerro Banderay

al sudoeste de la estancia Las Mesetas. Al sur del
rio Deseado, asoma en el extremo oriental de la
meseta Schlecht (San Pedro) y a sur de la estancia
Vda de Gonzdlez.

Litologia

Esta unidad esta compuesta fundamentalmente
por piroclastitas peliticas (chonitas) de coloresblan-
co, grisy amarillomuy palido alasque seasocian en
formasubordinadabentonitas cineriticasde colores
gris verdosos, con intercalaciones de yeso y
piroarenitas.

Si bien la coloracion es uno de sus rasgos mas
notables, también se destaca por presentar formas
de erosion en tubos de drgano.

Por |o general |os afloramientos de esta Forma-
cién estdn muy cubiertos, lo quedificultasu recono-
cimiento.

En el cerro Banderas presenta una seccion in-
ferior, aparentemente en posicién horizontal, de unos
45 m de espesor, constituida por tobasterrosasfinas
poco coherentes con intercalacion de algunos ban-
cos de tobas silicificadas, yeso en forma de rosetas
o planchas, algunos nédul os siliceosy concreciones
de limonitas. Este conjunto corresponderiaalo de-
nominado en laliteratura geol 6gica como Tobas de
Koluel Kaikeo “Argiles Fissilares’. Laseccion su-
perior, de aproximadamente 15 m, presentabentonitas
y cineritasde coloresblanquecinosy concrecionesde
limonita 0 manchas de 6xidos de manganeso. Otro
afloramiento de caracteristicas muy semejantes se
observaen el daopuestadel anticlinal.

En los faldeos septentrionales de la meseta de
Schlecht (San Pedro) o de las lagunas Sin Fondo,
Roll (1938) mencionalapresenciade depdsitosalos
queasignod alas“Argiles Fissilares’, con espesores
de 55 a60 metros, los que no han podido ser recono-
cidos.

Paleontologia

Son numerosos | os trabaj os pal eontol dgicos re-
ferentes ala abundante floray fauna exhumada de
la Formacion (o Grupo) Sarmiento. En base a la
fauna de mamiferos, Pascual y Odreman Rivas
(1973) diferenciaron las Edades Provinciales
Casamayorense, Mustersense, Deseadense y
Colhuehuapense.

Para la comarca son escasas |las menciones de
hallazgos pal eontol 6gicos, lamayoriadelosfosiles
se encuentran muy fragmentados y desgastados,
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siendo las piezas més abundantes las mandibulas y
dientes. Bordas (1943) cita restos de la fauna de
Pyrotherium (de edad Deseadense) para perfiles de
la meseta Schlecht (de las Lagunas Sin Fondo) y
valede rio Deseado, entanto que Brandmayr (1932)
hall 6 escasos restos de mamiferos fragmentados en
lazona del cerro Banderasy la estancia El Rastro.

Relaciones estratigréficas

Si bien la base de esta unidad normalmente se
encuentra bastante cubierta, se considera que apo-
yasobrelaFormacion Rio Chico con unasuavedis-
cordancia erosiva (localmente puede tener unare-
lacion concordante).

Suele estar cubierta por la Formacion Monte
Ledn (en lameseta de San Pedro), por depésitos de
terrazasfluviales(al sudoeste delaestanciaLasMe-
setasy a sur de la estancia Vda. de Gonzélez) o
por depdsitos de agradacion, en todos |os casos en
una neta relacién de discordancia erosiva.

Ambiente de depositacion

Es una unidad netamente continental que de
acuerdo a sus caracteristicas composicionales tiene
génesis piroclastica; su depositacién se produce por
unalluvia de cenizas luego del transporte edlico de
|os elementos que la componen.

La presencia de paleosuelos es una evidencia
mas de la depositacion en condiciones subaéreas
(Panza, 1998).

Losprocesosfluviales, muy subordinados, estan
representados por muy escasas capas de areniscas.

L as bentonitas podrian indicar cuerpos de agua
temporarios y de poca profundidad en los que se
produjo laateracion del vidrio volcanico.

Pascual y Odreman Rivas (1971) interpretaron
el ambiente de sedimentacion de esta Formacion
como el de unallanura desarrollada bajo condicio-
nes tropicales humedas.

Edad

La misma ha sido fijada sobre |la base de las
faunas de mamiferos colectadas. En estaregion solo
se hallaron fosiles que atestiguan una Edad
Deseadense, del Oligoceno inferior (34 a 37 Ma,
seglin Marshall y Pascual, 1977). Al este delazona
deestudio, en e valledel rio Deseado, Bordas (1943)
cité elementos de esa edad al igual que los colecta-
dospor Panza (1982, 1984) y estudiados por Pascual.

Basalto Alma Gaucha (11)
Basaltos olivinicos analcimicos y basanitas

Antecedentes

Todos|osbasaltos del areafueron descriptos por
autores anteriores simplemente como Rocas
Basdlticas (Roll, 1938) o Rocas igneas (Di Persia,
1957,1958) y asignados al Terciario alto (Plioceno,
tal vez Mioceno superior) y sobretodo a Cuaternario.

De Giusto et al. (1982) crearon la Formacion
Chapalala para todos |os basaltos de su &rea de tra-
bajo, refiriéndolos en forma amplia a Eoceno —
Oligoceno.

Para sectores ubicados a sur Panza (1982) usd
ladenominacion de Basalto AlmaGaucha, para to-
das |as vulcanitas bésicas de naturaleza a calina de
edad fundamental mente oligocenainferior. Poco més
al oeste, de Barrio (1989) agrup6 como Basalto Ce-
rro Sombrero a algunas vulcanitas que podrian
correlacionarse con las Formaciones Chapalala o
Alma Gaucha. ParalaHoja Geol 6gica Destacamen-
to La Maria, ubicada inmediatamente al sur de la
presente, Panzay Cobos (1998) usaron también la
denominacién de Basalto Alma Gaucha.

Distribucion areal

El principal sector de los afloramientos de los
basaltos oligocenos esta a unos 2 km al sur de la
meseta de las Lagunas Sin Fondo, ocupando una
superficie de unos 65 km? ; haciael este selosubica
en los cerros de los Moleres, Centinela (foto 28) y
en el zanjon del Tejido (foto 29). Un pequefio aflora-
miento en forma de dique se encuentraligeramente
a noreste delalaguna Guadal osadel Cerro Chenque.

Litologia

El Basalto Alma Gaucha constituye una exten-
sa meseta que alcanza su mayor expresion
topogréfica en el cerro Cojudo Blanco (1335 m
s.n.m.), ubicado aproximadamente a unos 8 km a
sur del area de trabagjo.

La gran dureza de estos basaltos hace que con-
formen bardas elevadas que comunmente estén ro-
deadas por material deslizado y bloques caidos que
enmascaran el contacto con las unidades
infrayacentes. Debido a la mencionada dureza es
comun observar fendmenos de inversion de relieve
conlasunidades cretécicas, caracteristicaque se acen-
tlahaciad sur. Los afloramientos estén constituidos
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Foto 28. Sedimentitasy piroclastitas delaFormacion Bajo Barreal , intruidas por diquesy chime-
neas vol canicas correspondientes al Basalto Alma Gaucha (Oligoceno), enlazonadel cerro Centi-
nela

Foto 29. Dique basdltico del Basalto AlmaGaucha, enlazonadel zanjon del Tejido, al estedela
estanciaSierraGrande.
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normalmente por unasolacolada, ocasional mentedos,
que habitual mente no superan los 10 m de espesor.

Estos basaltosolivinicos, que en su seccidninfe-
rior presentan su mayor espesor, son de color gris
0scuro, macizosy presentan fenocristalesde olivina,
clinopiroxenosy unaprevalenciadel lajamiento ho-
rizontal sobreladisyuncion columnar.

L aseccion superior de estas coladas casi siem-
pre presenta vesiculas o amigdulas, cavidades de
formasubcircular que en general no superan un cen-
timetro y pueden tener crecimiento de cristales de
calcitao de zeolitas con unadisposicion radial.

Dentro delasestructurasintrusivas se pueden re-
conocer chimeneasvol canicasy diques, generalmen-
te estos cuerpos son muy visibles pero de pequefias
dimensiones. Estructuras como ladel cerro Moleres
suelen alcanzar diametros de 3 a4 km'y otras como
la del cerro Centinela escasos metros; presentan
alineaciones bastante definidas predominando las de
rumbo NO-SE y subordinadamente NE —SO.

En el zanjon del Tejido hay varios diques
longitudinal es subverticales de varios kilometros de
corriday anchosque oscilan entre 2 y 20 metros; los
mismos se encuentran vinculados a neck del cerro
Centinelay se destacan por presentar una excelen-
te disyuncién columnar prismatica. Estudios
petrogréficos realizados sobre laroca que constitu-
ye el dique del zanjon del Tejido (foto 29) indican
que se trata de un basalto olivinico analcimico,
melanocrético, casi afirico (solo algun cristal fémico
del grupo del olivinoy augitatitanadamuy subordi-
nada), de pasta afaniticay lajosa.

Ambiente

Son efusiones de unaasociacion bésicaacalina
correspondiente aperiodos de distension, relaciona-
das con una fracturacion profunda de la litosfera.

Relaciones estratigréficas

El Basalto AlmaGauchaen su afloramiento prin-
cipal, a sur delamesetadelas Lagunas Sin Fondo,
cubre en relacién discordante ala Formacion Lagu-
na Palacios. Hacia el este se presenta intruyendo,
en forma de necks o diques, a la Formacion Bajo
Barred (foto 28).

Edad

Su edad coincide con el periodo de actividad
basaltica alcalina postulado para la Patagonia

extraandinaen el Oligoceno, entre 34y 35 Ma, por
Marshall et al. (1977) y Baker et al. (1981), y con-
firmado por Ramos et al. (1982).

Dataciones radimétricas efectuadas por Panza
(1982) sobre varias muestras del Basalto Alma
Gaucha, por el método K — Ar sobrerocatotal, die-
ron una edad de 30 + 3 Ma.

Teniendo en cuentalas datacionesy lasrelacio-
nes estratigraficas se ha considerado este ciclo efu-
sivo alcalino del Oligoceno medio a superior bagjo
(Panzay Cobos, 1998).

2. 2. 2. PALEOGENO-NEOGENO.

2. 2. 2. 1. Oligoceno superior — Mioceno
inferior

Formacion Monte Ledn (12)
Arcilitas, tobas, coquinas, areniscas finas a media-
nas y conglomerados

Antecedentes

Desde fines del siglo pasado se conoce con la
denominacioninformal de Patagoniano aun conjun-
to de sedimentitas marinas que son € resultado de
una transgresion atlantica de gran desarrollo en las
cuencas del Golfo San Jorgey Austral y que cubrio
parte del Macizo del Deseado.

F. Ameghino (1898) dividi6 la Formacion
Patag6nica en dos pisos, € inferior o Julienseen la
zona del Gran Bgjo de San Julidn y el superior o
Leonense, bien desarrollado en MonteLedny Puerto
Santa Cruz.

La nomenclatura y ubicacién cronoldgica fue
motivo de enormes controversias desde finesdel si-
glo pasado; Feruglio (1949) realizé unasintesisdela
mismay designé a estas capas con € nombre de
Patagoniense en €l que reconocio tres secciones
propuestas por otros autores anteriormente: Juliense,
Leonense y Superpatagoniense.

Bertels (1970) dividié alaunidad en Formacion
San Juliany Formacién Monte Ledn; lamismadeno-
minacion usaron Zambrano'y Urien (1970), Di Paola
y Marchese (1973), Riggi (1978, 1979), Camacho
(1974), Néfiez (1988), Panzae Irigoyen (1995), Pan-
za(1998) y Panzay Cobos (1998), entre otros.

En la region del lago Argentino, Furque y
Camacho (1972) propusieron el nombre de Forma-
cién Centinela, para sedimentitas marinas afl orantes
al este de la Cordillera Patagdnica, equivalentes en
ambiente y edad a las del Patagoniano de la costa
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atléntica. Igual denominacion usaron Riccardi y
Rolleri (1980) y Ramos (1982).

Marin (1984), de Barrio et al. (1982) y de Ba-
rrio (1984, 1989) también llamaron Formacion Cen-
tinelaalas sedimentitas distribuidas en la costa sur
del lago Cardiel, hasta el sector sudoccidental dela
Hoja Destacamento La Maria.

En trabajos anteriores en la comarca y areas
vecinas, Biondi (1929) enlazonadevalle Hermoso
y oeste de Las Heras, |lamo a estos estratos,
Patagénico y Brandmayr (1932), Roll (1938), Di
Persia (1958, 1959) y Pezzi (1970 b) usaron lade-
nominacion de Patagoniano.

Distribucion areal

L os afloramientos de mayor extension delaFor-
macion Monte Ledn se encuentran en el sector no-
reste delaHoja, entre ellos los del cafiaddn Salado,
cerro Cuadrado, estancia El Rastro (foto 30) y los
de la barda que se extiende desde |as cercanias de
la estancia Zabala hasta el cerro Setenta. Sobre la
margen izquierdadel rio Deseado hay escasos aflo-
ramientos, entre los que se destacan los de la caba-
fiaDon Pichoy laestancia La L ucha; también selo
observaen €l pargje El Pluma, cercano ala desem-
bocaduradel cafiadon quellevael mismo nombreen
el rio Deseado.

Al sur del rio, se lo observa desde el cerro
ChapaalahastalasinmediacionesdelaestanciaVVda
de Gonzdlez y en los faldeos de las mesetas de las
Lagunas Sin Fondo y San Pedro.

Litologia

En labarranca sur del rio Deseado, al oeste de
la estancia Vda de Gonzéez, la Formacién Monte
Ledn esta constituida por areniscas y tobas arcillo-
sas, pero en su parte inferior incluye varios estratos
conglomeré&dicos intercalados. Estos bancos
psefiticos tienen fenoclastostamario guijay guijarro
(llegando incluso abloques) de basaltos.

En los bordes de |as terrazas fluviales de lamar-
gen nortede rio Deseado, enlaestanciaLal ucha, la
Formacion Monte Ledn acanza unos 20 m de espe-
sor, en los que predominan las arcilitas y areniscas
finas amedianas, gris verdosas a castario claras. Ha-
cialos términos superiores aparecen estratos de are-
niscas coquinoides y calcarenitas, rematando la se-
cuencia con unacoquinagris castario clara bien con-
solidada, que formaunacornisade aproximadamente
7 m de espesor.

Estosafloramientosd edafiosal rio Deseadoenge-
neral se encuentran cubiertos por regolito y rodados
provenientesdeladestruccion delasterrazasfluviales.

En la zona de las mesetas de las Lagunas Sin
Fondo y San Pedro esta unidad se compone de una
alternancia de bancos de areniscas castario verdo-
sasy grisamarillentas, con otros de tobas, arcilitas
conyesoy tobasarcill osas finamente estratificadas
de colores similares. En estos afl oramientos, por 10
general bastante cubiertos por material basdltico,
suelen encontrarse fragmentos de ostreas. Roll
(1938) menciond que a estas rocas se asociaban
bancos ostreros que a veces constituian verdade-
ras coquinas.

Sobre larutanacional 43, en €l paraje El Pluma,
en un vigjo corte generado por la construccion del
camino, afloran aproximadamente 24 m de una se-
cuenciagranocreci ente constituidapor tobasfinasy
fragmentosas que pasan hacialos términos superio-
resaareniscasgruesasy sabuliticasgrisamarillento
con artesas.

Otro importante afloramiento se encuentraen la
pendiente noroeste del cerro Cuadrado; tiene una
potencia de aproximadamente 63 my no se observa
el contacto con laformacion infrayacente. Enlaparte
basal se presenta un banco de unos 4 m de espesor
constituido por areniscas finas castario amarillentas
con estratificacion entrecruzadaeintercal aciones de
delgadosnivelesarcillososdel mismo color; este ban-
co tiene abundantes valvas de ostreas trituradas.
Contintian haciaarriba’55 m cubiertos por regolitoy
rodados provenientes de la unidad suprayacente
(Nivel de agradacion V), donde se observan pe-
quefiosy aislados horizontesdetobasarcillosas gris
amarillentas. Corona esta secuencia un banco con-
solidado de 2 a4 m de potencia de psamitas finas a
muy finas castafio claras con abundantes ostreas
enteras.

Los pequefios y aislados asomos de la zona de
Aguada de la Bandera, como los muy extendidos
del cafiaddén Salado, se presentan en general bas-
tante cubiertos; semejante situacion se observa en
los afloramientos que se extienden desde laestancia
M. Zabala hasta el cerro Setenta; en este Ultimo se
observan en su ladera occidental agunos bancos
resistentes de no més de 0,70 m de areniscas gris
amarillentas con bivalvos, pectinidosy turritélidos.

Paleontologia

Brandmayr (1932) menciona, en las cercanias
de la estancia El Rastro, la presencia de restos mal
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conservados de briozoos, equinodermos, Ostrea
d’ Orbignyi, Pecten y Balanus.

Para esta zona, en el presente trabajo se
reconocieren abundantes briozoos y los siguientes
foraminiferos: Cibicides sp., Anomaniloides sp. y
Rotélidosindeterminados.

Roll (1938) describe, en la zona de |as mesetas
de San Pedro y de las Lagunas Sin Fondo, bancos
basal es que contienen gasterépodos, lamelibranquios
y otro horizonte con grandes ostreas; también men-
ciona en las cercanias de la estancia Lehmann, un
banco con Ostrea hatcheri Ortm. y otro ( superior )
con Ostrea d’ Orbignyi Ih.

En lazonadelaestanciaLaLucha (ex Blanco)
Echevarria (1991) menciona la presencia de
ostracodos en regular estado de conservacion; se
trata de valvas y caparazones de 40 individuos co-
rrespondientes a23 génerosy 28 especies; entrelos
més representados estén: Aurilia sp. , Sundanella
sp. y Urocythereis bertelsae Kiebowica

Malumian (1981) describe una zona con
Cribrorotalia beckerae, Elphidium cf. lens
Gallowey y Heminway, Gutolina austriaca
d Orbignyi y Cibicides sp., todos foraminiferos de
amplia distribucién en unidades equiparables a la
Formacion Monte Leon.

Ambiente

La presencia de abundantes restos de organis-
mos marinos dispersos en las sedimentitas constitu-
yendo bancos de coquinapermiteninferir quelaFor-
macién Monte Leon fue depositada en condiciones
neriticas y litorales. La asociacion microfaunistica
(Bertels, 1977) indica fondos pandos con profundi-
dades que no superan los 50 m, pertenecientes ala
plataformainterna.

Losbancosfosilestrituradosy con mayor apor-
te cléstico indicarian zona de rompiente de olas.

La existencia de bancos tobéceos, asi como de
material piroclastico como constituyente importante
delasareniscas, esindicativo delaexistenciade epi-
sodios vol canicos coeténeosen & @mbito cordillerano,
cuyas cenizas habrian sido transportadas por losvientos
hasta la cuenca marina.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Monte Ledn se apoya en forma
discordante sobre las sedimentitasy piroclastitasde
las Formaciones Rio Chico y Sarmiento y lasrocas
basalticas del ciclo efusivo eoceno.

Respecto a su techo, también se encuentra se-
parada por una discordancia de tipo erosivo de los
basaltos miocenos (mesetas delas L agunas Sin Fon-
doy San Pedro), de distintos niveles de terrazas de
los rios Deseado, Senguerr y cafiadén Salado, y de
niveles de agradacion.

Edad

Lamismavariade acuerdo con los distintos au-
tores, Eoceno superior (Camacho y Fernandez,
1956), Oligoceno (Riggi, 1978; Maumiéan, 1978),
Oligoceno superior (Windhausen, 1931; Bertels,
1970), pudiendo quizés alcanzar a Miocenoinferior,
en base a estudios de megay microfauna. En la ac-
tualidad la edad mas aceptada es la de Oligoceno
superior alto aMioceno inferior mas bajo.

2. 2. 3. NEOGENO
2.2.3.1. Mioceno
2. 2. 3. 1. 1. Inferior

Formaciéon Santa Cruz (13)
Pelitas, areniscas finas a medianas, escasos conglo-
merados. Tobas y tufitas subordinadas

Antecedentes

Estaunidad fue motivo de estudio desde mediados
del siglo pasado, destacandose los trabgjos de Darwin
(1846), Ameghino (1889, 1898) y Hatcher (1897, 1900).

Esta Formacion, que presenta unaimportante y
variada fauna de vertebrados, fue denominada por
Hatcher (1897), Santa Cruz Beds. Roll (1938) usd
el término Santacrucianoy Feruglio (1949) lallamé
Santacrucense.

Zambranoy Urien (1970) son quienes acufian €l
nombre de Formacion Santa Cruz. De Giusto et al.
(1982) describieron estos afloramientos en el &rea
de trabajo. Igual denominacion fue usada por dife-
rentes autores, entre ellos, Ramos (1982), de Barrio
(1984, 1989), de Barrio et al. (1984), Panza (1986),
Panzay Marin (1998), Giacosay Franchi (1997) y
Panzay Cobos (1998).

Distribucion areal
Uno de los afloramientos mas importantes, en

cuanto a superficie y potencia, aparece en el bgjo
Slapelez, muy cubierto por asentamientos. Peque-
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Foto 30. Zonadelaestancia El Rastro. Potente afloramiento de areniscas con estratificacion
entrecruzaday niveles con ostreas, correspondiente ala Formacion Monte Ledn.

Foto 31. AreniscadelaFormacion Santa Cruz, con metamorfismo oftélico, cubiertas por basal-
tosmio- pliocenos. Tomarealizadaen larutaprovincial N°39, a sur delaestancia True Aike.
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fios asomos se observan en €l sector noroeste de la
Hoja, en las cercanias de la estancia La Gracielita

Enlamargenizquierdade cafiadon Salado, sobre
la huella de acceso a las estancias El Baguad y San
José, se observan asomos de areniscas gruesas de co-
lor gris verdoso asignadas ala Formacion Santa Cruz.

Al sur del rio Deseado fueron reconocidos pe-
querios afloramientos, pero muy bien expuestos, en
los alrededores de laestancia True Aike (fotos 31y
32). En € sector sudoeste aflora en la zona de la
estanciaLaHaydée, a sur delaestanciaLaMariana
y enlasinmediacionesdel puesto delaestanciaCerro
Negro, en todos estos casos cubiertos por depositos
glacifluviaes.

Litologia

A unos 4 km a sur de la estancias True Aike
(fotos 31y 32) hay un pequefio afloramiento de cien-
tos de metros de extension, siguiendo latrazade la
rutaprovincial 39. En efecto, laconstruccion deesta
fue la que permitio la observacion de las rocas en
cuestion; este afloramiento fue también descripto
por De Giusto et al. (1982). Se trata de areniscas
finas a medianas, hasta en casos gruesas (con algu-
nalente conglomerédicaintercalada), muy friables.
Composicionalmente son liticas y contienen abun-
dante material pirocléstico, por o que casi siempre
son variedades tufiticas. Una caracteristica muy
notoria es la estratificacion entrecruzada de tipo
lenticular concavo o planar, en estratos agrupados
de pequefiaescala. Intercalados en las areniscas hay
paguetes de bancos de tobas finas, en general de
colores més claros y muy finamente estratificadas,
en estratos delgados de 5 a 15 cm de espesor indivi-
dual. El color del conjunto es dominantementegris
verdoso a gris azulado, pero se encuentran
intercalaciones finas de tobas cineriticas casta-
fias a gris viol&ceas. Debajo del contacto con los
basaltos mio-pliocenos las tobas estan afectadas
por un metamorfismo oftélico (foto 31). Por este
motivo |os veinte centimetros superiores adquie-
ren un color negro pasando hacia abajo a castario
OSCUro Yy rojizo y con una estructura prismética
notoria. Se observa también un marcado endure-
cimiento. El espesor de esta unidad no excede |os
15 a 20 metros.

Unos 3 km al norte de la estancia True Aike
se observa un pequefio remanente del manto
baséltico mioceno-plioceno, que en sus laderas
presenta asomos muy cubiertos de sedimentitas
gue se asignan a la Formacién Santa Cruz.

Roll (1938) menciona, para el faldeo sudoeste
de la meseta Sirven (meseta de San Pedro), la pre-
senciade un pequefio afloramiento de areniscas con
estratificacion entrecruzada que asignaalaForma-
cién Santa Cruz.

En las cercaniadel cerro Slapelez, en laladera
sur del bajo, se observan afloramientos muy cu-
biertos por regolito y rodados provenientes de la
Formacion suprayacente. Los mismos estan cons-
tituidos por areniscas medianas a gruesas poco con-
solidadas, con presencia de estructuras
entrecruzadasy un color grisazulado con tonalida-
des verdosas.

Ambiente de depositacion

La Formacion Santa Cruz fue depositada en un
ambiente continental detipo fluvial, probablemente
de tipo meandriforme con predominio de las facies
dellanura aluvial distal sobre las facies de canales
aluvides; paralelamente se produciael levantamiento
principal dela Cordillera Patagonicalo que origind
laimportante participacion pirocléstica y el aporte
de materiales clasticos.

Paleontologia

La Formacion Santa Cruz se caracteriza por su
rico contenido en vertebrados fosiles, ya observa-
dos por Darwin (1846). Al sur delaHoja, de Barrio
(1984) menciona un créneo de Peltecoelus sp. en-
contrado en los alrededores de la estancia La
Marcelina, placas de corazade Glyptodontiday res-
tos de Nesodon sp. y Astrapotherium sp. en la es-
tancia La Cafada.

Fleagle et al. (1987, 1990) en las cercanias de
lasestancias AnaMariay Los Toldos (al sudeste de
la comarca) describieron € hallazgo de primates
Patyrrhinidos.

Relaciones estratigréficas

No se observa el contacto en su base. Seinfie-
re, a sur del rio Deseado, que apoyaria en discor-
danciaerosivasobre el Grupo BahiaLaurao el Ba-
salto Alma Gaucha.

Con respecto a su techo, esta cubierto en rela
cion de discordancia erosiva por € Basalto Cerro
Tejedor (foto 31), asignado a Mioceno-Plioceno. En
otros sectores suele estar cubierta por depositos
glacifluviales, distintos nivelesdeterrazasfluviales
0 depositos agradacional es.
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Edad

La asociacion de vertebrados fosiles encontra-
daen numerosas | ocalidades corresponde a géneros
caracteristicos de la Edad-mamifero Santacrucense
de Pascual et al. (1965), ala que se le asigna edad
miocena inferior, confirmada por dataciones
radimétricas efectuadas sobre tobas en la localidad
tipo (Marshall y Pascual, 1977). La fauna de
vertebrados estudiada por de Barrio et al. (1984),
es asignada al piso Astrapothericulense de edad
miocena inferior. Dataciones radimétricas realiza
dasenlaparteinferior y mediade laFormacion Pin-
turas, equivaente a la seccion basal de la Forma-
cién Santa Cruz, dieron como resultado edades com-
prendidasentre 17,76+ 0,02y 13,30+ 3,3Ma (Bown
y Larriestra, 1990; Fleagle et al 1995). Sobre la
base de estos valores se la puede asignar (al menos
parael sector extrandino) al Mioceno inferior, hasta
laparte altadel Mioceno medio.

2.2.3.1.2. Mioceno medio

Basalto de las Lagunas Sin Fondo (14)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Estos basaltos fueron designados informal men-
tepor Roll (1938) como Rocasbasdlticasy Di Persia
(1957, 1958) los llam6 Rocas igneas. Roll (1938)
considerd a estos basaltos constituyentes de las pla-
nicies altas, como miocenos.

DeGiusto et al. (1982) usaron € nombrede For-
macion Meseta de San Pedro para estos basaltos,
atribuyéndolos al Pleistoceno.

Estos basaltos son equivalentes al Basalto El Pe-
drero (Panza, 1998) y al Basalto Gregores (Marin,
1984; Sacomani, 1984; Panzay Marin, 1998).

Fueron analizados desde el punto de vista
geoquimico y tectonico por Gorring et al. (1997),
quienes también realizaron una datacion
radimétrica.

Distribucion areal.

Este episodio vol cénico basico constituyelasal-
tas planicies delas mesetas de las L agunas Sin Fon-
do (Schlecht, fotos 33 y 34), San Pedro (Sirven) y
algunos remanentes de erosion como las mesetas
del Plantel (foto 38, en pag. 65) y Lehmanny €
cerro Bonete.

Litologia

Estas extensas planicies mesetiformes se carac-
terizan por presentar unasuperficie rel ativamente uni-
forme, cubierta por bloques con abundante material
arenoso fino intersticial. Esté recortada por numero-
sas depresiones cerradas ocupadas por profundasla-
gunas de aguas permanentes, origen del nombredela
meseta de las Lagunas Sin Fondo (foto 34).

El borde de estas mesetas es una abruptay con-
tinua barda subvertical, casi siempre muy escarpa
day visible desde grandes distancias (foto 33). Ge-
neralmente presenta una marcada disyuncion
columnar y su perimetro suele estar cubierto por
asentamientos.

En general la unidad consta de varias coladas
superpuestas, con un espesor individual que oscila
entre 5y 10 metros. El espesor del conjunto puede
llegar alos 40 — 50 metros. En algunos casos, en
cambio, se observa un Gnico manto.

Se han conservado varios de |os centros efusi-
vos que dieron origen a estas lavas, tratdndose de
conos volcéanicos en proceso de desmantelamiento.
L as bocas de emisién que se observan en la meseta
de las Lagunas Sin Fondo sobresalen alrededor de
100 m sobre el nivel general delamisma.

Una descripcion tipo para una de las coladas in-
cluye una seccidn superior de poco espesor (medio a
un metro) que esmuy vesicular, hastaamigdaloide, y
de aspecto dterado. La seccion central, la de mayor
espesor (3 a 6 metros), es maciza, a veces
microvesicular apoco vesicular y esté caracterizada
por unamarcadadisyunciénvertica prismética. Com-
pletael perfil unaseccioninferior avecesmuy lgjosa,
maciza a microvesicular, en la que solamente los 15
cminferiores pueden ser escoridceosy de aspecto muy
aterado.

Larocacaracteristicade esteciclolavico esun
basalto olivinico grisoscuro anegro, porfiricoy de
tamario de cristales algo grueso; se encuentrafor-
mado por fenocristalesde olivinafrescoso algo al-
terados en una base af aniticanegray otros mas es-
casos de plagioclasa. Algunas pocas cavidades, de
formacircular o eliptica, se encuentran tapizadas o
rellenas por material carbonético blanquecino.

Ambiente

Se trata de efusiones lavicas basico - alcalinas
producidas por erupcionesdetipo central y nofisural,
ya que se conservan algunas de las bocas de emi-
sion (Panzay Cobos, 1998).
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Foto 32. Detalle delas areniscas con estratificacion entrecruzada de la Formacién Santa Cruz,

enlarutaprovincial N°39, a sur delaestancia True Aike.
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Foto 33. En primer plano, basaltos de la meseta de las Lagunas Sin Fondo; en segundo plano,
piroclastitas de las Formaciones Bajo Barreal y Laguna Palacios, cubiertas por basaltos
eocenos, en el bajo del Catamarquefio.



Foto 34. Vistapanoramicadelalagunade Yerio, en lamesetade las Lagunas Sin Fondo. Bajo elaborado en un relieve basdltico.
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Se asocian con periodos de distension delacor-
teza después de otros de fuerte compresion, y son
debidos afisuracion cortical profunda.

Relaciones estratigréficas

L os basaltos miocenos cubren en discordancia
a diferentes unidades geoldgicas. En la meseta de
las Lagunas Sin Fondo se apoyan, en laparte orien-
tal sobrelaFormacién Monte Ledny enlaocciden-
tal sobrelaFormacion Rio Chico.

Edad

Para estos basaltos, en la localidad tipo,
Gorring et al. (1997) mencionan una datacion
radimétrica por el método Ar - Ar con una edad
de 11,1+ 0,2 Ma. Laposicién topogréfica, lasre-
laciones estratigréficasy las caracteristicas delas
lavas corroboran la edad antes mencionada, por
lo que se asigna este ciclo basdltico al Mioceno
medio. Cabe mencionar que existe otra datacion
radimétrica realizada en la misma zona, por el
método K — Ar sobre rocatotal, quedio unaedad
del8+ 0,1 Ma

2. 2. 3. 1. 3. Mioceno medio y superior

Depositos de agradacion (Niveles |, 11y
1) (15, 16 y 17)

Gravas con matriz arenosa y arenas medianas a grue-
sas

En el sector septentrional delacomarcasedis-
tinguen cinco niveles de depositos de agradacion
pedemontana. Estos depdsitos estén constituidos
por un manto psefitico con espesores que oscilan
entre uno y 7 metros. En los escasos cortes exis-
tentes se pudo observar que estos mantos se dis-
ponen en la zona oeste sobre sedimentitas de la
Formacién Santa Cruz, y en la zona este sobre las
de la Formacién Monte Leon.

Presentan un relievellano con unapendientere-
giona haciael este cuyosvalores son menoresa1°,
esto se debe a que acompafian la disposicion hori-
zontal o subhorizontal delas sedimentitas cenozoicas
gue los subyacen.

Estos depdsitos son conocidos en la literatura
geol 6gicadesdefinesde siglo pasado bajo ladenomi-
nacion de Rodados Patagdnicos o Rodados
Tehuelches; alin hoy la génesis de los mismos sigue
siendo motivo de controvertidas opiniones. Serian equi-

vaentes a la Formacion La Ensenada, nombre pro-
puesto por Ramos (1982) para el areasituadaal norte
y noreste del Lago Cardiel; mantienen idénticadeno-
minacién Panzay Marin (1998) parala zona de Go-
bernador Gregores y Panza y Cobos (1998) para €
sector sur occidental de la Hoja Destacamento La
Maria. También equivaldrian a los de la Formacién
Cordon Alto (Panza 'y de Barrio, 1989; Panza e
Irigoyen, 1995), que conforman las mesetas més ele-
vadas a oeste de puerto San Juliany a los que
Panza et al. (1994) mapearon en la gran meseta Si-
tuada entre los rios Santa Cruz y Shehuén.

Son remanentes del nivel |, lalomaKensel y €l
cerro Cuadrado. Fuera de la Hoja, por € norte, la
meseta de Guenguel y lasierradel Carril.

LalomaKensel tiene una atura que superalos
800 m s.n.m. Sus depdsitos tienen un espesor que
variaentre 2y 3 metros, estéan constituidos por un
agregado suelto de gravas medianas a gruesas en
unamatriz arenosay con algunos blogues que pue-
den alcanzar 50 cm de didmetro.

Entrelos 800y 700 m s.n.m adosado al anterior
nivel y extendiéndose hacia el este, se encuentran
los depdsitos del Nivel 11, que presentan formay
caracteristicas litol 6gicas semejantes pero una ma-
yor extension areal.

Entrelos 700 y 650 m s.n.m. inmediatamente al
estedel anterior, sehallanlosdepdsitosdel Nivel 11,
circunscriptos por depositos auviaesy coluviales
gue se disponen en forma de arco, desde la loma
Kensel hasta el cafiaddén Salado, pasando por las
estancias Las Mercedes y El Desierto. Un aflora-
miento de menores dimensiones, que también perte-
nece aeste nivel, se extiende hacia el oeste del bajo
Slapelez. Litolégicamente esta conformado por un
agregado suelto de gravas medianas a gruesas en
una matriz arenosa que presenta escasos blogues.

2. 2. 3. 1. 4. Mioceno superior

Depoésitos de agradacion (Niveles 1V y V)
(18,19)
Gravas medianas a gruesas con arenas y bloques

Los depdsitos de agradacion del Nivel 1V estan
representados en ambas mérgenes del cafiadon Sa-
lado. Enlaizquierda, ocupan unafajaque se extien-
de desde la estancia Sierra del Carril hasta el siste-
ma de terrazas del mencionado cafiadén, solo inte-
rrumpida por e Basalto Cerro Piedras. En la dere-
cha, se desarrollan desde la estancia Pampa del
Verdin hastalas inmediaciones del cerro Setenta.
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Foto 35. En primer plano, depdsitos de agradacion del Nivel 1V; en segundo plano, sedimentitasy
piroclastitas dela Formacion Rio Chicoy a fondo, €l cerro Ballenay lamesetadelasLagunas Sin
Fondo.

Foto 36. Cerro César Kaike, intrusivo vol canico con excel ente disyuncién columnar correspondiente
a Mioceno superior - Plioceno inferior.
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En la parte superior de la barda ubicada entre
los cerros El Guadal y Setenta, se observé un aflo-
ramiento de unos 10 m de espesor constituido por
gravas (algunas con fenoclastos de 15 cm) en una
matriz arenosa que presenta una disposicion
granodecreciente (foto 35).

Losdepdsitosdel Nivel V ocupan unavastapla-
nicie, con pendiente regiona hacia el este, que se
extiende desde |a zona de la estancia La Gracielita
hasta las inmediaciones de la pampa de la Yegua
Muerta, hacia el sury desde el limite occidental de
la Hoja hasta las proximidades de la estancia La
Porteia, hacia €l este.

Los Niveles IV y V tienen una conformacion
litol 6gicasemejante, en ellos predominan lasgravas
medianas, subordinadamente estan las gruesasy hay
escasa cantidad de blogues en una matriz de arenas
medianas.

Edad de los depdsitos de agradacion (Nive-
les 1, 11, 111, IV y V)

En el sector oeste de la Hoja estos depdsitos
cubren en discordancia erosiva a sedimentitas con-
tinental es de la Formacion Santa Cruz (Mioceno in-
ferior) mientras que en el sector este a sedimentitas
marinas de la Formacion Monte Ledn (Oligoceno
altoaMioceno inferior bajo).

Se considera a estos depositos psefiticos como
producto de la coaescencia de abanicos aluviaes
producidos por sucesivos episodios de agradacion
pedemontana, como consecuencia de los levanta-
mientos de la Cordillera de los Andes a partir del
diastrofismo de la fase Quéchuica acaecido en €l
Mioceno medio (Ramos, 1982).

Son cubiertosen discordanciaerosivapor €l Ba-
salto Cerro Piedras, asignado a Plioceno superior.
Teniendo en cuentalos motivos expuestos se asigna
alos depositos de agradacion (Nivelesl, 11 y 111), a
Mioceno medioy superior; y los correspondientesa
los Niveles (1V y V) a Mioceno superior; no obs-
tante no se descarta la posibilidad que lleguen a
Pliocenoinferior.

Depdsitos de terrazas fluviales del
cafiadon Salado y otros (Nivel 1) (20)
Gravas, arenas medianas a gruesas y limos

Este sistema de terrazas esta conformado por
tres niveles. Aqui se describen los depdsitos co-
rrespondientesal Nivel |, asignadosal Mioceno su-
perior.

Se encuentran en €l cafiadon Salado, en su mar-
gen derecha desde las cercanias delaestancia Pam-
padel Verdin hastaunos2 Km al oeste delaestan-
ciaLaCholita, y en sumargen izquierdaen laparte
oriental de Aguada de la Bandera.

Otros depdsitos se observan en ambas marge-
nes del cafiadén del Carril, desde la estancia La
Gracielita (en cercanias de larutanacional 40) has-
ta el extremo oriental de la pampa de las Mesetas,
forman unadilatada planicie, con pendiente haciael
este, que acompafa a cafiadon Salado en todo su
recorrido.

Estos depdsitos estan constituidos por gravas
(fundamental mente de vul canitas), arenas medianas
a gruesas y escasos limos con algunos niveles
conglomerédicos.

2. 2. 3. 2. Mioceno superior - Plioceno
inferior

Basalto Cerro Tejedor (21)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Estos basaltos fueron designados informalmen-
te por Roll (1938) como Rocas basdlticas y por Di
Persia (1957, 1958) como Rocas igneas. Roll (1938)
considero a estos basaltos como miocenos.

DeGiusto et al. (1982) usaron el nombre de For-
macién Meseta de San Pedro para estos basaltos,
atribuyéndolos a Pleistoceno.

Con ladenominacion de Basalto Cerro Tejedor,
Sacomani (1984) serefiere alos basaltos olivinicos
gue constituyen lamesetay € cerro homoénimo, ubi-
cado al oeste del pargjeLaManchuria. Panza(1986),
Panzay Marin (1998) y Panzay Cobos (1998) usa-
ron lamismadenominacion.

Distribucion areal.

El Basalto Cerro Tejedor afloraal sur de laes-
tancia True Aike (foto 31) y de la meseta de las
Lagunas Sin Fondo. Al norte del rio Deseado lo hace
en el cerro César Kaike, junto alaestanciaLaMa-
ria (foto 36).

Litologia
Al sur delaestanciaTrue Aike (foto 31) € manto

l&vico esta constituido por una sola colada con una
potencia que varia entre 1 y 2 metros. Se presenta
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como una planicierelativamente uniforme cubierta
por abundante material intersticial entre los mis-
mos. En ocasiones presenta una seccion inferior
escoridceade 0,20 a0,30 metros, constituida por un
basalto muy vesicular de color violdceo muy altera-
do. El sector principal espor lo general macizo, pre-
sentaun lgjamiento horizontal con lgjasde hasta 10
cm de espesor y unainci piente disyuncion columnar.
L a seccion superior es por |o general muy vesicular
aamigdaloide, de 0,30 a0,50 metros.

Larocaque lo compone es un basalto olivinico
negro, bastante fresco, con vesiculasesféricaso elip-
ticas de 1 mm a2 centimetros; es bastante porfirico,
con grandes cristales de olivina de tres a ocho mili-
metros en una base afanitica.

Enlamargen nortedel valledel rio Deseado, en
las inmediaciones de la estancia La Maria, se en-
cuentrael cerro César Kaike, notable por su marca-
da disyuncion columnar; larocaque lo compone es
un basalto olivinico negro, afiricoy masivo con abun-
dante material opaco y prismas de clinopiroxenos
subordinados. Se trata de un pequefio y aislado
intrusivo que es ubicado en esta unidad con reser-
vas, yaque su edad seriaa go més antiguaque lade
las rocas de esta unidad debido a que se le efectud
unadatacion radimétricay podriaser equivalente al
Basalto Strobel (Mioceno superior).

Ambiente

Se trata de efusiones lavicas basico - dcalinas
producidas por erupcionesdetipo centra y no fisurd,
ya que se conservan algunas de las bocas de emision
(Panzay Cobos, 1998). Se asocian a periodos de dis-
tension de la corteza después de otros de fuerte com-
presion, y son debidosalafisuracion cortical profunda

Relaciones estratigraficas

Donde mejor se pueden observar las relaciones
estratigréficas es a sur de la estancia True Aike; en
este lugar €l Basalto Cerro Tejedor cubre en discor-
danciaadiferentes unidades geol dgicas, comolaFor-
macion Chon Aike, el Basato Cerro del Doce o la
Formacion Santa Cruz (foto 31). Al sur delameseta
delas Lagunas Sin Fondo no es posible observar sus
relaciones debido a abundante material deslizado.

Edad y correlaciones

Ramoset al. (1982) consideran al Basalto Olnie
como Plioceno, edad corroborada por Gorring et

al. (1997) quien realiz6 unadataci 6n por el método
Ar-Ar, en lalocalidad tipo, dando un valor de 3,79
+ 0,13 Ma.

Panza y Cobos (1998) ubican a Basalto del
Cerro Tejedor entre el Mioceno superior y Plioceno
inferior considerandolo contemporaneo con el Ba
sato Olniey el Basalto Cerro Mojon. Criterio que
Se mantiene en este trabgjo.

Tomando en consideracion la posicion
topogréfica, caracteristicas generales de estas la-
vasy alasrelaciones estratigraficas, se las asignan
a Mioceno superior —Pliocenoinferior.

Para el Basalto Cerro Mojon, en su borde aus-
tral, Panza (1982) realiz6 una datacion por el méto-
doK—Ar, quedio4,8+ 0,5Ma

Estos basaltos son equivaentes al Basato Olnie
(Ramos, 1982) y a Basdto Cerro Mojon (Panza, 1998).

2. 2. 3. 3. Plioceno
2. 2. 3. 3. 1 Inferior

Depositos de terrazas fluviales del
cafiadon Salado y otros (Niveles Il y I11)
(22, 23)

Gravas arenosas, arenas medianas y escasos limos

Los depositos del Nivel |1 de este sistema estén
representados a sur del cafiadén Salado, desde las
cercanias del cafiadon El Pluma hasta la estancia
LaCholitay al este del mencionado cafiadén, desde
la pampa del Setenta hasta las cercanias de la es-
tancia El Rastro. Al norte del bajo Slapelez, en las
inmediaciones de la estancia La Estela también se
lo observaen el escalonamiento que se presentaentre
Aguada de la Banderay €l cerro Cuadrado, donde
se hallan representados |os tres niveles de terrazas
de este sistema.

En el cafiaddn del Carril se presentan como pe-
quefios depdsitos que se disponen en formaintermi-
tente y alternada en ambas margenes, constituyen-
do el nivel mas moderno de este cafiadon.

Los depdsitos del Nivel [11 son los més moder-
nosy de mayor extension areal de este sistema. Se
encuentran fundamentalmente en el cafiadon Sala
do, desde el cafiaddn El Pluma (foto 37, en pag. 65)
hastael cerro Bandera. También seloshallarodeando
al cerro Cuadrado.

LosdepdsitosdelosNivelesll y 111 estén consti-
tuidos por gravas en unamatriz arenosa, y por arenas
medianasy limosen formasubordinada. Lapendien-
tegenera deeste sistemadeterrazaseshaciadl este.
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Relaciones estratigréaficas y edad de los de-
poésitos fluviales del cafiadon Salado.

Este sistema de terrazas es considerado el mas
antiguo de la comarca. Sus depdsitos se disponen
en discordanciaerosivaanivelesdelaFormaciones
Bajo Barreal, Rio Chico, Monte Ledn y Santa Cruz.

Los depdsitos correspondientes a Nivel | son
cubiertos por las coladas del Basalto Cerro Piedras,
asignado a Plioceno superior.

En base alasrelaciones estratigraficasy antela
falta de argumentos més precisos, se estima que €l
Nivel | fue desarrollado durante el Mioceno supe-
riory losNiveles|l y |11 en el Plioceno inferior, no
descartando una edad més elevada.

2. 2. 3. 3. 2. Plioceno inferior a superior

Depositos de terrazas fluviales del rio
Senguerr (Nivelesl|, 11y I1l)(24,25y 26)
Gravas, gravas arenosas y arenas medianas a grue-
sas

Paralelamente alaformacion delasterrazasflu-
viales del rio Deseado, se producian al norte de la
comarcalas del rio Senguerr.

Este sistema est& conformado por seis niveles,
claro indicador de las ocasiones en que €l rio alterd
sus condicionesdeequilibrio.

Los depdsitos del Nivel | estén representados
Unicamente en la zona centro-norte de la Hoja, a
unos 7 km al noreste de la estancia La Estela. Este
nivel de terrazas esta constituido por gravas, a ve-
ces algo conglomeradicas, gravas arenosas y lentes
de arenas gruesas, de color predominantemente
amarillo o castaiio amarillento.

Los depdsitos del nivel |1 tienen su mayor ex-
presion al oeste del Valle Hermoso (pal eocauce del
rio Senguerr), y se observa un pequefio remanente
en las cercanias de la estancia Yankobsky.

Litol6gicamente estd compuesto por gravas en
unamatriz arenosa, con lentesde arenafundamental -
mente medianasy muy subordinadamente gruesas.

El Nivel Il ingresadesde el nortey se extiende
hastala cercaniadel cafiadén Salado. Exposiciones
mas reducidas se observan al sudoeste y sudeste de
lapampaMaria Santisma.

Los depositos de este nivel presentan similitud
litologicacon los descriptos para€l nivel I1.

El mayor desnivel seregistraentrelasterrazas|
y I11, con una diferencia de cota de 80 m (de 540 a
460 m), en unadistanciano mayor de 8 kildbmetros.

A partir de aqui la pendiente se hace més tendida
hasta llegar al Nivel VI, con una alturade 430 m
s.n.mar..

En Nivel |, fue labrado sobre depésitos perte-
necientes a nivel més moderno del sistema de te-
rrazas fluviales del cafiadén Salado, por lo que se
asignacondudasa Pliocenoinferior alto. LosNive-
les |l y Il se ubican tentativamente en el Plioceno
superior bajo.

Depositos de terrazas fluviales del rio De-
seado y del cafiadon El Pluma (Niveles I,
[y 1) (27, 28, 29)

Gravas con matriz arenosa y arenas medianas a muy
gruesas

Los depdsitos del Nivel | presentan su mayor
expresion superficial al nortedel rio Deseado, desde
la pampa de la Yegua Muerta (500 m s.n.m.) hasta
lasinmediaciones delaestanciaZabaa (370 s.n.del
mar). Este nivel se encuentra profundamente
disectado por € cafladon El Pluma.

Al sur del rio Deseado, |os depdsitos correspon-
dientesaeste nivel presentan sumayor desarrollo a
norte de la meseta del Guadal Grande; hay un pe-
guefio remanente en las cercanias de la laguna de
L os Flamencos.

Estos depdsitos estan constituidos por gravas
redondeadas a subredondeadas de vulcanitas y
piroclastitas con escasa presencia de clastos
graniticos; con una matriz conformada por are-
nas gruesas a muy gruesas de color gris amari-
Ilento, dispuestas en forma de bancos que exhi-
ben un arreglo granodecreciente y en lo que es
comun la presencia de estratificacion
entrecruzada.

Losdepdsitosdel Nivel 11 ocupan areas notoria-
mente menores alos del nivel anterior. Se disponen
en ambas margenes del rio Deseado; en la derecha
|os depdsitos més extensos estan localizados a nor-
te de la laguna de los Flamencos y hay peguefios
remanentes al oeste de la estancia Aguas Vivas; en
la margen izquierda se localizan en la zona del
cafiadon Botello, en la pampa de la Yegua Muerta,
en el cafadon El Plumay a este de lalaguna Sin
Nombre.

Estas acumulacionesinconsolidadas estan cons-
tituidas por gravas de caracteristicas semejantes a
lasdel Nivel I, con unamatriz de arenas medianas a
gruesas de color grisamarillento.

Lasterrazas del Nive |11 también estan represen-
tadas en ambas méargenes del rio Deseado. Al norte
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del mismo ocupan una extensa franja que se ex-
tiende desde lapampadelaYeguaMuertahastael
limite este delaHoja. Al sur del rio los depdsitos
son més pequefios y discontinuos, como los de la
zona del cerro Chapalala y los de la pampa de
Romberg.

L osdepdsitos estén constituidos por rodados bas-
tante sueltos, en unamatriz de arenas medianas, de
colores grises y amarillos, con una disposicion
granodecreciente.

Los tres niveles de terrazas descriptos presen-
tan una superficie homogénea, con una suave pen-
dienteregional haciael este.

Relaciones estratigraficas y edad

Losdepdsitosdel sistemadeterrazasdel rio De-
seado y cafladon El Pluma se disponen en discor-
dancia sobre las tres unidades cretacicas del Grupo
Chubut, los basaltos eocenos y |os depdsitos mari-
nos de laFormacién Monte ledn.

No se tiene en la comarca elementos suficien-
tes como parafijar con precision laedad de lostres
primeros niveles de terrazas del sistemadel rio De-
seado, por lo que selos hacolocado con dudas den-
trodel Plioceno (en €l inferior € nivel masantiguoy
en el superior los dos restantes).

Sin embargo, cabe aclarar que al sudeste de
laHoja Gorring et al. (1997) dataron coladas del
Basalto Cerro Mojon que cubren alli alos dep6-
sitos de terrazas mas antiguos del rio Deseado,
con edades en el limite Mioceno superior —
Plioceno.

Lacorrelacién regional de las terrazas en toda
lacuencadel rio Deseado permitira precisar mejor
laedad delas mismas, no descartandose por lo tanto
que los niveles | a |1l agui descriptos sean mas
antiguos.

2. 2. 3. 3. 3. Plioceno superior

Basalto Cerro Piedras (30)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

L osmapas elaborados por gedlogosde Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales son |os Unicos anteceden-
tes de este episodio volcanico basico; en ellos los
basaltos son tratados en forma genérica paratoda el
areacomprendidaentre el rio Deseadoy €l codo del
rio Senguerr.

Distribucion areal

El afloramiento mas importante es el del cerro
Piedras, situado a este de la estancia que lleva el
mismo nombre, entre los cafiadones del Carril y Sa-
lado. Otro afloramiento de menores dimensiones es
el del cerro Redondo Castafion, ubicado a sur del
rio Deseado.

Litologia

El Basalto Cerro Piedrasen sulocaidad tipo for-
maun manto |avico que ocupaun areade aproxima:
damente 45 km?, siendo sulongitud de 12,5 km con
un ancho maximo de 8 kmy minimo de 1,2 kilébme-
tros.

El emplazamiento del manto basaltico esté con-
trolado por €l relieve previo, integrado por nivelesde
agradacion y terrazas fluviales.

Su relieve, en genera bastante Ilano, presenta
lomadasy depresiones cubiertas por bloguesy lgjas
de variadas dimensiones. Hacia el extremo sur pre-
senta dos engol famientos probablemente originados
por procesos deinversion derelieve.

En el extremo sudeste |a colada acanza un es-
pesor de 2 m, conformados por un basalto bastante
fresco de color grisoscuro, microvesicular, que pre-
sentacristalesdeolivinay plagioclasaseuedralesen
una pasta afanitica.

Al norte de labocade emisién, junto alalagu-
na, se observa una tnica coladacon un espesor de
aproximadamente 5 metros. La seccion superior,
de unos 0,60 m de potencia, esté bastante alterada
y con abundantes vesicul as subesféricas de 1-2 mi-
l[imetros. La seccion inferior esta constituida por
un basalto gris oscuro con tintes verdosos, masivo,
casi afirico, con algunos pequefios cristales de
olivinay feldespato. El frente de esta colada pre-
senta un lgjamiento subhorizontal muy marcado y
netamente predominante sobre ladisyuncién verti-
cal prismética, la que se encuentra poco desarro-
[lada.

Este manto |&vico probablemente correspondien-
te a una sola colada, tiene su centro de emision a
713 ms.n.m. y aunos 63 m sobrelaalturamediade
laregion circundante.

El cono deformacircular, ensu centroy lade-
ras se encuentra cubierto por escorias basdlticas de
color rojo ladrillo o morado dado por laoxidaciény
sumamente livianas debido asu gran vesicularidad.

En el cerro Redondo Castafion situado a sur del
rio Deseado, afloraun manto lavico muy regular y
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bastante alterado en superficie, en el que se obser-
van vesiculas alineadas que forman canales (hasta
5 cm). Ocupa un érea de forma eliptica de aproxi-
madamente 14 km?, con unalongitud de 7 kmy un
ancho de 4 kilémetros.

El centro de emision se encuentra a 914
m.s.n.m.(114 m desde su base) sobresaliendo
netamentedel relieve circundante. EI cono seencuen-
trarodeado de escorias basdlticas de colores rojizos.
La roca tipo es un basalto melanocratico,
microvesicular (con algunas amigdulas rellenas por
carbonatos) y con una textura microporfirica; entre
los componentes principal es o esenciales se encuen-
tranlosdel grupo del olivino (con unaalteracién mo-
derada), cristales de plagioclasay material vitreo.

Ambiente

Son efusiones de lavas bésicas — alcalinas,
de tipo central en las que aln se conserva su
boca de emision. Son caracteristicas de perio-
dosdedistension luego de otro fuertemente com-
presivo, relacionado con una fisuracion profun-
da de la corteza.

Relaciones estratigréficas

El Basalto Cerro Piedrasestaenrelacion dedis-
cordancia angular sobre unidades mesozoicas y
cenozoicas.

El afloramiento de mayor extension, el del cerro
Piedras, se apoya en discordancia sobre depositos
de agradacién pedemontana (Niveles 1V y V) y so-
bre el sistema de terrazas fluviales del cafiadon Sa-
lado (Nivel 1).

En el cerro Redondo Castafion cubre en discor-
dancia a vulcanitas jurésicas, y a basaltos de edad
eocena.

Edad

Panzaet al. (1994) reunieron tentativamente to-
daslaslavasmodernasdelaprovinciade Santa Cruz
dentro del ciclo plio—pleistoceno.

Estos basaltosen sulocalidad tipo (el cerro Pie-
dras) se apoyan en discordancia sobre depdsitos co-
rrespondientesal Plioceno superior.

El buen estado de conservacion de sus lavas 'y
aparatos de emision, indicarian que se trata de pul-
S0s modernos.

Ante la falta de dataciones radimétricas y te-
niendo en cuenta las relaciones estratigréficas y su

buen estado de conservacion, se les asigna
tentativamente una edad pliocena superior, no des-
cartando que algunas emisiones puedan llegar a
Pleistocenoinferior.

2.2.4. NEOGENO SUPERIOR -
CUATERNARIO

2.2.4.1. Plioceno superior — Pleistoceno
inferior

Depositos de terrazas fluviales del rio
Senguerr (Niveles 1V y V) (31, 32)
Gravas arenosas y arenas finas a medianas

Estasterrazas asignados al Pleistoceno superior,
como todaslasdel sistema, son ciclicas. En muchos
casos aparecen solo en unamargen del rio, debido a
gue su homélogo fue eliminado por erosion o queda
un pequefio remanente.

El Nivel 1V esel demayor extension superficial
del sistema, estd muy bien representado en ambas
margenesdel paleocauce del rio Senguerr (Nivel V1).
En lamargen derecha los depdsitos ingresan desde
el norte del pargje LosMonosy se extienden hasta
las inmediaciones del cerro Bayo. En lamargen iz-
quierda éstos rodean en su extremo sur a la pampa
MariaSantisima.

Lasterrazas del Nivel V, adiferenciadel res-
to del sistema, presentan sus mejores depositos
en la margen izquierda del paleocauce del rio
Senguerr, extendiéndose desde el codo del rio,
adoptando unaformade arco alrededor de la pam-
paMaria Santisima.

En lamargen derecha esta unidad se encuentra
sumamente disminuida, formando unaestrechafaja
gue ingresa desde €l norte y se extiende unos kil6-
metros a este de la estancia La itala

L os depdsitos de estos nivel es se encuentran es-
casamente consolidados y estan conformados por
gravas medianas en una matriz de arenas finas a
medianas.

Ambos niveles presentan una superficie muy
homogénea, con una pendiente regiona hacia el
este.

Los depdsitos deterrazas correspondientesalos
Niveles|V y V carecen de evidencias estratigréficas
gue permitan determinar su edad. Pero como res-
ponden genéticamente al mismo sistema, son mas
modernosquelosNivelesl, I y 111, quefueron asig-
nados a Plioceno inferior atoy superior bajo, res-
pectivamente, por los que se ubicatentativamente al
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Nivel IV enéel Plioceno superior altoy a Nivel V en
el Pleistoceno bajo.

Depositos de terrazas fluviales del rio De-
seado y del cafiadon El Pluma (Niveles IV
y V) (33, 34)

Gravas arenosas y arenas finas a medianas

Los depositos de terrazas del Nivel 1V, asigna-
dos a Pleistoceno superior, se encuentran repre-
sentados en ambas margenes del rio Deseado, des-
de la estancia La Carmencita hasta la zona del
Zanjon del Catamarquefio. Su deposito de mayor
extension se encuentra al sur del puesto de Caci-
que C.Vera, elevandose unos 350 metros sobre €l
nivel del mar.

Estaunidad estacongtituidapor un agregado suelto
de gravas, en unamatriz de arenas finas a medianas,
arcillasy limos, de color amarillo griséceo.

Los depdsitos del Nivel V presentan gran dis-
tribucion areal, extendiéndose desde la estancia
Aguas Vivas hasta el limite este del areareleva-
da. Estos depdsitos abarcan una superficie osten-
siblemente mayor al norte del rio Deseado. En esta
zona, se puede observar una terraza de unos 380
km? de superficie, la de mayor tamaiio del siste-
ma del rio Deseado y del cafiadon El Pluma, que
seiniciaen lascercanias delaestanciaLaMaria
y se extiende hasta el limite oriental de la Hoja.
Esta terraza se encuentra disectada por el
cafadon Vasco en las inmediaciones del cerro
Ballena

Otro depdsito de menor expresion superficial se
encuentra al oeste del cerro Chapalala.

Esdificil determinar su espesor debido al en-
mascaramiento de su contacto con la unidad
infrayacente, pero se estima entre 10 y 15 me-
tros.

Estos depdsitos se hallan poco consolidados y
estdn conformados por gravas y arenas; en estas
ultimas predominalafraccion fina, siendo subordi-
nada la mediana. Presentan una pendiente regional
hacia el este.

Los Niveles deterrazas 1V y V carecen de evi-
dencias estratigréficas que permitan determinar su
edad. Sin embargo como responden genéticamente
al mismo sistema, podemos asegurar que son mas
modernos que los Niveles |, 11 y I11, que en la co-
marcafueron asignados tentativamente al Plioceno,
por lo que el Nivel IV se ubicaria en la parte mas
alta del Plioceno y el V en la mas baja del
Pleistoceno.

2.2.5. CUATERNARIO
2.2.5.1 Pleistoceno

Depdsitos de morena frontal (Estadio
Inicioglacial) (35)
Till, gravas arenosas con escasos blogues

L os depdsitos glaciares se presentan formando
arcos en torno del lago Buenos Aires (al oeste del
area de trabajo). EI mas externo de estos, denomi-
nado por Caldenius (1932) Inicioglacial, marcad li-
mite de avance del hielo hacia el este.

Esta unidad esté representada desde la mar-
gen izquierda del cafiadon Botello hastalas cerca-
nias de la estancia La Carmencita (en la margen
norte del rio Deseado) y al sur del mismo, desdela
zona de la estancia Aguas Vivas hasta los 46° 45
delatitud sur, en cercanias de laestanciaT. Beitia,
ocupando un area de aproximadamente 75 kildme-
tros cuadrados.

Estos depositos se disponen en forma de un
delgado manto, que en condiciones topograficas
favorables puede llegar a 20 m de potencia. Es-
tan constituidos por material clastico poco se-
leccionado y de origen variado aunque con un
predominio de los elementos locales; presenta
una matriz arenosa, con limosy arcillas en for-
ma subordinada y son escasos los bloques
erréticos.

Depositos glacifluviales (Estadio
Inicioglacial) (36)
Gravas y arenas, escasos limos

Caldenius (1932) manifest6 ladificultad para
poder discriminar entre los depésitos
glacifluvialesy los Rodados Patagénicos. Fidalgo
y Riggi (1965), sobre la base de estudios
sedimentol 6gicos realizados en el area, llegaron
alaconclusioén que estas planicies glacifluviales
tienen unamenor extension que la propuesta por
el primer autor.

En este trabajo de indole regional se adopta
un criterio semejante al del Fidalgo y Riggi
(1965).

Se ha reconocido esta unidad en la parte occi-
dental de la pampa de la Yegua Muerta. Al sur del
rio Deseado se encuentran remanentes aislados,
entre los que podemos destacar 1os ubicados en las
cercanias de laestancia LaHaydéey los del sur de
la estancia La Mariana.



El Pluma

55

Estos depdsitos estan constituidos por gravas de
hasta 10 cm de diametro, arenas finas amedianasy
escasos limos, siendo los colores mas frecuentes el
grisy el amarillo.

Dentro de unagran variedad litol6gicaentre los
clastos son dominantes los de vulcanitas (hasta un
75 %) alas que se subordinan los de plutonitas y
metamorfitas.

Depdsitos de morena frontal (Estadio
Daniglacial) (37)

Till con bloques de naturaleza piroclastica, arenas
y limos

Los depoésitos de morenas del estadio
Daniglacial adquieren su mayor desarrollo en la
parte superior de la cuenca del rio Deseado (al
oeste del érea de trabajo), donde se encuentran
representados por un doble arco, producto de las
pulsaciones en el retiro del hielo. En el &mbito de
lahojaesta unidad glaciaria cuenta con depdsitos
de menor superficie y altura topogréfica que los
del estadio Inicioglacial.

En el sur del rio Deseado |os depdsitos mas no-
tables se encuentran a oeste del puesto del Medioy
al sur del puesto la Primavera. Los depdsitos més
orientales de esta unidad, a norte del rio Deseado,
culminan en las proximidades del cafiadén Botello
(al oeste).

Esta unidad esté constituida por un till con blo-
gues de naturaleza pirocléstica, arenasy limos. Es-
tas morenas estén disectadas por procesos de ero-
sién y remocién en masa.

En la margen izquierda del rio Deseado,
Fidalgoy Riggi (1965) mencionan lapresenciade
bloques de sedimentitas pirocléasticas del
“Chubutiano”, englobados en una matriz areno —
limosa.

Depositos glacifluviales (Estadio
Daniglacial) (38)
Gravas, arenasy limos

Estos depdsitos, que son el producto de la ac-
cion combinada y sucesiva del hielo y del agua de
fusion, representan el segundo estadio de |os depo-
sitos glacifluviales del sistemaglacial vinculado al
valle del lago Buenos Aires.

Son acumulaciones de gravas de variado ori-
gen y granulometria, con arenasy limos subordi-
nados en las que predominan los colores gris 'y
amarillo.

Estos depdsitos fueron identificados en ambas
mérgenes del cafiadon Botello y a oeste de la es-
tancia Aguas Vivas.

Edad y correlacion de los depdésitos
glaciarios

Caldenius (1932) realiz6 estudios en los lagos
Buenos Aires, Pueyrredon, Posadas y Ghio,
correlacionando sus depdsitos morénicos y
glacifluviales. Posteriormente, Mdrner y Sylwan
(1989) confirmaron esta correlacion.

Sylwan et al. (1991) realizaron estudios de
magnetoestratigrafia sobre sedimentos finos
proglaciariosenlazonadel lago Pueyrredony llega-
ron alaconclusion que el episodio Inicioglacial co-
rresponde al Cron Matuyama. El Subcron Olduvai
de polaridad normal (1,67 — 1,87 Ma.) parece ser €l
més probable.

Con respecto a estadio Daniglacial, Sylwan et
al. (1991) obtuvieron un registro de polaridad reversa,
la que se interpretd como correspondiente al Cron
Matuyama, de edad mayor a0,7 Ma.

En base a los estudios antes mencionados, se
ubico en el Pleistoceno alos depositos de morenas
frontales y glacifluviales correspondientes a los
estadiosInicioglacial y Daniglacial.

Depositos de terrazas fluviales del rio
Senguerr (Nivel V1) (39)

Gravas arenosas, arenas finas a gruesas subordina-
das, escasos limos y arcillas

L os depdsitos de este nivel son los més modernos
del sstemadeterrazasdel rio Senguerr. Existen depé-
Sitos més recientes en e actua curso del rio, que por
razones de escala no fueron incluidos en este trabgjo.

Losdepositosdel Nivel V1, los de mayor exten-
sion areal del sistema, corresponden a paleocauce
del rio Senguerr (actual Valle Hermoso).

Ingresan desde el norte en la zona del pargje
LosMonos, disponiéndoseenformadearco entor-
no a la pampa Maria Santisma y se extienden a
naciente del limite oriental del &reade trabgjo.

No fue posible determinar el espesor de estos
depdsitosinconsolidados. Estos se hallan constitui-
dos por gravas finas, redondeadas y de variada gé-
nesis (fundamental mente de origen vol canico) en una
matriz de arena fina con algunas lentes de
granulometria mayor, siendo escasas |as fracciones
de limo y arcilla. Presentan generalmente colores
gris, castario o amarillo.
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Depositos de terrazas fluviales del rio De-
seado y del cafladén El Pluma (Nivel VI)
(40)

Gravas arenosas, arenas finas a gruesas subordina-
das, escasos limos y arcillas

Lasterrazas del Nivel VI del rio Deseado son las
més modernas de este Sistema, se encuentran en con-
tacto directo con la planicie duvia del rio y ocupan
superficies por 1o general no muy extensas, con espe-
sores que no superan los 5 metros. También corres-
ponden aestenivel lasterrazasdel cafiadon El Pluma.

Estos depositos se presentan en ambas méarge-
nes del rio y sus afloramientos més conspicuos se
encuentran al norte: enlazonadel puesto delaVda
de Gonzélez, al estedel cerroBayooBallenay enla
estancia Fuenterrabia. Al sur existen aislados depé-
sitosde variadaextensién superficial, que se encuen-
tran representados desde el puesto de la estancia
San José hasta €l puesto del Cacique Veray en la
zona del arroyo de la Chacra.

Son depésitosinconsolidados, integrados por gra
vas finas, arenas predominantemente finas con al-
gunas lentes de granulometria gruesa, y en forma
subordinadalimosy arcillas. Los clastos son de va-
riadaprocedencia, redondeadosy con didmetros que
raravez superan los 10 centimetros. En general esta
unidad presenta colores claros entre |os que predo-
minan el grisy e amarillo.

Depdsitos que cubren niveles de pedimen-
tos (41)
Gravas con matriz arenosa, limos y arcillas

Son depdsitos poco consolidados que ocupan fre-
cuentementelosflancosdelosrelieves mesetiformes.
Estas superficiesde erosiony transporte habrian sido
labradas por procesosfluvialesen climas semiéridos.

Estas unidades raramente superan los 5 m de
espesor y estan compuestas por gravas (rodados en-
tre2y 10 cm) en unamatriz de arenasfinas, limosy
arcillas. Suelen presentar lentes de conglomerados
polimicticos (piroclagtitasy vul canitasde variadana
turaleza) en unamatriz de psamitasy pelitas con co-
loresgrises, castafiosy amarillos.

Se reconocen hasta tres niveles, con pendiente
entre 15°y 3° desde su zona apical aladistal.

En ambito de la Hoja, estos depdsitos se desa-
rrollan sobre distintas unidades cretacicasy tercia
rias. Entrelas unidades cretécicas fundamentalmente
sobre la Formacién Bajo Barreal y entre las tercia-
rias, laFormacién Rio Chico.

Depositos de antiguas playas y cordones
litorales lacustres (42)

Arenas finas, limos y arcillas; cordones de grava
fina con matriz arenosa mediana

Son depdsitos escasamente consolidados cons-
tituidos mayoritariamente por gravas finas, en una
matriz de arenas finas a medianas, limos y arcillas
de colores claros, ente ellos gris y castafio.

L os cordones litorales tienen un rumbo domi-
nante N-Sy se presentan fundamental mente en el
sector noreste de laHoja, en lalaguna del Guadal
y a este de laestancia Las Mesetas. Al sur del rio
Deseado selosreconoci6 en lalagunadel Guadal
Grande.

Ocupan &reas relativamente reducidas y tie-
nen escaso espesor, cubriendo unidades creta-
cicas y cenozoicas. Se asigna tentativamente
estos depdsitos al Pleistoceno superior, no des-
cartando la posibilidad que ocupen parte del
Holoceno.

2.2.5.2. Holoceno

Depositos de planicies aluviales (43)
Gravas, arenas finas a gruesas, limos y arcillas

Estan constituidos por material detritico trans-
portado por cursos fluviales, conformando rellenos
de caucesy planicies de inundacion.

Los depositos del rio Deseado y del cafiadon El
Pluma presentan acumul aciones de material de dis-
tinta procedencia y granulometria; las gravas pro-
vienen fundamentalmente de los niveles de
agradacion y en menor proporcion de los depdsitos
de origen glaciario situados al oeste. La matriz es
predominantemente arenosa pero también se en-
cuentran presentes limosy arcillas.

En lazonadel arroyo Pirdmides el aluvio esta
conformado por sedimentos inmaduros de origen
local. La granometria es variada y abarca desde
bloques de basaltos eocenos hastalimosy arcillas
de las Formaciones del Cretacico superior y
Cenozoico.

Al norte del rio Deseado |os cafiadones, arro-
yosy el rio Senguerr presentan sedimentos suel-
tos de colores claros (amarillos, blancos, grises,
etc.) conformados por gravas, arenas, limosy
arcillas.

El maximo espesor observado, sin base visible,
alcanza a los cuatro metros en el rio Deseado; en
otros cauces ocasionalmente Ilega a dos metros.
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Material de derrumbes y deslizamientos (44)
Bloques

Comprende aquell as acumul aciones que cubren
losfaldeos delas principal es mesetas basdlticas, con
espesores que en general no son muy importantes
pero que abarcan extensas areas.

Estos depositos estan constituidos por fragmen-
tos angul osos a subangul osos de basaltos de tamafio
variable, estimandose unamediade 50 cm, pudién-
dose encontrar bloques que superan €l metro dedia
metro. Suelen estar mezclados con material tobaceo
proveniente de las sedimentitas cretécicas y
cenozoicas que las subyacen.

Grietas y diaclasas permiten la percolacion de
grandes volUimenes de agua gque socavan € terreno
infrastante, provocando por gravitacion el dedizamien-
to rotaciond de grandesbloques, estimandose un des-
plazamiento vertical entre 400 y 500 m en las mese-
tas delas Lagunas Sin Fondo y San Pedro. Hacialas
partes distales|os rasgos se suavizan por efecto dela
accion fluvial, formando lomadas redondeadas.

Sedimentos finos de bajos y lagunas (45)
Limos y arcillas

Son depdsitos querellenan bgjossin salidao la
gunas temporarias. Se encuentran en la zona gran
cantidad de bajos y lagunas temporarias, constitu-
yendo los llamados guadales o barreales. En estas
depresiones se depositan sedimentos muy finos
(limos, limosarcillososy arcillas) de colores castario
claros a grises. Hacia las mérgenes de las lagunas
se encuentraunazonaen laque hay dispersos abun-
dantes rodados y bloques, los cuales a veces son
Ilevados hacialazonacentral por efecto delosfuer-
tes vientos. En lamargen oriental de muchos bajos
este material se mezcla con otro de origen edlico
aportado por los vientos dominantes del oeste. Estos
depdsitos estan representados en todalaHoja, sien-
do més frecuente en el sector norte de la misma.

Depositos edlicos (46)
Arenas finas a medianas

En el ambito delaHojaGeol6gicaEl Plumaes-
tos depositos se observan Unicamente a este de la
laguna Sin Nombre, ocupando un éreade aproxima-
damente 7 kildmetros cuadrados.

Son acumul aciones de arenas finas a medianas,
de color castafio amarillento que forman médanos
gue no superan los dos metros de altura.

Seforman principa mente por ladepositacion del
material transportado por los vientos del oeste, que
son los predominantes en la Patagonia.

L os vientos provenientes del oeste provocan la
deflacion de las psamitasy pelitas de laparte orien-
tal de las lagunas, material que posteriormente es
depositado.

Las zonas cubiertas por rodados o con cascgo
baséltico son una importante defensa contra la
deflacion.

Depositos aluviales y coluviales
indiferenciados (47)

Arenas finas a medianas, limos y arcillas subordi-
nadas; rodados dispersos

Son pequefias acumulaciones detriticas moder-
nas que conforman capas del gadas constituidas por
material de distintas unidades estratigréficas.

Estos depdsitos estdn compuestos por arenafina
amedianay variables proporciones de limosy arci-
Ilas, pudiéndose encontrar rodados redondeados a
subredondeados de vulcanitas, tobas silicificadas,
ignimbritasy materialessiliceos. Loscoloresson pre-
dominantemente claros (grisclaroy castafio claro).

Los depdsitos més representativos se encuen-
tran al norte del rio Deseado.

3. TECTONICA
FASES DIASTROFICAS

La estructura de la comarca es € resultado de
laacciéon de varias fases diastroficas.

Los movimientos correspondientes a la Fase
Rioatudlica(limite Triasico—Jurésico) serianlosque
dan inicio en el Macizo del Deseado al ciclo
Patagonidico, cuyaactividad magméticaseiniciaen
el Dogger con el derrame de |os basaltos de la For-
macion Bajo Pobre y a continuacion con el de las
rocasdel Grupo BahiaL aura, importanteciclolavico
— pirocléastico del Mesojurasico superior al
Suprgjurésico inferior, que afloraen el sudoeste de
lacomarcay en el subsuelo dela Cuencadel Golfo
San Jorge.

La compresion gjercida por los Movimientos
Intram@micos de la Fase Araucénica o la Fase
Catanlilica produce un fuerte dislocamiento del
sustrato, que es fracturado generando una estructu-
ra de bloques elevados y hundidos que formaron
subcuencas ocupadas por los depésitos del Grupo
Las Heras en el subsuelo de la comarca.
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Un nuevo episodio diastréfico correspondiente
alaFase Austriaca generaladiscordancia entre los
depdsitosdel Grupo LasHerasy losdd Grupo Chubut
(en subsuel 0).

Los Movimientos Intersenonianos o Fase
Patagonidica Principal (compresivos), producen la
reactivacion de antiguas estructuras generando el
plegamiento suave de la cobertura cretacica.

En el Paledgeno se produce un periodo de dis-
tension, quizas vinculado con laPrimerao Segunda
Fase del Primer Movimiento del ciclo Andico, que
genera efusiones basdlticas durante el Eoceno (Ba
salto Cerro del Doce).

Un lento y progresivo descenso del continente
seprodujo, quizés por efecto delaFase Incaica (Pri-
mer Movimiento del ciclo Andico), lo quepermitié el
ingreso de un mar somero durante el Oligoceno su-
perior representado por la Formacion Monte Leon.
La regresion se vincularia con los movimientos
epirogénicos de la Fase Pehuénchica.

Durante el Mioceno se producen efusiones
basdlticas previas ala Fase Quéchuica, responsable
del ascenso de la cordillera que generé material
psefitico para la formacion de depdsitos de
agradacion.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

En el area abarcada por la Hoja Geolégica El
Pluma se observan marcados rasgos lineales entre
los que prevalecen estructuras de fallamiento, sien-
do netamente subordinadas |as de plegamiento.

Para la interpretacion estructural se usaron fo-
tografias aéreas, imagenes satelitarias y las princi-
pales estructuras determinadas en e campo.

Esta comarca forma parte de las provincias
geol 6gicas de la cuenca del Golfo San Jorgey del
Macizo del Deseado, las cual es poseen estiloy com-
portamiento estructural diferente, motivo por el cual
se procede a su tratamiento por separado.

a- Cuenca del Golfo San Jorge

Desde el punto de vista geotectdnico se encuen-
traubicadaen lazonasur delaplaca Sudamericana,
al este del punto de convergencia con las placas de
Nazcay Antértica.

Si bien el ambiente tectonico de la cuenca del
Golfo San Jorge se extiende aproximadamente has-
ta el rio Deseado, la cuenca contintia algunos kil 6-
metros al sur.

Lazonaque mediaentre ambos|imites presenta

depbsitosinfluenciados por € ambientetectonico del
Macizo del Deseado.

Dentro de la cuenca se pueden distinguir tres
sectores en base a su estilo tecténico: el oriental
(fueradelaHoja), el occidental donde predomi-
nael estilo extensional y el central cuyas estruc-
turas extensivas son afectadas por la compre-
sion terciaria que genera fallas inversas de alto
angulo.

Estructuras de plegamiento

El anticlinal Perales constituye la estructura de
mayor extension areal delacomarcay se encuentra
limitado al sur por €l ato umbral de las lomas del
Cuy, a este por €l cordén del Rastro (ubicado inme-
diatamentea naciente del limite oriental delaHoja),
al oeste por el cerro Banderay a norte por €l valle
Hermoso.

Esun anticlinal asimétrico de orientacién NE-
SO; el flanco oriental es el més abrupto con una
pendiente de aproximadamente 40°, muy notoria
en las sedimentitas de la Formacién Salamanca,
en tanto que el flanco occidental es mas suave y
tendido.

En su extremo septentrional, a la atura de la
lagunadel Guadal, laestructurainflexionaal noroeste
reduciendo notablemente la pendiente de su flanco
oriental.

Hacia el norte los niveles terrazados del valle
Hermoso no permiten observar laposible prolonga:
ciondel anticlinal.

En lasinmediaciones del cerro Cuadrado se ob-
servaun suave anticlinal derumbo NO-SE que afecta
alas sedimentitasterciarias de la Formacién Monte
Ledn.

En lamargen norte de la Angostura del rio De-
seado, se encuentrael cerro Bayo o Ballena, que es
un braquianticlinal asimétrico de orientacion NNO —
SSE con vergencia hacia €l oeste, con su flanco
sudoccidental abruptoy el nororiental mas tendido.
Esta zona constituiriael limite austral de lafaja co-
rriday plegada, de amplio desarrollo en laprovincia
del Chubut.

Estructuras de fallamiento

Unimportante sistemadefallasdetipo tensional
se localizd en el faldeo austral de la pampa Maria
Santisima, donde se pudieron determinar dos direc-
ciones de fallamiento predominantes: N60°E y
N50°0.
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Por el sur, el valle Hermoso se encuentralimita-
do por fallas tensionales que presentan tres direc-
cionesdominantes: N50°O al nortedel bgjo Slapelez,
E-O en lazona de las estancias Laitalay Las Me-
setasy N75°E al norte del anticlinal Perales.

También se distinguieron dos direcciones prin-
cipales de lineamientos, predominando los de
orientacion NO-SE, entre |os que podemos men-
cionar los cafiadones el Plumay Vasco y los ce-
rros Piedras, Chapalala, Wenceslao, Ballena y
Setenta. Los lineamientos de orientacion NE-SO
se encuentran en el cerro Guadal (431) y en Agua-
da Bandera.

Probablemente la estructurade anticlina Perdes
se contintie en la zona de lalaguna de Janarez, donde
se observaunafalainversa; en @ bloque elevado hay
sedimentitasy piroclastitas cretécicasdelaFormacion
Bajo Barreal y en el bloque bajo sedimentitas
paledgenas de la Formacidn Salamanca, las que pre-
sentan unaimportanteinclinacion haciael este.

INTERPRETACION DE LA ESTRUCTURA

En la cuenca del Golfo San Jorge, en la zona
gue abarca la Hoja Geolégica El Pluma, a las es-
tructuras distensivas preexistentes se le superpone
una tectonica compresiva, que es laresponsable de
ladeformacion delosanticlinalesy sinclinales. Esta
se extiende desde la sierra de San Bernardo (fuera
del &readetrabgjo) hacia el sur, fundamentalmente
en subsuelo, hasta las estribaciones del Macizo del
Deseado. Los anticlinales y sinclinales pueden ser
asimétricos 0 sSimétricos y presentan un rumbo ge-
neral norte — sur.

La cuenca posee un basamento eopal eozoico
rigido y comportamiento fragil, que permite lapro-
pagacion vertical de la deformacion a través de la
cubiertasedimentaria.

El estudio de secciones sismicas permite in-
ferir quelacompresion terciariaprodujo lainver-
si6n tectoni ca de antiguos depocentros modifican-
do el estilo original. Esta tectonica compresiva
genero fallas inversas de alto angulo, con una
orientacion NE y SO, las que se hacen listricas
en profundidad.

Los bloques colgantes son de tipo cgjon, con
gjes submeridianos que presentan vergencia tanto
este como oeste y fallas de tipo back thrust (Figari
et al., 1999).

En el sector occidental de la Hoja prevalece €
fallamiento extensivo poco modificado por la
tectonicaterciaria.

b- Macizo del Deseado

Presenta una estructura bastante sencilla, en la
gue los rasgos més sobresalientes corresponden a
fallamientoy en formasubordinadaal plegamiento.

Estructuras de fallamiento

El estudio de fotografias aéreas permite deter-
minar con mayor facilidad estas estructuras; su ob-
servacion en € campo esdificultosadebido asu poca
relevanciay reducida expresion.

L a observacion pormenorizada del terreno per-
mite encontrar evidencias defallamiento talescomo
brechamiento, silicificacion, espejosdefriccion, ve-
nas de silice y/ o baritina acompafiando a la zona
brechada.

Entre las estructuras més notorias de la comar-
case encuentran un grupo defallas tensional es ubi-
cadasen lazonadel Guadal Chico, que afectan alas
Formaciones Bgjo Barreal, Laguna Palacios y los
basaltoseocenos. Al norte, unafalainversaconrum-
bo N64°E y |abio hundido haciael sudoeste se desa-
rrolla desde las inmediaciones de la laguna de los
Flamencos hastael Guadal Grande. Haciael sur, en
las cercanias de laestancia Los Pinos, otrafalain-
versa de rumbo N39°E, con labio hundido hacia el
noroeste af ecta también ala Formacion Chon Aike.

Otro importante sistema de fallamiento se en-
cuentralocalizado en el bajo del Catamarquefio. En
su sector oeste se destacan dos importantes fallas
inversas con rumbo N36°E y N25°E, con labio hun-
dido hacia el naciente, las que afectan alas Forma-
ciones Bgjo Barreal, Laguna Palacios, Rio Chicoy
alosbasaltos eocenos. Al este deladepresion, enla
zona de la meseta de las Lagunas Sin Fondo, otra
fallainversade rumbo N38°0O con labio elevado ha-
ciael poniente afecta a sedimentitas y piroclastitas
cretécicas y basaltos eocenos.

En la zona occidental, en terrenos jurasicos del
Grupo BahiaL aura, €l curso del rio Pinturas presen-
taunaevidente adaptacion alas estructuras con rum-
bo general norte - sur.

En el centro del Macizo del Deseado, Panza
(1982, 1998) analizo detalladamente | as estructuras
defallamiento, determinando siete direccionesprin-
cipalesy su orden temporal.

Estructuras de plegamiento

Por movimientos diferencialesdelosbloquesdel
basamento se produjeron pliegues de arrastre en
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parte de la cobertura sedimentaria. Estas estructu-
ras afectan fundamentalmente a las sedimentitas y
piroclastitas cretécicas del Grupo Chubut.

Los ges axiles de los principales anticlinales y
sinclinales presentan predominantemente unaorien-
tacion NO-SE.

En el sector del bajo del Catamarquefio, la se-
cuenciatobéceaaparece plegadaen anticlinalescon
gjes de rumbo N55°0 y N70°0 y sinclinales cuyos
ges tienen rumbo N67°0 y N77°0, afectando en
ambos casos a las Formaciones Bajo Barreal y La-
guna Palacios. lguales relaciones presenta el
anticlinal del Bajo Grande, cuya orientacion es
N20°E.

Otrasimportantes estructuras de plegamiento se
observan en lazona de lalagunadel Guadal Chico,
a oeste de la misma hay anticlinales con rumbo
N74°0 afectando ala Formacién Bgjo Barreal, y a
noroeste hay otros con orientacion N45°E que
involucran ala Formacién Laguna Palacios.

Losanticlinales ubicados a estey noroestedela
estancia Los Pinos (Le-Aike) presentan sus gjes con
rumbo N27°0 y N50°E respectivamente, involucrando
a sedimentitas de la Formacion Bajo Barreal.

Otras &reas de plegamiento de las sedimentitas
del Grupo Chubut se observan al este del cerro Bui-
tre, a norte de laestanciaDon Pablo 'y en lalaguna
Guadaosa.

En casi todos |os casos se trata de pliegues de
arrastre, braguianticlinalesy braquisinclinalesde es-
casas dimensionesy con inclinaciones muy suaves,
cuyos valores oscilan entre 10°y 15°.

INTERPRETACION DE LA ESTRUCTURA

Con el fin de reconocer los sistemas de
fracturacion actuantes en la comarca, se determiné
lalongitud y orientacion delosrasgos|inea es obser-
vados einferidos, y el comportamiento de elemen-
tos estructural es secundarios, tales como: alineacion
de centros efusivos, plieguesde arrastrey el empla-
zamiento de vetasy diques; esto permitio caracteri-
zar ala estructura de la comarca como del tipo de
bloqueslimitados por fracturas.

Panza (1982), en el centro del Macizo del De-
seado, reconocio la existencia de dos sistemas de
fracturacion principales. El primer sistemadenomi-
nado El Tranquilo, mésantiguoy de menor desarro-
[lo, presenta un rumbo promedio N35°0 y una con-
jugada de rumbo N60°E. El segundo sistema de
fracturacion corresponde al denominado Bajo Gran-
de, con rumbo N64°0 y conjugadade rumbo N35°E.

ParalaHoja Geol 6gica Destacamento laMaria,
Panzay Cobos (1998) obtienen valores semejantes
con ligeras variaciones zonales.

Sobre labase del andlisis de 200 estructuras en
el ambito delaHojasereadlizaron tres diagramas de
fracturacion con interval os de 10°.

En el sector oeste (Fig. 2) e sistemaEl Tranquilo
presentasu direccion principa con un rumbo N40°0.
Este desplazamiento ligeramente hacia € oeste con
respecto asu valor promedio, quizés correspondaala
influenciadelacomponente principal del sstemaBagjo
Grande gue se encuentra enmascarada por la super-
posicion de numerosas estructuras.

Con respecto alas conjugadas, la de mayor de-
sarrollo corresponde al sistemaBajo Grande con un
rumbo N32°E y ladel sistemaEl Tranquilo con rum-
bo N 64°E, ambas con valores muy cercanos a los
del centro del Macizo.

N 40° O

Sistema Bajo Grande

Sistema El Tranquilo

Fig. 2. Diagramadefracturacion delaHoja4769-1 El
Pluma, al sur del rio Deseado. Sector sudoeste.
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En lazonaeste (Fig. 3) e mayor desarrollo co-
rresponde al sistemaBajo Grande cuyas componen-
tesprincipal y conjugada presentan rumbo N55°0 y
N29°E respectivamente, valoreslevementeinferio-
res a los encontrados en e centro del Macizo del
Deseado, pero superiores a los determinados por
Panzay Marin (1998) paralazona septentrional de
laHoja Geol 6gica Gobernador Gregores.

Con respecto a sistemael Tranquilo solamente
se observa la componente principal con un rumbo
N30°E, algoinferior a original .

El andlisis de conjunto (Fig. 4) nos permite ob-
servar la marcada preponderancia de las estructu-
ras del sector oeste en el resultado final.

La componente principal del sistema El Tran-
quilo (N40°0) alcanzaval oressuperioresalosorigi-
nalesdebido alainfluenciadel sistemaBajo Grande
gue queda totalmente enmascarado.

De las conjugadas, la de mayor desarrollo co-
rresponde al sistema Bajo Grande con rumbo
N30°E, y el sistemaEl Tranquilo con rumbo N61°E,
ambos con valores semejantes alos originales.

Panza (1982, 1998) sugiere paralacomponente
principal del sistemaEl Tranquilo un desplazamiento

Sistemna Bajo Grande

Sistema El Tranquilo

Fig. 3. Diagramadefracturacion delaHoja4769-1 El
Pluma, a sur del rio Deseado. Sector sudeste.

=

Sisterna Bajo Grande:

Sisterna El Tranquilo

Fig. 4. Diagramadefracturacion delaHoja4769-| El
Pluma. Total sector sur del rio Deseado.

horizontal levogiroy quizas de tipo dextrogiro para
su conjugada; asimismo hay una componente verti-
cal no demasiado importante para ambas.

Ramos(1977) consderaqued desplazamiento de
rumbo en la orientacion conjugada, significariaquela
deformacion enlacomarcahasido moderadaafuerte.

El sistema Bajo Grande presenta un desplaza-
miento horizontal levégiro paralacomponente prin-
cipal, pero con marcado desplazamiento vertical, y
dextrégiro paralaconjugadacon un desplazamiento
vertical siempre presente (Panzay Cobos, 1998).

Coira et al.(1975) consideran las direcciones
principal y conjugada de ambos sistemas como di-
recciones regméticas de fracturacion.

Estas estructuras afectan fundamental mentealas
rocas jurasicas del Grupo Bahia Laura, pero las
reactivaciones posterioresa Oligoceno hacen quelas
fracturas regmaticas también puedan afectar a
sedimentitas cretacicas y a basdtos y sedimentitas
cenozoicas.

4. GEOMORFOLOGIA
El relieve de la comarca es €l resultado de la

accion modeladora de distintos agentes
geomorficos, destacandose claramente la accion
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fluvial. Ademas ha sido muy importante en el sec-
tor meridional laactividad volcénica, principal res-
ponsable de su actual morfologia. Como se trata
de unaregion de clima semiarido, hay sectores en
los cualeslaerosion fluvial no hasido tan intensa,
teniendo mayor participacion laaccion edlicay la
remocion en masa.

El rio Deseado (de régimen intermitente) es
el principal curso de agua que atraviesa la re-
gién; nace fuera de la comarca en las cerca-
nias de laciudad de Perito Moreno 'y en su cami-
no hacia el océano Atlantico recibe los aportes
del rio Pinturas (de régimen permanente) de los
cafiadones Botello y El Pluma (foto 37) y tam-
bién de los arroyos Piramides y zanjon del
Catamarquefio.

FISIOGRAFIA

A los fines de su descripcion fisiogréfica, se
tomo6 como referenciael rio Deseado, subdividien-
do el éreaen estudio en dos zonas, al nortey a sur
del mismo.

ZONA NORTE:

En este sector se reconocen varios niveles
mesetiformes cubiertos por mantos psefiticos de
espesor variable, que se desarrollan entre los 840 y
570 m s.n.m., lo que indica los sucesivos levanta-
mientos de laregién y la consiguiente reactivacion
de los procesos erosivos.

Las mesetas presentan numerosas depresiones
endorreicas, de variado tamafio y profundidad, des-
tacdndose netamente el bajo Slapelez. Generalmen-
te estos bajos presentan un drengje centripeto po-
bremente desarrollado y estan ocupados por cuer-
pos de agua de caracter transitorio.

Estos depositos agradacionales presentan una
pendiente regional hacia el este y se encuentran
disectados por |os caifladones El Pluma, del Carril y
Salado.

Las lagunas més importantes de la region son:
del Rastro, SinNombre, Janarez, Guadal y Guadal osa
del cerro Bayo.

En este sector alcanzan un notable desarrollo
las terrazas fluviales de los rios Deseado, Senguerr
y del cafiadon Salado.

Las mayores elevaciones estan representadas
por laloma Kensel (840 m) y los cerros Cuadrado
(738 m), Guadal (675 m), Setenta (672 m), Bayo o
Ballena (596 m) y Wenceslao (569 m).

ZONA SUR:

En el sector occidental se encuentra la cuenca
imbrifera del rio Pinturas, que presenta un rumbo
general norte - sur y desarrolla su curso sobre las
volcanitasjurésicas delaFormacion Chon Aike, ela-
borando un profundo valle de més de 100 m de des-
nivel relaivo. Suprincipal afluenteesd arroyo Telken,
siendo muy escaso €l aporte de los cafiadones del
Diablo y de Los Pumas.

Existen varias cuencas centripetas, la mayoria
desconectadas entre si, entre las que se destacan
las lagunas de |os Flamencos, del Guadal Chico y
del Guadal Grande.

L as principal es alturas de este sector correspon-
den alos cerros Negro (1058 m), Negro El Retiro
(847 m), BoinaNegra (854 m), Yique (734 m) y El
Portugués (720 m).

En el sector oriental se observan elevadas plani-
cies mesetiformes cubiertas por mantos basdlticos
de importantes espesores, que protegen las unida-
des sedimentarias; normamente estasplaniciesele-
vadas se encuentran rodeadas por una extensa su-
perficie de rocas deslizadas que forman un relieve
aspero eirregular.

L as mayores el evaciones de este sector |a cons-
tituyen las mesetas de las L agunas Sin Fondo (1126
m), del Plantel (1125 m) y Lehmann (1007 m) y los
cerros Centinela (1101 m ), Tres Picos (1028 m) y
Bonete (1006 m).

La meseta de las Lagunas Sin Fondo, cubierta
por basaltos miocenos, presenta depresiones profun-
das ocupadas por cuerpos de agua permanentes,
como los de las lagunas Bramadora, de Yerio (foto
34) y otras de menores dimensiones, caracteristica
que también presenta la meseta de San Pedro.

En este relieve predominantemente volcanico
hay bajos ocupados por guadales o lagunas, entre
elloslaslagunas Guadalosadel Cerro Chenque, del
Bonete (foto 38) y del Bagjo Moleres.

Esta zona se caracteriza por la presencia de re-
manentes de planicies basdlticas y paisajes de bad
lands en sedimentitas cretécicas.

PROCESOS GEOMORFICOS Y FORMAS
RESULTANTES

A los fines de una mejor comprensién de la
geomorfologia, se ha subdividido el &rea ocupada
por la Hoja El Pluma en varios sectores de acuer-
do alos procesos dominantes y alasformasresul-
tantes.
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Ellosson:

1- Relieve modelado por laaccion fluvial
2 - Relievevolcéanico

3 - Relieve mesetiforme

4 - Relieveglaciario

1 — Relieve modelado por la accién fluvial
a Vallesfluviales

L os depdsitos auviaes més destacables son los
gue se encuentran en €l valle del rio Deseado, que
atraviesalaHojacon un rumbo general oeste—este.
Desde € punto de vista geomorfol dgico, es un rio
desproporcionado en menos, como ocurre con casi
todos|os grandesrios patagoni cos, cuyosvallesfue-
ron en otro momento conductores de la gran masa
de agua generada por €l deshielo del englazamiento
cordillerano.

El rio Deseado presenta un régimen
semipermanente que conduce agua Unicamente en
épocas de deshiel 0 0 precipitaciones extraordinarias.
El aporte que recibe de su cuencaimbriferaseinsume
en las arenas del caucey en algunos casos, reapa-
rece aguas abgo.

Sus principaes afluentes (en € &rea de la Hoja)
sond rio Pinturasy loscafiedonesBotelloy El Pluma.

El rio Deseado tiene un hébito meandriforme de-
sarrollado en unaplanicieauvia con unancho que
variaentre 750 y 6000 m (val ores extremos), siendo
su valor promedio de aproximadamente 3000 me-
tros.

En la planicie aluvia se observan vestigios de
canales de meandros abandonados, albardones
semilunares y lagunas en collera (que también se
observan en los cafladones Salado y del Carril).

L os Unicos rios de régimen permanente que hay
enlaHojason el Pinturasy el Senguerr. Este tltimo
ingresaformando un pequefio codo en el limite con
laprovinciadel Chubut.

b. Terrazas fluviales del rio Deseado y cafiadén El
Pluma

En su camino hacia el mar, € rio Deseado atra-
viesadistintas unidades generando un sissemacon seis
niveles deterrazasfluviales. Se estimaquelos Nive-
les| a V fueron desarrollados en tiempos en que €
lago Buenos Aires vertia sus aguas a Atlantico, co-
rrespondiendo & Nivel VI aépocas recientes.

Entrelos canadonesBotelloy El Pluma, losdis-
tintos nivel es presentan una disposicién bastante si-

métrica’y geométricamente serian terrazas ciclicas
(pares). Estas caracteristicas son més dificiles de
observar al este del cerro Chapalala, donde en mu-
chos casos en la margen sur del rio los depdsitos
han sido erosionadosy por |o general presentan su-
perficies ostensiblemente menores.

Este sistema de terrazas fluviales presenta una
suave pendiente regional haciael este.

c. Terrazas fluviales del rio Senguerr

Este rio al6ctono y de caracter permanente ge-
nerd un sistema de terrazas constituido por seis ni-
veles, claro indicador de las veces en que € rio vio
alteradas sus condiciones de equilibrio.

El Nivel VI (actual Valle Hermoso) correspon-
dea antiguo cauce del rio Senguerr; en épocas mo-
dernas sufrié la captura, en la zona del paraje Los
Monos, desviando sus aguas hacialacuencade Sar-
miento (al norte de la comarca).

Las terrazas son ciclicas 0 pares y en muchos
casos no tienen su homélogo debido a que han sido
eliminados por procesos erosivos.

Su perfil transversal es escalonado, més suave
y tendido en la margen derecha, donde se encuen-
tran representados todos |os niveles.

d. Terrazas fluviales del cafiadon Salado y otros

Delos tres sistemas de terrazas distinguidos en
la comarca, el del cafiadon Salado es el méas anti-
guo. Este cafiaddn, que actualmente es surcado por
un curso de aguaintermitente, es acompariado en su
recorrido desde la pampa del Verdin hacia el este,
por amplias superficies planas cubiertaspor auvioy
cuya altura decrece hacia el valle. Esas superficies
constituyen los niveles de terrazas ciclicas que con-
forman el sistema.

En el cafiadon del Carril, la planicie de inunda-
cion presenta numerosas lagunas desconectadas
entre si, debido a que su paleocauce se encuentra
actualmente sepultado por gravasy arenas. El perfil
transversal del valle es suavey estan representados
Unicamente los niveles deterrazas | y 111.

e. Bajos endorreicosy cordones litorales

Son numerosos |os baj os diseminados en la co-
marca, lamayoriadelos cualesno han sido mapeados
por razones de escala.

Esta morfologia tan comdn en |la Patagonia
extrandina, por lo general presenta formas
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semicirculares o €elipticas, cuando tiene pequefias
dimensiones, y formasirregul ares, cuando su tama-
fio es mayor.

Su tamafio varia entre centenares de metros a
unos10al12 kmy su profundidad puedellegar a170
m (bajo Sl4pelez), pero por o genera no superan los
25 metros.

Presentan un drenagje de tipo centripeto con co-
lectores efimeros e irregulares.

El bajo mésimportante situado al sur del rio De-
seado es el delalagunadel Guadal Grande, que ac-
tia como nivel de base local y estéa labrado en las
sedimentitas cretécicas de la Formacién Bajo
Barreal.

Algunos bajos presentan en su margen oriental
acumulaciones de material es arenosos producto de
la depositacion de los materiales removidos por
deflacion de laplayadel bajo.

Muchos cuerpos de agua actuales, que constitu-
yenlagunasimportantesdelazona, comolasdd Guadd
Grande, Sin Nombre, Guadd y laque seencuentraal
este de la estancia Las Mesetas, presentan en sus
bordes (oriental y septentrional ) depdsitos que con-
forman antiguas playasy uno o doscordoneslitorales
psefiticos, que por 1o generd sedisponen conun rumbo
norte — sur 'y en algunos casos NO — SE.

f. Relieve mltiple fluvial con marcado control es-
tructural en volcanitas

Ambiente de las Formaciones Bajo Pobre y Chon
Aike.

LasignimbritasdelaFormacion Chon Aike cons-
tituyen el paisa e méas abrupto y quebrado de la co-
marca: sus potentes mantos resaltan en €l relieve
formando altos paredones de 10 a 35 m de altura,
abruptascrestasy pinacul osde paredes subverticales
(fotos9y 11, en pégs. 14y 15).

Es muy comuin un marcado diaclasamiento ver-
tical, con formacién de anchas columnas prisméti-
cas algo irregulares. No obstante, en algunos luga-
res se forman pequefias bardas de poca altura o
lomadas bajas, o0 asomos redondeados apenas
aflorantes en el terreno; otras veces estas unidades
estén cubiertas por lgjas o peguefios blogues suel-
tos.

Uno de los rasgos caracteristicos de este paisa-
jeeslapresenciadeinnumerables cavidadesy cue-
vas, algunas de gran tamafio. Las rocas contienen
abundantes litoclastos tobaceos y fragmentos
pumiceos, y lameteorizacion delos mismostrae apa

rejada laformacion de gran cantidad de huecos de-
bido alaeliminacion delos materialesoriginales.

La progresiva destruccion por meteorizacion
y por accion edlica va aumentando el tamafio de
las cavidades, que se disponen al principio en for-
ma subparalela a la pseudofluidalidad de las
ignimbritas, con formas alargadas. Posteriormen-
te la separacion de las rocas en lgjas acentla el
proceso de formacion de cavernas. Es también
destacabl e la descamacion esferoidal que hace que
las paredes de éstas sean lisas y con superficies
redondeadas.

Lared de drengje suele ser de disefio rectangu-
lar-angular debido al fuerte control estructural eer-
cido sobrelos cursos de aguapor diaclasasy fractu-
ras. Este gjuste ala estructura es sobretodo marca-
do en los colectorestroncal es, todos de régimen efi-
mero, salvo €l rio Pinturas que es permanente. Es-
tos arroyos précticamente no desarrollan planicie
aluvial al labrar sus cauces en las ignimbritas
chonaikenses; por €l contrario, el valle suele ser muy
angosto, llegandose a originar una estrecha gargan-
tade paredesverticalesabruptasy elevadas. Engran
parte de su recorrido, |os colectores estén regulados
por falasy fracturas, por lo que se pueden clasificar
como rios subsecuentes, gjustados a la estructura
(linea de falla) y en muchos casos son individual-
mente de tipo anastomosado.

El perfil transversal delosdemésvallesesenV
tendida, y en el perfil longitudinal se observan algu-
nos saltosy desniveles. Todos estos caracteresindi-
can un estado de juventud avanzadadentro del ciclo
geomorfico fluvial. Asimismo, la presencia de las
ignimbritas ha permitido el desarrollo de terrazas
estructurales en algunos valles.

En las areas donde la red de drengje esta poco
desarrollada, la presencia de depresiones sin salida
determina un disefio centripeto multicanal, con po-
cos colectores que drenan las aguas ocasiona men-
te hacialos bajos endorreicos.

En este ambiente hay también fenébmenos dere-
mocion en masa (deslizamientos, caida de rocas,
etc.), s bien netamente subordinadosalaaccion flu-
vial; sedesarrollan principalmente al piedelosaltos
paredonesignimbriticos.

Ambiente de la Formaciéon La Matilde

Se caracteriza por un relieve relativamente on-
dulado, chato, con lomadas redondeadas (foto 12,
en pag. 17) entre las que se destacan unos pocos
estratos més resistentes; se encuentran casi siem-
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Foto 37. Vistageneral del cafiadon El Plumaal oeste delaestancia San José.

Foto 38. Laguna Bonete rodeada por escombros basdlticos; al fondo, la meseta del Plantel.
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Foto 39. Detalle delaFormacion Monte Leon al este delaestanciaEl Yatel. Areniscas medianasa
finas, con estratificacion entrecruzada, cubiertas por un banco ostrero de 1,3 m de potencia.

Foto 40. El cerro Negro visto desde €l este, con €l aspecto general delaFormacion Chon Aike
(ignimbritasrioliticas en laclspidey tobas en las|aderas).
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pre cubiertas por un pavimento de lgjasy pequefios
trozos de rocas, desprovistas de vegetacion. La co-
bertura parcia de materiales modernos y otros en
trdnsito es muy abundante y se dispone por |o gene-
ral en &reas entre elevaciones.

Cuando la cobertura cuaternaria es mas espesa,
el disefio de drengje suele ser dendritico. El perfil
transversal delosvallesessuavey tendido.

g. Planicies estructurales con éreas de bad-lands en
sedimentitas cretécicas

El paisaje es detipo mesetiforme o con lomadas
redondeadas; se encuentran numerosas mesillas o
pedestal es (buttes) o pequefias crestashomoclinales,
gue se producen por la presencia de un banco supe-
rior resistente (generalmente psamitico) que prote-
ge alas capas friables inferiores.

Enloslugaresen quelas piroclastitas se encuen-
tran protegidas en su techo por un manto basdltico,
se desarrollla a veces una escarpa de erosion, cuyo
frente suele ser bastante abrupto y continuo. Aqui
se notan los efectos producidos por remocion en
masa, principal mente bajo laformade dedizamientos
rotacionalesy caidade bloques.

En las bardas atas de |a Formaci6n Laguna Pa-
lacios es comun la erosion en forma de “tubos de
organo”, asi como laerosion diferencial queremarca
laalternanciade estratos cineriticosfriables (quefor-
man mediacafias) con otros tobaceos mas consoli-
dados que se destacan como peguefias cornisas (foto
21, en pég. 26).

La escasa red de drengje desarrollada en estas
rocas presenta un disefio dendritico, sin evidencias
de gjuste a la estructura.

Un paisgjelocal de bad- lands o huaiquerias, con
gran cantidad de huecosy sumideros, puedellegar a
formarse en algunosdelos afloramientos, fundamen-
talmente de la Formacién Bajo Barreal.

h. Pedimentacién con formacién de éreas de bad
|ands en sedimentitas cenozoicas

Laimportanciadelaerosion fluvial en el mode-
lado del paisaje se pone de manifiesto por lapresen-
ciadeplaniciesde erosiony transporte. Estos pedi-
mentos, actual mente muy disectados, presentan una
suave pendiente hacia el nivel de base local como
pueden ser 1os bajos endorreicos y los valles de los
rios. Las sedimentitas terciarias presentan una cu-
biertaderodados y arenas sueltas escasamente con-
solidadas y esencia mente planas.

En los reducidos afloramientos de la Formacion
Salamanca suel en observarse algunas coquinas, pero
mas frecuentemente areniscas coquinoides, las que
se disponen en forma subhorizontal formando pe-
guefias mesetas 0 cornisas verticales cuyo frente
esta en continuo retroceso, generando la caida de
bloguesy més raramente deslizamientos.

El paisgje de bad — lands es caracteristico para
las sedimentitas de la Formacién Rio Chico (foto 27,
en pég. 34) y las de la Formacién (o Grupo) Sar-
miento. Se lo observa en |os faldeos de |as mesetas
olomadas de formaredondeadas, general mente muy
cubiertas por regolito o depdsitos modernosy casi
sin ninguna coberturavegetal.

Las coquinasy areniscas coquinoides delaFor-
macion Monte L edn, debido asu gran consolidacién
y asu posicion subhorizontal, forman pequefias me-
Setas o0 cornisas de bordes verticales (foto 39). El
frente de los afloramientos es una escarpa de ero-
sién en activo retroceso por el proceso de remocion
en masa (caida de bloques, raramente
dedlizamientos).

También estas sedimentitas (Formacion Monte
Ledn) congtituyen los faldeos de las mesetas y cas
sempre se encuentran cubiertas por material proce-
dentedeladestruccion delosdepodsitosquelas cubren.

En este ambiente, la incipiente red de drengje
presenta un disefio dendritico bien desarrollado, sin
evidencias de gjuste a la estructura.

2 — Relieve volcanico (modificado por accion
subaér ea)

a. Remanentes de planicies estructurales lavicas
eoceno - oligocenas

Son remanentes de col adas que constituyen pla-
nicies estructurales, actualmente muy desmembra-
das por accion fluvial y procesos de remocion en
masa. Setrata delomadas redondeadas casi sin pre-
servacion de bardas o bien con escarpas de reduci-
daaltura. En muchos casos son dominantes las me-
sillas y pedestales (buttes), que se conservan como
testimonio delamayor extension anterior delaspla-
nicies, caracteristicas que se observan en el ambiente
del Basalto Cerro del Doce.

En el ambiente del Basalto Alma Gaucha pre-
dominan las formas mesetiformes tabulares con
una disposicion subhorizontal, en las que se ob-
servan diques generalmente de dimensiones re-
ducidas y chimeneas volcanicas de escasa di-
mension, de forma conica puntiaguda y en algu-
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Nos casos con una marcada disyuncion columnar.
Ambas estructuras sobresalen en forma de
crestones debido a su mayor resistencia ala ero-
sion con respecto a las piroclastitas en las que
estan alojadas.

b. Planicies estructurales lavicas mio-pliocenas

L as planicies estructural es constituidas por |os
basaltos del ciclo efusivo mio-plioceno estan re-
presentadas Unicamente en el sudeste de la co-
marca. Forman abruptas bardas que constituyen
una escarpa de erosién en activo retroceso debi-
do alo friable del sustrato que provoca fendbme-
nos de caida y deslizamiento de rocas. Los
deslizamientos son de tipo rotacional einvolucran
masas rocosas de gran volumen gue se desplazan
largas distancias debido alo empinado de la pen-
diente. Estos depositos van siendo model ados por
laaccion fluvial, eliminando las formas angul osas
amedida que nos alejamos del frente de la barda
generando un paisaje de suaves lomadas y depre-
Siones.

Estas mesetas visibles desde grandes distancias,
sedisponen enformahorizontal o subhorizontal. Pre-
sentan una superficieirregular recortada por nume-
rosas depresiones cerradas y ocupadas por profun-
das lagunas de aguas permanentes, que dan origen
al nombre de MesetadelasLagunas Sin Fondo (foto
34). Las mesetas de mayor extension areal son la
de las Lagunas Sin Fondo y la de San Pedro. Otras
de menores dimensiones, pero de caracteristicas
semejantes, son lamesetadel Plantel (foto 38) y la
de Lehmann.

Los Unicos centros de emision conservados de
estas lavas se hallan en |la meseta de las Lagunas
Sin Fondo, uno de ellos en avanzado estado de
desmantel amiento.

c. Paisgje de coladas poco modificadas

Baj o estadenominacion se agrup6 alos basaltos
plio-pleistocenos de los cerros Piedrasy Redondo
Castafnionyy el basalto mio-plioceno ubicado a sur de
laestancia True Aike.

Condtituyen mantos basalticos de escasaextension
aredl y de poco espesor, generalmente congtituido por
una sola colada que se ha depositado adaptandose a
relieve previo, caracteristica bien notoria en € cerro
Piedras cuyas lavas se derramaron adaptandose d re-
lieve preexistente, conformado por varios niveles de
agradacion pedemontanay terrazas fluviaes.

Son erupciones de tipo central, que tienen su
boca de emision de forma circular con una depre-
sion central o créter que en el caso del cerro Pie-
dras se eleva 65 m sobre el relieve circundantey en
el cerro Redondo Castafion unos 110 metros. Estos
conos piroclasticos y sus laderas se encuentran cu-
biertos por escoria basdltica, bloques y bombas de
color rojo ladrilloamorado por oxidacion.

3 - Relieve mesetiforme
Agradacion pedemontana

Sedesarrollaen el sector septentrional delaHoja
donde se pueden reconocer cinco niveles de mese-
tas ubicados entre [0s 840 y 570 m s.n.mar.

El nivel més elevado corresponde a la Loma
Kensel, ubicada en la zona occidental de la comar-
ca, que es un pequefio depdsito de formatriangular
gue presentauna pendiente occidental de aproxima-
damente 80° haciael bajo Kensel (ubicado fueradel
limitedelaHoja) y laoriental decasi 3 grados.

Otro relicto de este nivel es € cerro Cuadrado,
rodeado por lasterrazasfluviaes del cafiadon Saado.

A continuacion, entre los 800 y 700 m se pre-
sentael Nivel I, que seextiende haciael este, pre-
sentando caracteristicas geomorfol 6gicas semejan-
tes pero con una pendiente mas suave.

El Nivel Il esel tltimo de este conjunto de es-
calones que se desarrollan desde la Loma Kensel
hacia €l este, encontrandose ubicado entre los 700
y 650 m; un deposito de menores dimensiones per-
teneciente aeste mismo nivel se desarrolladesde el
bajo Slapelez hacia el oeste presentando caracteris-
ticas semejantes a los anteriores y una formairre-
gular.

El Nivel IV presenta algunas depresiones ce-
rradas con un disefio de drenaje centripeto, se en-
cuentra profundamente disectada por €l cafiadon El
Plumay en menor grado por |os cafiadones Salado y
del Carril.

Estos niveles de agradacion constituyen planicies
sumamente planas que presentan una pendiente regio-
nal haciael este conunvaor angular menor al1°. Estan
cubiertas por un manto de grava de espesores varia-
blespero quepor lo generd disminuyehacialosbgosy
aumenta en lazonade divisorias. En estas mesetas es
posible reconocer varios escal ones de escaso desnivel
topografico que suelen ser discontinuosy desaparecer
en un centenar de metros.

De las numerosas cuencas cerradas o bagjos que
presentan estos niveles gradacionales, los de mayor
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dimension se observan en las estancias cerro Blanco
y El Rosillo, ubicadasen el nivel mésbajo (Nivel V).

Estas planicies gradacional es ocuparon zonas es-
tructural y topogréficamente bajas y por procesos
deinversion derelieve, hoy estan elevadas. Los de-
positos cretacicosy terciarios, que no fueron cubier-
tos por los rodados por ocupar zonas elevadas en €l
momento de ladepositacion, a carecer delaprotec-
cién de ese manto psefitico fueron erosionados, pro-
vocando laformacién de bajos en el sector norte de
la comarca.

4 - Relieve glaciario

Caldenius (1932), en su estudio de las
glaciaciones pleistocenas en e lago Buenos Aires
(situado a oeste de la comarca), establece cuatro
subpisos denominados Inicioglacial, Daniglacial,
Gotiglacia y Finiglacial, de acuerdo alos periodos
de avancey retroceso del hielo, los cuales estan re-
presentados por una serie de arcos morénicos sepa-
rados por depositos glacifluviales o glacilacustres.

Delos cuatro estadios propuestos por Caldenius
(1932) unicamente |os dos primeros estén represen-
tados en la comarca.

Lamasade hielo quefluiahaciael este, alcanzé
en el area de la Hoja un ancho de mas de 40 km
desde e cordén El PlumahastalaestanciaT. Beitia.

L as geoformas de acumulacion estén represen-
tadas por las morenas frontales (del estadio
Inicioglacial), que abarcan una mayor superficie y
se extienden hasta aproximadamente 4 km al oeste
de la estancia La Carmencita. Hacia el sur estos
depdsitos glaciarios alcanzan las estribaciones del
Macizo del Deseado, representado por lasvulcanitas
jurésicas del Grupo Bahia Laura.

Losdepositosglacifluviales de este estadio ocu-
pan la parte occidental de la pampa de la Yegua
Muerta, siendo sus rasgos mas destacables | os co-
nos de transicion adosados ala morenafrontal. Al
sur del rio Deseado se encuentran peguefios rema-
nentes representados por mantos psefiticos entre
los que se destacan los ubicados al este de la es-
tancia Los Tordos y los de la zona de la estancia
La Haydée.

Las morenas frontales del estadio Daniglacia
estan constituidas por un doble arco que converge
hacia el noroeste (uno de €ellos fuera del area de
trabgj0), separado por planiciesfluvioglaciales, lo que
indicariadistintos pulsosen €l retiro del hielo. Estas
morenas frontales presentan geoformas de erosion
de menor magnitud, tales como estriasy surcos.

En los depdsitos fluvioglaciales del estadio
Daniglacial situadosenlazonadel cafiadén Botello,
se observan conos de transicion de escasa amplitud
y moderados aterrazamientos de sus materiales que
pueden ser coincidentes con el retiro del hielo
(Fidalgoy Riggi, 1965).

5. HISTORIA GEOLOGICA
CICLO PATAGONIDICO

En el ciclo Patagonidico (Triésico superior a
Cretacico superior) se desarrollaunaintensa activi-
dad magmética en todo el Macizo del Deseado que
seria el resultado de la fracturacion profunda, con
procesos derifting, previosa desmembramiento de
Gondwana

Estos derrames de lavas basdlticas, andesiticas
y de aglomerados volcanicos afloran a sur del rio
Deseado y estén representados por la Formacién
Bajo Pobre, asignada al Dogger inferior.

Posteriormente se produciria la depositacion
del complejo piroclastico —lavico — sedimentario
gue constituye el Grupo Bahia Laura, de gran
magnitud en todo el ambito del Macizo del De-
seado, atribuido al Mesojuracico superior —
Suprajurasico inferior y conformado por las For-
maciones Chon Aike (ignimbritico—lavica) y La
Matilde (pirocléstica — sedimentaria), las que se
interdigitan entre si.

Este evento igneo representa la culminacion
de un extendido episodio de deformacion
extensional que da comienzo posiblemente en el
Triasico tardio o Jurasico inferior, donde se em-
piezan aevidenciar signos deinestabilidad cortical
previos a la ruptura de Gondwana (de Barrio,
1989).

Los Ultimos eventos de |a etapa de prerift estan
representados por el ascenso de soluciones
hidrotermal es sobresaturadas en cuarzo y vol&tiles,
gue son los responsables de la mineralizacién
auroargentifera presente en la Hoja.

Los Movimientos Intraméalmicos o Fase
Araucanicay la Fase Catanlilica, serian los res-
ponsables de la fracturacion del Grupo Bahia
Laura, generando una estructura de bloques
sobreelevados y hundidos que dieron lugar ala
formacién de subcuencas donde se depositaron
las Formaciones Bajo Grande en el Macizo del
Deseado (fuera de la Hoja) y el Grupo Las
Heras en la Cuenca del Golfo San Jorge (en
subsuel o).
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Ladiscordanciaangular existente entre la ante-
rior unidad y las sedimentitas y piroclastitas de la
Formacion Castillo seria ocasionada por un nuevo
episodio diastréfico correspondiente ala Fase Aus-
triaca o Miranica.

L os movimientos | ntersenonianos (compresivos),
o FasePatagonidica principal, motivaron lafracturacion
y € suave plegamiento del Grupo Chubut.

A fines del ciclo Patagonidico, durante el
Cretacico més alto, se depositaron las piroclastitas
delas Formaciones Bajo Barreal (chonitas, arcilitas
y areniscas tobaceas) y Laguna Palacios (tobas,
cineritas y escasas tufitas), ambas pertenecientes
tambiéna Grupo Chubut.

El mencionado Grupo tiene una gran distri-
bucion (en superficie y subsuelo) en la cuenca
del Golfo San Jorge y adquiere unagran impor-
tancia econdmica por ser portador de hidrocar-
buros (foto 19).

CICLOANDICO

A finesdel Cretécicoy principiosdel Paledgeno
un cambio en el nivel del mar (Malumian y Ramos,
1984) generalas condiciones paraque se depositen
las sedimentitas de la Formacion Salamanca
(Paleoceno inferior).

Un nuevo cambio eustético durante el Paleoceno
superior hace que se produzcala continentalizacion
de la comarca, representada por los depositos flu-
viaesy palustres de laFormacion Rio Chico.

Durante el Eoceno, y como consecuenciade mo-
vimientos distensivosenlaCordillerade Los Andes,
se produce el derrame de lavas correspondiente al
Basalto Cerro del Doce, primer ciclo efusivo basaltico
presente en la comarca.

Posteriormente un episodio pirocl astico desarro-
[lado en el Oligoceno inferior dio lugar a la
depositacion delaFormacion (o Grupo) Sarmiento,
de edad Deseadense.

Tras un breve periodo erosivo, setiene el ciclo
bésico alcalino del Basalto Alma Gaucha, asignado
al Oligocenoinferior amedio.

La Fase Incaica (Primer Movimiento del Ciclo
Andico) podria ser laresponsable de un nuevo y pro-
gresvo hundimiento ddl continenteduranted Oligoceno
superior. Como consecuenciadeello, seproduced in-
greso de un ambiente marino somero evidenciado por
los depositos de la Formacidn Monte Leon.

M ovimientos epirogéni cos, quizésvinculadoscon
la Fase Pehuénchica, causan laregresion del mar y
laconsecuente continentalizacion delacomarcadu-

rante el Mioceno inferior, dando lugar a la
depositacion de las rocas epi y piroclasticas de la
Formacion Santa Cruz.

Durante el Mioceno medio y como efecto de
alivios tensionales producidos por fracturacién
cortical profunda, se derraman laslavas del Basalto
de las Lagunas Sin Fondo.

En el Mioceno medio asuperior como respuesta
auno delosepisodios principalesdel levantamiento
delaCordillerade los Andes, se depositan las gra-
vasque congtituyen losdistintos nivelesde agradacion
pedemontanay laformacion del primer nivel dete-
rrazasfluviaesdel SistemaCafiadon Saladoy otros.

Durante el Mioceno més ato al Plioceno infe-
rior se produce el derrame de las lavas bésicas del
Basalto Cerro Tejedor.

Desde |as postrimerias del Plioceno inferior hasta
el Pleistoceno bajo, como resultado de un lento pero
continuo ascenso del continente, se formaron varios
niveles de terrazas correspondientes alos rios Saado,
Senguerr y Deseado. También ene Pliocenomedioa
superior seprodujo e derramedelaslavasdd Basalto
Cerro Piedras, que se depositaron a sur delacomarca
sobre los basaltos eocenosy al norte cubriendo a de-
pésitos agradacionalesy terrazasfluviaes.

L os cambios climéticos que se produjeron afi-
nes del Pleistoceno quedaron muy bien representa-
dosen el oestedelaregion por depdsitosglaciaes
(morenasfrontales) y glacifluviales, pertenecientes
alosestadiosInicioglacial y Daniglacial,

En el Pleistoceno superior seregistran los nive-
les méas modernos de terrazas fluviales correspon-
dientesalosrios Senguerr y Deseado, |os depdsitos
que cubren superficies de pedimentacion y los cor-
doneslitoralesy lacustres.

En e Holoceno los procesos de accién fluvial,
edlicay de remocion en masa estan representados
por depositos de planicies aluviales en cauces ac-
tuales, depositosfinosde bajosy lagunas, depositos
edlicosy dedlizamientos en losfaldeosdelas princi-
pales mesetas basdlticas.

6. RECURSOS MINERALES

Los recursos minerales de la Hoja EI Pluma
consisten en manifestaciones de metales precio-
sos, hasta la fecha en periodo de exploracion, y
extraccién de petréleo de yacimientos de hidrocar-
buros pertenecientes a extremo sudoccidental de
la cuenca del Golfo San Jorge. La sintesis de las
ocurrencias mineras en el ambito de la Hoja se
volcaron en el cuadro 1 (en pag. 74).



El Pluma

71

DEPOSITOS DE MINERALES
METALIFEROS

Dentro de la superficie cubierta por la Hoja no
existe produccién minera. Sin embargo, durante la
ultima década se desarroll6 en ella una actividad
exploratoria de medianaintensidad |levada a cabo
por empresas internacionales y dirigida a metales
preciosos. Elladeviene como consecuenciadel des-
cubrimiento del distrito minero Cerro Vanguardiaen
el marco delaHoja GeolégicaTres Cerros, y por la
extension de las unidades encajonantes de su
mineralizacion a la comarca aqui descripta. Como
resultado de esaactividad, parte importante del sec-
tor sudoeste de laHoja esta cubierta, alafecha, por
derechos mineros de diversa indole que recaen en
empresas privadas (Direccion Provincia de Mine-
ria, Provinciade Santa Cruz, 1999).

ORO - PLATA

Se presentan en el &reaun nimero importante de
manifestacionesdeactividad hidrotermal (slicificacion,
caolinizacion, filonacion cuarcifera) relacionadas al
volcanismo jurasico. Ellas poseen contenidos
auroargentiferos anémalos y quizas con exploracio-
nes mas profundas puedan alumbrarse verdaderosya-
cimientos de rendimiento econémico. Se describirdn
sucintamente las estructuras que, en este contexto,
han despertado mayores expectativas exploratorias.

El Plumay El Pluma Sur: Enlaladeraoriental
del valle del rio Pinturasy unos2.500 m al sur dela
desembocadura de éste en el rio Deseado, afloraun
enjambre de vetas y vetillas parcialmente
anastomosadas, en una superficie de aproximada-
mente 2 kilémetros cuadrados. Este area, alargada
en sentido paralelo a valle citado, presenta dos sec-
tores de afloramientos vetiformes mas conspicuos a
los cual es selos hadenominado conlosnombres del
epigrafe en forma transitoria. Minera Andes deno-
mina“El Pluma Oeste” a area en su conjunto. Las
vetas poseen longitudes no mayores de 300 my los
espesoresvarian entre 0,10y 1,50 metros. El relleno
de las mismas esta constituido esencialmente por
cuarzo con textura “en peine”’. El bandeamiento es
poco frecuente al igual que el brechamientoy no se
observan reemplazos laminares. Ogquedades en el
cuarzo son habituales. Laslimonitasjarositicas son
importantesen lasvetasy todael areamuestraefec-
tosde argilizacién y limonitizacién sobrelarocade
campo, constituida por tobas eignimbritasde laFor-

macion Chon Aike. Dado lo abrupto del relieveend
sector, algunas de |as vetas pueden ser seguidas por
més de 50 m en la direccién de su “descuelgue”.
Minera  Andes Inc. (tomado de:
www.minandes.com), la concesionariadel area, in-
forma la obtencién de resultados analiticos impor-
tantes en muestreos superficiales (2,03 a 13,58 g
Au/ty 67,9 a483,5 g Ag/t), como asimismo del ha-
[lazgo de abundantes anomal ias auriferasmayoresa
100 ppb en sondeos realizados sobre un amplio sec-
tor con el objetivo no logrado de ubicar sitios con
mineralizacion diseminada. Ademés, consideralapo-
sibilidad de que este &rea de exploracion represente
el extremo noroeste del sistema vetiforme aflorante
en el &rea Huevos Verdes, que se describe més aba-
jo, y del cual esta separado por una delgada aunque
extensa cobertura de basaltos eocenos.

La Sorpresa: En e &rea, de unos 300 m por
150 m, afloran cinco o seis venillas de cuarzo dis-
persas con crecimiento de cristales a manera de
“dientes de perro”. Las venillas son de reducidas
dimensiones (no mayores a 20 m de corrida 'y de
hasta 0,30 m de espesor maximo) y poseen un azimut
de 325°. Larocade cajaesté congtituidapor andesitas
0 basaltos de la Formacién Bajo Pobre. Minera An-
des Inc. (tomado de: www.minandes.com) informa
haber tenido dosinterseccionesde 1,50 m cadauna,
convaloresde 10,2y 5,2 g Au/t respectivamente, en
€l Unico pozo perforado en el area.

Huevos Verdes norte, centro y sur (fig. 5):
L os tres sectores mencionados en €l epigrafe cons-
tituyen sucesivas ventanas erosivas en un relieve
basaltico eoceno e incluyen un sistema de vetas
siliceas subparalelas, que se extiende por algo més
de 2 km en direccion NNO (325°). Las vetas son de
potencia irregular, cuyo méximo en superficie no
superalos 2,5 metros.

Latextura dominante del cuarzo y calcedonia
que rellenan las vetas es “en peine”, aunque tam-
bién son frecuentes | os sectores acocardadosy ma-
cizos. Por tramos se observan boxworks
limonitizados, aungue la presencia de sulfuros no
pudo ser constatada. I rregularmente se encuentran
sobre las vetas mineral es oxidados de manganeso,
incluso mostrando las clasicaslimonitasiridiscentes,
y esporadica hematita.

Es notorio por su intensidad y amplitud el desa-
rrollo de halos de ateracién arcillosa en laroca de
cajadelasvetas, constituida aparentemente por ele-
mentos tobaceos de la Formacién Chon Aike.



72

Hoja Geologica 4769-I

En el &rea, explorada por MineraAndes|Inc., se
han efectuado numerosas trincheras y 41 sondeos
con recuperacion de detritos. El metrajetotal perfo-
rado superalos 5.000 metros. El programa de son-
deos permitié alaempresaestabl ecer lacontinuidad
de las vetas por debajo de la cobertura baséltica y
determinar extensos sectores con mineralizacion po-
tencialmente minable hasta, a menos, 120 m de pro-
fundidad. El mejor registro que presentan las plani-
[las analiticas esde 5,4 m de espesor real contenien-
do 15,92g Au/ty 1.634 g Ag/t. Valores frecuentes
oscilanentrely 7 g/t paraoroy 50 y 700 g/t para
plata en espesores de 1 a 3 metros (tomado de:
www.minandes.com).

Cerro Saavedra oeste: Los gedlogos de Mi-
nera Andes Inc. (tomado de: www.minandes.com)
describen una estructura en graben con
mineralizacion en vetas aflorantesy mineralizacion
diseminada en tobas de disposicion subhorizontal,
pertenecientesalaFormacién LaMatilde, que cons-
tituyen la roca de caja de aquellas. El pequefio
depocentro hasido delimitado por mapeo de detalle,
perforacionesy sondeos geofisicos.

En el afloramiento, en répidavision, hapodido
ser constatada una zonadefallacon relleno siliceo,
de unos 150 m de corrida, con azimut de 310° e
inclinando 46° a NE. Muestra espesores promedio
cercanos a 1,5 m aunque existen ensanchamientos
de hasta 5 metros. La zona de falla es cortada por
unabrecha de 2-3 m de espesor méximo aflorante,
con clastos tobéceos y cemento calceddnico, que
ha sido descriptacomo producto del relleno de una
diatrema por Minera Andes Inc. La empresa ex-
ploradora ha realizado numerosas perforacionesy
trincheras en el &rea. En varias de éstas Ultimas
pueden observarse, intercalados en el conjunto de
tobasy tufitas con alteracion arcillosa que gobier-
nan el area, niveles con abundante yeso y bancos
de material carbonoso de pocos decimetros de es-
pesor.

Varios de | os sondeos han arrojado valores ané-
mal os en oro, destacandose un valor puntual de61,53
g Au/t y 1.647 g Ag/t. Se han registrado también
fuertes anomalias de Hg (> 450 ppb en un back-
ground de 20 ppb Hg para el érea).

Cerro Saavedra centro: El area, ubicada sobre
la cima del cerro Saavedra, cubre una superficie de
algo més de 1 km? y muestra una intensa dteracion
caolinica con parches de coloracion rojiza (tefiido
hematitico?) desarrollada sobre tobas &cidasjurasicas.

Esta unidad presenta aqui bancos de rumbo este-
oeste e inclinacién suave a norte. En lamasaroco-
sa se observan pequefios, escasos y aislados aso-
mos detobassilicificadas que suel en presentar oque-
dades con paredes siliceas (“vugs’?). La empresa
concesionaria, Minera Andes Inc. (tomado de:
www.minandes.com), considera haber identificado
una extensa area que muestralos niveles superiores
de unaalteracion sulfato-acida. Informaademas que
una perforacion realizada en €l areaintercept6 ano-
malias auriferas acompafiadas de anomalias en ele-
mentos trazadores.

Veta Eureka: Aflora encajada en tobas écidas
de laFormacion Chon Aike, conformando la culspi-
de de una extensalomada a argada seguin el arrum-
bamiento estructural. Su longitud es superior alos
2.500 metros (foto 7). El azimut de la estructura es
310°y suinclinacién 63° a 73° sur. Muestra espeso-
res variables entre 1 y 7 m, con algunos
engrosamientos circunscriptos que alcanzan hasta
20-25 metros.

La veta est& esencialmente constituida por sili-
ce(cuarzo cristalino, calcedoniay 6palo). No se ob-
servan sulfuros. Es esporéadica y poco notoria la
jarositaen nidosy pétinas de minerales oxidados de
manganeso. Se advierten en el cuarzo texturas ma-
cizas, crustificadas y brechosas; no se aprecian tex-
turas laminares de reemplazo.

Sobre la corrida de la veta se presentan exce-
lentesgjemplosde bifurcacionesestructuraesen“Y”
y lazos sigmoides (foto 8).

Muy someras y escasas trincheras cortavetas
restan como remanente de la actividad exploratoria.
Se desconocen los resultados obtenidos en la mis-
ma. Newcrest Minera Argentina S.A., hasta 1996,
realiz6 laexploracion del &rea.

CerroNegro: El &reafue exploradapor laem-
presa M.I.M. Argentina Exploraciones S.A. hasta
fines de 1999. En su parte central presenta una
muy fuerte alteracion silicea, constituida casi ex-
clusivamente por calcedonia masiva, que afecta a
tobas acidas chonaikenses produciendo sobre ellas
un reemplazo metasomatico total a parcial. La al-
teracién constituye la cumbre del cerro Negro y
sus adyacencias méas proximas.Tiene un desarrollo
areal de mas de 2 km? y profundizacién, en secto-
res bien expuestos, de mas de 30 metros. En las
capas reemplazadas puede distinguirse aln su ac-
titud subhorizontal original. Por debajo de estaca-
parazén silicea se observa una fuerte alteracion



El Pluma

73

Ks

W
2
Aluvio cuaternario
Basalto paledgenos
Rocas sedimentarias cretacicas?

Rocas volcanicas y volcaniclas-
ticas

__(b) Vetas cuarciferas
b): inferido

@“9@

200 m

0 100
T —

JB

Figura5: Geologia de detalle del prospecto Huevos Verdes (adaptada de laMina Andes Inc.)

caolinica que afecta las laderas del cerro. En la
topografia deprimida circundante afloran algunas
vetas, muy cubiertas por derrubio, con relleno de
cuarzo/calcedonia y texturas macizas, brechosas
y débilmente crustificadas. Sobre los muy cortos
afloramientos vetiformes han podido medirse rum-
bos de 320° a 340°, inclinaciones 50° NE a
subverticalesy espesores entre 1y 3 metros. Fre-

cuentemente, en forma lateral alas vetas, se de-
sarrollan stockworks de pocos metros de espesor
aflorante.

Laconcesionariaharealizado mapeoy muestreo
de superficie, exploracién geofisicay aproximada-
mente 15.000 m de sondeos, la mayor parte con re-
cuperacion de detritos, pero no ha hecho publico el
resultado de sus investigaciones.



Cuadro 1: Resumen deIndiciosy OcurrenciasMineralesdelaHOJA 4769-1 El Pluma

N° COORDENADAS HOJA UNIDAD LABORES
INDICIO| SUSTANCIA NOMBRE LOCALIDAD X Y 1:100.000  LITOLOGIA _ |CARTOGRAFICA EDAD MINERALOGIA MINERAS
Tobas e L Jurésico . Algunos
1| Oro-plata El Pluma y El El Pluma 2399087| 4834600(4769-7 |ignimbritas Formac_lon medio a Q .Au y Agno sondeos
Pluma sur Py Chon Aike . visibles
acidas superior cortos
L . |Jurésico .
2| Oro-plata| La Sorpresa |El Pluma 2401398| 4837316(4769-7 |Basandesitas Formacion Bajo medio a Q .Au yAgno |Algunos
Pobre ) visibles sondeos
superior
Huevos Verdes Tobas e Formacion Jurasico Q: Cld: Auy A Trincheras,
3| Oro-plata| norte, centroy |El Pluma 2400041| 4831047(4769-13 [ignimbritas . medio a LG AUY AT 15 00om de
b Chon Aike . no visibles
sur acidas superior sondeos
Cerro Saavedra Formacion La Jurasico Q; ClId; Oxmn; [Trincheras,
4| Oro-plata El Pluma 2402236| 4824721(4769-13 [Tobas acidas ; medio a Auy Ag no algunos
oeste Matilde : L
superior visibles sondeos
Cerro Saavedra Formacioén Jurasico Anomalias Algunos
5| Oro-plata El Pluma 2405269| 4822323|4769-13 | Tobas acidas . medio a g 9
centro Chon Aike . auriferas sondeos
superior
Tobas e Formacion Jurésico Q; Cld; Op; Jar;
6| Oro-plata| Veta Eureka [EI Pluma 2395939| 4807648(4769-13 [ignimbritas Chon Aike medio a Oxmn; Au y Ag |Trincheras
acidas superior no visibles
Tobas e - Jurasico . .
7| oro-plata| Cerro Negro  |EI Pluma | 2408360| 4805106|4769-13 |ignimbritas | ZOrMacion medio a Q; Cld; Auy Ag|15.000 m de
b Chon Aike ) no visibles sondeos
acidas superior
8|Petréleo Cuenca Golfo [ElI Pluma 2427807| 4880508(4769-3 |Areniscas Grupo Chubut | Albiano- Perforaciones
y gas San Jorge. Maastrichtiano
Yacimiento
Perales
9|Petréleo Cuenca Golfo |EI Pluma 2488249| 4878482|4769-2 |Areniscas Grupo Chubut |Albiano- Perforaciones
y gas San Jorge. Maastrichtiano
Yacimiento
Cerro Piedras
10|Petréleo Cuenca Golfo [ElI Pluma 2474286| 4853632(4769-9 |[Areniscas Grupo Chubut | Albiano- Perforaciones
y gas San Jorge. Maastrichtiano
Yacimiento
Cerro Guadal
11(Petréleo Cuenca Golfo |EI Pluma 2498990| 4844136|4769-9 |Areniscas Grupo Chubut |Albiano- Perforaciones
y gas San Jorge. Maastrichtiano
Yacimiento

Cerro Wenceslao

Referencias: Ag: plata; Au: oro; Cld: calcedonia; Jar: jarosita; Op: épal o; Oxmn: 6xidos de manganeso; Q: cuarzo.
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PETROLEO Y GAS

LGS SI STEMAS PETROLERCS DEL CESTE DE LA
CUENCA DEL GOLFO SAN JORGE

I ntroduccion

La Cuenca del Golfo San Jorge, ubicada en la
porcion central de la Patagonia, es la més antiguay
prolifica productora de hidrocarburos de Argentina.
Es una cuenca de bordes irregulares el ongada en di-
reccion este - oeste, que se extiende entre los parale-
los 45° y 47° sur y los meridianos 65° y 71° oeste,
cubriendo porciones de las provincias del Chubut y
SantaCruz, continuando al esteen laplataformacon-
tinental. Sobre una superficie estimada de 180.000
km?, la tercera parte se ubica costa afuera. Las con-
cesionesde exploraciony explotacion cubren un area
de 40.530km? onshore y de 18.980km? offshore.

El primer pozo descubridor de hidrocarburos fue
perforado en 1907 en las cercanias de Comodoro
Rivadavia, y desde esa fecha més de 25.000 sondeos
han sido perforados en la cuenca, de los cuales cerca
de 1.650 son exploratorios onshorey solo 25 offshore.
La produccion anua de petréleo en 1997 representd
cerca del 37% de la del total del pais. Es interesante
destacar que aunqgue la parte més rica de la cuenca
(oriental) se encuentra en un estado maduro, la curva
de produccién acumulada de petréleo no muestrauna
tendenciaalainflexidn, sugiriendo que alin queda un
importante potencial remanente por extraer.

Las reservas remanentes probadas mas pro-
bables representan mas de 210 MM m? de petré-
leoy 34,7 MMMm?3de gas en niveles que se en-
cuentran entre los 400 m hasta los 3.000 m de
profundidad aproximadamente y cuya edad va
desde el Cretacico inferior hasta el Paleoceno. El
relleno sedimentario de la cuenca superalos 8.000
m de espesor en la parte central, alcanzando el
sondeo exploratorio méas profundo 5.160 mbbp. La
columna estratigrafica posee todos | os elementos
esenciales para conformar sistemas petroleros
(figura 6). Si bien existen potenciales rocas
reservorios en casi todas las unidades
estratigréficas presentes, los principales
reservorios en la cuenca se encuentran en el Gru-
po Chubut, como depdsitos de cursos fluviales en-
trelazados y meandriformes. La Formacion Bajo
Barreal (y sus equivalentes Comodoro Rivadavia
y Cafiadon Seco) hasido launidad productora por
excelencia, seguida en importanciapor la Forma-
cion Castillo (o Formacion MinaEl Carmen). Los

reservorios tienen un espesor promedio que varia
entrelos 2 y 10 m, una porosidad que varia entre
16y 28 %y una permeabilidad que lo hace entre
50y 200 milidarcies. En general todoslos niveles
tienen un alto porcentaje piroclastico y esfrecuente
la porosidad secundaria. La mayoria de las tram-
pas son combinadas, pero hacia el oeste domina
un estilo compresivo, con anticlinalesdeinversion
tecténica, y en tanto que al este lo hace uno ex-
tensivo, con estructuras detipo rollover. Laprin-
cipal roca generadora esta representada por las
pelitas negras lacustres de la Formacién Pozo D-
129, distribuidas homogéneamente en la mayor
parte de la cuenca salvo en el sector occidental
(donde se desarrollagran parte de esta Hoja) don-
de es reemplazada en esta funcion por la Forma-
cion Pozo Anticlinal Aguada Bandera. Las vias
migratorias son esencialmente verticales atraves
defallas extensivas, pero en algunos casos se ve-
rificamigracion lateral, donde la combinacion de
carrier rocksy sellos regionales lo permiten.

El oeste de la cuenca del Golfo constituye uno
de los Ultimos desafios de esta cuenca madura, ya
guealli coexisten losdos sistemas petrolerosidenti-
ficados, nuevos plays, como esel caso del Terciario,
0 agunosyaconocidos pero poco investigados, como
es el caso del Neocomiano. El objetivo de este tra-
bajo es presentar un panoramadel conocimiento de
|os sistemas petrol eros en esta zona, habiéndose ex-
traido lamayoriadelos conceptos de un trabajo mas
regional (Figari et al., 1999).

Estructura

Dentro de la cuenca, donde coexisten estruc-
turas compresivas y extensivas, pueden diferen-
ciarse tres sectores sobre la base de su estilo
tecténico (figura 7). En el sector oriental, donde
se encuentran los principales y més antiguos ya-
cimientos explotados, dominaun estilo extensional
con fallas directas de orientacion ONO-ESE. Més
al occidente, en la parte media de la cuenca, €l
tren submeridiano de la faja plegada interrumpe
abruptamente el estilo extensional. Se presenta
como unafajadeformada que trasciende el &mbi-
to de la cuenca, observandose en ambos macizos
afectando a pisos estructurales méas antiguos
(Figari y Courtade, 1993; Homovc et al., 1996).
Alli lacompresion terciariahamodificado el esti-
lo original produciendo lainversion tectonica de
antiguos depocentros. Las principales fallas son
inversasy de orientacion noroestey norte, de alto
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angulo en superficie pero haciéndose listricas en
profundidad. La profundidad de despegue cal cu-
lada en cortes balanceados es cercana a los 14
kilometros. L os pliegues relacionados en los blo-
ques colgantes son de tipo caj6n, con g es submeri-
dianos, presentando vergenciatanto al este como
a oeste y fallas tipo back thrust (Anticlinal Pe-
rales, Anticlinal Grande, Lomas del Cuy, Las
Mesetas, Guadal, Cerro Ballena, Los Manantia-
lesy otros). Estos anticlinal es se encuentran frag-
mentados por otro tren ONO-ESE, de carécter
extensivo o con suave desplazamiento lateral, que
favorece la migracion de hidrocarburos y la
compartimentacion de la estructuramayor. Inclu-
so, entrelos grandes anticlinales, se preservan al-
gunos lineamientos extensivos de mayor enver-
gadura, con escasa reactivacion tectonica (yaci-
mientos Las Mesetas, Perales, etc).

Por dltimo, en el sector occidental, a pesar de
tener una posicién més cercana con respecto a la
cadena andina, domina nuevamente un patron de
fallamiento extensivo de direccion ONO-ESE poco
alterado por lacompresién terciaria. Aqui laasime-
triaestainvertida con respecto alazonaoriental; el
borde meridional es méas abrupto, €l septentrional
flexural y tendido. Es el ambito de las cuencas
neocomianas, dondesi bien existen abundantes ma-
nifestaciones de hidrocarburos, los yacimientos alli
desarrollados son de envergadura menor (Mata
Magallanes, Rio Mayo, El Pluma, Pampa Essoin,
etc.).

En lazona de interferencia entre los dos &mbi-
tos, esdecir laporcion mésoccidenta delafgjaple-
gada, se encuentran dos interesantes yacimientos
actualmente en desarrollo: ellosson Cerro Piedraal
sury Los Monos al norte.

Los elementos esenciales

Existiendo unaclaradiferenciacion en ladistri-
bucién y caracteristicas de los niveles generadores
perteneci entes alas dos megasecuencias cretécicas,
las mismas se describiran por separado. El resto de
los elementos esenciales y procesos se describen
integrados.

La roca madre;
Ciclo Neocomiano

Las pelitas lacustres de la Formacion Pozo
Anticlinal Aguada Bandera poseen los mas atos

contenidos de materia organica, en algunos casos
superando 2% de COT, picos S2 de pirdlisis Rock-
Eval de 10 mg HC /g roca e indices de hidrogeno
(IH) de 400 mg HC/gCOT (L affitte, 1994). En este
sector de cuenca, las pelitas asociadas a la Forma-
cién Pozo Cerro Guadal y lasasignadasa Complego
Volcanico Sedimentario registran una riqueza y/o
calidad organica sustancialmente menores. El
querdgeno delaFormacion Pozo Anticlinal Aguada
Bandera es predominantemente amorfo, tipo (1)/11,
asociado con abundantes restos algales del tipo
Celyphus rallus (ambiente lacustre distal, columna
estratificada de agua). La Formacion Pozo Cerro
Guadal presentamayormente querégeno del tipo I11
debido al significativo aporte organico terrestre dado
por €l caracter progradacional de esta unidad. Ma
pasisocronopaguico delaFormacién Pozo Anticlina
Aguada Banderamuestran importantes depocentros
donde se emplazaron espesas columnas de pelitas
negras (facies mas favorables para la generacion
de hidrocarburos) durante el estadio de cuencaham-
brienta (starved basin stage). En los bordes y altos
intermedios, los nivel estempora mente equival entes
se presentan en facies proximal es condensadas con
potencialidad generadorabajaanula.

Ciclo Chubutiano

Dentro de este ciclo, los potenciales niveles ge-
neradores se encuentran exclusivamente en la For-
macion Pozo D-129, enlacual sediferencian varias
secuencias (Hechem et al., 1987). Espesores de
centenares de metros de pelitas negras con altos
contenidos organicos y gran extension areal prove-
yeron una formidable fuente de hidrocarburos para
lacuenca. Para el tiempo de la depositacion de la
unidad se acepta la presencia de un gran lago
estratificado, relativamente somero, con fluctua-
cionesen los grados de hipersalinidad/alcalinidad,
cambios faciales importantes asociados a bordes
abruptosy drenaje de tipo centripeto. En este lago
se diferencian al menos cinco secciones interpre-
tadas como el registro de distintos estadios de ni-
vel altoy bajo (Gémez Omil et al., 1990). En los
depdsitos de nivel alto (mayor expansién del lago),
se depositan pelitas oscuras y calizas ooliticas,
mientras que en los de nivel bajo hay concentra-
cion de clasticos gruesos y material pirocléstico.
En ese marco general, existe predominio de ma-
teria organica algal en las partes mas profundas,
en tanto que hacialos bordes (flancos norte'y sur)
hay mayor aporte terrestre y un ambiente menos
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reductor. Haciael oeste, debido al importante apor-
te piroclastico proveniente de un protoarco, se
produce una pérdida gradual en el contenido y
calidad de la materia orgéanica.

L os estudios documentan valoresde COT hasta
3%y tipos de querdgeno (1)-11 all/lll determinados
mediante pirdlisis Rock-Eval en muestras poco ma-
duras, con picos S2 mayoritariamente en el rango 2-
10 e indices de hidrogeno entre 200 y 500 mg HC/g
COT. El andlisis Optico del querdgeno evidencia
abundante material amorfo, con tipicos rasgos ge-
neradores de hidrocarburos liquidos, ocasionalmen-
te acompanado por algas identificables del tipo
Botryococcus.

Los reservorios:

Los principales reservorios de la cuenca en
cuanto asu distribucién, espesor y produccién per-
tenecen a la Formacion Bajo Barreal. Esta uni-
dad, que alcanza en total mas de 2.000 m de es-
pesor en el depocentro chubutiano y menos de 400
m en los bordes, fue depositada durante un estadio
de sag. Durante este estadio de subsidenciatermal,
la actividad de las fallas decrece, la sedimenta-
cion se expande mas alla de los limites
tafrogénicos y el aporte piroclastico continda
pulsatoriamente. Los sistemas depositacionales,
exclusivamente continental es, varian desde grue-
sos abanicos aluviales en los bordes, hastarios de
alta sinuosidad, barreales y lagos someros en la
parte central. Las geometrias de estos cuerpos
cléasticos gruesos identificadas en superficie res-
ponden aldbulosy mantos, masivos o con estruc-
turas de alto régimen en muchos casos con
retrabajo de olas y en menor proporcién lentes,
con estructuras tractivas unidireccionales
(Hechem et al., 1990; Figari et al., 1990). Dentro
de este sistema, existe un gran aporte
vol caniclastico proveniente del oeste que contro-
la en gran medida el arreglo de las secuencias.

Como reservorios parala Formacion MinaEl
Carmen se destacan los cuerpos lenticulares de-
positados en ambientes fluviales de alta sinuosi-
dad que suelen concentrarse en la seccion supe-
rior y los complejos de clésticos gruesos que se
concentran hacia la base, en zonas de quiebre de
pendiente, interpretados como depdsitos de fan
delta. Otros reservorios disponibles se encuen-
tran en la Formacion Pozo Cerro Guadal y en las
facies gruesas proximales de la Formacion Pozo
D-129. Recientemente hallazgos de gas en

reservoriosterciarios han abierto un nuevo frente
exploratorio en esta zona.

Sllo:

Dentro de la Formacion Mina El Carmen, de-
positadaen un ambientefluvial sinuoso de mediana
a baja energia, la relacion arena- arcilla es muy
baj a exi stiendo numerosos interval os peliticos que
constituyen sellos locales para los cuerpos areno-
so- lenticulares 'y con bajo grado de conectividad.
Estas caracteristicas se mantienen en forma cons-
tante en toda la cuenca, ya que corresponde a un
momento de nivelacién y baja pendiente.

Dentro de la Formacion Bajo Barreal y equi-
valentes, las caracteristicas de | os sellos mas efec-
tivos varian considerablemente, dependiendo del
ambito en el que se encuentren. Por ggemplo, en el
sector centro occidental (yacimientos Cafadén
Escondida, Las Heras, Cerro Doce Grande, etc.)
las arcilitas tobaceas de la seccion media de la
Formacién Bajo Barreal (méas de 150 m de espe-
sor) proveen el principal sello, no existiendo acu-
mulaciones de hidrocarburosimportantes por arri-
ba de las mismas. En lafaja plegada no existe ese
sello ya que ha sido parcial o totalmente erodado,
dependiendo en parte de sellos menores o de las
propias arenas con petroleosresiduales (tar sands).
Hacia el oeste, |a discordancia de la base del Ter-
ciario vaeliminando por erosion en forma paul ati-
nalaseccion superior delaFormacion Bajo Barreal,
disminuyendo paralelamente su capacidad como
sdlo.

La roca de sobrecarga:

Se considera dentro de esta categoria a toda
la columna estratigréfica posterior a las Forma-
ciones Pozo Anticlinal Aguada Bandera y Pozo
D-129 para cada uno de |os respectivos sistemas
petroleros. Sin embargo, en el sector oriental, don-
de el espesor de la Formacion Pozo D-129 es de
la escala de miles de metros, es fundamental la
influencia que cumplieron los niveles superiores
de la unidad con respecto ala sobrecarga adicio-
nal que proveyeron a los niveles basales. Esto
complicalos modeladosya que, dentro de lamis-
ma Formacion Pozo D-129, se produce un rango
temporal muy amplio cuando se consideran los
momentos de generacion y expulsion en los ex-
tremos de la unidad, por lo cual resulta conve-
niente su diferenciacion.
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L os procesos
Las vias migratorias:

La migracién més eficiente ha sido la vertical
por medio del sistemaextensivo de orientacion ONO-
ESE, que se desarroll6 desde € Cretéacico inferior
hasta el Oligoceno y que en ambos flancos de la
cuenca, eincluso dentro de lafaja plegada controla
la ocurrencia de hidrocarburos. La utilizacion de
sismica 3D permiti6 la visualizacion del complejo
entramado de fallas sintéticas y antitéticas forma-
dos en los labios colgantes de estas fallas dentro de
bloquesde 3 04 km delargo por 1 0 2 km de ancho.
Esto produjo un grado de compartimentacién muy
importante, donde cada uno de estos bloquesresulta
ser unaunidad independiente parasu llenado y pre-
servacion. En ese contexto, existen numerosos gjem-
plos donde el recurrente movimiento de estasfallas
ha producido periddicos |lenados de | os reservorios
apilados verticalmente, resultando entonces la co-
existenciade petrdleos pesados, biodegradados, pro-
venientes de un llenado y degradacion inicial, con
petréleoslivianosy petréleos de mezcla provenien-
tes de pulsos de migracion y biodegradaci on tardios
en lamisma estructura (Villar et al., 1996).

Con respecto al sistema de fracturas
submeridiano, se considera que el pulso de inver-
sién tecténica compresiva produjo principa mente
laexhumacion de gran parte de la Formacién Pozo
D-129 sacéndola de la ventana de generacion, la
destruccion de las acumulaciones existentes en el
areainvertida, laremigracién dentro de las nuevas
estructuras y la generacion de las fallas reversas
como sellosy, solo en algunos casos particulares,
la creacion de nuevas vias migratorias. El sector
oriental se vi6 poco afectado por esta contraccion,
manifestandose solo como basculamientos, peque-
flos desplazamientos laterales y algunos pliegues
de arrastre asociados. De esta manera, la genera-
cion de petréleo y gas ha continuado hasta la ac-
tualidad solamente en los flancos.

Las trampas:

Existen tres érdenes o escalas de acumulacio-
nes de hidrocarburos. En un primer orden o escala
regional, |os principales yacimientos se encuentran
como una hemielipse (elipse si se considera el
offshore) que se conoce como la “herradura’ pe-
trolera, cuyaposicién serelacionacon laventanade
generacion de petrdleo de la Formacion Pozo D-129

y la presencia de vias migratorias verticales. Salen
de este marco solo algunos yacimientos de la faja
plegada, condicionados por ladeformacionterciaria,
y del sector occidental donde influye en gran medi-
da la distribucién de las cocinas neocomianas. En
segundo orden, esto es decir ala escala de blogques
0 compar timentos, predominan los entrampamientos
con fuerte contenido estructural sobre el
estratigréfico en la mayor parte de la cuenca. Por
ultimo, dentro de estos bloques o compartimentos, la
heterogeneidad estratigrafica produce una
anisotropia adicional, resultando en general las zo-
nas de mayor contenido de cuerpos arenosos de
buenas condiciones petrofisicas, aislados|ateralmen-
te por drapes o interval os peliticos localesy con di-
recciones de drengje transversal al rumbo del
fallamiento, como aquellas de mayor grado de satu-
racion y acumuladas (sweet spots).

L os sistemas petroleros

A partir de laindependencia espacia y evol uti-
va de los niveles generadores de los ciclos
Neocomianoy Chubutiano, asi como del predominio
de los cuerpos arenosos de la Formacion Bajo
Barreal como reservorios de importancia economi-
ca casi exclusivos para toda la cuenca, se pueden
definir dos sistemas petroleros principal es (Figari et
al., 1999) siguiendo la terminologia de Magoon y
Dow (1994): D-129-Bajo Barreal (!) y Anticlinal
Aguada Bandera-Bajo Barreal (!). Acumulaciones
menores en |os reservorios D-129 (roca madre D-
129) y en Cerro Guadal y Matasiete (roca madre
Anticlinal Aguada Bandera), de acuerdo a conoci-
miento actual, no justifican su asignacion asistemas
petroleros en sentido estricto.

El &mbito geogréfico ocupado por los sistemas
petroleros principal es se muestraen lafigura8, don-
detambién se ubicalaHojaen estudio: |) Zonacen-
tro oriental con petroleos generados por D-129; 11)
Zonaoccidental con petroleos provenientesde Agua
da Bandera; I11) Zona donde coexisten mezclas de
petroleos de ambosinterval os. Respecto del &reade
los hidrocarburos acumulados en Mina El Carmen,
éstacoincide conladel sistemaD-129-Bajo Barreal.

En el borde oriental delafajaplegada, proximo
a los ricos yacimientos de Los Perales-Las
Mesetas,(situados dentro de la Hoja) se asume que
la roca madre habria expulsado todo su potencial
previo alaformacién de la mayoria de las grandes
estructuras compresivas. Esto sugiere que dicha
deformacion redistribuyé los hidrocarburos
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entrampados en antiguas estructuras extensional es.
En el sector occidental delafgjaplegada, haciadonde
se empobrece lacalidad generadorade D-129y cre-
ce laimportancia del Neocomiano como roca ma-
dre, se observan numerosas evidencias de hidrocar-
buros pero sin detectarse acumulaciones comercia-
les. Al respecto, Laffitte y Hechem (1993) sugirie-
ron que, debido alae evadamadurez del Neocomiano
(enventanadegasal inicio delainversiéntectonica)
y alaintensidad delainversion en el &rea, se habria
producido unapérdidaparcia atotal de hidrocarbu-
ros haciala superficie.

En e flanco occidental de la cuenca, para €l
sistema petrolero Anticlinal Aguada Bandera-Bgjo
Barreal, los datos analiticos y modelados térmicos
evidencian contenido organico moderado, escaso
volumen derocageneradoray madurez térmicatem-
prana a media (Laffitte, 1994; Figari et al., 1996;
Sylwan et al., 1998). Tomados en su conjunto, di-
chos pardmetros podrian ser responsabl es, al menos
parcialmente, de las escasas reservas detectadas
hastael momento. EI mapeo de lamadurez térmica
de la roca generadora Aguada Bandera de los
depocentros, con €l agregado delas posiblesviasde
migracion y las trampas, sugiere que cada uno de
estos depocentros actlia como sistemas petroleros
independientes (Ulmishek y Magoon, 1994) donde,
s bien comparten columnas estratigréficas analo-
gas, poseen una historia de subsidencia, generacién
y migracién de hidrocarburosdiferente, como asi tam-
bién deformacion de distintaintensidad.

Conclusiones

- Dentro de la historia evolutiva de la Cuenca
del Golfo San Jorge existen dos episodios
extensionales mayores. El més antiguo provoco du-
rante el Jurésico tardio - Neocomiano numerosos
depocentros aislados de orientacion predominante
NO-SE, los cuales se concentran principa mente en
el flanco occidental. El episodio més reciente
(Barremiano-Aptiano) originé una gran cubeta de
orientacion O-E, con asimetriavariable desde el oc-
cidenteal orientey con su depocentro principal ubi-
cado en el sector oriental.

- Estos dos episodios generadores de espacio
permitieron, durante estadios de cuenca hambrien-
ta, la depositacion de dos unidades con importantes
secciones peliticas lacustres con altos contenidos
organicos.

- Controlados geogréficamente por la extension
de cadaunadelasrocas madres disponiblesy siendo

los niveles areno-conglomerédicos de la Formacion
BajoBarred € reservorio cas excluyentedelacuen-
ca, se definen dos sistemas petrol eros principal es.

- El sistema petrolero D-129-Bgjo Barreal (!)
es, por mucho, el més importante en extension y
volumen de hidrocarburos generados. Selo clasifi-
ca, de acuerdo con Demaison y Huizinga (1994),
como un sistema sobrecargado, con drengje vertical
y de dtaimpedanciaoriginal (lareactivacion delas
fallas modificaria esta Gltima definicion). La gene-
racion habria comenzado hace cerca de 100 May
se aceptan distintos pulsos tecténicos y de
biodegradacion. El sistemapetrolero Anticlind Agua
daBandera-Bajo Barreal (1) seasociacon yacimien-
tosde pocarelevanciay selo clasificacomo de car-
ga norma (SPI moderado), drengje vertical y baja
impedancia. En €l sector mas occidental este siste-
mano habriaexpulsado todo su potencia generador,
existiendo varias zonas donde la roca madre aln se
encuentra inmadura.

- El andlisis de | os petréleos muestra una singu-
lar mezcla de composiciones, atribuida a una histo-
ria compleja de procesos de carga, biodegradacion,
solubilizaciony recargamultiple. Estos procesosfue-
ron controlados por la entrada de la roca madre en
la ventana de generacion en distintos momentos,
reactivacion de las fallas extensionales,
interconectividad de los cuerpos apilados vertical-
mentey efectividad delos sellos.

7. SITIOSDE INTERESGEOLOGICO
Rio Pinturas

Todo € curso ddl rio Pinturas (foto 11) tieneim-
portanciaestratigréficay paisagjistica, especid menteel
sector comprendido entre la estancia La Rosdiay su
desembocadura en € rio Deseado. En esta zona se
encuentran los afl oramientos més septentrionaesy de
mejor exposicion vertical delaFormacion Bgjo Pobre.

También es un area de interés minero, con
afloramientos de la Formacion Chon Aikey estruc-
turas vetiformes de cuarzo con contenidos
auroargentiferos anémal os.

Veta Eureka

Zonadeinterés cientifico—didactico por lapre-
senciade estructurasvetiformessilicificadas con tex-
turas macizas, crustificadas y brechosas (fotos 7 y
8). Ademés, se observan excelentes gjemplos de bi-
furcacionesestructuralesen“Y” y lazos sigmoides.
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En cuanto alaactividad minera, sehainiciadola
etapa exploratoria pero se desconocen |os resulta-
dosobtenidos.

Cerro Negro

En un lugar de interés cientifico — petrol 6gico
debido alapresencia, en lacuspide del cerro (foto
40), de unaimportante alteracion siliceaque produjo
el reemplazo metasomético en tobas e ignimbritas
jurésicas de la Formacion Chon Aike. También es
posible observar texturas macizas, brechosas y
crustificadas.

Tieneinterés minero por presentar valores and-
malos en oro y plata.

Se han realizado actividades exploratorias cu-
yos resultados alin se desconocen.

“ Pirdmide” del Grupo Chubut

Situado al oeste de la estancia Pirdmides, este
sitio deinterés estratigrafico y geomorfol 6gico debi-
do ala presencia de depdsitos de conglomerados y
aglomerados, que localmente adoptaron laformade
una piramide (foto 18). Se encuentran cubriendo a
lasvulcanitasjurasicasy constituyen la parte infe-
rior delaFormacion Bajo Barreal.

Bajo del Catamarquefio

Esunazonadeinterés cientificoy didéctico de-
bido a que la Formacién Laguna Palacios presenta
aqui unaexcelente exposicion (lameor delaHoja),
donde se puede observar claramente su relacién con
las Formaciones Bajo Barreal y Rio Chico (foto
33). Lasecuenciasedimentariaesta cubiertapor de-
rrames basdlticos correspondientes a ciclo efusivo
eoceno, en el oeste, y a mio—plioceno en el este.

Cerro César Kaike

Setratade un sitio deinterés cientifico y didac-
tico. Este cerro (foto 36) esun conspicuo neck asig-
nado a ciclo efusivo basdltico del Mioceno. Presen-
ta una notable disyuncion columnar e intruye a la
Formacion Bajo Barreal.

Se encuentra ubicado enlasinmediacionesdela
estanciaLaMaria, en € valle del rio Deseado.

Cerro Ballena

Es un sitio de interés cientifico por sus
caracteristicas tecténicas. Se trata (foto 20) de un
braquianticlinal asimétrico con el flanco oriental ten-
dido y con vergencia hacia €l oeste, que presenta
caracteristicas tectonicas particulares y constituye
el limite austral de lafgja corriday plegada de la
cuencadel Golfo San Jorge.

Anticlina Perdes

Esun sitio de interéstecténico y econémico. Se
trata de un anticlinal asimétrico con orientacion
submeridiana (foto 26).

Ademas tiene interés econdémico, debido a que
es un importante reservorio de hidrocarburos, ac-
tualmente en produccién, delazonaoccidental dela
cuencadel Golfo San Jorge.

Codo del rio Senguerr

Es un sitio de interés estratigrafico y
geomorfol 4gico, debido aque en estazonase advier-
te larelacion entre las Formaciones Castillo y Bgjo
Barreal (ambas correspondientes a Grupo Chubut).

También se observalaculminacion austral dela
sierrade San Bernardo, ubicada inmediatamente al
norte del limite septentrional delaHoja.

En este pargje el rio Senguerr sufrié un fendme-
no de captura, abandonando su anterior curso por €l
Valle Hermoso y conduciendo sus aguas hacia la
cuenca de Sarmiento.

Bajo Slapelez

Se trata de un sitio de interés geomorfol égico.
Este bgjo, ubicado a oeste del pargje Los Monos, es
un buen gjemplo deinversion derelieve y de gene-
racion de bajos. Se forma por la accién combinada
de erosion fluvia y fundamentalmente edlica. Esta
depresi6n sin salidase encuentratopogréficamente por
debgjo del Valle Hermoso.
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