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A - INTRODUCCION

El presente trabajo fué realizado, conjuntamente con
el geblogo Francisco R. Lobo, entre el 25 de noviembre de 1965
Yy el 10 de enero de 1966. Durante dicheo perfodo fueron recono-
cidas todas las manifestaciones mineralizadas existentes en 1la
zona del C°‘Rico, Departamento Andalgald, provincia de Catamar-
ca (Expediente 305.820/65), |

El trabajo de campo se vid dificultado por las malas
condiciones climdticas (lluvias, tormentas eléctricas, vientos),
calculdndose que solo pudo ser aprovechado un 30% del tiempo
previstoo '

Se realizé un relavamiento topogrdfico-geolbgico en
escala 1:500 de la zona central (C° Rico), la que fué conectada
por medio de poligonales con las otras manifestaciones (Ia Alum
breray; Cueva de Schato), relevamiento y conexidn de las labores
subterrdneas y muestreo sistemftico de &stas y de los distintos

afloramientoso |

B - GENERALIDADES

1) Ubicacién y vias de acceso

Las manifestaciones cupriferas del Cerro Rico estdn
ubicadas en el departamento Andalgald, provincia de Catamarca,
sobre la ladera suroeste del Cerro Negro;(4o750 m) que forma
parte de las estribaciones suroccidentales del macizo de Acon-
quija, en la interseccién de los 27° 23°% de latitud sud y 66°
17° de longitud oeste. Ia zona mineralizada se situa entre los
30500 m sonemo y 108 30150 m sen.mo, sobre la margen izquierda
de la Quebrada de Las Minas.
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El acceso se efectda desde la ciudad de Andalgald
por un camino para automotores hasta la localidad de El Potre
ro, distante 15 km de la misma. Desde allf{ hasta la zona mi-
neralizada del Cerro Rico existe una senda de herrsdura de
unos 16 km de recorrido cuya primera parte, salvando desnive-
les poco pronunciados, sigue la gquebrada de E1 Potrero hasta
el puesto de Piscoyuyo; desde este lugar asciende en forma
brusca por la cuesta del mismo nombre hasta el portezuelo de
Melchor, para luego descender, también bruscamente, hasta 1la
quebrada de Las Minas por cuyas laderas se continda la senda
hasta el mismo campamento. Debido a lo accidentado del cami-
no es conveniente realizar el viaje en dos etapas, especialmen

te si la tropa estd integrada con animales cargueros.

2) Recursos naturales

Tanto la quebrada principal (de Las Minas) como las
gecundarias (ILa Alumbrera, La Vertiente, del C° Rico) conducen
abundante caudal (300 litros por segundo aproximadamente), ori
ginado por la fusién del hielo y la escarcha acumuladas en las
zonas superiores de las mismas. El agua en general es 4dcida y
astringente como consecuencia de la formacidén de sales diver-—
sas, principalmente sulfatog, al atravesar la zona minersliza-
da. En los rodados del lecho de la quebrada de Las Minas seob
serva una marcada impregnacidn ferruginosa de cardcter limonf-
tico que le da a los mismos un marcado tinte rojizo.

La lefia es escasa en la zona del yacimiento, debiég
dose utilizar como tal una forma arbustiva resinosa, denomina-
da localmente "Trompo", cuyos esgscascos ejemplares crecen en las
prartes bajas. In la guebrada de EL Poitrero asbundan las espe-

cies utilizables para construcciones (algarrobo, quebracho) .
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Gran porcentaje del drea mineralizada estd cubierta por abundan

te vegetacién herbdcea, apta para la crfa de ganado.

3) Olima

Riguroso, frfo y seco en invierno y algo himedo ¥y
fregco en veranoe. Durante el perfodo comprendido entre noviem
bre y marzo son frecuentes las precipitaciones (lluvias, grani
Z0), para luego entrar en una época de relativa calma hasta me
diados de junio (perfodo mds favorable para la realizacidn de
trabajos de campo). BEn julio y agosto son comunes los fuertes

vientos y las tormentas de nieves

4) Centros poblados

Las poblaciones mds cercanas, que pueden considerar
se centros de abastecimiento son, en orden de importancia, An-
dalgald distante 30 km y Chaquiago a 22 kme Ia primera eg pun
ta de rieles del Perrocarril Belgranc, contando con oficina de
Correos y Telecomunicaciones, sucursales de los Bancos de la Na
cién y de la Provincia de Catamarca, Hotel Nacional de Turismo,

negocios de ramos generales, etce.

C - GIOLOGIA REGIONAL

Como ya se ha expresado, nuestra zona ge ubica en
las estribaciones suroccidentales del macizo de Aconquija, ca
racterizdndose por su relieve abrupto, con profundas quebradas
¥y pendientes muy pronunciadas; rodeada de cerros, entre los que
se destacan: el nevado de "El Candado" con 5.550 m sen.m.; Ce-
rro Negro 4.750 m; Cerro Yutuyaco 4220 m y Cerro Pabelldn -
34950 m.
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La intensa erosién efectuada por los fuertes vien
tos y la destruccidén mecdnica de las rocas producides por las
amplias diferencias de temperatura, diurnas y nocturnas, han
contribufdo a modificar el paisaje suavizando el relieves

Las unidades geolégicas aflorantes estdn represen
tadas por rocas de naturaleza diversa, elevadas y metamorfiza
das por la accidén de un batolito granitico de edad precdmbri-
ca. En la cumbre del Cerro Negro aparecen esquistos oscuros
de cardcter pizarroso, como asi tambidn filitas, micacitas y
cuarcitas claras. El granito intrusivo aparece hacia el Oeste
¥y al Sur de nuestra zona; tiene cardcter porfirico con grandes
fenocristales de feldespato, mica, cuarzo y turmalina. Hacia
el Sur del campamento y a partir de la quebrada "Seca", apare—
ce un potente cuerpo de una brecha constitufda por trozos de rgp
cas de distinto origen (granito porfiroide, esquistos filfti-
cos y micdceos y trozos de cuarzo ferruginoso), de color amari
llo rojizo. Hacia la cima del Cerro Negro, esta brecha, forma
cerros enteros, afectando una constitucién distinta y colora-—
cidn oscurae.

Por debajo de la brecha, en lo mds profundo de la
quebrada de "Las Minas" (especialmente a lo largo del curso ini
cial) en sectores aislados y también aflorando en Cerro Rico v
Iae Alumbrera aparece una roca de color rosado claro, con peque
flos cristales de cuarzo y escasa mica que, en el lugar conoci-
do como "Cueva de Schato", incluye cristales de pirita, calco-
pirita y galena. Esta roca estd intimamente relacionada con la
mineralizacidn cuprifera, objeto de nuestro estudioe.

Las faldas y mesadas estdn cubiertas por gravas grue

sas y material fino, ademfs de una delgada capa de tierra vege-
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tal, cubierta con vegetacidn herbdcea, que obra como agente pro
tector de la intensa erosidn edlica.

Han sido observadas lineas de fracturas, tal vez ori
ginadas por la orogénesis Mioccena-Pliocena a la que también se
le ha atribufdo la formgcidn del "neck" de Capillitas. Eg im-
porténte consignar esta referencia por cuanto losg procesos ob~
servados aquf, concuerdan con los ocurridos en aquel lugar,dig
tante diez kilbmetros en 1fnea recta hacia el Oeste. Ias 1{-
neas de fractura, con carfcter de fallas, son por lo menos cua
tro, de las cuales, la principal se localiza en la quebrada de
"Las Minas" de rumbo general NW-SE; las otras, consideradas se
cundarias estdn representadas por.las quebradas de "La Alumbre
ra", "la Vertiente", "Cerro Rico" y "Seca". In la interseccién
de &stas con la principal se produjeron las zonas de debilidad
favorables para el ascenso de las soluciones mineralizantes que
depositaron su contenido en las zonas adyacentes.

Un perfil de la zona, orientado al NE, nos mostraria
un escalonamiento de blogues cuya fractura estaria representada
por la guebrada de “Las Minas". Ia zona mineralizada que nos

ocupa queda ubicada hacia el NE de tal lfnea de fractura.

D - EL YACIMIENTO

Se ublca en una franja de dos kilémetros de largo
por quinientos metros de ancho, sobre la margen izguierda de
la quebrada de "Las Minas", donde fueron reconocidos tres sec—
tores con manifestaciones de mineraliszacidn cuprifera; Zona I
6 Parallén de "Ia Alumbrera", Zona II & del "Cerro Rico" ¥y Zo-—
na IT 8 "Cueva de Schato".
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1) Zona I, Faralldn de "Ia Alumbrera"

Es la més amplia de las tres, cubriendo una superfi
cie aproximada de 500 m de largo por 300 m de ancho. Constitu-—
ye una zona de derrumbe cruzada por dos profundas quebradas que
han puesto al descubierto paredes a pique de mfs de 50 m de al
tura. Se trata de una zona afectada por intensa slteracidn de
origen hidrotermal la gue ha contribufdo a producir en la rocs,
de naturaleza liparitica, una caolinizacidn casi total que 1la
convirtidé en una masa de color blangquecino cuya escasa cohesidn
hace que los bordes del "embudo" se derrumben continuamente,lo
gue hace sumamente dificultoso su acceso.

La roca portadora de la minerglizacién cuprifera pre
genta granos pequefios de cuarzo con algo de muscovita. Posgee
el agpecto textural de una aplita, mostrando con frecuencia uns
foliacidn visible en la que juega un papel importante la mica.

Su color es blanco-grisdceo con textura sacaroide.
Se encuentra atravesada por innumerables gufas y vetillas sili
ceas portadoras de pirita y calcopirita que, en general, no so
brepasan los 15 c¢m de potencia. Cerca de la confluencia de la
quebrada de "Ia Alumbrera® con la de "La Minas", aparece cru-—
zando el cauce de la nombrada en primer término, una veta com-
puesta de pirita con abundante calcopirita, cuya potencia alcan
za 10s 2,50 m, con rumbo general NW-SE que, hacia ambos extre-—
mos desaparece bajo una espesa capa de rodados y grava corres-—-
pondientes al derrubio de falda.

Las vetas, vetillas y gufas mineralizadas que atravie
san esta zona de alteracidn, se encuentran rellenando fisuras
cuyo rumbo coincide con el de las diaclasas existentes y visi-

bles en los sectores alferados.
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Dentro de la masa de roca alterada se puede obser
var cristales de pirita y calcopirita en variada proporcidn.
La intensidad de tal tipo de mineralizacidn aumenta a medida
que nos gproxXimamos & las vetas y gulas.

En los escasos lugares, cercanos a esta zona, en gque
aparece la roca fresca de color gris claro, puede observarse
que se encuentra intensamente mineralizada. Ios dxidos de hie
rro, provenientes de la alteracidn de pirita y calcopirita,han
impregnado la roca liparftica ddndole un color parduzco.

Se extrajeron muestras de algunas de las vetas y
gulas as{ como también de la masa de roca alterada, en los 1u
gares accesibless Ios resultados analfticos de las mismas,son

los siguientes:

Ne Ancho
muestras muegtra Cu % Ubicacidn
M- 1 1,10 0,9 (Pertenecientes a la veta de
U~ 2 0,70 0,7 (pirita—~calcopirita ubicada
' L- 3 0,60 0,4 (cerca de la desembocadura de
(la quebrada de La Alumbrera.
M- 4 0,90 0,3 Veta pirita = calcopirita
M- 7 1,00 0,5 " " f
M- 5 0,80 veste Zona de alteracidén
M- 6 0,70 0’4. " "
i~ 8 0,80 0,3 n "
M- g 0,80 0,8 " "

Zona II1I "Cuevz de Schaton

A unos dos mil metros hacia el SE de la zona ante-

riormente mencionada y con una cota 350 m inferior a la corres
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pondiente a aquella, se encuentra la llamada Cueva de Schato,
lugar donde el arroyo de la quebrada de Las Ilinas ha puesto al
descubierto la parte superior de la intrusidén liparftica, que
se encuentra intensamente alterada y atravesada por vetas y
gulas de pirita~calcopirita cuyos cristales también aparecen
diseminados en la masa, a veces acompaiiados por escasa galenae.
Sobre esta roca liparitica alterada y mineralizada se dispone
un potente cuerpo de brecha que alcanza hasta 50 m de espesor.
In este lugar fusron extraldas muestras de cardcter

orientativo, que arrojaron los siguientes resultados analfticos:

Ne Ancho
muestra muestra Cu % Ubicacidn
1 1,50 0,1 Masa de roca semialterada
2 1,70 0,1 n ! n
3 1,65 0,3 n " "
4 1,55 0,9 " : "
5 1,75 045 " " "

Zona 11 "Cerro Rico"

Ocupando una posicidn intermedia entre las zonas ya
mencionadas, a 3.300 m sobre el nivel del mar se encuentra el
llamado Cerro Rico donde puede apreciarse que la roca intrusi-
va, de naturaleza liparitica, presenta una intensa mineraliza-
cidn diseminada de cobre. EL afloramiento tiene umos 100 m en
gsentido NE y 40 m en direccidén S hacia donde la mineralizacidn
desaparece gradualmente. Se ignora el alcance de dicha minerg
lizacién hacia el Ne En dicha direccidn, el limite estd dado
por la cubierta de suelo vegetal gue cubre gran parte de la zo
na y que impide apreciar las verdaderas dimensiones del aflora

miento mineralizado. Se supone que cubre un {rea mayor debido
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a la presencia de rodados portadores de minerales de cobre ubi
cados en niveles superiores cubiertos por suelo vegetal, asf co
mo también en la gquebrada de La Vertiente, aguas arriba.

Ia mineralizacidn en la parte accesible, consiste de
calcosina en ojos de 2-3 mm de didmetro, bornita, calcopirita
escasa y sus productos de alteracidén malaguita y azurita. La ro
ca portadora en general estd debilmente alterada.

En la zona se ha ubicado una fractura, que considerg
mos la mds importante, que estd representada por la gquebrada de
Ias Minas y varias secundarias transversales localizadas en las
guebradas de "La Alumbrera", "ILa Vertiente", "Cerro Rico" ¥y
"Seca® (Idme. 2)e Iz mineralizacidn cuprifera aparece casi ex-
clugivamente en el flanco noreste de la falla princial (quebra
da Las Minas) encontrdndose en la margen opuesta solo pequeflas
menifestaciones de egcasa intensidad. En la zona central o del
Cerro Rico, lo mismo gque en Ia Alumbrera, es evidente gue la mi
neralizacidén estd controlada por lfneas de fractura, representa
das por las quebradas de "La Vertiente", "Cerro Rico" y "La Alum
brera® respectivamente. Ia correspondiente a la quebrada de "Ia
Vertiente" afecta una inclinacién de 68° hacia el NW (Mdmina 4)
pensdndose que la mineralizacién podria tener una disposicidn
similare.

Como puede apreciarse en las ldminas 3, 4 ¥ 5, se ha
realizado, en la zZona de Cerro Rico, laborec minero consistente
en: 1) un socavén que llamamos "Principal", de unos 20 m de de-
sarrollo con dos pequefias esbtocadas y un pigue de escasa profun
didad, ejecutado sobre la margen izguierda de la quebrada de La
Vertiente, con el objeto de extraer el mineral allf{ existente y

2) una galeria cortaveta de 51 m de desarrollo, con varias lsbo
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res secundariass que suman en total otros 24 m. Del socavdn
"Principal' y de algunos "rajos superficiales ha sido extrafdo
t0do el mineral existente en "cancha-mina" (unas 140 toneladas).
El cortaveta fué realizado con fines exploratorios; tieme su en
trada en la margen derecha de la quebrada del Cerro Rico habién
do sido practicada casi integramente sobre roca estéril; en las

~— proximidades del tope aparece la roca liparitica muy alterada
aungque a gimple vista no se puede apreciar la existencia de mi-
nerglizacidn alguna. De acuerdo al perfil correspondiente (14—
mina 4), el cortaveta no ha llegado a atravesar la zona de fa-
lla.

- Muesgtreo y andlisis

En la Zona II o Cerro Rico fueron extraidas trece
muestras, con las que se trata de representar, en su totalidad,
a este tipo de depdsito (mineralizacién diseminada). Bs decir
que se tomaron muestras de superficie: esquirlas en longitudes
f“ de 3, 5 ¥y 7 m; labores superficiales en canaletas; y labores
subterrdneas; muestras de las diaclasas minerglizadas y de la
magsa Ge roca impregnada y reemplazadas
El detalle del muestreo y los resultados analfticos

es el siguiente:

Ne Ancho
muestra miestras Cu % Ubicacidn
1 6 m 7,6 Superficial, margen derecha,
guebrada La Vertiente.
2 3 9,1 Idem anterior
3 '7 9’2 " L]
4 1 343 Pequefio socavén
5 0,70 12,4 Superficial
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Ne Ancho -
Muesgtra muestra Cu % Ubicacidén
6 1 12,4 Pequefio socavén
7 1,70 9,3 Socavén Principal
8 1 ’70 5 ’ 9 " H
9 1,70 0,1 " "
10 1,70 10,5 " "
~ 11 - 8,3 Mineral cancha
12 — 13 y1 " ]
13 5,00 549 Cortaveta
14 12,60 6y2 Pared SW, socavén principal

E - DESCRIPCION PETROGRAFICA Y CALCOGRAFICA

Descripecidn macroscdpica: Roca color pardo-claro, afanitica,

con mineralizacién de cobre. Esta mineralizacidn, bastante abun

dante, compuesta por calcosina se presenta en forma de granos
aislados de diversa forma cuyo tamafio varfa entre 3 mm y 1,5 mm.
r Se encuentra frecuentemente cubierta por una pftina azul de oxi
dacién y alterada a wmalaguita, la cual, a veces, la reemplaza
totalmentes También se observa una impregnacidn de cardcter

limon{ticoe.

Degcripeidn microscdpica: La roca portadora de la mineralizacién

presenta textura porfirica y ha sufrido una silicificacidn, de
origen hidrotermal wuy intensa, la que ha reemplazado casi total
€ mente los componentes originales, habiéndose producido cagi si-—
multdneamente una mineralizacidn, del mismo origen, de maturale
za cuprifera.
Pueden observarse todavia el hdbito de los fenocris
tales reemplazados; estos tienen en su mayorfa formas tabulares

que podrian ser de un feldespato, habiendo otros con aspecto de
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rombo con dos vértices truncados semejantes a la cara basal de
un anfibol. Se observaron también tres fenocristales de cuar—
20 limpidos, que han sido corrofdos principalmente en los bor—
des por dicha silicificacidén; un solo cristal de mircén el cual
congerva su idiomorfismo y no ha sufrido alteracidn alguna.
Ia pasta ha sido completamente reemplazada por cuar
~ z0 micropavimentoso, de extincidn ondulosa. FEn algunas partes
han quedado cavidades que han sido tapizadas por cuarzo de tex

tura en "diente de perro". ILa mineralizaciédn de cobre reempla

z8 la roca, con cardicter de diseminacién de bordes irregulares,

conservando relictos de roca silicificadae

Se observan numerosas fracturas en las que se depo
sita 6xido de hierro y malaguita. Esta se resuelve en guias de
oxidacidén del mineral de cobre y también se deposita en las pro
ducidas por la silicificacidn de la rocae

La mineralizacidn es intensa y el reemplazo no es
preferencial con respecto a individuos determinados. Iz Toca
portadora original es diffcil de determinar por cuanto, segin

lo observado, puede variar de 4cida a mesosilfcica (liparita?).

Degcripcidn de los cortes calcogrdficos

Muestra N° 1: constitufda por un 80 % de mineral transparente

y 20 % de opaco. El transparente compuesto por cuarzo y mala-
quita ¥y el opaco por calcosing preferentemente, algo de pirita
¥ hierro acicular. La calcosina se encuentra en forma de indi
viduos aislados, de bordes irregulares generalmente céncavos.
Se cubre fdcilmente por una pdtina de oxidacién de covellina.
Frecuentemente se halla reemplazada por malaguita, principal-~

mente en los bordes; también se encuentra surcado por venillas
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de alteracién del mismo mineral y a veces de hierro acicular y
6xido de hierro. Ia pirita aparece diseminada en muy pequeiia
cantidad en el mineral transparente y se halla reemplazada en

algunoe casos por hierro acicular.

Muestra N® 2: es muy semejante a la anterior, solc que la alte

racifn a malaquita es mds abundante ¥y es mayor la cantidad de
éxido de hierro.

Las determinaciones fueron realizadas en el Departa
mento de Petrologfa y Mineralogfa del Instituto Nacional de Geg
logf{a y Minerfa, habiendo estado a cargo de la Srta. Nina
Migchkovskye.

F - GENESIS

Al parecer, se trata de un yacimiento de origen hi
drotermal, del tipo de reemplazo e impregnacién. Predominan
en €1 las formas pequefilas sobre las de mayor tamafio, indicacién
ésta que hace suponer que la temperatura de formacién ha sido
inicialmente alta decreciendo luego gradualmente, durante el pro
ceso de mineralizacidn.

Se interpreta que precedid a la mineralizacidén un
agcengo de gages y vapores de alta temperatura que atacaron la
roca preexistente, tal vez en varias etapas, produciendo la al
teracién de la misma. Con posterioridad a tales procesos hubo
ascenso de soluciones mineralizantes gque aprovecharon las fa-

llas y diaclasas para su difusién y deposicién de su contenido.
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C - CONCLUSIONES Y RECOIIENDACIONES

1) 1a zona mineralizada del Cerro Rico constituye un yacimiento
de interesantes perspectivas, teniendo en cuenta:

a) la amplitud del 4rea que cubren los afloramientos (entre
la gquebrada de "Ia Alumbrera" y "Ia Cueva de Schato" hay
nds de dos kildmetros en sentido horizontal y 350 m de
desnivel);

. b) la presencia de rodados, portadores de minerales alterados
de cobre, sobre las partes cubiertas por suelo vegetal, en
puntos situados en niveles superiores a los ocupados por
los afloramientos, lo gque indicaria gue el 4rea cubierta
por,los mismos es algo mayor que el conocido;

c) las leyes, desusadamente altas, considerando el tipo de mi
neralizacidn (cobre diseminado);

d) el control de la mineralizacibn, por lineas de fracturas,
1o que indicaria su posible continuidad en profundidad;

. e) el estudio de la génesis de la mineralizacidn indica gque

ésta se encuentra reemplazando a la roca liparitica, ha-

biendo ascendido a favor de fracturas y diaclasas; lo que

podrfa suponer una amplia difusidén sonal de la misma.

~ 2) Se considera la ubicacién del yacimiento como un aspecto muy
desfavorable dentro del panorama general del problema debido a:
a) falta de vias de acceso adecuadas a una explotacién de es-
te tipos
b) dificultades para la construcciédn de las mismas, teniendo

en cuenta la topografia y geologfa de la zona.

3) Teniendo en cuenta las caracteristicas observadas en la dig-
tribucién de la mineralizacidén se congidera que, para deter—
minar la importancia econdmica de la misma, se deberd compro

bar: .
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a) su continuidad ¥ leyes, en sentido vertical (zona de C°
Rico);

b) su extensién hacia el Norte, en la zona comprendida entre
las quebradas de "La Alumbrera" y "Cerro Rico";

¢) la posible conexidn entre las tres zonas conocidas ("Ia

Alumbrera", "Cerro Rico y "Cueva de Schato").

~ 4) A los efectos de dilucidar tales cuestiones deberd proceder
se a cumplimental el siguiente plan de exploracidn:
la. etapa: continuacidén del socavén cortaveta (1dmina 4),
50 m hacia el Norte, con el objeto de comprobar la existen
cia de mineralizacidn y leyes en el flanco Norte de la frac
tura.
2a. etapa: una vez comprobada la continuidad de la minerali
zacién en profundidas (en el sector C° Rico), se podrfa rea
lizar una serie de perforaciones con extraccidn de testigos,
en la zona comprendida entre la gquebrada de "La Alumbrera" y
la de "Cerro Rico" (l4mina 2), completdndose dicha explora-
fﬁ cidn con algunas trihcheras de destape, preferentemente en

aquellos lugares préximos a lineas de fracturas.

5) Para facilitar el reconocimiento de toda la zona mineraliza
da y sus adyacencias, se aconseja la realizacién previa del
relevamiento adreo con su correspondiente interpretacién fo

togeolégicas
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3e= Cavidad rellena con cCuarzo.
Silicificacién de la roca.

4+~ Grano de calcosina con
gufas de malaguitae.
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Fote 1 ~Vigta del C° Negro y
Qda. de Las Minase. En primer
plano el campamentoe.

Fote 2 —Aspecto geng
ral de la Qdz. de
Las Minasge.
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Foto 3 —Qdae de "Ia Alumbrerae.
Roca liparftica alterada y ming
rglizada.

Foto 4 -Qdae. "Ia Alumbrera'.
Detalle de la roca alterada,
gobrepuesta por aluviones ¥y
guelo vegetal.
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Foto 5 ="Cueva de Schato".
Br-Brecha fgnea.
Ip~-Roca liparitica mineralizada.

Foto 6~ "Cueva de Schato".
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Foto 7 =Cerro Rico. Qda. de
"La Vertiente", en la zona
mineralizadae.

Foto 8~ Cerro Rico. Entrada
al socavén principale.
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