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'ODER EJECUTIVO NACIONAL
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J. C. M. TURNER

i E i

La regién que se describe en este truhldigixi?f_
té situada en el norte de las provincias de Salte y Jujnyﬁf'

i

1f{mite con Bolivia. Su situascién geogrdfica queda precisada c
mayor exactitud por medio de sus coordenadas geogrdficas. '-f:i
rente a la latitud del limite norte, se darén las ooordonlda;f;ijg
las esquinas este y oeste, que son: 22°12' y 22°05', mientras
que el limite sur coincide con los 22°30' de latitud sur. LQsTtiéﬂ
mites este y oeste estdn dados po{jﬁg;idianoa 64°45' y 65‘30"&! .
longitud oeste de Greenwich. (Fig. 1).

Comprende la Sierra de Santa Victoria, tramo
septentrional de la Cordillera de Salta y Jujuy, cuyos cerros se
encuentran por encima de los 4.500 m y que & menudo estdn cubier-
tos de nieve. Al naciente la pendiente se hunde rdpidamente ha-

4 cia el rio Bermejo; es un declive escarpado y abrupto. Al ponien-
te estd limitada por una amplia depresidn, suavemente ondulada,
monétona, desértica, cubierta de rodasdos.

Estudios geoldégicos snteriores han sido efectua-
dos por Brackebusch (1883 y 1891) Steinmenn, Hoek y von Bistram
(1904, 1906 y 1912) Bodenbender (1906) Hausen (1925 ¥y 1930) Be-
ser (1928) Keidel (1937) Sgrosso (1939 y 1943) Schlagintweit
(1941 y 1942) Petersen (1947) Loss (1948) y Nesossi (1953).

El presente trabajo es un capfitulo de la memo-.
ris explicativa de la HOJA 2¢ - Santa Victoria - del Mapa Geold-
gico - econdmico general de la Repliblica Argentina, en escala
13200.000, encomendado al autor por el Servicio Geoldgico de la
Direceidén Nacional de Minerfs, en el afio 1951 y que oportunamen-

te serd publicado.
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ESTRATIGRAFIA
I.- Relaciomes generales.

Dentro del perimetro de la regién hay

to nimero de complejos gque se distinguen litoldgica y strat

=
ficemente. Se observan rocss intrusivas sélo en pocos lugares

T

corresponden a macizos aislados o diques. En general se
contrar con preferencia en las partes altas de las mont

Intervienen en la constituecién g.eli.l‘.*';’
mentos cldsticos finos, metamorfizados por una intrusién ‘“;{:_
dioritica que como variedad presenta tonalita. Estas do-,-ﬁ'rﬂ
ciones han sido atribufdas sl Precdmbrico. A continuacién iitﬁf
yan discordantemente sedimentos marinos del Peleozoico inf or

asignados el Cémbrico. Les Formeciones siguientes, marinas,

can el Ordovicico, tanto el inferior como una fraccién del * ;”;f
vicico medio. Luego se acumularon las tillitas y demds elolnliﬁi
glacimerines de la Formacidn Mecoyita, seguida por la acumulacié;
de los sedimentos pelfiticos de la Formacién Lipeén. Al terminax

la sedimentacidn de este complejo se produjeron intrusiones y o—:

fusiones, que se ponen de manifiesto en forma de plutén, diques
y filén capa.

Durante el Mesozoico se acumuld una potente co-
lumna sedimentaria de origen continental, integrada por areniacal;
calcdreo y margas, correspondiendo a lo que Brackebusch (1883 y
1891) denominé Formacidén Petrolifera o Sistema de Salta.

Los sedimentos del Cenozoico son de origen con-
tinental, conociéndose un afloremiento de reducidas dimensiones
atribufdo al Tercisrio, mientrass que los acarreos del Cuartario,
diferenciados en tres entidades, se extienden cubriendo una smplia

superficie en el oeste de la regidn.
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Médanos, 10 | Y capa de rodados

oonclomr!dllq lt\onu y limos
conllemrnm,'-ffmnu, limos y arcillas

areniscas, einer{ticas, color gris

caledreo dc :ltleo

aho areniscas caledreas
Hrm areniscas color rojo
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dicues y Iilones capas de andesita, etec,
| tl;ﬁn Hornilloe | sienodlorita y tonalita

rmacién Lipetn lutitas miclceas

¢ibn Mecoyita tillitas

- 1' Wrd anc ia- e e p——

1ta Formacién Accite arenlscas lutitlicas, lutitas y lutitas margosas

| Formaelén 3Santa Rosita lutitas

B BUOTE AR S L o nwwatumnesiie it

?'Pmacllén vajas areniscas gilicificadas, color blanco
}Pmaalén Camonanario

' arenlscas y areniscas silicificacdas, color morade
irmaclén Llzoite

areniscus giliecificadas, color blanco

rmacién Cafiani granoclorita, tonalita, etec,

)rmac -
, 16n Puncoviscana esquistos, pizarras, etc,
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I1.- Descripcién de las Formaciones Geoldgicas.
1. Brecdmbrico

Las rocas gue se incluyen en este complejo se
encuentran al naciente de la Sierra de Santa Victoria y afloran
en verias localidades debido a particularidades tecténicas.

a) Formacién Puncoviscana
Los sedimentos metemorfizados, esquistos en su

meyorias, que integran la Formacién Puncoviscana, constituyen por
lo general aflorasmientos alargados y orientados de nornordeste a
sudsudoeste.

El afloramiento més oriental se encuentra entre
el cerro Blanco y poco al poniente del Chincena. Hacia el oeste
se encuentra un smplio aflorsmiento que se extiende desde el bor-
de septentrional de le regidén hasta las proximidades de Trigohuai-
co, constituyendo las cimss y laderas de loe cerros Mecoya, San-
ta Cruz, Mojén y Llorén. Asimismo se observa en el declive orien-
tal del cerro Yavi Huaico. Poco més al sur, desde el abra de San-
ta Cruz, constituye la pendiente de la serrania hasta el cerro
Yununecssas. Desde el cerro Redondo en direccién sl sudoeste hasta
el 1{mite de la regién se presenta el afloramiento més extenso.
Finalmente, en el declive oriental de los cerros Bola, Bayo jy
Azul Casa, se encuentran nuevamente estas rocas metambérficas.

Los sedimentos que integrsn este entidad corres-
ponden a un tipo litolégico de origen pelf{tico de cardcter homo-
géneo. Son esquistos cuarc{ticos y pizarras de color gris verde
oscuro o violdceo, con esquistosidad bien marcada. Las cuarcitas
de color grisdceo con tonos verdosos estén dispuestas en bancos,
a veces potentes.

El esquisto cuarcitico de color verdoso predo-
mina en el oeste, mientras que en el este, es decir en el primer
afloramiento, la roca dominante es un esquisto clorifico. Esta
dltima roca también se encuentra en el poniente, habiendo sido
observada en Churquipempa.
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En las inmedisciones de Trancas se oalolﬂl!Q‘
uns muestra de color pardo violdceo, de lustre sedoso, que t‘iﬂl-

t4 ser una filite. Esta roce se encuentra slternando conm 1..'#!'
quistos cuarcitioosfyblor verdoso, tento en Trancss como un.lnﬁ ;
proximidades del cerro Negro. Poco aguas arriba de la confluen- %
cis de la quebrada Yaquispela con el rio Lizoite, se nota un ben-
deamiento de los esquistos cuarciticos. - |
El metamorfismo regional es leve, los .tltni!r '
tos alcanzsn a lo sumo la facies de esquistos verdes. Este hld!l i
esté de scuerdo con la ausencia de intrusiones sintecténicas aw |
la escasez de cuerpos posttectdénicos; solamente hay unot el de i
la Formacién Cefian{, granodioritico. |
Entre los cerros Chincana y Negro, se puede ob-
servar gue estos sedimentos han sido intrusados por granodiorite
de le Formacién Cafian{ con efectos de metamorfismo de contacto.
Se encuentra cornubianite y una reducide sureola de metamorfismo.
Los sedimentos estdn atravessdos en numerosos
lugares por vetas de cuarzo lechoso, con potencia variable, osci-
lendo alrededor de un metro, asinque €n numerosos casos sS€ aproxi-
- me mds @ los 20-30 cm de encho. Se ha notado gue las vetas son
més numerosas en la zona de Santa Cruz, gque, por ejemplo, entre
Hornillos y Lizoite. En cembio, en este sector se observan diques
de roces efusivas.
b) Pormacidn Cafiani (grenodiorita).
3 La roca que integra esta Formacidén es una gra-
nodiorita que constituye un macizo aislado, aflorando en la par-
te oriental de la regidn con direccidn nornordeste sudsudoeste.
Corresponde a un cuerpo posttectdnico. La composicién del pluténm,
referente 21 tamafio del grano, veris de norte asur. En el norte
predomina una roca de grano mediano, mientras gque en el sur, el
elemento preponderante es de grano grueso jy de textura porfiroi-
dea. Los cristales de plazioclase tienen una longitud de hasta T
cm. En todas partes se presenta algo descompuesto. Referente a la

composicion de la roca entre una localidad y otra, no se observé
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diferenciss importentes. Como facies diferenciada que l.[}f”QTb{ 

te en forma de pequefios "bosses”, en general de extcnliiiﬁJ”';
da, son dignn- de mencidén las oorreapo;dientenaa tonalita t}“f;iha
nito. 2 =3

La granodiorita es una roca de color grtiiT?:,;,
ro, presentando diversas tonalidades. Su estructura grdnonn;”‘;
mite distinguir cuarzo incoloro, feldespato potdsico, pll‘ibﬁii-
ra (oligoclasa) blanca grisdces y minerales ferromagnésicos, @-
tre los que predomina la biotita. El cuarzo siempre es lbaaﬁdlﬁ
te. Dads la preponderancia de plagioclasa (oligoclasa) sobre el
feldespato potdsico, se comsidera a esta roca como una granodio-
rita. Entre las variedades conviene citar el grenito y la tomall= _
ta. Le primers, grenito, es una roca de color grisédceo, de estrue=
tura granosa gruesa, entre cuyos componentes se dietinguq\euarlo,
feldespato potdsico (microcline) plagioclesa y mica. El cuarzo
siempre es abundante. La segunda, tonalita, corresponde a u;a\ro-
eca de color gris sucio, estructura granosa, que permite distiﬂb
guir cuarzo, plagioclasa, anf{bol y biotita. La plagioclasa estd
en mayor proporeidn que cualquiers de los otros minerales.

No se han encontrado digues ni de pegmatita ni

de aplita, pero se han observado unas pocas Vvelsas de cuarzo blan-

CO.

¢) Edad.

Hausen (1925, p. 30-33) consideré a los esquis-
tos cuarciticos y demds rocss de le Formecién Puncoviscana como
del Precdmbrico. Referente a la granodiorita de la Formacién Ca-
fen{, no la menciona en su trabajo de 1925, ya que no aflora en
el itinerario recorrido por dicho geblogo. Pero en su publicacidn
de 1930 se refiere s dicho cuerpo intrusivo toméndcle del infor-
me de Beder (1928) y le asigna edad paleozoica, siguiendo a Be-
der (Hsusen, 1930, p. 144).

- Beder (1928, p.8) es de opinién que los esquis-
tos son del Precdmbrico. Al tratar la granodiorita (Beder, 1928,

p. 17) opina que este cuerpo intrusive es del Paleozolco ¥ post-
sildrico.
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En varias localidades se observa | i
dimentos marinos de los Grupos Mesdén y Santa Victoria, ﬁiff{.

zoico inferior, se apoyan mediante una superficie de er b1
las rocas de les Formaciones Puncoviscana ¥y Cafianf{. En illl
te hecho, se considera a los dos §ltimos complejos como dcl
brico. i
Ya se ha visto que la granodiorita es ° '..7
gsive en la Formacidén Puncoviscana, por consiguiente, esta ﬁ1=ﬂf 

es la Formacidén mds antigua.

2. Paleozoico

a) Cédmbrigo: Grupo é
Los sedimentos que se tratardn a cont

corresponden a l1los denominados por Hausen (1925) como 'Ouarclﬁﬁ‘ii'

de slta montsfia”. Son areniscas silicificadas, areniscas y cor fﬁ‘*ﬂ

- merados, con pequefilas jntercal=ciones de lutitas. La colornai&IL

las sreniscas silicificadas es algo variable, presentando colg ’””"

rojizo, morado y blanco con tonos grises. Se componen de grtn
euarzo y feldespato caolinizado, impartiendo a la roca un asp

- salpicado de puntitos blancos. De acuerdo con 1z divisién propu ".
te por Keidel (1943, p. 196-198) se considera a este Grupo div: 1di-
do en tres Formaciones, en base a sus caracteres litolégicos,
loracién y posicidén estratigréfica. El Grupo, asignado al Cémbri=

co, puede examinarse bien en la guebrads de Lizoite, desde unni‘gﬁ

ko
S SitlTpe 2l

W

- 1.500 m aguas abajo de la localided homénime hacia poniente ¥y ﬂnng
el rfo Santa Victoris, sguas avajo de Santa Rosita. Las tres o

maciones sén concordantes entre si, constitugendoc una serie cun# 7

~ tinues en la cusl los caracteres litolégicos son muy constantes,

i) Formacién Lizoite

EstZ integrada por un conglomerado de base &

de color morado y ereniscas silicificadas de color blanco ¥y blag}i

griséceo y de consistencia muy dura.
5 En el dngulo sudeste se encuentra un peqnn‘_f

afloremiento de esta roca. Algo més al poniente, aparece en.furl-

de faja estrecha, que se extiendé desde el 1{mite norte de la » :f
‘ﬂ‘l hasta la margen sur. En las cimas de los cerros Chincana,

| S
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~en tres ocasiones, debido e una repeticién por fallas. En el deol

Negro y Blanco, se encuentra: remanentes reducidos de la arenisca
silicificada de color blanco. Al poniente de Poscaya asoma en Ve

F .
e

rias localidedes. Tento en la pendiente oriental como en la jii.
dental del cerro Sante Cruz se pone de manifiesto esta Por-g;;fii
En la quebrade Lizoite, entre Hornillos y Churquipemps, BC:'LJ-'J
ve oriental de los cerros Bola, Bayo y Azul Cesa, hay un lfil
miento plegado en anticlinal. Finalmente, en la pendiente Zi_ﬁf
tal del cordén principal de la Sierra de Santa Victorias, lﬂf i*%3
te del cerro Potrero se encuentra un asomo do‘i?idifbrlnoiﬁigi_i;

drea reducids.

da en esquistos fuertemente plegados y granodiorita del basemento f
precémbrico, con inclinacién hacis el este (cerros Senta Cruz i 7
Husncerneu) y al ceste (quebrada Mesén, cerros Blanco, Hornillos, _
Tuc Tuca, etec.). La superficie de denudacidén se observa en la que-

brada Mesdén préxime a su confluencia con el rio Santa Victoria. Asi-

*nismo se la encuentra pocos metros aguss arriba de la confluencia

del rfo Cafian{ con la quebreda Solano y en varias otras localida-
des.

Esta Formecidén comienza con un conglomerado basal,
de color morado y de unos 10 m de espesor. Los rodados son de tama=-
filo variable observdndose que en el este son de menor tamailc que en
el oeste. Los fenoclastos tienen un didmetro entre 3 y 5 cm en el
nagiente y hasta 20 cm en el poniente. La forma de los rodados es
irreguler, con cierta tendencis a ser redondeados. Los fenoclastos
son de esquistos cuarciticos, cloriticos, cuarcites y granodiorita,
derivados de rocas precdmbricas. La matriz es una arenisca gris o
gris rojiza. A continuacidén se sobreponen bancos de 40 a 50 cm de
potencia,}}ntegrados por areniscas silicificadas de colores claros,
blanquecino a gris rojizo. La muestra recogida en la quebrada Me-
sén se presente con un color gris blanquecino y de grano mpj’fino-
e

A\
N\
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Le meiriz es muy escasa. Las capas & menudo presentan lam .
entrecruzada. Ocasionalmente se observan pequefias 1nxernllun,*“”

de bancos de lutitas cuarzosas, de color verde oscuro.
El espesx de esta Formaocidén es de 1.000 n.lpmo-
ximedamente . 3=

ii)

zo y morado, ceracterizadas por los tubos de Scolithus, con
calaciones de lutitas, préximo a la base o en su parte media y
por constituir bancos de menor potencie, de 15 a 20 cm.

Aflora en las mismas localidades que le Forma
enterior con el agregado que constituye verios asomos en ls ponégé
diente occidental de la Sierrs de Senta Victoris, sector norte. jé
Cubre un 4rea superior a la Formecidn Lizoite. i

En perfects concordancia sobre la Formacién pre=-
cedente, se apoya la entidad de las arenisces morsdas ¥y pardo mo-
rades con Scolithus, muy duras, con interposiciones de lutitas.

* Las areniscas no siempre son de color morado o pardo morado, aun-
- que ésta es la coloracidén dominante, presenténdose a veces con um
color morado pélido, llegando hasta un color casi blanco. Otros
colores, como rosa, de tonos claros y oscuros y gris blanquecino

son frecuentes. Las areniscas blanguecinas en ocasiones son motea-
das (rojo o rojo pardusco). Por lo general se presentsn en estra-

. tificacibn delgada, de pocos centimetroe de espesor. La alternan-
cia entre areniscas y iutitas de diferentes Tipos ¥y colores es
frecuente y nftida. Las lutitas son micdceas, pudiendo elcanzar
una potencia respetable de unos 100 m, como en la quebrada de Li-
zoite; otras veces se presentan en forms de lentes, de poco espe-
sor, 15 a 20 cm. Este Wltimo ceso es el mds frecuente.

Numerosos bancos de areniscas muestran meanchitas
de éxido de hierro que contienen cafiites verticales en abundan-
cie, atribuides a Scolithus. A menudo se observan 6ndulas y grie-
tes de desecacidén en las superficies de estratificacién.
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La Formscidn se presenta con una poitnﬂﬁlf;;éf'“
1.000 ... 4 e

111) Formacién Csjas R
A la Formacidén de las areniscas con |
sucede otra integrada por areniscas silicificedas de color an
co, similares en cusnto a su composicién y ontrntifionoi&n.l‘clfyxl
de la Formacién Lizoite. Con frecuencia muestran ostrutif1:~‘:}"f'
entrecruzada. f

Sus afloramientos cubren un drea superior (f%
gubierta por las otras dos Formaciones de este Grupo, aflorar

-

en las mismes localidades.

estratificades en capas masivaes y gruesas. Constituyen banoon'-"_'_"1
1,5 8 2 m de espesor, con la estratificacién muy bien nnroada.§¥}
Hacia el techo los bancos disminuyen de espesor, teniendo una >
tencia de 20 & 40 em. Los colores predominantes son de blanco a
blanco amerillento. Como en las dos Formaciones precedentes, se :
encuentran intercalsciones menores de bancos de lutitas, de color

_ verde oscuro. En la guebrada Viscachani se extrajo una nuestira |
que estudiada al microscopio resultdé ser una ortocuarcita feldes-
pética. En Cajas se encuentra una areniscs silicificada de bancos
gruesos, que tiene un zspecto menos compzcto que la arenisca en
el naciente del cordén prinecipal. Frecuentemente en las areniscas
gilicificades se observe laminacidén entrecruzada y 6ndules en las
superficies de estratificacién.

El espesor de esta Formacidén es de 1.100 m.

Referente al espesor, tento de las Formaciones
individuales como del Grupo, se observa que aumenta de naciente
a poniente. También se observa una disminucidén en el espesor de
norte s sur. Bstas variaciones en la potencia de los sedimentcs
son originales.

- Por mds que se bused, no fué posible encontrar

restos orgénicos fésiles, con excepeidén de tubos de Scolithus.
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Aparentemente estas areniscas silicificadas son estériles ‘.‘mw_}
del drea sbarcada por el presente estudio. §1n embargo, Herrero §
Ducloux (1940, p.l10) menciona haber encontrado restos de brlq!ﬂ'*
podos mal conservados en areniscas que se podrian homologar con -
la Formacién Campanario, de una localidad bastante més al sur, i‘-
quebrads de Juella. Estos restos fésiles corresponderian a brt-ufa
quidpodos inarticulados, indeterminables.

lLas areniscas silicificadas de lea Formacién Li-
gzoite presentan filones capas, mientras que las correapondionSOI;;
a la Formacién Cajas estén cruzadas por digues. =

Los sedimentos del Grupo Mesén (Cédmbrico) deb&l
haberse depositado en un mar poco profundo. Esto se deduce de la
laminacidén entrecruzads y ademds se infiere por la presencia de
$ndulas. Presentan cardcter manifiestamente neritico.
Edad. Keidel (1943, p. 1931). Hausen (1925 y 1930) y Beder (1928,
p. 8) entre otros, asignan estos sedimentos al Cémbrico. En la re=
glén de Santa Victoria, se observd que los areniscae silicifica=
das descansan sobre rocas atribufdes al Precdmbrico y a su vez
se hallan cubiertas por sedimentos del Tremadociano inferior. Los
“pocos restos orgénicos indeterminables encontr=dos por Herrero
Ducloux (1940) no ayuden a determinar 12 edad, como tampoco los
tnbon de Scolithus. La edad cémbrica no es por consiguiente con-
firmeda por fésiles, pero es sugerids por evidencia indirecta: la

discordancie en su base y en su techo. &s olvio que las capass no
se pueden considerar ordovicices. Con menos razén todavia se pue-
de pretender asignar las arenisces cilicificades y demfs sedimen-
‘il del Grupo Mesén a uns determinads época dentro del Cdmbrico,
il el !u;!i!io caso gue constituyeren una sole serie.

‘ ml.jo que mejor ee ha podido determinar,
plia distribucién debido a los numerosos ha-
4 t su constancis em el cardoter litoldgico
: hﬂ representado por sedimentos mari-
cos y conglomerddicos en su base,
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constituidos por lutitas con pocas intercalaciones de areniscas si-

£
 ® \
-

e
i

1icificades y calcdreos. En base a los fésiles encontrados y @ ls
1itologie se ha dividido este complejo en dos Formaciones. El per-— :ﬁf

*
-

£41 més carscteristico y mejor desarrollado se encuentra a 10 VS

go del rio Sente Victoria, en una longitud de unos 20 Em.

Harrington (en Harrington y lLeanza, 1957, P- 9){}%

propone las denominaciones de Formaciones Angosto y Santa Cruz p-E;f
8 54

ra los sedimentos asignados al Tremadociano. La Formacién Angosto
abarcaria los dos tercios inferiores del Tremsdociano inferior, “ié
mientras que la Formacién Senta Cruz comurenderis el tercio luptrtqiﬁ
del Tremadocieno inferior jy todo el Tremadociano superior. Dado qnlfg
en el campo no se pueden distinguir 1itoldgicamente estas dos For- g
msciones de Harrington, se ha optado por tratarlas como un sbélo com=
plejo, Formacién Santa Victoria. Referente a los sedimentos del A-
renigiano, Harrington (en Harrington y lLeanza, 1957, p- 9 K 10) loi
considera como Formacidén Acoite y Formacién Yavi, de acuerdo con
ll_}OOIlidld en que afloren. Dado que 1a litologia es similar y que

los greptolitos pertenecen a las mismas formas, se ha decidido de-

pominer las rocas de ami 08 afloramientos con un sbélo término, Forma-

eibén Acoite.
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1) Formacién Semta Rosite (Tremadociano)

La roca que predomina es una lutits de oolcrﬁfﬁ';
oscurc a castefio; desde lejos presenta tonalidades verdosas, |

Los afloramientos son muy NUMETrosS0s, eansti';f{:f
yendo por lo general fajss alargadas, orientades de nbrdottofﬁli
sudoeste. Bstos sedimentos se encuentran tento en la poadxevfg
riental como en la occidental de la Sierra de Senta Victoria ,‘
en determinadss localidades constituyen la cima de dicho co ‘
gl afloramiento mis extenso y ceracterfstico, que a la vez pers
te mejor su estudio por el corte que representa le quebrada del
rio Santa Victoria, se menifieste desde Acoite hacies el naoienth‘
Ls superposicién normal de ests Formecién, en discordencia angu-
lar sobre las areniscss silicificadas de la Pormecidén Cajes, se
observa en numerosas locslidades, como Ser quebradas de 10S rios
Santa Rose, Santa Victoria, Mesén, Catiani, poco al este de la mi-
na La Niguelina, abra Chalhualmsyoc y al cudeste de Rincbn de Ca-
Jjas. '

La Formacidén estd integrada por una potente su-
cesidn de lutitas. Comienza con un conglomerado, un verdadero com-
glomerado basal que ocasionalmente suele faltar, caso abre de Ca-
jas y quebrada Tres Ls_ unas. Los clastos son de tamafio mediano,
predominando fenoclastos de un didmetro de 1 a 2 cm, en una matri
areniscosa de grano fino. Los rodados, de forma redondeada, son
de cuarzo de vetas, de color blanco lechoso, areniscas silicifi-
cadas, granodioritas y esquistos derivados de la Formacidn Panco-
viscana. El conglomerado besal se presenta con un espeEor de 39
a 40 m. Sobre el conglomerado se apoyan en perfects concordanpia‘
capas de arenisca, de grano fino a mediano, con una potencia

10 m. Hacia arribe pasas paulatinamente a lutitas de color griq
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oscuro, hasta casi negro, con pocas intercalaciones de areni
lut{tices de color gris verdoso y potentes bancos de ar fv_i; ol
licificadas, de color blanguecino, grisdceo, con un espesor 7? i

1,5 a 2 m. Continuendo arriva, se pasa a lutitas de color gris O
curo, @ veces algo margosas, con intercalaciones mds frec >1jf')
ho areniscas lut{ticaes y delgadas capas de calecdreo azul oni*g{;;l

= "

Lo

Hacia arriba se intercalan con mayor frecuencia bancos de ur}}ﬂf;"
cas lut{ticas de color verde y margas de color gris oscuro. I ;i;
lutitas constituyen bancos de 5 a 10 cm de espesor y °°"1°nlfi;k
te hasta 30 o 40 em. _"“
Al oeste del cordén de Santa Victoria, .n,55

4R de Saladillo, la roca que predominas corresponde & una aronil‘{;

ca de color verde y en parte verde amarillento, aunque también se
observan lutitas de color gris verdoso a gris azulado. En la S£t§§
rra de Quirquinchos y su prolongacidn austral predominan 8“@11‘”'i
mente unas areniscas levemente silicificadas, por encima del BG*:;‘:
glomerado de base y unos pocos metros de lutitess arenosas. En 01f 
ple occidental del abra de Rota afloran areniscas de color gris,'}
caledrec gris y lutitas. Como se ve, el grano es de mayor tamafio
al poniente del cordén prinecipal, 2l menos en la parte norte de
le regidn.

El espesor de esta formacidén es de 2.300 m, se-
gin mediciones efectuadas por Nesossi, geblogo de Y.P.F.

En las superficies de estratificacién se obser-
va una especie de corrugacidn, estructura que recuerda déndulas y
que es un rasgo bien caracteri{stico de estss rocas, prestando ex-
celente servicios al distinguirléb de las rocas esquistosas del
Precémbrice. las sreniscas de color gris verdoso, como las arenis-
cas lutiticaes, a menudo presenten éndulas en su superficie de es-
tratificecién. La estratificacidén de los sedimentos de esta For-
macidn es otra de las carscteristices. Se observa cada 3a55mn
una intercalacidén de un banco de arenisca de color pardusco y de
unos 10 em dé espesor. Esta alternancia de bancos delgados con ca-
pas més potentee, caracteriza el Ordovicico. En la Formacién Pun-

eoviscana (Precdmbrico) no se ha observado esta alternancia.
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En las lutitas abundan los etiiillhlriiﬁ?f

distribuidos més o menos regularmente. Corresponden a ﬂ,—:

cién mdés nueva, procedentes de soluciones que penetraron e

fisuras delgadas de las lutitas. Los cubitos de pirita qu; e

mensiones variables, desde casi microscépicos hasta oa.J.-,
de varios cent{metros de lergo. Las piritas ocasionalmente &

cuentran transformadas en limonita. 8l

La Formacidn presenta en numercsos afloramie
tos vetas de cuarzo lechoso, las gue en parte tienen rumbo
lelo con la estretificscidn y en perte un rumbo diferente.

mo esté cruzada por diques, tanto de rocas mesosilicicas como bé

o
fq
gicas.

pux” B

En distintos niveles de los perfiles se han m

o X

b
contrado abundentes restos fésiles, no sélo en lo referente a 1liﬁ'!

dividuos, sino también & especies. Brackebusch (1883, p. 32 del

separado) es seguramente el primero en haber encontrsdo restfs t‘gr
slles en esta regifn, en la localidadide Monabra. Luego Beder

(1928) anuncia el hallazgo de nuevas localidades fosil{feras. Pos—

teriormente gedlogos de Y.P.F. coleccionaron material, clasifica-
do por Harrington y Leanza (1957). Estos sutores, en base al es=-
tudio de los restos fésiles, clasificaron el material en dos faue-
nas, con una fasuna de transicion. Al Tremodociano inferior a su
vez lo han subdividido en dog_gonas. 2l contactc entre Tremadocia-
no inferior y superior pasa aguas arribas de 1s gquebrada Soledad.
Las localidades fosiliferss son numerosas y unas pocas se han mar-
cado en el mapa geoldgico, omitiendo las correspondientes al per=
fil de rio Santa Victoria por ser muy abundantes. A continuacidn
8@ mencionaran unas pocas localidades y los restoe orgdnicos en-
gontrados durante la campafia correspondiente al presente estudio,

elasificados por Leanza (trilobites) y el autor (graptolitos).

Ric Senta Victoris

Tremadociano superior:

Parabolinopsis mariana Hoek
Notopeltis orthometopus (Harr.) Harr. et

Leanze
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Asaphellus cetamarcensis Kobayashi '\j
Parsbolinella grgon;;ggg;;l Kobayashi &
Prot omero imige (Ang.) EKobayashi
Geragnostus sp.

Bucania sp.

Eoorthis sp.

Tremadociano inferior:

Eainells meridionalis Kobayashi

Psedudokainells leta (Kobayashi) Herr.et Leanza
Parabolinopsis merisna Hoek

Angelina hyeronimi (Kaiser) Harr. et Leansza
Asaphellus catamercensis Kobaysshi

Orometopus notatifrons Harr. et Leanza

’ Orometopus pyrifrons Harr.

o ——— —— i

Parsbolinella scelpte Harr. et Leanzsa

Persbolinella srgentine (Kayser) Herr. et Leanza
Jujuysspis Keideli Kobsyashi

Dictyonema flebelliforme (Eichwald) var. a y b

s Quebrada Viscachani: Tremadocianoc inferior

Angelina Hyeronimi (Kayser) Harr. et Leanza
Parabolinopsis mariana Hoek

Parabolina argentina (Kayser) Harr. et Leanza
Kainella meridionalis Kobayashi

. Parabolinella argentinensis Kobayashi

Echarpes stenomatopus Harr. et Leanzs

Bodenbenderia lougifrons Harr., et Leanza
Plicatolina scalpta Harr. et Leanza
Leisgnostus iruyensis (Kayser) Harr. et Leanza
Elithiagnostus metus Harr. et Leanza

Sends Poscaye a Mina Poscaya: Tremadociano inferior.

Pseudokainells keideli Herr.

Asaphellus catesmarcensis Kobaysshi

Bucania sp.
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Quebrada de Rota: En territorio boliviano, & pocas Icm e me-
tros de la frontera — Tremadociano inferior.

Deltacare prosops Harr. et Leanza
Calymenidius trapezoidelis (Herr.) Harr. et

Asaphidae
Protepliomerops primigenus (Ang.) Kobayashi
Parsbolinopsis marisma Hoek
Kainells meridionalis Kobayashi
Ctencdonta sp.

- Dictyonema flabelliforme (Bichwald)cf. forma
Brogger

Dictyonema flabelliforme (Bichwald) ef. var.,

le Salter

Edad. Brackebusch (1883) consideré a estos sedimentos como del
Si16rico. Luego Bamsen (1925 y 1930) y Beder (1928) stribuyeron :;
esta entidad al Ordoviwico. En base al estudio de los fésiles en~-
contrados no queda la menor duda que los sedimentos de esta For-

macién indican el Tremadociano, tanto el inferior como el superior.

1i) Formscidn % (Arenigziano y Ilenvirniano)

Lae rocos predominsntes son areniscas lutiticas,
lutites y erenisces calcéreas. Afloran al oeste de las localida-
des de Santa Victorie, Mecoyita y Yavi, constituyendo tres aflo-
ramientos. El1 mds extenso ¥ caracteristico es el primero, que per-
mite estudiar la parte inferior y medis a 1o largo de la guebra=—
‘da Chulpifos. En el ric Mecoylts aflors ls parte superior. Més al
oeste en Yavi, sblo aflora ls narte media y lea litologia es algo
distinta; por concigulente se darén descripciones de los tres per—
files.

En 1a quebrasda de Lizoite, poco aguas sbajo de
1a confluencia con la guebradn Chulnfos, comienza esta Formacidn
con areniscas lut{ticas de gresno 11no, de color gris verdoso, en
bancos de 10 a 20 cm de espesor, que se apoyen en perfecta con-
cordancia sobre los sedimentos de le Formacién Santa Rosita. Ha-
cia arriba se presentan intercalaciones de lutitas y lutitas are-

H#tsas de color gris oscurc y gris amarillento. De tanto en tanto
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se observan capas de arenisca masiva con ebundencia de miot
bancos dc hasta 50 em de espesor. Toda la secuencia se __
za por sus tonos emsrillentos, gue permite distinguir esta
¢idn de la anterior. Las lutitas se desmenuzan muy féei ,VQ 1",
Formaeién en su parte inmferior, estd ceracterizada por la abunds
cia de Thysanopyge srgentine Kayser. Las vetas de oulrlarlulsf;iig
bien escasas. Algunos bancos de areniscas lutiticas
dulas. d
A lo largo de la guebrada Mecoyita afloran i
mentos correspondientes al miembro superior de esta rorunaiinaffiﬁ-
lutitas margosss y sremniscas calcdreas, con intercaleciones de f
ooa‘%nloireo impuro. Tanto al naciente como al poniente el a ‘
miento estd limitado por fellas de rumbo. Hacis el sur afloran &
reniscas lutf{ticas, lutitas y areniscas celcdéreas, perttn.cienttd%

¥

a los miembros medio e inferior de la Formacibn , que se
reconocen tanio por su litolozia como por su color. Mis al sur t&é
devia, en la quebdbrada E1 Manzesno (sflusnte meargen izquierda del

rfo Santa Cruz entre sbra Sepulturss y Pucard) aflorsn las lutitas

tipicas de la Formecidn Santa Rosita, con restos orgénicos (Asa-
bhellus catsmarcensis Kobayashi) que indican el Tremadociano. De=
bido el acarreo gque cubre le superficie, e= imposible marcar el
contacto entre las Formacicnes Sante Rosita y Zhaigina del rio
Santa Cruz al norte. Por consiguiente, los contactos marcados somn
g6lo aproximados.

En Yavi, en la laders orientsl del cordén de los
Siete Hermanos, asoma el tercer =florsmiento de esta Formacidn,

No se observa la base. La sucesidn comienza con lutitas de color

)

gris verdoso estratificadas en capase muy delgadas. Se observan in-
tercalaciones de ‘'ancos de color :risdcec y pardusco y ademéis de
areniscas cuarciticcs, mfs ¢ menos masives, Estes Wltimas presen-

tan tubitos andlogos 2 Scolithus, pero de dimensiones mucho meno-

res a los encontrados en las arenisces moradss de la Formscidbn Cam-
panario. En las lutites se encuentren rodados de arcille (clay

balls) achatados que suelen presentar como en cono. Hacia el techo
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las lutites son de color gris violdceol El paso de tl-_L‘.'
tro es gradual.
| El espesor de esta Formacién en la quebra (
pfos es de 1.440 m, segin la medicién del perfil efectuado po: |
sossi, de Y.P.F. & éste se le debe sumsr los 800 m del perfil de
la guebrads Mecoyita, dando un total de 2.240%; o
Referente a restos fésiles, en el lflorlliiﬂﬁl%
de la guebrada Chulpfos, como en su prolongacién austral, se f_ p
encontrado numerosos ejemplares, tanto de trilobites como il‘ ir_
tolitos. En cembio, en el afloramiento de Yavi, sélo se han #i?;. |
trado graptolitos, pero la misme especie que en el .flOf‘.“."H: :l
anterior. En la quebrade Mecoyita se han encontrado unos pocos res=
tos orgénicos, en su totalidad trilobites. Los trilobites han l&ﬂu
do clasificados por Harrington y Leanza, en base 21 material co—
leccionado por gedlogos de Y.P. P, y estudiados por los autores
mencionados (1957)3 los graptolitos han sido estudiados por el au=
tor, parte del material fué coleccionado por geélogos de Y.P.F.
y el resto por el autor (1957).

Quebrada Chulpios:
Thysenopyge argentins Kayser

Dictyonema ysconense Turner

Didymograptus v- deflexus Harris

Juebrada Mecoyitsa:
Hoeksspis schlagintﬁeiti Harr. =t lLeanzs

Synhomalonotus sp.

Bded.- Hausen (1925 y 1930) stribuye los sedimentos de Yavi al Or-
dovicico. Posteriormente Loss (1948) en base al hallazgo de grap-
tolitos en Yavi, esigns estos sedimentos al Arenigiano. Esta dl-
tima eded ha sido confirmasda con el hallazgo de mds fésiles en la
quebreda @hulpfos y otras locelidedes, como Trigohuaico, rio San
Pelipe, etc. Referente a los restos orgénicos encontrados en la
quedrads Mecoyita, indican sedimentos del Llanvirniano, segim co-

municacién verbel del Dr. Harrington.
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¢) Sildrico?: Formac ta

Schlagintweit (1942, p. 116). Se encueniran constituyendo un.ﬁﬁ:”:;
co aflorsmiento dentro del perimetro de la mgién, con forma de i; I
estrecha faja y direccién nordeste sudoeste. A un Kilémetro nlbr
ciente del borde oriental delimapa = estd el afloramiento d sc:
to por OSchlagintweit (1942). '
La entidad se apoya sobre los sedimentos del 1f}
po Santa ¥ictoria; en el norte descansa sobre las lutites de la
!ornnoiénWSanta Rosita, mientres que algo més el sur lo hace a f’ :
les areniscas lutiticas de ls Formacidn ,- , cubriendo de
e norte sucesivamente capas mds entigias. De este hecho se 1nftff£':
re la existencia de una discordancis en la base de la Formaeidn.
Mecoyita. Bsto es corroborado por lo observado em Lipeén (un Kiliﬁ;
metro al naciente del borde orientel de la regidm) donde las ti- E_
1lites descansan sobre sedimentos plegados de le Yormacidén Senta
Rosita.
g Zl complejo esté integrado por conglomerados gla= i

cimarinos con interceleciones de areniscaes cuarciticas y lutitas. 3

| las tillites estén mel consolidadas y presentan en general disyun=
0 cidn esfercidal y cerecen en genersl de estratificacién o alo su=
i 2 mo éste es muy irregular. Tiemem un color general grisdceo oscuro,

gue en partes puede ser gris verdoso ¥y gain gris smarillento. La !

matriz es de grano muy fino, srcillosa, en la cual la distribucidn,
como el tamafio, de los rodsdos, es mw} irregular. Los rodados es- !
tén integrados por cuarzo (predominente) grenodiorica y cuarcitas. |
Los clastoe genesralmente estdn bien dessrrollsdos y muy meteori-
zedost oce=ionslmente se observen ejemplares estriados. Los roda=-
dos sumentan de temafio hecia el techo. £l didmetro méximo medido

de un rodado es de 50 cm. Las orenisces y lutitas constituyen ban-

coe de 10 a 20 em de potencia,.
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El espesor de esta formacién es de unos fiﬁ
Schlagintweit (1942) pare el afloramiento de Lipeén olldili&;!
pero en esa localidad la tillita estéd plegpdl. como é1 mismo me
eciona (p. 122). 258

Edsd,.- Angelelli (1941, p. 115) considerd a estos depésitos j;%”
merinos como del Paleozoico inferior. Schlagintweit (1542) opinma :

en base a fésiles estudiados por Harrington y Leenza ubica a
tillites en el Sildrico. Posteriormente, "Nieniewski y Wleklinski
(1950. p. 175) ssignen = ests entidad al Ordovicico medio (Llanﬁiéi
deilisno) siguiendo & Harrington. En reelidad no hay suriciontcifﬁf
datos como para poder fijar la edad de esta Formacidm con exaotﬁéé%
tud. Se sabe gque estd por encima del Arenigisno y por debsjo del |
Sildrico medio (Wenlockiano) en Zapla, mientras que en la regidnm

de estudio estéd por encims del Arenigisno y cubierta por la Forma-
¢idén Lipedn, haste ahora de edad desconocids, pero supuesta Sild-

rico -0 Devénico. En el presente trabajo se asignan con dudas es-

tos sedimentos 2l Silirico, condiderando que hay una discordancia,

probablemente, en la base.

d) Sildrico - Devénico: Formecién Lipeén.

BEsta denominscidén se aplice s un potente conjun-
to de lutitas micdceas gue constituyen un Gnico afloramiento, que
se extiende desde el limite norte de la regidén hasts poco mis al
nuf del abra Sepultura. Correponden a los Esquistos de Lipeén, de-
nominacidn dada por Schlagintweit (1942, p. 122) sl describir aflo-
ramientos a pocos centenares de metros al naciente de la margen o-
riental de 1- regionpsiblemente sean homélogas a las areniscas y
lutitas descriptas por Schlagintweit (1942, p. 116 ) como comple-
jos F y D1, por Angelelli (1946, p.123) como "Areniscas Amarillen-
tas", por Nieniewski y Wleklinski (1950, p. 181) también como "Are-
niscas Amarillentas” sunque expresan la opinidén que seris més apro-

plade la denominacidn de esquistos (lutitss). Todos estos autores
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se refieren a la »ems de Zapla, provincia de Jnjuy.' e
Su base se apoya sobre ;gl_ﬁillitaa de Ij‘ﬁj;
cién Mecoyita aperentemente en concordancis. En la escasa biblic

se. Pero, teniendo en cuenta que siempre que aflora la !oz!i{{
Mecoyita, ésta se encuentra cubierta por los sedimentos de ;i ;ﬁ:{_;
cién Lipeén (comunicacién verbal de Yakulice y Russo) se oontinﬁ#;ﬂg
que el contacto es concordante. .
La Formacidn comienza con areniscas de grenn'uj-fi
no, micdceas de color gris verdoso, sobre el cusl se apoyan EOifl‘
cos ferruginosos de 1 @ 4 m de espesor. A continuacidn se dispaﬁigi
una sucesién mondtons de lutitas y areniscas, que se ha dividido
en tres miembros. El inferior esté integrado por areniscas de grnjg_
fino y lutitas de color gris oscuro, estratificadas en bancos de
3 @ 4 em de espesor. Siguen areniscas de grano muy fino y lutitas‘;
de colores gris y castafio hasta casi negro. En los dos miembros acl
ha observado la presencia de un pequeiio plegamiento o rizadura en
bancos de lutitas, caracteristicos para esta Formacidén. El segundo
miembro es sumamente micdceo. Finalmente se tiene lutitas de colo-
"res gris claro y rojizo, que persisten hasta el techo. Algunos ban-
cos presentan concreciones, por lo general de forme slargada, de
tamafio veriable, oscilando entre 10 y 5 c¢m de lsrgo. Las lutitas y
afonisoaa de los tres miembros se caracterizan por ser muy micdceas,
que imparten- a las lutitas un brillo particular y por presentar
una estructurs corrugada. Otra caracterfistica de est= Formacidn
es el clivaje muy sbundante. Siempre son durss. En verios niveles
presentan concreciones de arcilla ferruginosa.
El espesor medido @ lo largo de la quetrads Meco-
yita es de 1.600 m aproximadasumente.
En varias cap=s se han encontrado restos orgdni-
coe, correspondientes a:

Conularias sp.

Tentaculites sp.
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Huculites sp.

Lingula sp.

Sastripedog am. (2 eadiclan)

Trilobites (a estudiar)
Eded.- Bodenbender (1906, p. 393) etribuyé las lutitas y aren

- ;.)-7 e

de esta Formaciém al Carbémico (en uns note sl pie, In-llllp¥$ff

11s2go de Spirifer sntarcticus M y S, por el sefior Montemegro, md
el norte, em territorio belivieno. Seré en la misma Formseién?)
mientras que Beder (1928, p. 11) las asigna con ciertas m
Devénico. Para Schlagintweit (1942, p. 116 y 126) son en parte en=
tre Ordovicico y Devénico y la otra parte devénica. Angelelli (1 i -
P. 123) considera a esta Formacidn como sildrica, concordando o.!.'?
dicha opinién Nienlewski y Wleklinski (1950, p.174) pero agregando
que es del Wenlockiano y Devénico, en base s estudios palaontol&liQ-
c¢os de Herrington y Leanza y Harrington. En el presente trabajo,

siguiendo & Nieniewski y Wleklinski (1950) son asignados al Sildri-

eo - MGMQO.
e) Carbénico - Pérmico ?

A continuscidn se resefierds un conjunto de rocas

{gneas, tanto intrusivas como filénices, jue se encuentran en la

‘frtcoién media de la regidn, atravessndc roecas de 1la Formacidn Pun-

eoviscana y de los Grupos Mesén y Sants Vietoria,

i) Pormacidn Hornillos (sienodioritas).

Al naciente de la locelided de Hornillos Yy al sur
del cerro homdénimo, se encon:rd un pequerio cuerpo intrusivo que ha
atravesado les srenisces silicificsdes del Grupo Mesdén y aparente-
mente @ lss lutitas de la Formacidn Sants Rosita. El nlutdn estd li-

-

mitado al naciente por una fells. Les dimensiones del cuerpo intru-
givo son las siguientes, 17 Km de largo por 300 m de ancho.

La roce predominante es uns sienodiorita de color
gris, grano medieno a grueso, distinguiéndosec granos de ortosa,
plagioclesa (andesina dcide) snfibol y biotita. El cusrzo es esca-
80. El anfibol estéd representado por hornblenda y es bastante abun-
dente. Como variedad se recogié une muestra de color gris verdoso,
estructura grenosa, en lo cusl se reconocen Zranos de cuarzo, pla=-

gloclese (andesine medis) anfiholr(hornhlenda) y biotita. Estudiada

A
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al microscopioc resultd ser une tonalita.

Las areniscas silicificadas del Grupo Mes
aoatln'-ignoa de metamorfismo de contacto. Se cll!llﬁ!ti." 
de arenisca silicificads vidriosa y bloques de la roca intrusi

con inclusiones de ésta.

11) Rogas de dique. . s
las rocas de digue atreviessn los complejos sed

mentarios de le FPormacidn 3ante Rosita y més entiguos, como °

nersl todos los diques son de¢ dimensiones reducidss, como térm
medio tienen unos 500 m de longitud y hzste 3 m de potencis. Ia @
reccidén general de estos cuerpos hipabisales es norte sur & noro=

este sudeste.

.

En primer términc-se pretenderé describir los f&ﬁi
lones capas que atraviesan los sedimentos de ls Formacién Lizoit.i
para luego continuar con los diques propiamente dichos. 1

%n uns angostura del rfo Lizoite, donde desembo-
ca el rfo Blanco, sc observa uns potente intercal-cidén concordan—
te de andesita en 1= parte bosal de 1= Formecidén Lizoite.

Ta roe= 23 de ocolor onrdo grisdceo, con textura
porfirieca, que permite raconocer fenocristales d= feldespato claro,
plagioclasa (sndesina £cida) en forms de listones, de color blan-

quecino y verdoso, | u° alcanzo hasta una longzitudde 1 em. Otros fe-

”
S

noeristales corresnonden a minersles ferromsgznesicos y se presen—

tan con diwmenciocnes menore: 1@ lo= snteriores. La pasta es afani-
$ica. Se observa que la andesita estd muy altersda. La potencla
de los filones cap=g sl~asnza a uncs 50 m.

Bl digque gue atraviesa los seiimentos metamorfi-
gados de la Formacidn Puncoviscans, al sur de la localidad homdéni-
ma es de pbrfido trequisndesitico. E2s de color gris claro con un
ligero tinte rosado, de Texturs porfirica, en la cual se distin-

gien fenocristesles de ccolor rosado y verdose, corres ondientes a

: ?¥¢ ortosa; anfi{bol (hornblenda) de dimensiones menores e los anterio-

.res y coler negro verdoso. La peste es microgranosa.

&
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Focos metros aguss arriba de Churquipampa, en ik;'
rio Lizoite y atravesando las sreniscas de la Formacidn Gllml‘l;yz
rio, se observé un dique constitufdo por pérfido riodacitico. Es-
t4 integrado por une roce de textura porfirica, con fenocristales
de color verdoso, unos de ortosa sumemente caolinizados jy otroﬂ-f'
de plegioclasa. La pastay, de color rosado, es de granc grueso.

Las lutitas de la Formacién Santa Rosa en las in-
mediasciones de Psltorco y Trigohuaico estdn cruzedss por numero-
208 diques. Las dos muestras recogidas corresponden a andaeitil.j
Una de ellas fué extraida poco aguas abajo de la confluencia de ;;
los rios Lizoite y Hornillos, es de textura porfirica, color pardj
do claro, con fenocristales de plagioclasa y una pasta de grano
fino. La otra, recogida entre Poscaya y Paltorco, pertenece a una
andesita de color gris verdoso, textura porfirica que permite r.#'
conocer fenocristales de color blanco grisdceo de plsgioclasa y
una pasta afanitica.

Prémimo al abrs Paltorco, se observé una dacita
eon una paste afanftica de color gris smerillento y fenocristales
de plagioclasa (andesines dcida); el cusrzo se encuentrs dnicemente
en la pasta.

En la quebrada Case Vieja se colecciond una mues-
tra de pérfido andes{tico. Corresponde a uns roca de color pardo
rojizo, con fenocristales escasos y pequefios, de plagioclessa y o-
tros minerales no determinables.

La muestra siguiente, extraide en la quebrada
Trigohuaico, proximo a Paltorco, es un basalto de color negro, tex-
tura porfirica. Los fenocristales visibles de color smarillento
por alteracidn, corresponden a plagioclasa (lzbrasdorite bdsice) y
piroxeno (augits).

Un dique gue atraviesa las rocas de la Formacién
Hornillos estd integrado por andesits de color gris ligeramente
verdoso. Los fenocristales de color grie clarc son en su mayoria

de plagioclasas (endesina dcida). La pastas es afanitica.
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1i1) Edad. *_
Referente a la edad de las rocas illnn'

das arriba, sélo se puede afirmar gue son pn-t Grupo
ria (Ordovicico inferior y medio) al menos en la -lrtwil
93  casos, ya que el pérfido traguisndesitico gque atraviesa i
| gquistos de ls Formacidén Puncoviscena, se considers como '

giente sl mismo ciclo que las demds rocas de digue.
En el caso de 1la sienodiorita de la Formaec:

l ~ Hormillos, que atraviesa las areniscas del Grupo Mesdn, es
: & seguro gue sea mds reciente que la Formacidm Santa Rosita.
titas de esta dltime Formacién muestram los efectos de um met -
fismo regionsl, asi que es algo diffcil poder decidir si la si ‘*J
nodiorita ha afectado a las lutitas, aungue parece lo més prdllpqg
3 ble. En el conglomerado basal del Ordovicico mno se hen enoontrtidg

; clastos de esta roca. El plutdn podria ser del Carbénico PéruiaG' 

| e (Groeber, 1938 y comunicacién verbal) como lo0s cuerpos intruaivo.$

}b gue se encuentran algo mds sudoeste. Para Hausen (1926 y 1930) eaf
lﬁifit una "Roca Intrusiva Antigua" mientras gue Beder (1328) opiné que.

A ;;;ggffi @2 del Terciario. £En realidad nv hay suficientes elementos como é,
_';“Fga‘ para poder decidir. '

T

La erndesits oresente en filones capas en

(4V]
-

L¢V)

W

‘la Formacién Lizoite, se considers como integrante del mismo ci- =

.¢lo igneo gue las rocas de digue, por coasiguiente se considera- =

- rdn en conjunto. En este czsc se sabe que las rocas fildnicas som

L R P R B

posteriores sl plutdn siencdicritico, ya jue se enconird a éste

1
atravesado por un digque de andesita. for ende, s¢ asignan las ro-=

.._‘“

gas de digue al ciclo magmitico del Carbdénico-?érmico (Groeber,
1938 y comunicacidn verial) y nf2 recientes jue 1la intrusidén del
platén.

Por shorz n: se debe descertar la pesibilidad
que las rocas fgness estén relacionsdss con los wovimientos del ’?

(7]

L(Y)

~
e

e sedimentscién del Grupo

(1]
-

Ciclo Tacdénico, gque hen sctus ntr
Santa Victoria y la acumulscidn de la Formscidén Mecoyita. Esta
consideracidn se hace en base = le susencis de diques, tanto em

la Formacidn Mecoyita como en la Formecidén Lipedn.
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3. Mesozoico
Sallo _ A5
Grupo Yl

Este denominacién se aplica a un complejo de II&P

gen continental, fluvial o eélico en su parte inferior y llanliﬁh
o marino en su parte superior, integrado por areniscas, arenis-
oas calecdreas, calecdreo dolomf{tico, margass y ercillas. Los elemen-
tos de este Grupo afloran a lo largo de las fracturas indicando
los rasgos tectdnicos. Corresponde 3 la entidad que Brackebusch

. denominé primero Formacién Petrolifera (1883) y posteriormente

| Sistema de Salta (1891) y a parte de la Formacidén Puca de Stein-
mann (1904). A Bomarelli (1913 y 1921) se debe la primera subdivi-

! aidn de este complejo, =i bien es cierto que el cuadro por él pre-

o e el 8l S el e el oy

sentado he sido modificado posteriormente por otros autores, pe-
ro lad denominaciones regionales por &1 introducides subsisten
hasts hoy en dfa. Hagermsnn (1933) el estudiar sedimentos andlo-
gos en la Sierrs de Sants Birberas y comarcas sdyacentes, propuso
una nueva nomenclstura, modificendo algo le de Bonarelli' Luego
Schlagintweit (1941) 2l comparsr los afloramientos del Corddn de
108 Siete Hermanos con los de Mirsflores, Bolivia, enmendd lige-
ramente 12 clasificacidén propuests por Hagermann. In el presente
trabas jo se seguiréd la ordenacidn de Schlagintweit.
Sus carascter{sticas litolégicac, diversas colo-
reciones, espesores y otras, imprimen a cads término un sello par-
) ticular que permite individualizerlo dentro del amplio complejo.

El ambiente terrestre ha predominado durante 1= rcumalacidn de la

8

.%f? fraceibn inferior y superior mientras que la intermedia correspon-=

‘fﬁi de a un ambjente lagunar sslobre y pars algnnoe sutores, perclal-
ﬁﬁ?ﬁ# mente marino. Este problema se dilucidird cu=ando se encuentren
‘;fffjg f6siles en buen estedo de conservacidén, gue perritsn realizar una

. investigacidn a fondo. £n s regién sbélo se hen reccnocido sedi-
*i{{_ﬁlﬂi' pertenecientes & las Formaciones mas entiguas,

Qorresponde a una entidad integrada por arenis-
3 de color rojo, denominade Areniscos Inferiores por Bonmarelli
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(1913, p. 18) asunque pars este sutor el térmimo inclufa arenis
‘ de color gris, posteriormente demostrado que eran del Gnnlf“J“li
. (Schlagintweit, 1937, p. 5).

Los sedimentos de esta Formacidm comstituyen
afloramientos. El primero se encuentra entre los rios lLa Bnixti%_r
Sants Victcria, a unos 5 Km al oeste de la @ltima localidad menm-
cionada. A lo lergo de le quebrads Hornillos asoma una faja llruf

ga y estrecha de estos sedimentos. Finalmente, en la ladera oriﬁi&
tal del Cordén de los Siete Hermanos se encuentra el aflornnit!n
to mis importente, donde mejor desarrollado se encuentra el ﬁOtfi}

La superposicién normal de estos sedimentos emn ¥
discordancis angular sobre ls Formacidn % se observes en la
pendI;;te oriental del corddn de los Siete Hermanos, como ya fue-
ra mencionadc por otros autores c mo Hausen (1925) Schlagintweit
(1941) etc. Asimismo se observa el contacto discordsnte en las ca-
beceras de ls gquebrede Chulpios.

La Formacidén comienze con un conglomerado de ba=-
se de color rojo violdcec oscuro en la psrte inferior y pardo ro-
jizo en su parte superior y, de csracter torreancisl, como ya 1lo
indicere Schlagintweit (1937, p. 6). £l conglomersdo nc estd siem=—
pre, feltendo en los dos primeros afloramientos., Los rodados, de
formas irregulares y angulosas, son de distintc tamafio, desde gui-
ja hasta blogques, y se encuentiran en uns mstriz constituida por

arena esrcillose. Los fenocclastos, derivados de loe sedimentos or-

dovieicos subyacentes, son de cuarzo, srenisces lutititas y luti-
i tas. Por sus bordes sngulosos denotan poco tranzporte. Ll espesor
- es de unoo 20 a 30 m. Sobre el conglomerado de 'ase se 2poyan &=
. -

reniscas de color rojo pardusco, de grano mediano y fino, compac-
ﬂ!l. en bancoe de 20 em de potencia,, con iatercolaciones de capas
arcilloses. Bn la fraccidn inferior las capas presentsn lami-
_ri;_‘l entrecruzada, con las caracteristicas de un depbésito subd-
400, Se observan intercalcciones de bancos de diversos colores,
.-lhliloraiiél secundaria, como ser, blancas, amerillentas, ro-

P L wi
' , verdes, moradas, etc., como asimismo cepas con rodados

- Ok

=il 'ird"
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pequefios, de 1 cm de didmetro. La estratificacidén es muy
y :
bien visible.

En los afloramientos al naciente ded ocr#&l j5 7L
eipal de le Sierra de Ssnta Victoris, las aremiscas son de Iiﬁiﬁf;
no meyor y constituyen bancos de haste 2 m de espesor muy bien ¥
estratificedos. Son arenisces delezmsbles y de color rojo phlide

Bste entided se presenta con un espesor de

500 M.

Bl g e e

b) Formecién Lecho.

La Formacidn que se detalle & continuacidn

integrada por arenisces, ricas en calcdreo, de color blanguecinol
Bonarelli (1913, p.18) 1ntrodﬁfit;ol término Horizonte Csledreo
Dolomitico en la literatura geoldgica. Posteriormente el complejo
fué dividido por Hagermsnn (1933) y luego Schlagintweit (1941,
p. 340) consideré a las dos subdivisiones como entidades distin-
tas, La Formacidén e trater corresponderis a las Areniscas Calecéd-
reas de Hagermann (1933) y de Schlagintweit (1941).

Constituyen un dnico aflorsmientc en le pendien-

te orientel del corddén de los Siete Hermaenos, spoydndose en con-

T
cordancia sobre la Formacién m En reelidad, ambas

Formeciones estén seperades por un conglomerado brechecide, de re-
ducido espesor, & lo sumo 3 m, de meterisl calcdrec, con abunden-
te cemento siliceo. El conglomersdo no se ha observado en todos
los lugeres. Posiblemente se acufle y reaparezca, constituyendo
lentes. En el conglomerzdo se presentan intercalaciones de arenis-
cas. A continuacidn se tiene une sucesidén integrsde por areniscas
calcéreas de color blanguecino y/o gris amarillento, constituyen-
do bencos gruesos con leminacidn entrecruzads del tipo torrencial
¥y areniscs silfcee, clars, de tipo conglomerddico pequefio, con in-
tercalsciones més arcillosas de color verde nilo. La consistencia
es més tenaz y le estructure més compscta que en la Formecidén an-
terior. Le estrstificecién no es tan visible como en la Formacidn

anterior.
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El espesor de esta formacién es de unos

e) l!|||;1l|_§:iiifdzﬂ) P e

Es una entidad constitufda por capas et1~ﬂ€;ﬂt
con intercslsciones de bencos de areniscas, Corresponde el Ho:
zonte Calcdreo propiemente dicho de Bomerelli (1913), Ha
(1933) y Schlagintweit (1941). Constituye un sélo afloramie:
a lo largo del cordém de los Siete Hermemos, 2l poniente de Iavi

Se sobrepone concordentemente a la arenisca ff

-

blenquecina de la Formecién anterior y el con dicha F
eién es dudoso y tal vez sea arbitrario separarlos con un 11-1
neto y preciso. Una observacidn de campafie que ha dado rcault&#

.,

dos provechosos en la geparacién de las dos Formaciones es la

Il . -
B

ferente & estratificacidén. Las areniscas calcéreas de la Forma-—
¢idén Lecho presentan una estratificacién pobre, mientras que 10l~
integrantes de la ?ormaci6n:é:=§¥425tan muy bien estratificados. f

Le Formacidn estd constitufda por bancos de cal=
céreo ocolitico, predominantes en su fraccién inferior y capas de
areniscas, sreniscas calcdreas y margas en ls parte superior. El
calodreo esté estratificado en potentes bancos que alcenzan has-
te 5 m de espesor, siendo comunes capas con una potencia de 25-
35 om. Algunos bancos estdn integrados por 14minas. Su consisten-
cia en general es tenaz, pero las capas interceladas de arenis-
cas son mis débiles y por consiguiente més fdciles de sucumbir
por la erosidémn. Esta erosidén desigual tiene como consecuencia
que el cordén de los Siete Hermenos, visto desde el oeste, da la
impresién de estar formado por pliegues apretados, paralelos ¥
de rumbo este oeste, cuando en reaslidad corresponde al ala occi-
dental de un pliegue. La roca es de color gris, en ocasiones gris
oscuro con tonos azulados. Cerca del techo hay uns intercalacidn
de capitas margosas de colores rosados, amerillentos, verdosos,
etc., en lajas delgadas y compactas.

El caledreo por meteorizacidém da lugsr s clas-
tos de formas cusndragulares, 40 a 50 ocm de largo, 20 a 25 cm
de ancho y 20 a 25 cm de =lto, semejantes & bochas, pero no re-
dondoadaa.
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En numerosos bancos se han encontrsdo -‘ﬁffﬂi
tes Testos orgdnicos fésiles correspondientes @ pstor‘poﬂli‘b
rrlfbfnas J melanoidees y pelecifpodos. Estos iltimos dll.l‘]fiﬂ
8 formacién de coquina. Ademés estdn las estructuras mayores,
féail problemé .ico, un alga? (Keidelia sp. Bonarelli). Los re -
tos fosilf{feros perecer{en indicar con mds prohhilidsdoa:,-
rigen lacustre, de aguas salobres,y no un origen marino, en s
8 la presencia casi exclusive de gasterépodos aunque el hall z-
gc de Ostres por Schlagintweit (1941) apoya la ides de 1:!1 Jff“_
cia marina. Los fésiles han sido estudisdos por Pritzsche (19&&?;
Cossmann (1925) y Bonarelli (1927 y 1945). E1 primero estudié
‘ les formas coleccionadas por Steinmann en Yavi,

————— - — - = =
; e

La Formecidn se presents con un espesor de 100 Q
@ aproximadamente. |
_' Sarte Odnitoce
F a) ién
Estas denominacién se éplica & un complejo cons-
titufdo por sreniscss margosas, margas y arcillas. Corresponde a
las Margas Multicolores de Hagermsnn (1933) y de Schlagintweit
~ (1941). Constituyen dos afloremientos, uno en el extremo septen-
trional del corddn de los Siete Hermanos y el segundc en 1la que-
brada del arroyo Portilio (R{o Nazareno).

La base se asienta €n concordancia sobre las a-
reniscss y calcdreos de 1a Formacién:gggggtlmediﬂnte capas de
transicidn. El pasaje gradusl de une Formacidn s otra se observs
en la quebrads de Yavi (sgias arriba de Yavi Chico). La Formacidn
comienza con margss rojizas, violddeas, a veces arenosas, en o-
tras ocasiones arcillosas, con intercalsciones de areniscas y are-
niscas algo silicificadas. Luego siguen bancos de areniscas de
8ranc muy fino, que dan lugar hseis arriba, a bancos de arcilla,
en partes muy arenosos. Predominan areniscas de color rojo violé-
¢eo, encontrdndose de distintos tonos, y arcillas de colores gri-
S€8 y verdosos. Em numerosos bancos se observa laminacidn entre-
eruzada. Los bancos de areniscas levemente silicificadas, de colorié

|

e ‘7;_;
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gris con tonos morados, tienmen un espesor de 2 o 3 m. El!jjrh

das de arcillas se presentan con una potencia de 3 a 5 em.

" vy ... & reo.-Reférente a restos 26!1101. se han oan=-i-‘
s caparazones de tortugas y niveles con Ostrdcodos. .
£ En el afloremiento del Arroyo Portillo afloran
L  areniscas margosas, con abundentes vetitas de yeso. El yeso B
| de forma fibrose o granose cristalina. Ademfs se encuentran V;?

dolomftico, en la prolongacién mustrel del afloremiento, lt;ﬂ!

una comunicacidén verbal de Russo. %
El espesor de le Formecidn es de unos 600 m. .
o lle
e) Edsd del Grupo ¥esst
, / Eete Grupo sedimentario, en cuya composicién en-
¢ tran elementos de origen diverso, ha sido atribufdo e edades dis-

tintae. En la sctualidad se hen generalizado dos opiniones, para
unos (Bomerelli, 1913, 1921, 1950 @ y b) es del Tridsico y para
otros del Cretdcico (Schlagintweit, 1941 y Groeber, 1952). Asimis-
mo, hay un tercer parecer, sustentado por un nidmero muy limitado

de autores (Picard, 1948) quienes sostienen jue la entidad basal

debe¥ ser ssignada al Carbdnico. La incertidumbre vigente es de-

bide a la falte de restos orgdnicos fésiles bien determinables.
- Ademds;éstos faltan por completo en lass dos Formaciones basales;
: es decir, hasta 1la fdﬁga no se ha registrade ningin hellazgol

A pesar de tantos afios de estudio, la incerti-

dumbre referente a la edad de lss Formaciones del Grupo'f:;i, to-
;“.ﬂ- davie subsiste, dividiéndose los sutores en dos tendenciag, los
t%{*i' que asignan estos sedimentos sl Tridsico y los que son de opiniém

que representan al Cretdcico. Dsdo que en el presente trabajo no

80 aporta ningln dato nuevo gque ayude a resolver el problema, el

se abstiene de asignar 2 las distintas ;prmaciones edades
ol
rminades, limiténdose s incluir el Grupo Ysmed en el Mesozoico.

. de
-4
5
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a) Terciario: F b

tobs volednice que se distingue desde lejos por su cnlorlalﬁlﬂjj{;
blanco sucio. S
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La tobe endurecida, de grenc fino, es algo ria-
ble y pobremente estratificeda, constituyendo bancos de 2 s 3

B 4

de espesor. Al microscopio se observa que la roca estd 1nx-¢!.-$f;
da por fragmentos snguleres de vidrio ¥ hojitas de biotite, pre- )
dominando smplismente el primer componente. El espesor de la tf-€
ba no sobrepasa los 100 m.

Edad. Se ha stribufdo sl Terciario, sin poder asignarlo com se-
guridad a uno o a otro piso, por falta de datos, pero es proba-
ble que ses del Terciario mis superior, por emalogias con los de-

pésitos volednicos que se encuentran més sl oeste.

b) Cuertario

Los sedimentos, en parte no consolidados, atri-
bufdos al Juartario, cubren mayor superficie en le fraceién ocei-
dental de la regibn. Baséndose en observaciones y datos puramen-
te litoldgicos, en el Cuartario se han diferenciado tres divisio-
nes.

i) Inferior

Estos depdsitos, constitufdos en Su mayor par-—
te por sedimentos arenosos con intercalasciones arcillosas, se ca-
racterizan por tener en su techo uns cape calcdrea y un benco de
arcilla de color rojo. Corresponden a2 acumulaciones torrencis—
les, fluvieles y lacustres. Un caricter noteble de los depdsitos
aluvionsles es que en su composicidn participasn areniscas delegz-
nables, con abundante coloracidn rojo pardo, a veces algo caled-
rees.
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y Grupo Yess , indistintemente. No se han observado conos de de
cién en la base del Cuartario inferior.

Estdn constituidos por sedimentos pobremente |
consolidados, predominando las arenas. El color de éstas es Iﬂi%;;?

servan intercalsciones de camadas de rodados, gemeralmente le]mii
culares. Tembién hay intercalsciones de ercillas, Llama la atcl-
¢ién una intercalacién de arena de color negro brillante; los ro-

— o s

dados préximos se hallan cubiertos por una pelfcula de psilomela-

no. No se han encontrado parficulss de vidrio en estos depésitos,
aunque hay una caps de color blanco, integrado por arena, que des-
de lejos pareceris tencr elementos tobdceos. Esto corresponde al
perfil en la barrance al naciente de Yavi,

La estratificacién es horizontel en 1s mayoria
de los casos, aunque en ciertas localidades los depésitos se en-
cuentran levemente dislocados. Los bancos por lo general son po~-
tentes, 1 8 2 m de espesor.

El espesor es muy inconstsonte, variando entre
un mfnimo de centf{metros hasts un mdximo de 120 m. La variacién
es8 debida a que el relieve sepultado es sumamente irregular. Hay
clerta tendencia s sumentar desde la divisoria de agung en el sur
hacis el norte. Estos datos se refieren a los acarreos en ls frace
eidn occidental de le regiodn.

Al naciente del cordén principal de 1s Sierra
de Santa Victoria, estos sedimentos se encuentran en varias loca-
lidades, en general en las mirgenes de los valles, constituyendo
afloremientos de dress reducidas.

Por lo general estos ecarreos se hallen integra-
dos por rodados y trozos de rocas de todo tamafio, arena y barro.
Afloran en Lizoite, a 1o largo de la quebrade Hornillos, entre Huer

$a y Santa Victoris y al sur de Aguilar,

T |
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Al sur de Aguilar se observa una potente lﬁﬁﬁr
dad, de color pardo claro, integrade por rodados, arenas J’lﬂiﬁﬁr
llas. Los estratos estén dispuestos horizontalmente. " '1\

Estos acarrecs corresponden a fases de fuerte

scumulscidn.

L]

e 1

ii) Superior
Esta constitufido por sedimentos srenosos y ar-

cillosos intercalados. Se encuentran como relictos en las terrazas
de los cafladones y quebrades. En las cercanias de Yavi comienza
con un banco de turba, con un espesor de 2 m o mfs. En otros aflo-
ramientos la base estd formada por capas de arens. En ambos casos
la base se apoya em discordancis erosiva sobre los depésitos del
Cuartario inferior. Cuando se asientan sobre rocas del Paleozoico
o Mesozoico, la discordancia es angular. Sobre las capas basales
se spoyan arenas y arcillas mslamente estratificadas, de color
gris, predominando tonos claros. Bn algunas camadas de arena se
encuentrsn numerosos rodados con un didmetro de hasta 1 cm. Por leo
general hay materis orgédnice en todo el material.

El espesor de los depésitos varia de una quebra-
da a otra, alcanzando un méximo de 20 m, pero se mantienen mds o

menos uniforme en una misma quebrada.
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En genersl los depdsitos|de esta

s clésticos, graesoi o muy finos, de estratifica-

er de sedimen

eidn esfumede, que extienden horigontalmente, cdbriendo como

una capa, todas las Formdeiones mds antiguas.

Los depdsitos _edlicos constituyen los médanos

Tgque afiorenen unas pocas loca IW“H<\COﬂC al nordeste de Porti

1o y al sur de Ovejeria. En este ultiﬁb\;ggar los restos de mé-

‘ se encuentran sep tados por depésito\\ﬂluvlonzles més re%
‘. !
- slentes. Forman parte de la capa syperficilel argﬁﬁsa que se extien

nicie. Por encima dg todos los deplsit

{ﬁ;é;t sobre la

. -1 e - - - - - —_“'\—‘_\“
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En algunas de las qunbrnlal; por ejemplo, Lizol
te, que surcan la ladera oriental de la Sierra de Santa Victo:

se conserven restos de depdsitos glaciares, morenas.

111) Reciente y Actual
. Corresponde a los depdésitos eblicos y conos ll‘fgf;
deyeccidén. En general los depdsitos de esta categorfs tienen ~f? ;;
ter de sedimentos cldsticos, gruesos @ muy finos, de estratifi i ;!
esfumada, que se extienden horizontalmente, cubriendo como una oiii?:
pa, todas las Formaciones mfs antiguas. P
Los depésitos edlicos constituyen los médanos qpﬁaé
afloran en unas poces localidades, como al nordeste de Portillo y -
al sur de Ovejeria. Bn este dltimo lugar los restos de médenos se
encuentran sepultados por depdésitos aluvionales mds recientes. For-
man parte de ls capa superficial asrenoss que se extiende sobre la
planicie. Por encima de todos los depdsitos hay una capa de ceantos
rodados, que se extienden como un manto, cu'riendo todo conjuntamen-
te con arena gruesa.

Los conos de deyeccidn se originan en la Sierra
- de Santa Victoria, pero cerecen de gran magnitud.

Petrogréficamente se comoone de depbsitos areno-
sos de color pardo amarillento y una capa de pedregullo més recien-
f‘. observindose muy bien sobre la arcilla roja del Juartario infe-
rior. Los clastos varfan de tsmafio, predominando los que presentan
dimensiones entre 2 y 5 cm de largo. En su mayorfis corresponden a

areniscas silicificadas, cuarzo y diversas rocas {gneas.
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