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'RESUMEN

En los alrededores de San José del Morro se reconocen tres unida-
des litoldgicas perfectamente definidas.

La primera de ellas es la mds antigua (Precmbrico), y estd com-
puesto por micacitas y metamorfitas de la facies de esquistos verdes, con varia-
do grado de inyecci6n de composicién cuarzo-oligoclasa.

La segunda, estd representada por la intrusién granitica con sus
facies de granito aplitico y pegmatitico (Devénico).

La tercera y Gltima facies litoldgica, estd integrada por migmati
tas, que abarcan el paleosoma compuesto por la primera facies, modificada por el
"granito de la segunda. Esta facies comprende metamorfitas de bajo a alto grado
de migmatizacién, este iltimo representado por el granito migmatitico; siendo la
mds moderna de las tres.

En la roca de caja del granito, podemos reconocer esquistos cuar-
zo-biotiticos, micacitas y como facies de metamorfismo mids avanzado anfibolita,
localizadas en general en la fraccidn noroeste del stock granitico; en esta Glti
ma facies, se ha reconocido un proceso acentuado de alcalinizacién.

El granito rosado, de grano mediano a grueso, que constituye la
magor parte del afloramiento de la regién, es en gran parte de composicién soda-
clasica. .

Las metamorfitas muestran casi siempre rumbo N 70-85° E, llegando
en algunos casos a ser decididamente este-oeste; el buzamiento es de 80°a 50° S.

La zona considerada estd afectada por fracturas y diaclasas regi-
das por un orden estructural de dos direcciones, una, la mids prominente es N 65-
75° E y la otra, dispuesta casi normal a la anterior N 28-30°Q.

Desde el punto de vista del muestreo geoquimico, tanto las inves-
tigaciones realizadas para el wolframio como para el berilio, no permiten alen-
tar perspectivas con relacidén a su eventual diseminacidn; en cambio para el mo-
libdeno se establecen algunas pautas promisorias a través de los distintos tipos
litoldgicos considerados, preferentemente para la zona limitada por los muestreos
10, 11, 4, y 5 con sus respectivas dreas de influencias.

ABSTRACT

In the environs of San José del Morro three lithological unities-
perfectly definite- are recognized.

The first of them is the most ancient (Precambrian), and it is
composed by micaschists and metamorphites of facies of green schists, with a va-
ried degree of injection of composition quartz-oligoclase.
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The second one, is represented by granite intrusion with its fa-
cies of aplite granite and pegmatite (Devonian).

The third and last lithological facies, is integrated by migmati-
tes, covering the paleosoma composed by first facies, modified by granite of se-
cond facies. This facies includes metamorphites having a low to high degree of
migmatization; the latter represented by migmatite granite. It is the most mo-
dern of three.

In the wall rock of granite, we can regognize quartz-biotite schis
ts, mica-schists and as facies of a more advanced metamorphlsm, amphibolites lo-
cated generally in North-western fraction of granitic stock; in this facies, an
accentuated process of alkalinization has been recognized.

Rose granite (middle grained to coarse grained), constituting the
most part of the outcrop of the region, is in great portion of clasic --soda com-
position.

Metamorphites show, frequently a trend N 70-85° E, reaching in so
me cases, a direction decidedly East-West; the plunge is of 80°to 50° S

The considered zone es affected by fractures and joints presenting
a structural order of two directions; one of them, the most prominent, is N 65-
75° E and the other, disposed almost normal in respect to the preceding N 28-30°W.

From the geo-chemical sampling viewpoint, researches realized both
for wolfram and for beryl do not allow to encourage perspectives of an eventual
. dissemination.

Instead, for molybdenum, some promissory guidelines are establis-
hed through different lithological types considered, preferably for the zone 1i-
mited by samplings 10, 11, 4, and 5 with its respective areas of influence.
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UBICACION Y VIAS DE ACCESOS

La zona en estudio estd ubicada en la fraccién septentrional de

la provincia de San Luis. \

Puede arribarse a la misma desde la ciudad de Villa Mercedes a
través de 50 Km. por la Ruta Nacional 148.

Desde la capital de la provincia, se llega por la Ruta Provin-
cial 20 hasta Saladillo y de ahi por la 17 hasta la zona considerada, separada
unos 10 Km. de la estacién ferroviaria de Juan Llerena.

Ademds, desde La Toma por la Ruta 20 hasta su empalme con la
148 y de ahi hacia el Sur luego de recorrer 20 Km. se encuentre San José del

‘Morro y las zonas de influencia, sobre las cuales se efectuaron las observacio

nes consideradas en este trabajo.
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' INTRODUCCION

Las intrusiones graniticas en nuestro pais, y particularmente en
el ambito de las Sierras Pampeanas Australes, han adquirido un rol preponderan-
te, por la extensién que abarcan, por su valor geoeconfmico y por su posible
contenido de minerales criticos.

Dichos minerales suelen encontrarse en rocas graniticas, general
mente en pegmatitas y en filones de cuarzo, provenientes de un hidrotermalismo
dcido, portadores de minerales fundamentales para nuestro desarrollo geoindus-
trial.

Este estudio nos permite profundizar el conocimiento de la lito-
logia de la regidn, y tratar de ubicar mediante muestreos geoquimicos, la even-
tual presencia de molibdeno, berilio y wolframio.

Los muestreos se realizaron en forma de cuadricula con extraccién
de 20 metros entre cada muestra.

El trabajo abarca 60 kilémetros cuadrados, ubicados preferente-
mente al suroeste de San José del Morro. Las tareas de campo duraron 45 dias y
se extrajeron aproximadamente 260 muestras para ser analizadas geoquimicamente

por berilio, molibdeno y wolframio. '

Agradezco muy especialmente la colaboracién del Téc. Agustin
Rodriguez en los trabajos de campo, al Sr. Antonio Fernandez Pereira por la co-
rreccidn del texto y al Sr. Carlos Castros por los dibujos. Los andlisis geo-
quimicos fueron realizados por el Laboratorio Quimico del Servicio Minero Nacio
nal.

Consideraciones Geoldgicas

La zona estd constituida por rocas acidas de origen granitico,
granito y metamorfitas miciceas.
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No obtante los inconvenientes, se lograron realizar 11 muestreos
geoquimicos en las zonas perimetrales de los contactos graniticos con las mica-
citas y esquistos micdceos que constituyen la roca de caja.

El granito es un stock de forma alargada, con su eje mayor de 10
Km. en direcci6én norte-sur y un ancho de 6 Km., de los cuales afloran unos 4,5
Km., el resto estd cubierto por depésitos modernos en su parte oriental.

Los afloramientos mds notables se observan desde las adyacencias
de la Ruta Nac. 148 hasta el valle de Conlara.

Ubicado entre la Sierra del Morro y Las Sierritas de Yulto, cons
tituye conjuntamente con &stas, una unidad morfolégica y estructural, conocida
como Sierra de Yulto.

Su limite austral esti en discordancia con las metamorfitas de
la Sierrita de Yulto.

En toda la regidn, se comprobé la presencia de dos direcciones
principales de fracturas, una de rumbo N 65-75°E y otra N 28-30°0.

Las metamorfitas en general, muestran rumbo N 85°E y algunas es-
te-oeste, su buzamiento varia entre 70 y 85°Sur en el limite austral y 45 a 50°S
en el norte.

La migmatizacidn debe ser vinculada a soluciones provenientes
del granito rosado que es el de mayor difusién en la regién.

En la fraccidn sur y gran parte de la central del afloramiento,
los icors se difundierona través de los planos de esquistosidad; al encontrar
poca resistencia en su camino, inyectaron y migmatizaron a la mayor parte del
paleozoma de composicidn micacitico, dando lugar a la formacién de migmatitas y
micacitas migmatizadas. La poca intensidad con que se propagaron algunas solu-
ciones graniticas, solo determind un predominio de las segundas.
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En cambio, sobre el borde norte del afloramiento, la difusién de
los icors, no tuvo las mismas posibilidades en su avance. Alli el paleosoma o-
frecid mayor resistencia, de tal manera que Jlos icors actuaron en forma diferen
te, propagindose mids homogéneamente que en los casos anteriores.

En esta parte tiene lugar la formacién de un granito migmatitico
con variaciones porfiroblisticas.

Pensamos que este cambio en la migmatizacién, es debido fundamen
talmente a la composici6n mis rigida y compacta de los esquistos, como consecuen
cia de un mayor contenido de cuarzo. Esto puede haber influido en el comporta-
miento de las soluciones migmatizantes de manera tal, que la peculiar estructu-
ra de penetraci6én lit-par-lit se transforma ante un paleosoma mis rigido en una

invasién difusa, que a nuestro juicio es la que engendrd al granito migmatitico.

Esta modificaci6én en la composicién de las metamorfitas por un
enriquecimiento de cuarzo, queda evidenciada en la zona de contacto del granito
migmatitico gris, con el granito magmitico rosado. En el borde superior de di-
cho contacto, tiene lugar la formacién de uma protuberancia que nos estaria in-
dicando una zona de mayor dureza del paleosoma.

Dicha zona rica en cuarzo, evitd una mayor erosién y sefiala la
separacidn de los dos granitos. i

Esta protuberancia es coincidente con el rumbo N 70°E, y repre-
senta uma de las direcciones predominantes de fracturas en toda 1a regibn,y que
pueden ser considerados como uno de los mayores gontroles estructurales En
ellas se emplazan los filones de cuarzo, mineralizados o no, como también los
cuerpos apliticos enclavados en el granito ortodoxo. Estos emplazamientos, a-
demids suelen aparecer concordantemente con la esquistosidad de las metamorfitas
de las rocas de caja.

Pastore y Ruiz Huidobro (1952), Socic (1964), etc., lo considera
ron entre Precdmbrico y Paleozoico; dataciones sobre tres muestras de granito
seglin Ar/K dieron 380 * 20 millones de afios, asignan a éste, edad Devdnica.
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Lema (1980). Por lo tanto los granitos migmatiticos si bien deben ser conside-
rados posteriores al granito magmitico, son también de edad devénica.

El afloramiento estd limitado al norte y al oeste por fallas.
La del norte con rumbo aproximado este-oeste y la occidental, norte sur. La pri
mera se encuentra al norte de San José del Morro-y la segunda, separa a este ba
samento del valle de Conlara. '

Los restantes contactos entre el granito y la roca de caja, en
partes son transicionales, como consecuencia de los amplios campos de granitiza
cidn sefialados.

Los caracteres estructurales son los siguientes:
1°) Las fallas y fracturas de orientacién este-oeste, son las mis antiguas, Pa
leozoico y estdn directamente relacionadas con la estructura de las Sierras de
San Luis.
2°) Las de rumbo norte-sur, son posteriores a aquellas y podriamos vincularlas
a los movimientos Terciarios.

Un rasgo con que se asocia la mineralizacidn con la estructura
de la zona, aparece a unos 500 metros al NE de la cantera de Baylon, donde se
observa una mineralizacién de wolframio.

Aqui, como ocurre en la mina San Martin, en Valcheta, los filo-
nes de cuarzo contienen wolframita, calcopirita y hematita. Hacemos la salve-
dad que en el yacimiento de Valcheta en lugar de wolframita hay hubnerita. Es-
tos filones tienen rumbo N 75°E, marcando una de.las caracteristicas estructura

les de 1la regidn.

Si consideramos a los filones de cuarzo de origen hidrotermal o
esudaciones silico tardias del granito, debemos asignar la misma procedencia a
los cerros monominerales que constituyen las canteras de la zona; €l relieve
actual, es la consecuencia de uma erosién deferencial que elabord la morfologia
de la region. De una u otra manera, estas manifestaciones de cuarzo son poste-
riores al granito no existiendo mayores argumentos para considerarlas con segu-
ridad de origen pegmatitico, como Pastore - Ruiz Huidobro (1952) y Lema (1980).



Consideraciones Petroldgicas

Las caracteristicas ﬁetrogréficas del "granito de Los Nogales",
son las que predominan en la mayor extensién del afloramiento.

La muestra 101 obtenida a 500 m. del casco de Los Nogales es de
granito rosado de grano mediano, cataclidstico, con marcados efectos de tritura-
miento, consecuencias de las tensiones originadas en la fracturacién que afectd
a la regidn.

Al microscopio se observa que la biotita y algunos individuos de
feldespato menos afectados por las presiones, conservan un tamafio algo mayor
que el resto de los otros componentes.

Como consecuencia de las modificaciones texturales, el granito
estd fuertemente redondeado, uniformemente diaclasado y craquelado, con un frac
turamiento cuyas direcciones predominantes son N 75°/80°E y N 28/30°0.

El aspecto porfiroideo dado por algunos cristales de cuarzo y mi
crd{Eno, es el resultado provocado por las fracturas de los minerales mis fragi
les, como consecuencia de la cataclasis presente. La causa que provoca el debi
litamiento de la coherencia y que en determinados casos se hace total, es el fi
suramiento de los componentes mayores y no la débil descomposicién arcillosa lo

calizada en los feldespatos. '

<
El micrdlino es considerado como el principal feldespato, ya sea
por su porcentaje o por su tamafio. Estd inalterado, solo muestra una leve arci
litizacién en los bordes de los cristales menores. Algunos de estos cristales
con gran desarrollo, tienen una exholucidn albitica en forma de guias paralelas
uniformemente diseminadas.

La oligoclasa tiene el mismo tipo de alteracién que el microcli-
no, pero algo mds intensa, contiene inclusiones de cuarzo, apatita y biotita.

La biotita aparece en regular proporcidn, es fresca, poco desa-
rrollada y distribuida desordenadamente.




En el muestreo N° 1 en la zona oriental del afloramiento graniti
co y a 200 m. al sur de la tranquera de la Ea. Los Nogales, se conservan los ca
racteres petrogrdficos seflalados para el granito. En las proximidades, un di-
que de aplita (114) atraviesa al granito rosado siguiendo rumbo este-oeste. Es
ta aplita granitica puede ser seguida durante 3 Km.; su ancho es de tres metros.

La proliferacitén de estos diques de aplita y de granito aplitico
o de microgranitos es notable y sus emplazamientos estan controlados generalmen
te por la direccién de fracturamiento E-O.

En el 1imite austral de este granito (129) del muestreo N° 2, a
1300 m. al ONO del casco de la Ea, La Verénica, se advierte una leve disminucién
en el tamafio del grano, y una tonalidad grisdcea en el color rosado, predominan
te para casi todo el granito del stock, también es notable el craquelado ya se-
flalado.

El rasgo sobrgfaliente en la composicidn de todo este afloramien
to, es la presencia de micrdlino; de tal manera, que a este granito se lo consi
dera de baja temperatura y por su participacién en la migmatizacién, se lo ubi-
ca entre la mesozona y la epizona.

En el drea de los muestreos N° 2 y 3 de la Ea. La Verbnica, el
granito conserva los caracteres petrotecténicos descriptos.

En la zona de los muestreos N° 6 y 7, ambos con rumbo este-oeste,
ademids de observarse la presencia de caracteres metamdrficos por cétaclasis, co
mo en los diversos sectores controlados, se nota un mayor nimero de microfisuras
como consecuencia de la intensificacién del diaclasamiento con rumbo N 28/30° O
y N 75/80° E.

En cambio, los diques de aplita y granito aplitico abundantes en
la regidn, posteriores a la fracturacién que afectd al granito, s6lo muestran
sefiales de un metamorfismo protocldstico.




Una diferenciacifn composicional, tiene lugar en los sectores co
rrespondientes a los muestreos N° 10 al SO del C° Blanco y en el N° 11 antes del
contacto con el granito porfirobldstico. l

En el muestreo N° 11 el granito sodacldsico porfiroideo (287) es
téd en contacto con la micacita migmatizada (271). Tanto en aquel lugar como en
el del granito alcalino (236) al suroeste del C° Blanco, quedan evidenciados los
procesos de alcalinizacién, que como veremos mis adelante, también alcanzaron a

~la anfibolita (267) correspondiente al muestreo N° 10, alcalinizindola.

Con respecto a la estructura del paleosoma correspondiente a las
micacitas, esquistos micdceos y cuarzo biotiticos, es posible observar que se
encuentran en paquetes isorientados con la esquistosidad primaria; hallindose
inyectado y migmatizado por arteritas de composicién cuarzo-oligoclasa, de mane
ra que este grupo de rocas, ha sido en primera instancia invadido por soluciones
de composici6én tonalitica, anteriores a la migmatizacién granitica.

Este proceso de granitizaci6n potdsica es comprobado por la pre-
sencia de migmatitas graniticas en los ejemplos (249) del muestreo N° 10 A (243)
del N° 9 y (232) al oeste del C° Blanco.

Estas rocas representan etapas intermedias de los procesos que
dieron origen al granito porfirobldstico. ’

Para tratar los caracteres correspondientes a la alcalinizacién
que se extiende desde el norte del casco de la Ea. Los Nogales hasta el granito
porfiroblastico de la Ea. Los Diques, se considerari el granitb Sodacldstico
(287) de textura porfiroidea. Esta muestra se eﬁéuentra en las cercanias de la
micacita migmatizada (271); este granito se extiende hacia el oeste del aflora-
miento.

Es de grano mediano, de color rosa fuerte (rojizo), inalterado.

La textura, holocristalina panallotriomorfa porfiroidea, esti

afectada por metamorfismo.




Esta perturbacién textural puede ser atribuida a dos motivos:
El 1°) A la proximidad de &ste con el granito migmatitico, razén por la cual
la zona de contacto pudo haber influido en las distorsiones texturales.
El 2°) La cercania de la zona de contacto con el xenolito correspondiente a la
micacita migmatizada (271).

No existe transferencia composicional entre este granito y el
neosoma que migmatizd a la micacita.

Uno de los rasgos mids notable de este granito, es la presencia
de fenocristales de micr&fano que transfieren el caricter porfiroideo a la textu
ra. Algunos idividuos de cuarzo también adquieren tamafio de fenocristales, en
los que se observan extinciones fragmentosas acompafiadas por microfisuramiento.

La albita presenta regularidad tanto en su porcentaje como en el
tamafio de sus individuos, su estado de conservacidn es bueno.

Se destaca la superior proporcifén de cuarzo;le sigue en importan
cia micrgaino, albita, moscovita secundaria y alrededor de un 5 a un 7% de bio-
tita primaria.

El bajo porcentaje de comﬁonentes-melanocréticos, 1levd a clasifi
car a la Toca como granito sodacldsico, de acuerdo con la composicién de la pla
gioclasa (albita).

Si el porcentaje de biotita primaria no hubiera excedido el tres
por ciento, esta roca habria sido considerada cogo alaskita, segin la clasifica
cidén de Johansen para los granitos sodacldsicos leucocridticos.

En el sector occidental del afloramiento, 4l oeste del C° Blanco,
se encuentra el granito alcalino (236). EIl tamafio del grano. puede variar de fi
no a mediano, de color claro y aspecto fresco.
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Se trata de una diferencial marginal del ''granito de Los Nogales"
consistente en una variaci6n en el tamafio del grano, 95% de pérdida en el conte
nido de biotita y principalmente en una conversién por ausencia de calcio y so-
dio en la plagioclasa, de manera que se produce un incremento en el potasio,
constituyente principal del micréiino.

Esta alcalinizacién en la diferenciacidn granitica occidental,
es coincidente con la modificacién que formd el granito sodacldsico (287), estu
diado en el muestreo N° 11, que forma parte del sector norte del afloramiento.
También puede interpretarse por la temperatura de formacidén de los componentes
(cuarzo, microlino y moscovita) que se trata de un granito de epizona.

Al norte del granito porfirobldstico y en las immediaciones de

los diques, en el muestreo N° 4, al oeste de la ruta 148 puede verse un apdfi-

sis indiferenciando del ''granito de Los Nogales' enclavado en el ambiente mig-
matitico, en contacto con metamorfitas. Este (159) es una modificaci6n a grani
to pegmatitico debido al mayor crecimiento de sus componentes. Mantiene los ras
gos de microfisuracibén que caracterizan al ''granito de Los Nogales'. El estado
de inalterabilidad es bueno.

En el muestreo N° 5, ubicado ligeramente al suroeste del N° 4 y
ya en la zona de los diques, se observa un predominio del granito porfiroblasti
co (163) caracteristico para este sector seﬁtentrional. Esta roca presenta el
grado mds elevado de granitizacidn de toda la regidn. Su color es gris con fe-
noblastos de microlino de 2,5 a 5 centimetros de longitud; se extiende desde la
zona de los diques al norte, hasta el filo que se emplaza con rumbo EO en el 1i
mite aproximado de las estancias Los Diques y Los Nogales, en'el) sur.

Trataremos primeramente a las metamorfitas ubicadas en el limite
septentrional, para proseguir hacia la zona mds austral de este trabajo.

El area que abarca los muestreos 8, 4 y parte del 5, estd integra
da en su mayor parte por esquistos cuarzo biotiticos inyectados y micacita mig-

matizada.
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En esta zona ubicada un poco al norte y noroeste de San José del
Morro, los esquistos buzan 60° E con rumbo N 25° 0.

De este grupo de rocas sdlo se destaca por su amplia difusién el
esquisto cuarzo biotitico (173), del muestreo N° 5.

Su color es gris blanquecino, debido a la alternancia de biotita
con pequefios individuos de cuarzo. Esporadicamente se observan arteritas leuco
criticas, controladas por la esquistosidad de la roca.

Al microscopio vemos una alternancia de fajas claras y oscuras,
como consecuencia de la disposicifn de cuarzo y plagioclasa entre los haces os-
curos de biotita.

Por el alto contenido de cuarzo, queda en evidencia que los es-
quistos emplazados en esta zona, son mds cuarzosos que la mayorla de las rocas
semejantes diseminadas en la reglon estudiada.

El mayor contenido de cuarzo, modifica el modo de propagacidén de
la granitizaci6n en este sector, debido al cual las soluciones migmatizantes die
ron origen al granito porfirobldstico de Los Diques.

En las arteritas de los esquistos se advierte una mayor propor-
cidn de oligoclasa que la observada en su paleosoma. En sus bordes puede verse
como la fraccidn micdcea de la metamorfita, ha sido desplazada contra las pare-
des mas cuarzosas del esquisto.

La composicidn cuarzo-oligoclasa de las arteritas, nos sefiala una
penetracidn de composicidn tonalitica, estos aportes son anteriores a la accién
granitizante alcalina.

La parte noroccidental del stock, estd formado por granito migma
titico, en parte porfiroblastico.

El paleosoma del granito correspondiente a la fraccidn sur del
muestreo N° 9 (244), muestra caracteres semejantes a la anfibolita alcalinizada
ubicada ligeramente al sur oeste, en el muestreo N° 10.
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Uno de los rasgos mids notables que se reconocen en su paleosoma,
es la biotitizacién de algunos individuos de anfibol y la presencia de titanita,
tan arraigada por su notable desarrollo @ la anfibolita (267).

Es dificil distinguir si todo el michlino pertenece al neosoma,
0 si cierta proporcién es producto de la potatisacién, y como tal, corresponde
a metacristales del paleosoma. Si comparamos el tamafio de los metacristales de
la anfibolita, los integrantes del paleosoma serian aquellos de mayor tamafio.

.

Al micréscopio queda en evidencia la naturaleza anfibélica del
paleosoma 4 la presencia de oligo-andesina parcialmente arcilitizada acompafian-
do al microlino y al numeroso cuarzo.

La textura migmatitica de este granito, muestra aglutinamientos
de hornblenda y biotita ocasionados por los emplazamientos producidos durante
la penetracidén del neosoma.

Una evidencia del origen aut6ctono de este granito gris, lo cons
tituyen los xenolitos de paleosoma a veces algo migmatizados que se encuentran
en su masa y que suelen presentar un didmetro entre 15 y 20 centimetros. Mis
al sur, el muestreo N° 10 determina el 1imite suroccidental del afloramiento.

En €1 vemos dentro de las metamorfitas, uno deilos ejemplos mis
interesantes de alcalinizacidn; la anfibolita alcalinizada (267). Su grano es
mediano y compacto, su color gris oscuro verdoso debido a la abundancia de.anfi
bol y biotita en su composicidn. La textura puede ser ubicada entre granoblds-
tica a parcialmente porfirobldstica. Se trata de una anfibolitd alcalinizada
por metasomatismo producido en la zona de contac;o con la intrusién granitica.

Regionalmente se puede establecer que la composicién anfibdlica
de las matamorfitas, se hace mids notable en los bordes occidental y austral de
la intrusidén granitica.

Al microscopio queda perfectamente definida la textura porfiro-

c
bldstica, producida por el notable desarrollo de los metacristales de microlino,
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los que durante su crecimiento han incorporado a su masa, pequefios cristales de
hornblenda, en menor cantidad laminillas de biotita y cristalitos de apatita y
muy escasa titanita.

La proporcién de microclino es aproximadamente de un 30% con re-
lacidén a los componentes fémicos.

La hornblenda es el principal componente, por lo general se en-
cuentra en cristales prismiaticos bien desarrollados, siendo también numerosas
las secciones basales. Algunos de estos individuos muestran en sus bordes bio-
titizacidn.

Cuando el proceso de alcalinizacién se intensifica, algunos de
los cristales de hornblenda pueden ser reemplazados totalmente por biotita.
Tanto el anfibol como la mica contienen inclusiones de apatita y titanita.

La presencia de grandes cristales de titanita, pone en evidencia
su extensa propagacién, especialmente en todo el borde occidental y austral, a-
demis de encontrarse también en otras metamorfitas de la zona.

En esta roca no se reconocid cuarzo primario, s6lo podria tener
ese origen, los pequefios y escasos individuos redondeados que se encuentran in-
cluidos en el microclino; no obstante consideramos como mis factible que ese
cuarzo sea producto de metasomatismo de contacto, constituyendo su presencia
una incipiente silicificacidn, que estaria acompafiando a la alcalinizacidn.

Se destaca el desarrollo y frecuencia de los cristales de apati-
ta, los que en algunos casos alcanzan 5 mm de didmetro.

El anfibol puede contener inclusiones opacas con formas prismiti
cas. La presencia de Oxido de hierro (hematita) es muy escasa y se localiza en
los bordes de algunos individuos de hornblenda como producto de su transforma-
cion.

La biotitizacién y la formacién de metacristales de microclino,
estid indicando una etapa de alteracidn potdsica, tanto en la zona de reaccidn

de borde de granito, como en la roca de caja.
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En la generalidad de los muestreos es frecuente determinar, me-
diante los controles petrogrdficos, que las metamorfitas de caja fueron diversa
mente perturbadas por procesos de migmatizacién.

En el borde oriental de la intrusi6én puede establecerse que, sal
vo las variaciones de grano y tipo de inyeccién, la roca de caja estd constitui
da por micacita inyectada por cuarzo y oligoclasa, transfiriendo de esta forma
el caricter tonalitico a la inyeccién.

Al microscopio esta micacita (113) muestra una textura esquisto-
sa, inyectada por venas de cuarzo y oligoclasa concordantes con los microplie-
gues que la caracterizan.

La inyeccidn y los micropliegues no deben ser singenéticos, de
acuerdo a la seritizacidn de la biotita contigua a las arteritas cuarzosas.

Si la abundante sericita es producida por la penetracién de las
guias cuarzosas, posiblemente estas son posteriores a los micropliegues.

Ello se deberia a lo siguiente:
1°) Acomodamiento a la textura preexistente.
2°) La sericitizacién que afecta parcialmente o totalmente a la mayoria de las
l&minas de biotita, estd vinculada al hidrotermalismo que; dié origen a las
arteritas cuarzosas.

La biotita estd acompafiada por pequefios 1nd1v1duos de cuarzo, o-
rientados segln la exfoliacién impuesta por la migca.

Las metamorfitas adyacentes a los contactos sur, suroriental y o-
riental del afloramiento granitico, tienen aporte igneo de composicién cuarzo-o-

ligoclasa.

Consideraciones Geoquimicas

Para tener un panorama de la posible distribucién de los cationes
mis significativos dentro de un ambiente litol6gico preponderantemente dcido se

S e
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procedi6é a la extraccidn de muestras en los contactos mis claros y representati
vos entre los diversos tipos de granitos y sus respectivas rocas de caja, cuyas
composiciones varian en diversos sectores considerados.

Para la identificacidn del berilio y el molibdeno se efectuaron
andlisis espectrogramétricos semi cuantitativos, empledndose para la investiga-
cidn del wolframio andlisis colorimétricos, debido a que con el método espectro
gramétrico no podian ser detectados los valores de wolframio inferiores a 330 ppm.

Dado lo reducido del espacio, que se dispone para volcar los re-
sultados obtenidos en estos trabajos de investigaciones, nos vemos obligados a
simplificar considerablemente los diversos valores analiticos.

De tal manera trataremos los datos mids significativos de cada uno
de los 11 muestreos realizados.

Muestreo N° 1
400 metros al sur de la entrada principal de la Ecia. Los Nogales, en parte to-

ca la ruta Nac. 148.

Aqui no se modifica el valor de base de 3.3 ppm. para el beri
lio, en cambio para el molibdeno surgen algunos valores significativos en los
contactos del granito con la micacita, al variar el valor de base de 33 ppm. a
100 - 300 ppm. (m.106), y en la micacita inyectada, en la (m.100) se registra
100 - 300 ppm.; mientras que en la (m.109) del granito, se obtiene un valor de
330 - 1.000 ppm., constituyendo éste, uno de los resultados mis elevados que se
identifican para el molibdeno.

Con referencia a los andlisis colorimétricos de wolframio, pode-
mos hacer extensivo sus resultados tanto para éséé, como para los otros 10 mues
treos restantes; ello se debe que en las 270 muestras consideradas no se obtu-
vieron valores superiores a 20 ppm., salvo en la muestra extraida a 500 m. al
S0 del muestreo N° 2 en la que sdlo se arrojd 80 ppm.

Esto nos estd demostrando, que en esta regién no se ha producido
ningln tipo de propagacién de wolframio por diseminacién.
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Muestreo N° 2
1.300 m. al ONO del casco de La Verdnica.
Se observa para el berilio valores anémalos en la zona de contac

to correspondiente a la zona del granito con micacitas inyectadas; muestras N°
118 = 33 - 100 ppm. y N° 119 y 120 = 10 - 33 ppm. cada una. En:%%wgranito la
muestra N° 121 y 122 arrojan 10 - 33 ppm., la N° 123 = 3,3 - 10/y 1a N° 124 =10. S

En cambio para la zona correspondiente a los esquistos parcial-
mente migmatizados todas las muestras no superan el valor de base de 3,3 ppm.

El molibdeno en las muestras N° 117, 118, 119 muestran valores
de 33 - 100 ppm.; en cambio para el granito, la muestra N° 121 esos valores es-
calan a 330 - 1.000 ppm.

Muestreo N° 3

1.700 m. al NO del casco de La Verénica.

S6lo se advierten valores algo elevados para el molibdeno en la
muestra N° 135 de granito, donde se detecta 100 - 330 ppm. y en las muestras
N° 138 y 139 del esquisto, los valores oscilan entre 100 - 330 ppm.

Salvo los leves valores detectados para el berilio en estos tres
muestreos, en los otros nueve restantes, se verifica que los valores de base de

3,3 ppm. son escasamente modificados, aunque'se hallan en los muestreos N°6,

8 y 10 algunos valores que sin 1llegar a ser significativos superan bastante los
de base.

Muestreo N° 4
Zona de los diques al O de la Ruta 148.
(Ecia. Los Diques).

1

Para el molibdeno, aqui aparecen valores en la zoﬁa de contacto
del granito con los esquistos cuarzo biotiticos, que por lo general oscilan en-
tre 33 - 100 ppm. llegando en las muestras N° 140 y 143 a 100 - 330 ppm.

Estos valores se mantienen en las muestras de granito, pero aqui
se 1llega a 330 - 1.000 ppm. en la muestra N° 157 correspondiente‘a la zona de
esquistos cuarzo biotiticos.

Muestreo N° 5
Ligeramente al Sur de los diques y al Oeste del muestreo 4 .

(Ecia. Los Diques).
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Si bien en la zona de contacto con granito y esquistos cuarzo bio
titicos y en éstos, no se anotan valores superiores al de base para el molibdeno,
en que solo se detecta 100 - 330 ppm. en la muestra N° 167; en cambio en el gra-
nito, los valores se mantienen constantes entre 100 - 330 ppm. alcanzando un pi-
co en la muestra N°172 de 1.000 - 3.300 ppm. 5
Muestreo N° 6
600 m. al Este del muestreo N° 3.

El berilio, especialmente en la zona correspondiente al granito,

muestra un valor de 3,3 - 10 ppm. en las muestras N° 181 y 186.

En el presente muestreo s6lo es destacable el anilisis de un gra-
nito aplitico emplazado en la zona de contacto de granito con micacita migmati-
zada, en esa roca el molibdeno alcanza en la muestra N° 177 330 - 1.000 ppm.

Los valores en esta zona son constante para el molibdeno entre 33 - 100 ppm.

Muestreo N° 7
A 1.300 al Este del muestreo N° 6.
Salvo en la muestra N° 198 de la zona de contacto de granito con

micacitas migmatizadas en que el molibdeno se detecta en 330 - 1.000 ppm. los
valores tanto de este catidn como de berilio no superan los valores de base.

Muestreo N° 8
Inmediantamente al norte de San José del Morro.

Las muestras N° 212, 213 y 214 de la zona de contacto de granito
con esquisto cuarzo biotitico, arroja para el berilio 3,3 - 10 ppm. y para el
molibdeno 33 - 100 ppm. Las restantes muestras estan ubicadas en los tenores
de base para cada elemento estudiado. .

En la zona de esquisto cuarzo biotitico, las muestras N° 219 y
220 sefialan para el berilio 3,3 - 10 ppm.; en cambio para el molibdeno tanto en
la muestra N° 220 hasta en la 223 inclusive, el Mo fluctfiz de 33 - 100 ppm. a
100 - 330 ppm.

No se registran valores superiores al de base en las muestras co

rrespondientes al granito.

Muestreo N° 9
Al SO de la cantera ''La Orquidea" y ligeramente al norte del A°sin nombre.

No se registran variaciones dignas de destacar.
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Muestreo N° 10
6.000 al SE de la cantera de Barrera.
En la zona de contacto del granito migmatitico con micacita gnéi-

sica, se constata que en las muestras N° 255, 256 y 257 el berilio aparece con
3,3 - 10 ppm. no superando el resto de las mismas el valor de base.

En cambio para el molibdeno, tanto para la zona de la migmatita
granitica en las muestras N° 247 y 248 como en el contacto del granito con la
micacita gnéisica, en las muestras N° 253 y 257 se obtienen en todos estos ca-
. sos valores que oscilan entre 100 - 330 ppm.

Muestreo N° 11
1.000 m al NO del casco de la Ecia. Los Nogales.

En este muestreo podemos sefialar que el 80% de las muestras tanto
‘en la zona de contacto del granito sodacldsico y la micacita migmatizada como en
€lla y en el granito sodacldsico, el berilio se hace presente con 3,3 - 10 ppm.

En cambio, el molibdeno para la zona de contacto, como en la mica
cita migmatizada, fluct@ia de 33 - 100 ppm. a 100 - 330 ppm., valor este que se
destaca en las muestras N° 272, 273, 276, 279, 280 y 281.

Se advierte incremento en los valores de base

para el molibdeno en el granito sodacldsico.
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CONCLUSIONES

Se reconocen tres unidades petrolégicas; la mds antigua formada
por metamorfitas, constituye la roca de caja del stock granitico que llamaremos
""granito rosado del Morro''. Entre sus componentes se destacan micacitas, anfi-
bolitas y esquistos cuarzo-biotiticos. Estd caracterizada por uma penetracién
magmitica de composicién tonalftica muy difundida en el sector sur y oriental
del afloramiento y otra granitica que se hace presente preferentemente sobre to
do el extremo norte y occidental del mismo. La invasién de composicidén tonali-
tica es en todos los casos anterior a la granitica.

La intrusién del granito rosado, principal componente del stock,
genera con sus soluciones magmdticas (icors) el mecanismo apropiado de graniti-
zacién sobre el paleosoma de las metamorfitas, origindndose distintos tipos de
migmatitas, cuyo exponente mids avanzado lo constituye el granito migmatitico de
la estancia Los Diques. De tal manera las migmatitas pasan a ser la unidad pe-
troldgica mds moderna.

Un proceso de, alcalinizacidn significativo, tuvo lugar en el irea
ocupada por el muestreo N° 10, donde se observa la transformacién de una anfibo
lita por la presencia de metacristales de microclino formados por el metasomatis
mo de contacto de esa roca con el granito rosado.

Otros ejemplos de alcalinizaci6n del granito rosado, en el extre
mo norte de su afloramiento, ponen en evidencia que dichos procesos se encontra
rian intimamente vinculados a la granitizacién que ha tenido lugar en dicha zo-
na. -

La caracteristica estructural de la regifén estd dada por dos di-
recciones de fracturas y diaclasas, la mids prominente con rumbo N 65-75°E y la
otra N 28-30°0.

La primera, en forma casi regular controla preferentemente el em
plazamiento de diques y cuerpos de cuarzo, aplita,pegmatita y granito aplitico,
tan frecuentes en la regidn.
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Estos rasgos estructur#les se mantienen con las mismas caracteris
ticas en las rocas metamdrficas.

Desde el punto de vista del muestreo geoquimico, como se aprecia
para el berilio, son escasos los valores que pueden ser significativos para una
eventual diseminacidn.

Para el molibdeno, las perspectivas aparecen en forma mis promi-
sorias ya que sus porcentajes mis elevados son localizados indistintamente en
los diversos tipos litolégicos estudiados.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede establecer que
la zona mis propicia para proseguir los trabajos de investigacién para determi-
-nar una eventual diseminacién del molibdeno, estd limitada por los muestreos 10,
11, 4 y 5 y sus alrededores.

Con referencia al wolframio reconocemos que todos los datos ana-
1iticos demuestran que sus posiblidades de diseminacién son netamente negativas.

}'.' ,)_r 3 i
L




.

BIBLIOGRAFIA

Clayton, R. 1971 - Estudio Petrolégico de algunos yacimientos de Tungsteno en
la Sierra del Morro y Sierrita de Yulto - Prov. de San Luis
Reptiblica Argentina - Contribuciones Cientificas y Tecnold-
gicas N° 2 Un. Tec. del Estado S. de Chile.

Lema, H. 1980 - Geologia de los afloramientos del arroyo Pefias Blancas -
Sierra de Yulto - Prov. de San Luis - Asoc. Geol. Arg.
T. XXXV N° 1 Buenos Aires. '

Pastore, F. y Ruiz Huidobro, 0. J. 1952 - Descripcidn Geolégica de la Hoja 24 g
Saladillo - Prov. de San Luis - Dir. Nac. de Mineria, Serv.
Tec. Minero - Buenos Aires.

Sesana, F. L. 1957 - Sobre una fenacita de San Luis - Asoc. Geol. Arg.
T. XII N° 3 - Buenos Aires.

Socic, M. V. J. 1964 - Descripcién Geoldgica de la Hoja 24 h Sierra del Morro
(San Luis - Cdrdoba) - Dir. Nac. de Geol. y Mineria -
Bol. N° 95 - Buenos Aires.




e ——p —

{

]




'u—'i"fﬁ'- -,-E‘:“

i




¢ : ! i I $
. S . . 1 i
RS TRtk LR T T CLRL T oS el i (ARt Pl i b S 53]
] i ! | & ' st
i ! H H : H =i
i : g ! i e
. e T RS SRS SRR —. —— ,F\ -
| W i ¢ | i
1 | I I ' T s
Tl T Gttt e ity
T + 1 3
1 ! ! I {
R e S : :
1 1 ) {
{ i ? | :
1 1 ] :
i i [
SR S s <Al ERIE ek p A0SR et 5
! } i ] { i I
! . .n S . @ | i
: 3 ! : 1 i I L ¢ iy
: I i ¥ { 1 i et
: + 3 1 $ f : The
=l S =T ! 1 s $ SR TR : fro i :
t . | 3 | i | 1 el 43
{ ! 1 t - + T fit 21
1 : L b
i i ¢ 1 taa) t i
e o it Paet b 1o = i 3 L : a3 2z 1!
e Tnss farrem St reend M e e Feaes trany
i |
| I

1

53 LIERE S3RT 13

B

i : ! i 2
v i : e i d 14
§=aik | = 11
. Tt
: 3 T
FEH :
14 (| 1 -.».um







i

U

TE AL S.DEL EMBALSE.

A

Ea







T T e T T § B L e L T v e e T, e T ——— s S et T EEREE S S M e R e e - =, e o T e i e e s e s e

v ? e I e e -— . | - :

+ f t | i
e : e 11 | : ! : !

- — -t -— i R Y S = - =y S et = i e T oo — s
1 ! | } !
5 i ! | ! |
y ] y
' "
1 o e i - t {
T T : - e B ] L Tl S PR =it il =1 Sl il == 22 i % 33l E¥ow L et By S L S
| ¥ i {
1} i { | '3
| 1 :

} P Sttt SR Retiy sl L

: ErnoE TS e X

i

i

- { +
N 4 |
i t
i '
i |
i i+ 1
H ; il
3 i |
M v T

A

IRy TS

W g M

'..A R S Riiae et

i I 1 [+ : | | |
1 I s 1 { 1 e i | i : 3 sL i
143 FEV] EraNSRRE M pEERER] S ] t { i pi2g| T i BTE T IO
! ” | i i ; ] i 1 { | 1 i ! i
| “ : i | _ M _” M | ! ; “. |
} ! } T ¢ 4 ¥ . E i ' 3
: - : v R ETa e T R e B e Rt ARES ] Tics e S SUREN BRSES ST EFHESHEES i SN St
! i . { ! i ; ! { | | ¢
} ! il | i i | | ; i : }
i ¥ H s ' H | } | f
| , i : ! 1 !
i _ i [ i 1
T = ot ] it Mawtaeant morb Sl ST =% rhel WSSt Said e e b ey
, i : |
{ | # { 1 |

o= f =ThHa { t ! } :
.,., et jll ” | i Bt e e T e e et S 3311 e o i o < 2 g
! t | ot} | : | L i
3 | { f £ !




1

AL

- ‘ i ‘. 4 > ? \ P dhanty e e
VA e e SRR R W R il 1 iR
TS e P RS S RE A e TN R R R
e T s e P e PN o bl
RN _ oo ol gl L
F e w PN =t Lkl
o T ; I ] .=
] I i | ! ige et
L ! T m ! [
e e B ma il ,-mu L b ing | el ‘m Ja_ gl ey
,” : : { “ _ m "_ -
. t ! ! | I [ i
lacy . # m " - .
i S T ﬂ | B
{ | | : ———
" I [ i ! i JL { f L J.
” v El.lwilill
Ll
I

i}m

-l-; = -.
gn MonE e
i B o 1
1 - -
S . = 118
{ [ 11
i T







e NGRS A

|
1

N, CASA DE BARﬂkRA

|
1
|
|

_ MUFSTREQ |N®10B

i 267
9
256
265
|
i
|
|
}
{

pl267

-
Riceipenani

i

S ms__
| ; | E&q !
|
|
I
|
|

........ i f HHEL ﬁ _

{ il w | © , m A et T LY S 41380 (s el md et 8 (RY S L e U

S O M A |

| “ m : m, m |

i 1 1 i 1 t

f i tH } i { i — |

: 2 H 3 H , m _ ! ] i ilLr%IL |||||||||||| 235 TER S FIaE LTI R0 R e i i A

i Al , 588 (1108 ravad R GEESE AN SEOR) (000 v R Sadet ARRY b0t AR DOYR] O “ u, it i
i REgE 3EE 2l ] : I I £ { i | ! 1 i TERE: Fas ITES ”.-!1!:1!- DR ST32E UR] ~ s STERY ST DV SIS TRREY PI9Es W kT "L | _
= 3 _ Foiht et . HE ! i} k2] H 258 | ,. _ 61 i MM (0 DT (1168 1 N 2t Pbmd ad e LR A Wb T
i [ R R R 14 T R e ) e I 2 i |
L e sntr 1 i HI T it : { | ke 5 Fiey | { : |3 Rk i Io2) 12het sl 141 =i B NPy el |8 aF




=l
FIT4

!

DE METAM

Ea LD




	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000036
	00000037
	00000038

