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), Introduccidn

El proyecto Rara Fortuna consiste en el estudio de factibilidad
econdmica de reactivacién de las minas Rara Fortuna y BRella Tapada I.
Estos yacimientos forman parte del distrito minero 11 Guaico- Dos po-
za3 [(Ag— Pb- Zn- Au=- V- Cq) ubicado en el noroeste de la provincia de
Cérdoba {figura 1), El distrito comprende mis de 60 denuncias mineras,
1a mitad de les cuales han sido explotadas cbn irreguler intensidad,
las reservas geoldgicas del disfrito han sido estimadas en i,058 11—

llones de toneladas (Kir$, 1987).

El proyecto surge como consecuencie de la presentacibn, por par-
te de la Direccién Frovincisl de Minerfia al Centro de Exploracidn Cér-
doba, de un listado de proyectos de interés provincizl, en el marco
dél Plan de Expancibn Minera. En el afio 1985 es selecciocnado por la
Secretar{a de Minerfa de 1a Nacidn para iﬁiciar los estudios de pre-
inversidn, -

Los resultados de las evaluaciones previas {hird, 1985; Pesel-
fedt y Heyer, 1986) indicaron la rentabilidszd potencial de estos yaci-
mientoa, Si bien se realizd la formulacién de un proyecto de explora-
cidn (Mird y Beiero, 1986), la incertidumbre de los pardmeiros geold-
éicés asunidos aconzejd la ejecucidn de una prospeccidn adicional.

El objetivo de l&a prefése de exploracién ha sido resolver los
problemas gechgicos; definir los recursos, replanteéf ia evaluacifn
econbmica y, por otro lado, extraer conclusiones v4lidess extrapocla-

bles a los restantes yacimientos del disirito.

Le planificecidn y ejecucidn de 1la evaluacibn econdmica previa y
la prefase de.exploracibn fueron rezlizadas por el Centroc de Explera-
cidn Cérdoha.

La informacién genersl del proyecto pucde consultarse en la bi-

bliografia citada.,
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2. Historis del yacimiento

Segln informacidn de los pobladores, la mina se conoce desde
épocas coloniales, existiendo referencias de una explotacifn reali-
zada a mediados del siglo XIX, Recién en el afio 1941 la mina es
inscripta en la Direccibén de Nineria de la Provincia par nlemo y va-
‘nadio, si bien ya habia sido explotada por la cmpresa Unién iinera
d2l Plata. En 1951.3. Tuercke y F. Schneider instalan ezuipos y wa-
guinarias tendientes a incrementar la ézplotacién d¢e la mina -y otros
yacimientos del distrito. la actividad extractive es continuada a
partir de 1960 por W, Lancaster quien alcanza un nivel de preoduccidn

ds 200 tnfmes de concentrados de plomo y plaia.

La primitiva explotacidn de la mina Rara Foriuna, asf como las
restantes del distrito, estaba orientada a ia extrzccidn de plata me-
t4dlica, desechandose el plomo, zinc y vanadio. Durante el siglo pesa-
do la minerfa del distrito convergia sobre dos estzblecimientos de
fundicidn, el de Dos Pozos, situsdo en la margen derecha del arroyo
El Guaice y el de Banta Bérbara; préximo a la loczlidad de La Higneo

ra {figura 1).

A fines del siglo paszdo las actividades minerss habfan decreci-
do notablemeate, En la década de 1920 el distrito se reactivé ponién-
dose en actividad la fundicidn Dos Pozos. Hacia 1930 se registra 1a
paralizaciin total de las actividades minerss en el distrito. Tan so~
1o en la mina Rara Fortuna, y parcialumente en la mina Ana Marfa, se
produce una reactivacidn alrededor de 1976 a travée de 1z Cia, Mine=~
ra El1 Guaico S.R.L, en donde se trabajan las escombrerzs y alguncs ni-
velesg productivos..Por iltimo, en el afic 1983, la empresa Minere Pir-
quitas efectia un desagote y muestreo-de las laberes de la minz con el
ohjeto de evaluar la posibilidad de reapertura de su explotezcidn. 1La-
mentablemente los resultados de este SLtimo trataje han permanecido

reservados por la empresa interesada.

3. Trabajios realizados

las principsles tareas realizades en la prefzse de exploraciér

consistieron en:
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1= Desagote y habilitaciédn de labores,
2~ Muestreo,

3

4~ Geologiz de superficie y subterrénes.

Topograffa de superficie y subterrfnea.

El programa de trabajo se cumplid principalwente durznie los re-

sea de agosto, septiembre y‘notubrg de 1987.

Para desagotar la mina se utilizaron dos bombas Flygt de 80 m3/h
de capacidad mdxima, EZ1 bombeo comenzé con el nivel de agua a 6,5m
bajo la bocz del pique principal de Rara Portuna. Para deprimir el ni-

vel hasta los ~70m se extrajeron 6645 m3 de zgua. E1 boumbes de mante-

riniento fue de aproximadamente 3m>/h (Candiani, 1987).

- El1 levantamiento topogréfico-de superficie, a es€szla 1:1000, cu-
brié una franja de 900 x 300m, Por otro lado, se realizd el levanta-"
miento topogrifico de precisidn de los tres niveles sub::zrrfneos de
Rara Fortuna y, un levantamiento expeditivo de los chiflones sobre ve-

ta en zonas de.explotecidn irregular, tedo a esczla 1:200,

El muestreo conesistid en cortar canzletss perpendiculares al rumbo
de la estructura con un espacizmiento de 5 metros. Las muestras se ex-
trajeron del techo y paredes de las labores existentes o bien de trin-
cﬁeras realizadas sobre el afloramiento de la estructura en superficie;
Las dimensiones de cada csnaleta se fijaron en 0,15 de ancho por 0,03m
de espesor. IlLa presepbia de distintos materiales dentrs de la estruc-
tura mineralizada (veta, microbrecha y tabiques gnéisicos) aconsejé 1a
toma-de subnuestras de acuerdo al tipo 1itolézico. En totz2l se extra-
jeron 260 muestras gque pesaron entre 2 y 20 kg, (ver planos 1 y 2),

La diferencia entre 1la cantidad de muestras tomadas en Rara Fortuna
con respecto a Bella Tapada I, se debe & gque fue posidle acceder a l=
casi totalidad del laboreo existente en la primera, en tambio Bella Ta-
pada tiene un laboreo incipiente y"no se tuvo la oporitunidzd de desz-
giiar su pique principal. '

Conjuntamente con el control del muestreo, se rezlizaron observa-
ciones geclégicas de interior mina, especialmente en las exposiciones
limpias que vesultaban sl cortsr }as muestrzs. Paralelamente y de for-

ma no sistemftica se extrejeron. muestras parz estudics peiro-calicozré-
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ficos. El levantamiento geoldgico de superficie se efectud con la a-
yuda de la base topogrdfica 1:1000 'y amplizciones de fotograffas ab-
reas & escala 1:5000.

4, Geologia

4.1. Cenlogfa repgional

Existen numerosos trabajos Sobre la gsologf{a del sector noroeste
de las Sierras de CSrdoba: Olsacher (1960}, Cingolani y Varela{1575),
Gordillo(1979), Gordillo y Lencinas {1979), Gordillo y Lencinas(1981),
Lucero y Olsacher(1981), Gordillo{1984), entre otros.

Consiste principalmente en un zécalo metamSrfico de edad precédm-
brica superior que es intrufdo por varios plutones graniticos epizona-
les, heterogéneos en su composicidn, que son azsignados sl Paleozoico

Inferior a Hedio.,

En particular, las rocas dominanies en la 2ona del) distrito mine-
ro Bl Guaico- Uos Pozos corresponden a dos tipos bien diferenciados:
1- esquistos biotiticos inyectados y migmatitas heterogéneas-con inter-
calaciones de anfibolitas y mérmoles y 2- migmatitas homogéneas y gnei-
ses macizos granodioriticcs ¥ graniticos con escasas interczlaciones de
esquistos inyectados. Ambos .tipos litoldgicos se encuentran separados
por una faja de cizalla de orientacibn KW dentro de la cual se empla-
zan numerosos Tilones pegmat{ticos con una orientacidn similar (Suredz,
1978).

La esquistosidad'de las metamorfitas presents un rumbo regional
de 140% e inclinaciones subverticales del orden de los 70~80% con sen=-

tido predeminante S¥.

Los sistemas de fracturacifn regional poseen una orientacién sul-
meridiana con desviaciones al sste u oeste en coincidéncia con la eg-

tructura interna del basamento metamdrficc,

El examen de la imagen satelitaria revels la presencia de estruc-
turas circulares vinculadas con zonas de dehilidad de rumbe RW, muy
préximas al distrito plumbo-~ ergentffero (figura 2}. Existe también un

sistema de fracturacidn, menos penetraiivo, de rumbo E-¥W.
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4.2, Relacidn estructura-mineralizacién

Las vetas del distrito El Guaijico- Dos Pozos rellenzn sistemas de
fracturas tensionales, subverticales, gque poseen dos coricntaciores:
1~ sistema de rumbo NE, el mejor representado y 2- sistema de rumbo

E-W a KW, subconcordanie con la csquistosidad regional, caracterizadc

.per una meyor abundancia relativa de minerales de vanadio en l1la zona

de oxidacibn~cementacidn (Sureda, 1978),-

Las estructuras mineralizades del distrito salcanzan, en algunos
casos, corridas de hasta 2000m, & lo largo de las cuales se observan
caracteristicas heterogéneas en cuanto al nfimero de veias, espesor, an-

chode la zona milonitizada, eotc,.

4.3, Geologfa del vacimiento

Lag vetas Rara Fortuna y Bella Tapada I se alojan en estructuras

subverticalesz de rumbo NE, discordantes con el basamento uctamérfico.

continnidad de la mineralizacién, Sus anchos medios son 0,84 y 0,3Tm
para estructura y veta respectivamente, Hacia el SY termina en cola de
caballo y, 300 m mis al sur, en la misma direccidén existen otras labo-

res que no s3e han estudiado.

La-veta Bella Tapada I aflora 30m al oeste de la anterior, con
menor potencia y una corrida en superficie de 420m. Parece tener ura

relacidn en escalera con Rara Fortuna (figura 3).

El rellenc de la estructura esté constitufdo por lz veta de cuar-
zo hidroterumal, portadors de¢ la mineralizacidn, y ura cataclasita
gris-verdosa de grano fino (zicrobrecha} en la que se ha comprobado

la presencia de sulfuros diseminados (Segal, 1988).

_ La veta-cuarcifera se encuenira como un cuerpo lnice o ramificado
Es posible observar pgufss de cuarzo gue se desprenden de la estructu-
ra principal, mediande entre ellas tabiques gnéisicos en parte piriti-
zados. La penstracidn forzada de las soluciones cusrzosas producs, en
algunos sectores, el brechamiente y la microfracturacién ds la cata-

clasita ¥y, rezctivacicnes tecténicas posteriores dan lugar a desplaza-
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mientos relativos entre ésta dltima y el cuarzo, formando cuerpos que

se acubfian con Jjaboneille en los bordes,

los histogramas de anchos (planilla 1) muestran la continuigdad
de la estructura hasta los niveles de profundidad reconocidos. Se ob-
serve, sin enbargo, un adelgazamiento de la misma en el extremeo NZ del

nivel «50m, que no es notado en superficie,

la caju estd formada por el gneis granodioritico a tonalftico
(Cucchi, 1988) con esquistosidad poco marcada, cor; rumbo 1208 & 1409
y fuerte inclinacidn. Es caracterf{stica la presencia de cnclaves de
esquistos bhiotfticos que le confieren a la roca una textura macrooftil-
mica. El diablasamiénto del gneis es apretado, siendo las direcciones
principales: 50/70E, 50/60¥, 75/90, 175/90, 100/20E,

la alteracidn de las salbandas es reducida, lo que asociado al’
tipo litolégico de las mismas, permite una buena estabilidad de las

labores,

4.4, Mineralizscidn

La agocizeibn mineralbgice presente en la microbrecha. se consti-
tuye de los siguieantes minerales en orden de abundancia relativa: pi-

ritg, marcasitas como producto de alteracidn de la primera y, en propor-

ciones equivalentes, arsenopirita, galens ¥ blenda.

La mineralogia de las vetas es mé&s compleja y variada, mostrando

texturas de reemplazo y relleno de cavidades, observéndose en general
bandezamientos paralelos a los hastiales. Cowo minerales de veta se -
presenta en primer tériino la blenda con variedades de color de acuer-
do a 3us conten}dos de Cd y Fe; lac blendas mids claras pobres en Fe

presentan gotasg exueltas de calcopirita. 1a gzlena generalmente se en-

cuentra asociada a la blenda en teoriez de grandes granos reemplazindola

siecuapre dentro de la serie de minerales supergénicos.- Lz arsenopiriia

aparece con bordes de contornos rémbicos sefialazndo su orden primerdial
en la secuencia. de depositacidén. La marcasits se observa a manera de

incrustaciones en pirita sefalande su reemplazo con procesos adiciona-
les de deforzacidén. La argentita es escasa y de pequeiic tanmaiio, encon-

tréndose diseminada en la ganga o formando bordes de reemplazo en ga-

i



lena.; corresponde a una fase primaris tardfa o a la zona de enrigue-
cimiento de sulfuros, Dentro de las sulfoszles se observé la presen-

cia de proustits, jamesonita, bournonita, tetraedrita y enargita., Se

determiné la presencia de plata nztiva comc chispas diseminadas en ce-

rusita y otros winerales de cementacidn, Como minerales supergénicos

se reconocieron covelina y calcosina, adexnis de cerusita, Jisonita y

‘6xidos de manranessc que muestiran texturas tipicas como producto de mi-

nerales primarios alterados.(Segal, 1%83).

Las texturas son bandeadas y/o masivas, intercaladas con venillas
intercrecidas con texturas coloformes, crustificadas y drisicas ds

CUsT'Z0,

La mineralizacidn y texturas descriptas, junto con las caracte-

r{sticas de emplszamiento del depdsito, permiten clasificar al mismo

como hidrotermal de temperaturd intermedia (Candiani, Hiré y Segzsl,

1988).

5. Interpretacibn de 1os datos

E1l procesamiénto‘de datos se llevd a cabo con la ayudsz de una

computadora DIGITAL VAX II/730 (sistema operativo VAX/VES versidn 4.5)

utilizando una planilla elecirénica VAX/DECALC,

5.1. Geocguimica . 5

Las submuestras (seglin tipo litoldgico) exiraidas de csda canale-

ta fueron analizaedas por Ag, Pb, Zn, Au y, en alguhos casos, por V ¥y

Cd (Anexo 1). Los andlisis se realizaron por espectrofotometrie de ab-

sorcifn atbmica en distintos laborztorios.

Los tenasres utilizados en 1s interpretacién geoqu{mica correspon-
den a los valores de plata, plomo y zine ponderados para el ancho to-

tsl de la estructura, es decir: veta-microbrecha o, en alguncs casos,

veta-gneis,

En las planillas 1 & 4 se ovdenaron las muesiras de acuerdo a su

ubicacidn relativa; de S¥ a HE, y por niveles de profundidad.

la distribucién de plata, plomo y zinc, reflejzda por curvas de

igotenores, muestra zonas con valores relativamense altos que se su-



perponen, Se definen asf{ clavos mineralizados con una elongacidn hc-

rizontal de 50-80m y vertical corroborzda hasta los -70m, con tenden-
cias a profundizar; la frecvencia de repeticién lateral de los misiros

es de aproximsdamente 60m (planos 3, 4 ¥y §).

Se ecstima que los bajos valores registirados en Bells Tapada I se
deben al hecho de muestrear zonhzs muy superficiales, intensamente lixi-

viadas.

5;2. Delimitacidn de zonas productivas

Pare determinar los contornos productivos del yacimiento se2 uti-

1iz8 el wvalor econbmico residual (VR) que se define como el valor de

la mena in sitp menos el costo operztive, todo expresado en Ud/tn,

Bl c4lculo se realizd por medio de la plsnilla 5, vsando un costo o-
perativo de 39U&/tn (GTZ, 1987} y las siguientes cotizzciores (agecasto
1988): Ag 283,33 US/kg, Pb 0,63 U§/kg y Zn 1,32 US/ks.

Con los valores obtenidos para cadsz punte de¢ nuestres, se fraza-~

vn
Pregigl -4

tda

ron las enrvas de VR 0, 20 v AQ U§/ftn (fig £Y,  BEgtas isclineas
delimitan acumulaciones de formas simples y continuss; cada una de e-
1las encierra un volumen wmineralizado con sus correspondientes leyes

medias (planillas 6, 7 y 8).

La isolfnea de VR cero, que marca el lugar donde el valor de 1a

mena se iguasla con el costo de extraécién y tratamiento, fija el 1imi

te extremo m&s alld del cual la mineralizacidn resultz antieccendumicas

La ley m{nima de los contornos, estandarigada en base a la pla-
ta, surge del VR; por ejemplo: para un VR cero U8/tn, el valer de la

mena in situ es 39 U3/tn, lo que equivale a 138 gf{t de plata.

El siguiente cuadro sintetiza los parémetros geolfgico-ecoundmicos

de los tres sectores -
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Cuadro A
Sector Ley minima ILeyes medias Ancho Razdn ge
Ag g/t * medio ninerali-
plata plomo zinc - gacibn
g/t % % n %
1. VRO 138 259 .1,51 1,57 0,88 70
2, VRY20 208 326 1,97. 2,03 0,90 55
3. VR}40 279 343 2,08 2,20 0,89 45

6. Recursos geoldricos

Se consideran cuatro bloques de recursos: .RFl, RF2, RPF3 vy
BT4 (plano &). Los bloques se han encasillado en tres catgorias de re-

serva siguiendo el modelo de clamificacidn propuesto por la Gi%Z,

Se asigné al bloque KFi la categoria de medidg-irdicado ya que

las observaciones y el muestreo all{ practicade pernmiten asudir, con
cierto grado de confianza, un modelo de comportamiento de la minerali-
zacibn,

El blogue RFZ se clasifica como un recurso inferido &a gue las
evidencias geolégicas ‘hacen suponer la continuidad de la minerszliza-
cibén en profundidad,

Los bloques RF3 y BF4, en donde es factible esperar condiciones

anflogas a las anteriores, se los clasifica como hisotéticos.

EX mddelo de mineralizacién, definido en el bloque RF1, fue ex-
trapolado al resto de la estructura, bgséndose en 1lg hipbtesis de que
las zonas ricas podrian tener 1a frecuencia de repeticidn y tamafios
observados en el miswo. En Tuncidné lo anterior se utiliza le nis=
ma razdn de mineralizacidn para los cuctro bloques; la posibilidad de
error en la estimacién Ce los tonelzjes es contemplzda utilizando un
factor de correccidn de scuerde a la categoria de reserva establscida

afcada,uno de los blogues (buadro 2 de las planillas 9, 10 y 11).
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El blogque RF1 ha sido efectado por una explotacidn relativamente
importante, de manera que su tonelaje es disminufdo un 22 %, es decir

9600 tni.

Volviendo a los. tres casos anteriormente planteados, se tendrd:

Cuadro B
Sector _ ' Recursos totales in situ
1, VR3O 147.606 tn
2. VR%Z20 . 116.373 tn
3. VRO 95052t

7. Evaluaecidn econfmica

En la presente evaluacidn econdmica debe tenerse en cuenta gue
la ley media del muestreo est{ influencizdz por representar zonas ma-
yormente explotadas y que, segin antecedentes histéricos, habrizn pro-
ddcido une ley comiéin de 3 kg/tn de plata (Rickard, 1869). Por lo tan-
to la misma se plantea como una alternativa de "sinimav ¥ya que es fac~

tible esperar un mejoramiento de las leyes en zonas virgenes,

La evaluacidn se realiza sobre tres variantes (distintas acumunlia-
ciones minerales delimitadas por isolfineas de valor residual)cada uns
de las cuales representa un determinado tonelzje y leyes medias (cua-

dros Ay B; planillas 9, 10 y 11).

7.1. Célculo de rentabidsed

Lla evaluacidn sconémica est4 bssada en la metodologfa GPZ, Con-
siste en el cdlculo del coeficiente de rentabilidad que es la relacidn

entre el ingreéo total actualizado y las pre-inversiones e inversicnes

& reaiizarse,

] T e
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Sectores deli- Heserva con- Valor neto COEFICIENTE
mitados por siderada en recuperable D=
el VR ' la evalua~ U8/ tn REKTABILIDAD
cidn (tn)
1- VR0 | 177.552. 54,44 . 0,86
2- VR 20 139,505 69,26 1,51
3- VR 40 141,141 72,95 1,56

" De acuerdo a las condiciones planteadas en esta etzpa de la eva-
lvacidn del proyecto Rara Fortuna, el coeficiente de rentabilidad de

ls alternativa Z es un indicador positivo de su viabilidad.

7.2, An8lisis de sensibilidad

Tiene el propésito de presentar las variaciones de rentebilidad,
mediante una simulacidn de diferentes situaciones alternetivas, que
resultan de modificar los principales parémetros del proyecto en forma
separada,

Pomando la alternativa 2 como base del andlisis (planilla 12) se
puede observar que el proyecio resulta ecqn&micamente atractivo dentro

de los siguientes l{mites;

- Reduciendo las reservas hasta un 50% (70.000 tn).

-~ Disminuyendo 1a‘cotizacién de metalss hasta un 10%.
~ Disminuyendo las leyes de cabeza hasta un 10%.

- Aumentando los costos operativos hasta un 20%.

- Aumentando las inversiones (sin considerar planta de trztamiento)

hasta un 40%, -

8, Conelusiones

la delimitacién de zonas productivas por medio del valor econfmi-~
co residual ha sido la base para definir una reserva de 133.505 tn

con leyes medias de 255 g/% de plats, 1,54% de plomo y 1,5%%% de zinc,




I ]

A través del andlisis de sensibilided se ha establecido una reser-
va minima de 70.000 tn y leyes medias minimas de 230 g/t de plata,
1,39% de plomo y 1, 43% de zinc.

El cflculo econdmico indica que el proyecto tiene una rentszbili-
dad satisfactoria que justifica la exploracién del yacimiento y la
prospeccidn del distrito,. _ )

El estudio de las minas. Rara Fortuna y Bella Tapadz2 I ha permitiw _
do caracterizar un modelo de yzcimiento para el distrito,mediante el
cual se puede.calcular los recursos hipotéticos del mismo con mayor

precisién,

"9, Recomendzciones

El 70% de los recursos considerados en la prescanbte evaluscidn

son hipotétices, por lo que es necessrio continuar con las %tareas de
exploracidn,

Los twabhzinsg tendrin nomo obietivn coamnrabar Ta proatnndizacién
de los clavos minerslizades reconocidos ¥ la bifisqueda de otros nueves
para corroborar las reservas y, por oiro lado, ampliar el conocimien—
to geoldpico en lo que hace a la caraciterizacién de la mena, evoiu-

cifn mineralfgica en profundidad, tectbnica del yacimiento, etc,

las tareas a realizar, en la signiente etapa del proyecto, serian

las que se describen a continuacidn:

- Estudios geofisicos (métados combinzdos) sobre las vetas Rara Fortu-

na y Bella Tapada T (aproximadamente 1000 m lineales)

-~ Geoguimica detallada: muestrec de suelo y/o regolito en perfiles

perpendiculares a ls estructura (walla tentativa 20x40m), sobre uns

superficie de 0,3 kmg. Total de muestras 200, -

~ Perforacicnes sobre los blencos determinados por el uso combinzdo

de las técnicas geofisicas y geoquimicas; tambiérn se confirmarfin los
eventuesles clavos localizades al 8% de Rara Portuna y el comporta-
"miento de la estructura al NE del pigque principal de la mind. El

totel de metros de'perforécién puede estimarse en T00.




Desagote v muestreo de canaleta en la mina Belle Tapsda 1.

Nesagote y laboreo de exploracidn en la mine Rara Fortuna. Se propo-

ne realizar tres primeras etapas:
1) Avance de 150 m de galerfa sobre el nivel -36( 1103 hzcia el SV
y 40m hacia el NE del pigue ppall.
20m de cortaveta en el extremo NE del nivel =36,
Proleongzacién del chiflén sur {labor 14) hasta la interseccidn con

laboreo de exploracién del nivel =-36.

2} Avance de 200m de galerié sobre el nivel =70 (hacia 21 5W)

90m de chimenea entre niveles =36 y -70.

3) Avance de 80m de galeria sobre nivel -70 (hacia el KE),
45m de chimenea entre niveles -36 y =70,
Totales etapas 1,2 ¥y 3: 4303 de galeria
170m de chimenea

20m de cortaveta

Levsntamiento topogrifico y peoldzico de labores de exploracidn y

ds las ya existentes en Bella Tapada 1.

¥uestreo sistemftico de labores (irntervelo 5m), estiméndose 400 mues-

tras para anflisis guinicos y 50 muestras para petro~celcografisa,

Andlisis de las muestres (Ag, Pb, 2n, Cd, Sb, As, Au, V, Ga, In, Ge,

Sn, ete,)

FPstudios vetronzlcopréficos

Ensayos mlinerzldrgicos para determinar cuéles son los minerzles ro-

cuperables ¥y cufles los procesos de mayor rendimiento. (laboratorio

y planta semi-pilote).

Blaboracidn del estudic de prefactibilidad.

_,_;__,F#BMIQM \3 TENY '}l -

Geol, Juan Csrlos Candizni
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fotoprifico y cartozréfico

(4-3-81) 1

1:25.000
Fotografia

: 500,000
- :

aérea R16-75, 1:5,000

- Hoja topogrdfica 19h, Cruz del ©je, 1:100.000

Hoja topogr&fica 20h, Los Gigantes, 1:100,000
Plancha catastral 19h({33~34) Tres Arboles, 1:25.000
Plancha catastral 20h{ 3- 4) La Higuera, 1:25:000
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Indgenes satelitarias LANDSAT B-22232-23261, bandas S5y 7

FPotografias aéreas R16- 74,75,76 Spartan Air Services S:A.

~ Restitucidn aero-fotogramétrica con apoyo topogréfico

Distrito m

inero El1 Guaico (100 km2), 1:10,000

. = Plano topogrdfico minas Rara Fortuna y Bella Tapada I

(50 ha), 1

- Plano de proyeccién horizontal y
minz RargaFortuna, 1:400

= Planc de p
mina Bella

-~ Plano con
mina Rara

-~ Plano con
ming Rard

~,Plano con
mina Rara

-~ Plano con
mina Rara

:1,000

=ADJUETO=

vertical de labores

royeccidn horizontal y vertical de labores

Tepada I, 1:400 ~ADJUKTO-

curvas de isotenores de plata
Fortuna, 1:400 =ADJURTO-
curvas de isotenores de plomo
Fortuna, 1:400 -ADJUKTO-
curvas de isotenores de Zine
Fortuna, 1:400 ' -ADJUNTO-

curvas de isovalor econdmico residual
Fortuna, 1:400

- Plano de recursos geolbgicos, minas Rara Fortuna y Bella Tapa-

da I, 1:400
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ANEXO Il

PLANILLAS DE CALCULO




PROVECTO BARA FORTUNABEILA TAPATA I.
Frig. de Cordoba, Argentina.
T, Centro da Explaracion Cordoba. {1988)
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i1l T.3 i 116 1 6.615 - 32038
53 PIGE 150 N B R 13785
51 PI?.E 85 . .46 32.927 6.07
184 T, a5 : 24 17099 21.00
gt % g ke o5
162 1.20 9 . w0l 2.8% - 38012
1 Hiver-3s 505 .31 11015 330014 heppapgpipenusetitgg 20101
] 213 : 2.37  166.914 feehibiRdh 127,91
3 05 ‘63 150 82166 337
4 315 1.69 2.37 131.179 &8 92.18
5 3 4o 38 180302 - 207
6 % 07 a2 109 - %.6]
7 6 113 36 340817 ~ des
8 177 5 60 61219 e 2.2
1% 3 % o 88 21058 Dragagnaries 175
il by 2.3 1.29  104.333 faiily 6333
L ()= ] - ol FIETEL'd - AA.OD
13 25 20 3 3o - 17
14 3 1 a0 11036 2318
15 pL] 7 63 16.911 - D
&h 32 53 91 82:3% pp 1330
9 i1 1.3 55 63.999 -
48 0 0 B5 2035 - 1865
41 38 28 3 6.7 - RA
6 234 7] 45 91.003 #3680 £2.00
45 33 5] 4 162 - N
98- 28 17 52 15.868 - B3
43 0 02 3D 4.086 - %291
27 NIVELA5 100 A 1121 46.132 88 713
3 78 A B ayEa - 516
33 109 4% 33 101670 g 62:68
23 155 : Bl 85915 . 178
32 52 : 122 1331 7
16 HOVEL-50 0 §) 43 10.ids Z obad
17 10 1 L] £.625 - »a
18 19 1 )41 8.974 < 3
19 78 5 63 54 - 525
20 il 3 49 28.852 - 10035
g 2 g % fHp g
27 34 ia 5 19,78
s 52 1710 12 1 550
B a3 3 15 3 e .05
A 55 ; - 5.76
i 5% 12 3.30 mmmmm 236.22
4 29 2.5 1% . _ak
33 20 ‘08 50 - 23
37 30 ) 12 - 8.8
36 n 12 21 - %8
35 10 -g6 T - 3y
3 10 ] 3 AN
60.1 Rivel-70 12 %3 %g = i’ggé
62 10 w69 3 - 2%
23 15 ) - uds
32 + %1 - %89
65 39 67 24 - 2%
66 &8 : 35 !
& 3% B gy - 7713
5 1.43 %' i 53
69 31 1.12 1.32 1 3539
166 L.21-8.7.1 7 .07 -03 - i
165 131 15 .18 26 . 30.18
17123 3 M e C 3628
178 T.7 1 il o1 - 3167
174 1,24 5 a1 “61 - Uy
177 L.24 g 01 01 - 3y
181 7.8 5 -0l Rl - 83
184 T.9 F] w0l ‘01 - 318
197 L.25 ] K] 10 - 3.0
190 L. 26 154 1:32 133 (13 .
193 Pique ] 06 13 - 3351
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Planilla ¢

gg;":’:c‘xjn Iclg.':;h er?Eti‘[nﬁ TAFPADA I. Eeyego rsr.nedins ggndersdas dentro Eﬂ clavos minera—
. = - Mg - 1ZA £ i e(:()!mn:l.oo (h]al =
XMz, Centio de Explotacion Cordoba; {19838} MO®™ Rmn?u‘;au?ri res ’ ¢ i

Murera de Ubicacion WVal.resi- Cant. de

meetra dual(u$t} meestras  AnchxInt AcpAXT PoxAxT Znehx1 Interv.
121 L.ASR.F.. - 2379 0 Rl .00 .00 Li]+]
126 - 12790 0 a0 .00 .00 .'33
i24 1.18 - 28.33 0 Q0 00 .00 [1]1] .00
122 L.17? 59.41 1 2.80 B34.80 2.13 87 5.00
i32 94.63 1 1.60 560.00 .09 z.70 4.
118 L.16 - 23.8 0 an .00 00 Rl .
115 L.15 - 3384 “ 0 il 00 .08 . .a0
112 - 35,28 ] L0 0Q .09 a0 a0
9] 1.12 - 6.39 o .00 .00 .00 00 .ap
94 - 15,72 0o 50 411] .09 RLH! .60
163 - 11, 1] .00 .00 .00 .00 .00
97 - N, 1] .00 .00 .00 .00 .00
100 6.38 1 3.52 945,72 5.17 .32 12.00
106 L.11 T3.09 1 10_45 31605.25 19.44 .66 11.00
109 63.61 1 65.00 1446 .01 11.70 10.02 5.00
79 L.9 20,32 1 4.35% 704.7 5.35 1.87 5.00
85 4a6. 21 1 L 6.90 1538.70 10.497 6.28 6.00
B2 238,50 1 9.7 8198.10 9.417 24.93 8.00
13 54,44 1 L.60 1545. 4.98 4.09 B.00
147 1.7 88_42 1 1.50 2752.50 6.53 10.20 &.00
150 -~ 2.39 [ 20 . .00 .00 .00
153 L.5 117.76 1 11.20 4513.60 19.38 26.88 15.00
77 53.45 1 4,53 1242.1% 3.28 3.64 5.00
78 5.48 1 10.35 1159.20 4.9 7.97 9.00
74 L.4 - 5.5 0 f .00 .00 00 .00
5 - 21.33 0 0o .00 0D B0 on
16 £.13 1 5_85 789.75 | .59 2.37 5.00
7l L.3 i) 1 .76 73.68 - .7 2.07 ad
73 53,53 1 3. 1085.34 .65 2.41 4.00 b
72 41.71 1 B.l6 2080.80 3.26 .67 A0
53 1.2 - 23,45 [ 00 .00 00 a0
57 12_80 1 2.32 315.52 2.55 1.11 2.00
58 - 2.3 [ ! .00 .00 00 oo
56 29.87 i 7.21 1470.84 5.26 3.53 1.00
55 54.19 1 11.30 2327.80 33.11 14.01 10.00
5 L.1 — 34.40 0 0o -ad i) .00
53 - 18.73 [+] .00 00 00 .00 i)
60 - 29,66 D 09 .00 i) .00 00
135 T.1 — 3312 +] .00 o0 .00 .ao
138 T.2 - 3.02 1] Rilil 00 .00 .00 Rl
141 T.2 - 32 3] R La 060
52 PT 13.8 1 1.490 1185.00 3.87 4,35 10.60
51 PL 6.07 1] '] .00 .00 00 .
144 T. - 21.00 1] 0o il i -0 .00
156 T.5 1.15 1 4.79 747 .30 .33 .24 10.00
159 T.6 3612 1] .00 i 00 .08 N -
162 L.20 - 36,12 o] 00 ) .0 .00
1 NIVEE—36 291,01 1 10.40 5252.00 65.62 115.96 13.00
2 127.91 1 7.00 2926.00 . 15.11 16.59 7.60
3 13,17 1 5.50 1127.50 3.H 8.25 5.00
4 92.18 1 6.50 2047.5% 10.99 15.41 5.00
5 - 20,70 1] .00 .00 B0 .00 N .
6 28 .61 4] .00 00 .00 il .00
7 4.08 0 G0 00 .of Rl .
a 22,22 1 5.25 .25 2.63 3.1% 5.00
-9 1.67 1 B.T0 1017.%0 2.90 4.0 10.00
it I35 1 8,48 43g0.20 e nd w101 13.00
11 6533 1 3.35 860.95 1.71 4.32 5.00
12 - 11.83 a .00 M 00 00 .
13 - 13.72 0 .00 .00 .00 .00 .00
- 14 - 2.2 r] - oD .0a .00
15 - 22,09 0 . 0o L0 00 o0
50 433 1 10.30 2410.20 5.87 9.68 10.00
49 24, 1 5.04 856.80 6.85 2.77 4.00
438 18. g 00 .00 Nilr . .0
47 - 22,25 1] .00 .00 i) N .0
16 52.00 1 3.35 984,90 .94 1.51 5.00
45 — 22.27 3] .00 .00 .00 .
44 - 23,13 0 .00 [411] .0t D a0
43 ~ 34,91 1] .00 0 il 00 K
%% NIVEL~-4S gig % ‘!gg 76000 Z%g 9.20 10.00
24 62 68 1 .20 T84 _80 30.67 23.98 10.00
25 17.95 1 11.80 .50 9.40 7.26 .
1% P 9 : 80 0] 0 a
& NIVEL-S0 - . . . [
17 - 32.3} o] &0 .00 .00 0o oo
18 - 30.83 4] 00 .00 .00 .00 [11]
19 - 525 0 oo . .00 -00 00
20 - 10,15 1] .00 Lo .09 -09
21 10.82 1 6.00 720.00 .M 6.36 &.00
2 T2 S R I T
28 55.70 1 4.03 1020.60 .46 5.02 5.00
29 66.72 1 11.05 2408.90 33.12 18.12 131.00
30 13.08 1 9.88 1215.24 4.05 10.97 13,00
11 5.7 1 5.560 1093.00 11.81 5.2 12.00
41 226.22 1 7.65 5355.40 42.08 29.48 .
40 61, 1 4.65 1023.00 11.63 1.91
39 - 10.03 1] .00 00 .00 00 [1]+]
38 - 26,23 0 .00 .00 00 .00 )
37 - 2B.60 0 .00 .00 20 .00 .0
36 -~ 26,58 ] o0 .00 .00 00 .0
35 - 1B b] .00 .00 .00 .0 0
34 — 3368 0 a0 .60 - .00 08
33 - 332 ] 0 .00 .00 00 ¢ .00
60.1 Nivel-70 ~ 32.84 1] [+11] Nili) .aD .00 oo .
&1 - 3526 o 00 . .ao -00 .ao
62 -~ 32.5 ) 20g 00 .00 -op 3
63 ~ 24.15 0 .00 ] .00 .00 a0
6 — 231,24 1] 0 1] .00 .00 ]
6% - 26.89 1] 6o .00 0D .00 .00
66 - 11n 0 .00 .60 .00 00 -
&7 - 23,39 ] . co .00 il .
(3] - 2113 0 .00 .00 .00 G0 .
70 . 6.33 1 5.35 497.55 7-60 . 4.07 5.00
69 50,93 1 8.00 1848.00 8.96 10. 596 10.00
SUMAS § 45 313.47  81037.%4 471.50 493.51  352.00

Valores medios dentro de claves mineralizados con valor .
ecotiomico residual >= 0 - ’ -

Ancho(m)=  .BB Platal 258.52
m Plamis 1.51
Zinci% 1.57




RARA FORTUNA-BELLA TAPAUA 1.

FROYECTO
Pria. de Cordoha. Argentj

Leyes mediag

radis dentro de clavos minera-

Valores medios dentro de clavos mineralizados con valor

economico residual »= 20

Ancholm)=

.80

Plata(g/t
Plgmo[%
Zinc(%

|

326.03

1
2

.27
.03

ina. izados i CONCAG idual = .
. DG, Centro de Exploracion Cordoba. (1986) HHA PR Tora, © co rest = i
Namero de Ublcacion WVal.resi— Cant. de
metra dual{ej/t} muestras Anchaint Agxhxl FoxAxT ZNRAKI Interv.
121 L.1%-R.F., - 23.79 0 .00 .0p
128 - 12.90 0 .00 .09 233 89 09
124 1.18 - 28.33 4] .00 .00 .00 .00 .00
129 .17 59.41 1 2.80 884.80 2.13 .87 5.00
132 94.53 1. 1.60 560.00 3.69 2.70 0
118 L.16 - 23.84 [} il . G0 T00 00
15 L.15 - 33.84 |1} .00 .00 .00 .00 .00
12 -~ 35,28 [ +] .00 .00 .00 00 .00
91 L.12 - 6.39 0 .00 .00 .00 .00 .00
94 - 15.72 0 G0 .00 .00 .08 00
103 - 11.56 0 .00 .00 .60 .00 .00
97 - .12 0 .00 .00 .00 .00 .00
100 6.38 0 .00 .00 .00 .00 .00
106 L.11 75.09 1 10.45 3605.25 1944 3.66 11.09
109 63.61 1 6.00 1446.00 11.70 10.02 5.00
73 L.9 20.32 1 4.35 Dq. %.35 1.87 5.00
85 415.21 i 6.90 1538.70 10.97 6.28 6.00
a2 238.50 1 - 9.75 B195.40 9.47 4.99 a.co
88 54 44 1 5.60 1545.60 4,98 4.09 8.60
igg L7 Sggg % 'i.gg 2752.50 .3(3) 10.%3 6.00
: - N . . . . .0g
153 L.5 117.76 1 11.20 4513.60 19.38 25.88 16.00
77 45 1 4.55 1292.15 3.28 3.64 5.00
78 5.48 ] -00 .00 - W0 .00 00
L4 - 565 Q 00 .00 Q0 .00 ‘o0
75 - 2i.33 0 .00 .00 00 oo .00
k) 5.13 0 .00 .00 .00 .00 .00
71 L.3 .00 0 .00 .00 .00 .00 .00
T3 53.53 1 3.92 1085.84 3.65 2.493 4.00
72 41.71 1 B.18 2080.80 3.26 3.67 8.00
59 L.2 — 23.45 ] Rili] .00 .00 .00 .00
37 12.80 0 .00 .00 .00 + 00 .00
58 - 2.31 o] .00 .00 il .00 .00
56 29.87 1 7.21 1470.84 5.26 3.53 7.00
£S5 54.19 1 11.30 2327.80 33.11 14.01 10.00
54 1.1 - 34.40 U] .00 .00 .00 - 00 00
53 ~ 18.73 0 .00 .00 .00 .co .00
&0 - 2%.66 ] G0 .00 .00 A0 .09
135 T.1 ~ 33.12 1] .00 il 00 .00 .00
138 1.2 - 34.02 0 .00 .00 .00 .00 .00
141 7.3 - 32.38 0 -0 00 G0 .00 00
52 PIQUE 13.85 ] 03 A9 .00 .00 .00
51 PI?UE 6.07 1] .09 .00 00 00 .00
144 T. 21.00 1] .00 .00 .00 .00 .00
156 7.5 . ° 7.1% 1] .00 .00 .00 .00 .0f
159 T.g 36.12 1] .00 .00 .00 .00 06
162 1..20 315,12 1] Nili] 00 .00 .00 .00
1 NIVEL-36 291.01 1 10.40 5252.40 65.62 115.96 13.00
2 . 127.91 1 7.00 2926.00 19.11 16.59 .00
3 43.17 1 5.50 1127.50 3.74 8.25 5.00
k] 52.14 1 6.5 47.50 10.99 15.41 5.00
5 - 20.70 4] .00 Lan il .00 R
1] - 28.67 ] .00 .00 G0 .00 .00
7 - 4.08 1] .00 .00 .00 .00 .00
8 22.22 1 5.25 929.25 2.63 3.15 5.00
9 1.67 1] .00 . .00 G0 il
10 1.76 i B.45 4360.20 9.04 37.01 13.09
11 65.33 1 3.35 860.95 7.711 4.32 5.00
12 - 11.83 ] .00 ] 00 .00 L0
13 - 13.72 o .00 .00 .00 .00 .00
o 11 - 271.23 0 -ao .60 o0 1] .00
' 15 - 22.0% 0 .00 00 .00 - 00 00
50 43.30 1 1030 2910.20 5.87 9.68 10.00
49 24.99 1 .04 56 .80 6.85 2.7% 4.00
43 18.63 [1] .00 -0g -0G -00 .0
47 22.25 0 .00 0 .00 .00 .00
46 52.00 1 3.35 984.90 .3 1.51 5.00
45 - 22.21 /] .00 .00 .00 .00 .00
44 - 23.13 [1] .00 .00 .00 .00 .00
1 - 34.91 /] .00 .00 .00 Rt .00
22 HMIVEE—5 7.13 ] -00 -po -08 oo .00
23 - 5.16 a .0f il 000 .00 .00
29 62.68 1 7.20 784.B0 30.67 2398 10.00
25 17.95 0 ‘.00 .00 00 .00 00
32 - 577 Q .00 .00 .00 .00 .00
16 NIVEL-S0 - 28.89 Q .00 .00 .00 .00 .00
17 - 32.37 ] -00 .00 a0 -00 K
8 - 30.03 1] .00 .00 00 .00 .00
9 - 525 i} .00 Nil] .00 .00 .00
20 - 10.15 1] .00 00 L0 .00 .00
21 10.82 1] L0 .00 .00 .G0 .00
26 - 12.88 1] .00 .00 .00 00 .00
27 - 19.78 D] .00 .0D 0o Ril) 00
28 85.70 1 4.05 1020.60 4.46 5.02 5.00
29 66.72 1 11.05 2404.50 39.12 18.12 13.00
30 13.0 0 Nili] .0 .00 Nil .00
31 5.7 a 00 A .20 00 .00
41 236.22 1 7.65 5355.00 42.08 24.48 9.00
40 61.52 1 .65 1023.00 11.63 7.91 5.00
39 - 10.03 [v] .00 .00 Rrf .00 .00
38 - 26.23 [+] il .00 A0 .00 G0
37 - 28.50 0 .00 -00 Rl .00 .00
a6 - 26.58 Q .00 .03 00 .00 .00
35 - 33.94 [1] 00 .0g 00 .00 .00
34 - 33.68 0 00 .00 = .00 .00 .00
33 - 33.%1 1] .00 .00 00 00 .00
60.] Nivel-70 - 3r.84 1] .00 .00 .00 i) .00
61 ~ 35.46 ] .40 .00 00 GO 00
62 - 32. 1] .o .00 .00 00 .00
63 - 24.15 1] 0D .00 00 .00 .00
54 - 23.4 13 00 L0 .00 .00 .00
65 - 26.89 0 .00 R .00 .00 .00
b6 - 1.7 0 .00 B0 .00 0D .00
67 -~ 23.29 0 .00 .0 .00 .00 R
&5 - 2713 0 G0 G0 .00 .CD .00
70 £.331 ] .00 0D .00 . W00 00
6% 50.93 1 &.00 1848.00 .96 10.56 - 10.090
stimas 3 209.04 68152.58 410.58 423.55 232.00
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FROYECTO FORTUNA-BELEA TAPADA I. Leves medias ponderadas dentro clavos m
Pria. de Co . Argentina, izados ; Ten Yoai MAn3L e
T, Bntvs ao Exploracion Cordoba. (1988) Mire Ramn Forguny, Sconamico restaul 2" ™0 .
Mumero de Ubicacion Val.resi- tant. de

mietra dual{u$/t) 1uestiras AnchxInt Aepeix ToxAx ZnxAxT Interv.

121 L.19-R.F.. - 23.79 0 .an 00 00
17 - - 12190 0 -g0 .00 .00 20 68
124 L.18 - 28.33 0 -00 .00 . 0
129 L.17 59,31 1 2.80 884.80 2'13 87 5.00
132 94.63 i 1.60 560. 3.0% 2.70 4.60
118 1.16 - 23.84 ] 00 . ‘00 0 00
115 .15 - 33,84 0 .09 .00 .00 -C
112 - 3528 0 -0 Jao .00 . 00

a1 .12 - '5.39 D .0 00 .80 00 0

94 - 15.72 0 00 .09 il .04 00
103 ~ 11.s6 0 .00 .00 0 0 .60

97 - .79 0 0 .00 00 .00
100 6.38 0 .o .00 la9 0 .an
106 L.11 75.09 1 16.45  3605.25 19.44 3.66 11.00
109 6361 1 6.00  1446.00 1170 10.02 5.00

79 L.9 20232 ] : ‘00 ‘00 200

85 46. 1 6.9  1538.70 10,97 6.28 .00

82 238.50 i 9.76  2138.40 5.47 24.99 8.00

88 54,44 i 60  1545.60 1.98 B 8.60
147 L.7 B8.42 1 .50 275250 6.53 1020 5.00
B s Rt ? 130 a6 19.3 26" 0

. . . ] 8% 6.Q0

7 53.45 1. 4.55 1242015 3.28 3.64 15.00
8 5.48 0 . 00 .00 . 09
1 L.4 - 5.65 @ . G0 .00 G0 il

75 - 2.3 0 . 00 .00 .00 .00

76 .13 0 -0 .00 .an :

71 L.3 .0b 0 00 -co : 00 )

FE] 53.53 21 3.92  1085.84 3.65 2.43 4.09

72 a7 i B.16  2080.80 3.7 3.67 B8.00

£9 1,.2 - 2345 0 0o 00 .00 .

i i S A B BN B B
. 5§ 2587 i .00 N .00 0% 00
B5 5419 1 11:30 2327.80 33.11 14.01 10.00

53 1.1 - 340 o il .00 i) .00 ‘oo
B3 - 813 0 i) 00 00 ] .
60 - 29.66 0 : 00 i) 00 .00
135 T.1 - 3B 0 00 00 100 ;] .
138 T2 - 34,02 0 . .00 00 .o .
141 T.3 - 33038 0 . .00 00 i) 0o
52 13.35 0 Q 0o .00 i) .
51 pxguz ~ 8.07 0 00 .00 .00 00
1344 T. - 21.00 0 00 .00 .00 -on 00
156 T.5 7.15 0 £0 0o .o .00 .00
159 T.& - 36.12 0 60 .00 .60 0 .00
162 1..20 - 371 0 00 .00 .00 -0 00

1 NIVEL-36 291.¢1 1 1040 5252.00 65.62 115,95 13.00

: 127.81 1 7.00  2926.00 13.11 16. 7.00

: 4371 i 5.50  1127.50 274 8.25 500

3 92.18 1 &. Z047.50 16,99 15.41 5.60

5 - 20.70 Q . .09 Q0 . G0
: - 28! 0 - .00 0o .0 .00
- 4. 0 00 00 ag .00 A0

22.22 0 : .00 .00 .0 6D

1.6 0 . .00 00 _.0g il

1 170 1 8145  23RDI2D 9.04 37.01 13.00
1 65.13 1, 3.35 860,95 7.7 3z 5.30
1 - 11.83 0 .00 i) 60 .00 oo
13 - .7 0 00 .00 09 -0p o0
12 - 271,23 0 .00 ! 00 .00 .ap
i5 - 22009 0 o £0 -0g .00 :
55 43.30 i 10.30  2410.30 587 9.68 16.00
19 21.99 0 .0 oo 0o <00- - :
48 18.65 [ .00 .op 00 .60 .
47 22025 0 60 00 .00 00 .00

46 53.00 1 3.35 964.90 294 1.51 5.00

45 - B2 0 00 0o .bo .bo 0

12 - 2313 ] 00 ] 00 .00 )

43 33,51 0 00 -op 00 .00 .00

22 NIVEL—45 7.13 o .00 .00 .00 .60 -0n

23 - 5.6 0 .00 .00 .00 .

24 62.68 1 7.20 754.80 30067 2308 10.00

25 17.95 ] . -on .00 20 .

32 - - 5.7 0 00 -on 00 .00 .00

16 NIVEL-50 - 8.89 9 00 00 .00 A0 :

i7 - 3237 0 00 lop 00 i) .

18 - 30.03 0 00 .00 00 ] 00

19 - 525 0 00 .00 .00 .00 .09

20 - 10.15 0 00 .on .00 K] .

21 10.82 0 00 .00 00 260 .

26 12.88 0 .09 0 .00 :

27 13.78 0 -09 .80 .00

28 55,70 i 4.05  1020.60 4.46 5 02 5.00

29 £6.72 1 11.05  2408.90 39.12 18.12 1300

30 13.08 o ] 00 .00 260 .

31 5% 0 .60 .00 .00 A6 K

41 236.22 i 7.65  S155.00 42.08 24.48 9.00

40 81.5 1 465  1023.00 11.63 7.91 .00

39 ~ 10.03 0 a0 00 .00 i) .0

38 - 26.23 0 00 -00 00 0 .0

37 - 28.6D ¢ .00 00 00 0 b

T - 26.58 0 .60 . 60 €0 [09

35 - 33 0 .00 : 00 ‘oo .00

3 - 33 0 09 60 i o

a3 - 332 0 .00 09 00 00 .00

~ 60,1 Nivel-70 - 32084 0 : .00 20 0

61 - - 35.46 o 00 . .60 ) 6

62 - 3205 0 00 ) 00 .00 1)

63 - 24.15 0 .60 i) 00 .60 .09

62 - 2321 0 00 i) 60 .00 -0

£5 - 2.89 0 00 N 00 .00 09

& . 3" 20 200 00 00 o

7 - 3339 . ! . )

68 - 22.%% g .3 .00 .gg 00 o0

28 50.93 i 8.00  1848.0D B.96 1056 10.40
BUTRS: 27 187.19  64190.99 300,89 412.23 211,00

Valores medics dentro de claves mineralizades con valot
economico residual = 40

Hchotim)=

)

Platai
Plong/"gs
Zinctl®

342.92
2.09
2.20

Planilla g
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| CALCULO DEL COEFICIENTE
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Planitia -9

_Proyocto: RARA FORIUNA- BELIA TAPADA I Geol. Juan Garlos CARDIANI ,

. A o KA
Feia.ds Cordoba, Argentina D.R.M.G. Centro de Exploracion Cordoba ii? 0
, 2 __ 35

i EVALUACION EXCNOMICA

Alternativa 1 "\!_c&;

— LY g Lad N b

QARFD 1 DIMENSIONES ESTRUCTURA, MIERALIZAND
Bloque Large Prof. Area Ao P.E. Razon da Correccion Tonelaje
{m} {m} {m} {m) gr/oc mineraliz. plexplatac
' R.F.-L 17700 .68 2.90 70 .7 24663
2 R.F.-2 21850 .80 2.90 70 35484
3 R.F.-3 43850 .80 2.90 iy 79332
g B.7.—¢ 060 .60 2.82 70 59270
|
QRIFD 2 FEIRS0S GEOLOEIONS
Hlogqum Categoria Oorreccien  Tonelaje Plata Plam Zince  thbeervaciones:
8/reserva % % %
] R.F.-1 Medido-ind .90 22197 0259 1.5100 1.5700  Loves medias dentre de clavos
2 R.F.-2 Inferido .80 28338 0259 1.5100 1.5700  mincralizados om Valor vesi—
3 R.F.-3 Hipatetico R 55533 0259 1.5100 1.5700 dwli>=0
g B,T,~4 Hipotetico 70 41489 L0258 - 1,500 1.5700
Leyes mediac= 0259 1.5100 1.5700
Total recursos= 147606 Taneladas
CORIFD 3 FEOFRSE "IN SITU™
Blogue Plata Plom  Zinc
(tn} {in) {tn)
RF--1 [ 335 38
R.F.-2 . 7 429 446
R.F.-3 14 839 872
" B.T.~4 11 626 . 651
‘Totales— 38 prrl m7
QRBORD 4 FEQIRS)E OINEIMERALOS N LA EVALIRCTCON PORITMICH
Blogue Factores de ajuste Tonalaja Piata Flom Zinc
| #ncho min, Perd Bxpl. Dilucion FRel.Feso % % %
1  RF-l 1.02 .90 1.10 1.00 2974 0230 1.3422  1.39%
2 R.F.-2 1.13 .80 1.10 1.00 617 0209 1.2202 1.2687
3 R.F.-3 1.12 .50 1.10 1.00 61850 0209 1.2202 1.2687
q B.T.—4 1.50 .50 1.10 1.00 61612 - 0157 9152 8515
0 -
Ancho min. & rajar= .9
Leyes medias= 0201 1.1714 1.211
Total Pecursos= 177552 Txeladas
OSIrD 5 CALOND LEL VALOR NETO PEQUPERABLE
#ineral o Leyy de Fequpersc. Precio Factor osto - osto Ley @21 Razon da Valor meto
olemento cabeza en planta (WAg) reg/imp. fund/ref. trans/com. conocentr. concentr. recupercb.
(%) (factor) {B/m) (AN} %) {5/tn)
] Plata .0201 .90 - 283,33 . .50 160.00 $50.00 1.20 66.23 41.06
2 Plom 1.1M4 .50 .63 .90 130.00 10.00 £5.23 4.03
3 2inc 1.2211 . .85 1.32 .50 190.00 $50.00 50.00 43.17 7.35
1]
9
Valor Heto Reaperable Total= 54.44
QerIFo 6 | CALQNO TEL GOEFICTENTE [E RENTABILIYDAD
FEOLRSOS 171552 tn FRODUOCTICN BN FLANTA 300 dia/smmo
CAPACTTAD EF, PIANCA 93 tndia
VIDA DEL PROYECTO : 6 anos 28592 tn/aro
QOSTOS DE OPERMTCN WERSIOHES o,
’ Mina 15.90 151 Pre-inversion .38 mill.u5
Planta 1695 t5/m Mina 5.5 mi. S .54 mill g
Serv.aux.y adninistr. 6.57 154n Flanta ) n:;ll.uS
Serv.aux. o infracstr. 10 mill.ass
Capital d: trabajo L9 mllS
Total o= 39 UiAn : . <Fotal = 2.12 mill. WS
VALOR METO REOUPESACLE TOTRL= 54.44 WBAn
Factor de actualizacion 685
QUEFICTRICE TE RENTA3ILIOAD= JB6




Plan.ﬂ-l 1

Proyecto: PANA FURIWNA- BELIA TRPADA I Geol. Juan Carlos GANDIANT o~ #
Poia.de Cordoba, Argentina D.N.M.G. Centro de Exploracion Cordnba B FGIA NO
Ty 1
PLATA-FLOD-2INC 53 ‘
' = 36 " i
EVALLACTON BCONGMECA Alternativa 1"2\ ,
QRIFD | DRENSIONES ESTRUCTURA. MINERALIZADA « £, _CE:’/
Bloqus Latgo Prof, Area Ancho P.E. FRamn de Correccian  Tonelaje o
(m} {m) (m} (m} gr/cs mineralig. prexplotac
R.F.-1 17700 .90 2.90 .55 .78 19819
2 RF.-2 21850 .80 2.90 .55 7881
3 R.F.-3 48850 B0 2.90 .55 62303
45 B.T.—4 50400 60 2.80 . .55 46570
i
QRO 2 REQURSOS GEDLOGEDS
Blecue  Gategoria Correccion  Tonelaje Plata Plarm 2inc Observaciones:
. s/Teserva % % %
R-F.-l Fadido—ind .90 17837 .0326 1.9700 2.0300  Ieyes nedias dentro db claves
2 R.FP.-2 Inferido 1) 22304 0326 1.9700 2.0300 mineralizados aon Valor resi-
3 R.F.-3 Hipotetico .70 43633 0325 L9700  2.0300 dual =20
; B.T.—4 Hipotetico -0 32559 0326 1.9700 2.0300
Leyes medias= 0326 1.9700 2.0300

Total recrsos=

116273 Taneladas

ORIRD 3 RECLIRDDS "IN STTUT
Blogque Plata Plomo zZinc
{tn} {tn} {tn}
1 RF.-1 3 351 352
2 R.F.-2 7 439 453
3 R.F.-3 14 860 886
4 B.T. 4 1n 642 652
5 -
I Totales= 38 2293 3862
CIBDRD 4 FECURSCS (CHNSTEERADOS EN LA EVAIIRCION BOITIRICA
Blogue Factoves de ajusto Taalaje . Plata Ploao ainc
Areho min, Perd.Expl. Dilucion  FRel.Peso % % %
R.F.-1 1.00 .90 1.18 1.0n 17658 0%%R 1709 1 2455
2 R.¥F.-2 1.13 LG50 1.10 1.00 24842 L0263 1.54919 1.6404
3 R.F.-3 1.13 .50 1.10 1.00 48596 0263 1.5219 1.6404
q B.T.-4 1.50 -850 1.19 1.00 48409 .0198 1.1939 1.2303
0
fvho min. a rajar= .9 A
| leyes mediac— L0255 1.5422 1.5391

Total BEecursos=

139505 Toneladas

ORI 5 CALALO DEL VALOR NETO PECUPERASLE
Mineral o ' de Requperac. Precio Factor Costo osto Ley &l Fazon de Valor net\o
alemanto abe en planta {W/kg) reg/imp. Amrdfref. trans/ocm. ooncentr. cocentr. recgperab.
(%) {factor} {5/} (US/‘tn) {%) (US/‘tnl
3 Plata 0255 K- 283.33 .50 $160.00 450.00 1.16 50.43 54.40
2 Plomo 1.5422 .50 .63 90 3130.00 70.00 50.43 5.29
3 &inc 1.5891 .85 1.32 .90 96.90 $50.00 50.00 37.02 9.56
0
0
Valor Meto Recupersble Total= 6926
QLR 6 CALCDID DEY, EFICTENTE OE RENTABTLIDMND
REQIPEXS 139505 tn FHOUCXICON BN PLANTR, 300 dia/=no
- CAPHTIDMND LE PLANTA 93 trydia
VICA [EL PIOFECTO 5 anos . N1 ty/ano
@MSTOS BE CPERACICN INVERSTOHES
Hina 15.50 W Pre-inversion X 231 mill.
Planta 16.96 W/tn Mina 5.5 mil \SAsd 251 mil).
Serv.apt.y admnmtr. 6.57 54N Plenta LBO pll)
. - Serv.m. e infraestr. 03 mili.
Capital de trabajo .28 mili. us
" Total @@= 39 WAn Total = 1.99 mill.u3
VALCR NETO FEQUPERRMSIE TOTAL= 59.26 15N
Factor <& actualizacion 121 , )
TEFICTENTE [E RENTABILIDRD= 1.5 #
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A e

Proyecto: RARA FORTUN’— BELLA TAPATA I Geol. JuEn Carlos CANDIANT

Foia.de Cordoba, Argentina D.K.M.G. Centro do Exploracion Cordoba
PLATA-FLCMD-ZINC
| EVALIRCION ECONGMICA
apmo 1 DRESIAES ESTRICTURA Alternativa -3
Blagque Largo Prof. Area Ancho P.E. PRazon da Correccien  Tenelaje
(m) tm) {m} {m) gr/oc mineratiz. prexplotac
© RF.-1 17300 .89 2.90 45 .8 16035
2 R.F.-2 21850 A0 2.90 45 22811
3 R.F.-3 42850 .80 2.90 A% 50999
] B.T.— 50400 60 2.80 45 38102
? -
aniRdy 2 REQRSOS GEOLOGITS
Hlaque Categoria Qorreccion  Topeladge Plata Plan Zinc  Cheervaclones:
s/Teserva % % %
] R.F.—1 Medido-ind .90 14431 0343 2.0500 2.2000 Leyes redias dantro de claves
2 R.F.-2 Inferido B0 18249 0343 2.0900 2.2000  minzralizados cm Valor resi-
3 R.F.-3 Hipotetico 0 35700 0343 2.0900 2.2000  daal >= 40
2 B.T.—4 Hipotetico 70 26672 0343 2.0500 2.2000
leyes medins= L0343 2.0900 2.2000
Total recursos= 95052 Teneladas
QRED 3 FEOURSCS "IN SETUT
Bloqe Plata Plomo Zinc
ttm) {tn) . {tn
] R.F.-1 5 302 313
2 R.F.—2 [ 181 401
3. R.F.-3 ) 12 76 745
4 B.T.4 9 557 587
5 .
| Totales= 33 1987 2091
CRED 4 FEAURS0E aXSTEERAICS BN LA EVALIECION EONMICA
Bloque Factores de aiiuste Tonelaje Plata Plam Binc :
Andho min, Perd.Bpl, Dilwdion Rel.Peso 3 % % )
| rr1 o1 - o 110 ) 14088 .08 1.8789  1.978 .
2 R.P.-2 1.13 .90 1.i0 1.09 20325 0277 1.6889 1.778
3 R.F.-3 1.13 .90 1.0 1.00 33760 L0271 1.6889 1.7118 :
4 B.T.—4 1.50 90 1.10 1.00 3607 L0208 1.2667 1.3313 H
9 .
Avho min. a rajac= .9 )
* | Lleyes pedias= D268 1.6308 1. 157
Tetal Pecursos— 114141 Teneladas
ORIFo 5 CAIAND [FL VRIER NETO mmmr.z_ .
Minetal o ley da Recupetac, Precio Factor osto osto Ley del  Eazon de valor nato
elerento cabeza en planta (US/kg reg/imp, fmd/sref. trans/oon. ooncentr. ooncentr. recuperab.
(%) (factor} {US/m) {US/tn} {%) {U3An}
1 Plata 0268 90 283.313 .90 160.00 £50.00 1.15 47.69 57.02
2 Flomo 1.6308 .90 .63 .80 130.00 70.00 47.69 5.60
3 2inc 1.7167 .B5 1.32 .90 %$190.00 $50.00 50,00 M.27 10.
0 " -
9 .
Valor Neto Recuperable Total= 72.95
QRO 6 IAND [EL CEFICIENIE {E RENTABILITFD
FEQUPSOS 114141 FROCUOCTCN BN PLANTR 300 cha/arl:l
CAPACITRD IE PLANIA 76 tn/dia .
: VIDA LEL PRYECIO 5 amos - 22828 tny/aro
QSTS 6 CPERATICN TWERSHIES .
. Mira 15.90 U Pre-irmersion . 25 mill.
Planta 16.96 U5/n Mina . 5.5 mil.wAd -42 mill.
Sexv,auk.y adrinistr, 6.57 U5 n Flanta A0 il
. Serv.mm. e infraestr. .08 mill.
Capital do trabajo 23 il
Total (0= 9 B ) Total = 1.7 mll.us
VALCR NETO RFECUPERMBLE TOTAL= 72.95 W Am
Factor de achalizacion iy 7
QEFICIENTE [E RENTARILIDAD= 1.5 *
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- Proyecto RAPA FORTUNA-HELLA, TAPADA
Pria. de (ordoba, Argentina
3G, Centro do Exploracion Cordcba. (1988) Alternativa 2: claves V=20 US/n

ORIFc 8 ANALISIS TE SESIRILITAD {Ajustes expresados en %)
otizacion - leyes Go.gperat. Inversion Resepvas QOEFIC.[E FENTABILIDND
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analisis de sensibilidad. Ajuste de la RESERVA. Proy.Rara fortuna

- © Yida Ajuste Reseyva Capatidad Pre-inv. Inv.Mina Inv.Planta S.aux-adm cCap.trab. DNV TOTAL OOEF,RENT. Pactor
&Nos % ajustada planta actualiz.
- 4 ~60 55802 47 .12 .26 N .05 .14 1.36 .93 .
4 ~50 69753 S8 .15 .32 .80 .06 13 1.50 1.05 .75%
' 5 ~40 83703 56 .18 .31 -BO .06 .17 1.591 1.19 By ril
- 5 =~20 111604 T4 .24 .41 -B0 .07 .22 1.75 1.37 By il
5 -10 125555 84 .28 46 .80 .08 .25 1.87 1.44 .72k
— 5 0 139505 93 .31 .51 .80 .09 .28 1.99 1.51 .J2l-
6 10 153456 85 .34 .47 -BO .09 .25 1.94 1.61 .6B5
& - 20 167406 93 .37 .51 .BO .03 .28 2.05 1.67 . 665
- 6 30 181357 101 .40 .55 .80 .10 .30 2.15 1.2 .685
6 40 195307 109 .43 - .80 A1 .32 2.25 1.77 -685
—_ 6 50 209258 116 .46 .64 .80 A2 .34 2.36 1.81 . 685
—
| - " .
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ANEXO IV

ANALISIS GEOQUIMICOS
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&6 BEIRAS (C.E.L.R.)
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Centro Bxploracidén Ia Rieoja; DIKAMIGE {(Urugnay)

Restitucidn aerclotogramétrica: Iho, Gecprafia de 1a DN K.G. A

Sistemas de Conputacidn: CGAIMES Y CASALE 8.R. L, (¢cérdoba)
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