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Caleta Olivia

RESUMEN

En el presente informe se exponen los
resultados del estudio realizado para la confeccion
de la Carta linea-base de Peligrosidad Geologica
4769 1l Caleta Olivia a escala 1:250.000, elaborada
segun las normativas del Programa Nacional de
Cartas Geologicas y Tematicas del SEGEMAR. La
zona de estudio se halla ubicada en el extremo
nordeste de la provincia de Santa Cruz entre los
paralelos de 46° 00" y 47° 00’ de latitud sur y los
meridianos de 67°30” y 69° 00’ de longitud oeste; e
incluye como principales centros urbanos a: Caleta
Olivia, Pico Truncado y Las Heras y dos localidades
rurales: Cafiadon Seco, y Kolue Kaike. Estas
poblaciones se desarrollan a partir de la actividad
petroleray ganadera. Gran parte del &rea de estudio
se corresponde con el centro y flanco sur de la
denominada Cuenca petrolifera del Golfo San Jorge.

La peligrosidad es evaluada en funcion de
los procesos naturales actuales y potenciales,
incluyendo la probabilidad o posibilidad de ocurrencia,
las caracteristicas de los mismos y los factores que
los condicionan. Para ello se realiza un estudio de
las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
bioticas, geotécnicas, hidrologicas, edafolédgicas y
aspectos climaticos de la region representados en
sus respectivos mapas tematicos. De la integracion
de toda esta informacion se han diferenciado 4
zonas con el siguiente grado de peligrosidad: baja;
moderada a baja; moderada a alta; y alta.

El mayor grado de peligrosidad que puede
llegar afectar a la poblacién esta vinculado con el
proceso de la erosidn costera y la remocién en masa.

La erosion esté localizada en el sector
costero de la Hoja donde se concentra la localidad
de Caleta Olivia. La ocurrencia de este proceso es
intenso, se observa en los acantilados activos con la
presencia de otros procesos asociados como son la
remocién en masa y la erosion hidrica (formacion
de céarcavas); y también se observa en las
plataformas de abrasion con la presencia de
escotaduras y canaletas en superficies. Como
principal registro de este proceso se manifestd
durante la marejada del 22 al 24 de abril del 2003
cuyos dafios ocasionados fueron roturas,
desmoronamientos de la banquina, cortes y
obstruccion de la ruta nacional N°3 y pérdidas
econdmicas por la construccion de una nueva traza

de la ruta en el sector afectado. También se debe
destacar en este sector la actividad de las canteras
de aridos, cuya extraccion de gravas en los cordones
litorales y de la playa provocaron una alteracion
del paisaje natural, la eliminacion de la vegetacion
autéctona lo cual favorecio la erosion hidrica
(profundizacion de carcavas), potencid la erosién
edlicay la erosion de la costa. Esta Gltima debido a
la reduccidén de la proteccidn que las gravas
confieren a lamisma. En la actualidad esta prohibida
la extraccion de aridos en el sector costero por la
amenaza que presentaba sobre la ruta Nacional N°
3, ubicada a s6lo unos pocos metros de las canteras
descriptas.

Los procesos de remocidn en masa tienen
su expresion en los acantilados costeros activos, en
los relictos lavicos, en los cuerpos subintrusivos y
subvolcénicos en el extremo Sudoccidental de la
hojay en los faldeos aledafios al puerto Caleta Paula,
también se observan en el ejido urbano de la cuidad
de Caleta Olivia producto de la urbanizacién con
una expansiéon de la poblacién en zonas de
pendientes inestables o en las cercanias de éstas y
en el sector costero. Otros procesos que revisten
importancia son el eélico y la erosion hidrica y por
Gltimo se menciona como procesos puntuales
potenciales la inundacion en el sector de «las dos
lagunas» ubicadas en la cuidad de Caleta Olivia.

También se considera la influencia de la
actividad del hombre y usos de suelo como factores
importantes para potenciar a los procesos naturales
identificados y de gran importancia a la hora de
determinar el grado de intensidad y frecuencia de
los factores de peligrosidad. Es el ejemplo de la
gran actividad petrolera y la actividad ganadera
extensiva en el &rea de estudio que provocan la
degradacion de la cubierta vegetal, alteracion del
paisaje natural y van actuar como un factor
desencadenante para que se potencien los procesos
actuales de erosion y sedimentacion edlicos, activar
la erosion fluvial (desarrollo de carcavas) que
sumado a las caracteristicas climaticas de la region
generan un aumento en el grado de desertificacion.

INTRODUCCION

En este trabajo se presenta la Carta de
Peligrosidad Geoldgica Caleta Olivia a escala
1:250.000 .Se entiende por Peligrosidad Geoldgica
a la posibilidad o probabilidad (cualitativa o
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cuantitativa) de ocurrencia espacial de determinados
procesos geoldgicos que representan una amenaza
potencial para las personas, infraestructuras y bienes.

La metodologia utilizada fueron
observaciones de campo y la combinacion cualitativa
e integracién de una serie de mapas tematicos
realizados a escala 1:250.000. Estos mapas son: el
litolégico y estructura, el de pendientes, el
hidrografico, el geomorfoldgico y el de procesos
geoldgicos. Los mismos incluyen la informacion
basica para la estimacion del grado de
Peligrosidad de los procesos naturales actuales
y potenciales, incluyendo la probabilidad o
posibilidad de ocurrencia, las caracteristicas de
los mismos y los factores que los condicionan,
representados en el mapa final de Peligrosidad.
A esta informacion cartogréfica se le incorporé la
confeccién de una base de datos - inventario de
procesos naturales activos y procesos historicos que
han causado pérdidas o algunos dafios en el area de
estudio. Dichos datos fueron obtenidos de diversas
fuentes como publicaciones, registros historicos,
recortes periodisticos y de observaciones especificas
de campo. Estas fichas inventario de los procesos
geologicos integran el Catalogo de Peligrosidad
Geoldgica de la Republica Argentina. También se
han sumando datos climaticos regionalesy locales,
como de actividad sismica y volcéanica,

Los objetivos del proyecto de la Hoja de
Peligrosidad Caleta Olivia son:

Elaborar un mapa a escala 1:250.000 que
contenga la informacién béasica necesaria para la
localizacién y delimitacion de las areas amenazadas
por la actuacion de determinados procesos
geoldgicos gque puedan suponer riesgos para las
personas, infraestructuras y bienes. Esta zonificacion
indicara el grado de peligrosidad actual y potencial
en la comarca de estudio.

Presentar una carta de facil lectura y
compresion que sirva de herramienta para:

a) laidentificacion de zonas prioritarias para
estudios mas detallados.

b) la toma de decisiones de los organismos
nacionales, provinciales y municipales orientadas a
la elaboracion de planes de prevenciéon y de
mitigacion de desastres y para el establecimiento
de pautas de ordenamiento territorial y planificacion
del uso del suelo.

Contribuir al Inventario Nacional de Peligros

y Riesgos Geoldgicos de la Republica Argentina,
identificando y describiendo los sitios detectados en
la Base de Datos de la Direcciéon de Geologia
Ambiental y Aplicada.

UBICACION Y CARACTERISTICAS
GEOGRAFICASY MORFOLOGICAS

La zona de estudio se halla ubicada en el
extremo nordeste de la provincia de Santa Cruz
entre los paralelos de 46° 00° y 47° 00’ de latitud
sury los meridianos de 67°30° y 69° 00’ de longitud
oeste. Comprende parte del Departamento
Deseado. (Fig. 1)

El area abarcada corresponde a la Hoja
Geoldgica Caleta Olivia 476911 a escala 1:250.000,
e incluye como principales centros urbanos a:
Caleta Olivia, Pico Truncado y Las Heras y dos
localidades rurales: Cafadén Seco, y Kolue
Kaike.

Desde el punto de vista morfologico (Fig.
2), la zona analizada presenta en su mayor parte
las caracteristicas fisicas de la Patagonia
Extrandina, en donde se destaca el relieve
mesetiforme escalonado, con presencia de
cuencas endorreicas, cafiadones y valles fluviales.
Hace excepcién a esta generalizacion el sector
costero donde presenta una morfologia litoral
marina, que es acantilada e irregular, con
formacion de puntas, bahias y plataformas de
abrasion. Por altimo, en el sector sur occidental
de la hoja se observan geoformas volcanicas y
afloramientos de cuerpos subintrusivos y
subvolcanicos que conforman cerros y lomadas,
entre ellos los cerros Pico Truncado, Mesa,
Romberg,San Agustin, Sirven, Silvay Ochenta y
uno. Como rasgo sobresaliente dentro de este
ambito geoldgico son las geoformas lineal y
semianular que afloran en las proximidades de la
Laguna Sirven.

Los niveles mesetiformes estan cubiertos
por mantos psefiticos de variable espesor,
relacionados con dos origenes principales: a)
paleocorrientes de los «Rodados Patagénicos»
representados por las mesetas Pampa del Castillo
y Espinosa. b) niveles de terrazas fluviales de los
rios Deseado, Senguer y cafiadon Salado, producto
de los cambios de nivel de base.
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Figura 1: Mapa de ubicacion de la Carta de Peligrosidad Caleta Olivia

Figura 2: Imagen satelital que representa un modelo Digital del Terreno
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En el sector costero las geoformas de
puntas se proyectan hacia el mar (por ejemplo
punta Maqueda conocida en la zona como punta
Peligro) entre ellas se desarrollan bahias o
caletas con playas de arena, producto de la

sedimentacién marina (Fig. 3). Como
geoformas de una activa erosion marina se
observan acantilados de paredes subverticales,
con desprendimiento de bloques vy
deslizamientos.

Figura 3: Se observa geoformas de Puntas en estratos de la formaciéon Monte Le6n, que se proyectan hacia el
mar y entre estas puntas se desarrollan bahias o caletas con playas de arenas

En funcién a los datos obtenidos en el
Puerto de Comodoro Rivadavia, (se utilizan por
su proximidad con el sector costero de Caleta
Olivia), el régimen de las mareas es semidiurno
(dos pleamares y dos bajamares) siendo su nivel
medio de 3,14 metros. Las mareas mas amplias
tienen lugar en los meses de junio, julio y en menor
proporcion en el mes de agosto. En estas ocasiones
en pleamar su altura puede alcanzar a superar
los 6 metros.

En cuanto al sistema fluvial se observa como
rio principal al Deseado, de tipico régimen pluvio-
nival que nace en manantiales de morenas glaciales
adyacentes a la localidad de Perito Moreno, al este
del Lago Buenos Aires y desemboca en el océano
Atlantico. A unos 35 km de la costa el valle fluvial
forma la Ria del Deseado, producto de la ingresién
del mar sobre ese sector, que en épocas glaciales
tenia su nivel de base muy por debajo del actual.

En el resto de laregion se observan los bajos
o0 cuencas endorreicas, distribuidos en forma irregular
y representan un paisaje muy comdn en toda la
Patagonia. En la Hoja son muy abundantesy de

diferentes magnitudes, siendo el més destacado el
denominado Gran Bajo Oriental.

Poblacion y usos del suelo

En la Hoja Caleta Olivia se encuentran
como principales centros urbanos las localidades
de Caleta Olivia, Pico Truncado y Las Heras. El
resto de la poblacion reside en las localidades rurales
de Cafiadon Seco y Koluel Kaike y una minoria en
los establecimientos rurales. Para esta clasificacion
se utilizo las definiciones del INDEC que a
continuacion se detallan:

Poblacion urbana: comprende a la poblacion
en localidades de 2000 y mas habitantes.

Paoblacion rural: comprende a la poblacion
agrupada en localidades de menos de 2000 habitantes
y a la poblacién dispersa en campo abierto.

De acuerdo al censo poblacional del INDEC
y de los datos obtenidos de la Carta de impacto
ambiental Caleta Olivia se realiza el siguiente cuadro
Comparativo Poblacional (Fig. 4) y el Histograma
de poblacion (1960-2001) de la cuidad de Caleta
Olivia (Fig. 5).

Localidad Departamento Afio 1991 Afio 2001 Varones Mujeres
Caleta Olivia Deseado 27899 36077 18222 17855
Pico Truncado Deseado 12757 14985 7540 7445
Las Heras Deseado 6328 9303 4857 4446
Koluel Kaike Deseado 201 146
Cafiadon Seco Deseado 701 541

Figura 4: Poblacion censada y por sexo periodo 1991 y 2001



Caleta Olivia

Caleta Olivia Poblacion

40000

35000

30000 -

25000

habitantes 20000 -

15000 4

10000 4

a000
e

3 4 al

censos

Figura 5: Histograma de Poblacion (1960-2001) de la Cuidad de Caleta Olivia

A partir de estos datos, se observa que la
evolucién de la poblacién en las localidades
urbanas de Caleta Olivia tiene un importante
incremento de habitantes desde 1960 y en Las
Heras también es significativo entre los afios 1991-
2001. Estos incrementos estarian relacionados con
el desarrollo de la actividad petrolera en el area
de Estudio.

La localidad de Pico Truncado contintia en
crecimiento pero con tasas menores, aunque en los
Gltimos afios se ha producido una importante
incorporacion de poblacion de otras provincias por
la instalacion de diversos emprendimientos
productivos por ejemplo la Planta de Clinker y
Cemento PCR. En la municipalidad se realizaron
estimaciones de aproximadamente 2.000 las
personas ingresadas en los Gltimos afios.

Cafladén Seco y Koluel Kaike son las

Unicas dos localidades rurales en el area de estudio,
en ambas el estatus administrativo es el de Comision
de Fomento sin Carta Organica. Son localidades en
las cuales se observa una disminucion de la poblacion
entre los dos periodos censales. (Fig. 4).

En Cafiadon Seco se encuentra el historico
pozo O-12, en el cual se hallara petrdleo hace mas
de 60 afos. Esta localidad que fuera un centro
administrativo y de actividad productiva y dep6sito
de la ex petrolera YPF, se esta convirtiendo en la
actualidad en un centro de residencia alternativo para
la poblacién de Caleta Olivia. Asimismo se ubican
algunas actividades de las empresas petroleras que
operan en la zona.

El crecimiento habitacional de Caleta Olivia
es importante y se desarrolla principalmente sobre
la costa, especialmente hacia el sur y sobre la ruta
12 que la comunica con Cafiaddn Seco.

Figura 6: Vista panordmica de Cafiadon Seco
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Las proyecciones calculadas por provincia
indican un incremento del 62% de la poblacion total
de Santa Cruz para el periodo 1991-2010. Se debe
destacar que aproximadamente el 65% de la
poblacion total de la provincia de Santa Cruz, habitan
actualmente en los departamentos costeros.

La actividad econdémica en el &mbito de la
Hoja, esta relacionada principalmente con la
industria del petréleo, gran parte del area de estudio
se corresponde con el centro y flanco sur de la
denominada Cuenca del Golfo San Jorge (Fig. 7).

Otras actividades importantes se
desarrollan en el sector costero, vinculadas a la
extraccion y proceso de productos marinos y otras
actividades portuarias, con sede en el Puerto de
Caleta Paula, proximo a la ciudad de Caleta Olivia.

En la Localidad de Pico Truncado se observa
la instalacion de diversos emprendimientos
productivos como son el «Parque Eolico José
Romanutti», en el cual se instalaron los molinos que
generan energia eo6lica, la Planta Experimental de
produccién de Hidrégeno y en las proximidades, en
un predio de 30 hectareas cedido por lamunicipalidad,
se ubica la Planta de Clinker y Cemento de la
empresa Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A.

En el resto del area de estudio predomina la
ganaderia extensiva de ovinos orientada a la
produccién de lana. En esta tematica, pero dirigida
al procesamiento industrial de la lana de guanaco se
instalo en Pico Truncado la Primera Planta
Descerdadora de Latinoamérica (descerdadora de
fibra de guanaco y fibras finas en general).

Figura 7: Actividad petrolera en las proximidades de Las Heras

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Para evaluar las caracteristicas climaticas
del area de estudio se utiliz6 la recopilacion de datos
obtenidos de diversos autores: De Fina, A. (1978);
Castro, G. (1987); Beeskow, A. M. et al. (1987);
Tejedo, A. et al. (1999); Chavez, R. et al. (2002);
Tejedo, A. (2004); Mazzeo, N. y Venegas, L. (2006)
y «La clasificacidn climatica del INTA» (Internet).

Los datos fueron obtenidos de las siguientes

estaciones climatolégicas del Servicio Meteorolégico
Nacional:

Estacion Caleta Olivia: (Santa Cruz) 46°25’
latitud sur'y 67° 20 longitud oeste, altura sobre el
nivel del mar: 21 metros. Se instal6 en el afio 1903 y
fue levantada en 1958, con interrupciones 1919 a 1947
debido a esto se cuenta solamente con informacion
climatolégica desde 1903 a 1919. Por su cercania a
la ciudad de Comodoro Rivadaviay a que no difieren
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en gran medida, se complementa con los datos de
la estacion de Comodoro Rivadavia. La misma se
encuentra instalada desde 1902 y continda en
funcionamiento. Su ubicacion es 47°47’ latitud sur
y 67°30’ longitud oeste.

Estacion meteoroldgica Las Heras ( Santa
Cruz) instalada en 1935y levantada en 1961, ubicada
46° 33’ latitud sury 68 °57” Longitud oeste, a331 m
sobre el nivel del mar. Se cuenta con estadisticas
climatolégicas de 1941-1950.

Se observa que para caracterizar
climaticamente el noreste de la Provincia de Santa
Cruz, se utilizaron estaciones con registros
incompletos y con datos no actuales debido a que la
mayoria de las estaciones han sido levantadas.
También se subdividi6 el &rea en una zona continental
representada por las localidades de Las Heras, Pico
Truncado y el sector costero con su representacion
en la localidad de Caleta Olivia.

SUBREGIONES CLIMATICAS

A CHUBUT

Clasificacién Climatica

Para el area que abarca la Carta de
Peligrosidad en base a las siguientes clasificaciones
climéticas le corresponde:

1) Clasificacion climatica de Thornthwaite
tiene las caracteristicas de un clima arido,
mesotermal, con escasa precipitacién y una
concentracion estival de eficiencia térmica menor
del 48%.

2) Clasificacion climatica en base a la
aplicacién del indice de aridez por el Método
Thornthwaite. Dicho indice se expresa por la
relacion: precipitacion/ evapotranspiracion. Se
observa que la region de estudio coincide totalmente
con la subregion D (Fig. 8) con un indice de aridez
entre 0,30 — 0,20 correspondiendo a una zona arida
superior.

27T\

I1E

B~ c=EP7P<o.2o

L

N\

D

Reterencigs
Subregiones A,B,C,D,E

P
t=e 0,7
A £Tp 0,75 Subhumeda
P Sy
B'E?P 0,75-0,50 Semiaridg sup

0,50-0,30 Semiaridg Inf.

—..P._
CETP

P
D=z

ETP 0,30- 0,20 Arida sup.

Arida Inf

Figura 8: Zonas climaticas en base al indice de Aridez. Donde P: precipitacion media anual. ETP:
evapotranspiracién potencial
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3) Clasificacién climatica segun el indice de
aridez de Martonne que se basa en la relacion de la
precipitacién y temperatura media anual, mediante
la siguiente ecuacion:

I= _P_Siendo P: precipitacion media anual en mm
T+10 T: temperatura media anual en C°.

Considerando los datos del Mapa de Isohietas

(Fig. 10) y datos de la Estacion Meteoroldgica de
Caleta Olivia
I= _P__ = 187 =8,6
T+10 11,6 +10

Ampliando el sector costero de Caleta
Olivia con valores mas actuales se utiliza la siguiente
tabla 1 correspondientes a la Estacién de Comodoro
Rivadavia.

1941-50 1951-60

1961-70

1971-80 1981-90 Promedio.

Temperatura | 12.8 12.7 12.8

Media anual
(C9)

125 12.9 12.7

Precipitacion | 292 189 187
Media anual
(mm)

301 250 243.8

Velocidad 23 32 32
Media del
Viento
(km/h)

30 25 28.4

Direccién oeste oeste oeste
Mas
frecuente

Del viento

oeste oeste oeste

indice de Martonne=__ P
Estacion Comodoro T + 10
Rivadavia

243.8 =10,74
12,7+10

El calculo del indice de Martonne para la
localidad de Las Heras en base a los datos del Mapa
de Isohietas (Fig. 9) y a los datos de la Estacion

Meteoroldgica de Las Heras.

|= P =
T +10

178 =
9.9 +10

8,94

En funcién a los indices obtenidos se
determina la clasificacién segun el siguiente Cuadro:

indice Tipo de Clima

0ab Desierto

5a10 Estepa desértica, con posibilidad de cultivos de regadio

10a20 Zona de transicion, con escorrentias temporales

20-30 Escorrentia con posibilidad de cultivos sin riego

30-40 Escorrentia fuerte y continla , que permite la existencia de bosques
+de 40 Exceso de escorrentia

Para los valores de las estaciones
Comodoro Rivadavia, Caleta Oliviay Las Heras
se clasifican como estepa desértica, con
posibilidad de cultivos de regadio y puede
pasar considerando el sector costero a la

zona de transicidon, con escorrentias
temporales.

4) Clasificacion utilizando el indice de
Blair. Este indice considera las precipitaciones

anuales segun el siguiente cuadro:



Caleta Olivia

Altura de las Tipo de Clima
precipitaciones ( mm)
0 - 250 Arido
250- 500 Semiarido
500-1000 Subhdmedo
1000-2000 Hlmedo
+ de 2000 Muy Himedo

De acuerdo a los datos de precipitaciones
considerados en la zona de estudio que varian entre
120y 250mm (Fig. 14 Mapa de isohietas y Fig. 15,16,
y 17), corresponde a un clima arido.

5) Clasificacion climatica de Koéppen
considera tres tipos de clima: desierto, estepa y
mesotérmico distribuyéndose desde la Costa

Atlantica hacia la Cordillera respectivamente. Esta
clasificacion se basa principalmente en las
precipitaciones. En la zona cordillerana las
precipitaciones son mas abundantes debido al aporte
de aire humedo proveniente del Océano Pacifico,
disminuyendo paulatinamente hacia la costa
atlantica. La zona que abarca la hoja le corresponde
un clima desértico.

6) Por ultimo, en base a la clasificacion
climéatica que realiza el INTA en la estacion
experimental de la provincia de Santa Cruz analiza
el comportamiento de las variables temperatura y
precipitacién. Para el area de la Carta de
Peligrosidad se obtiene (Fig. 9): (Atlas de la
Republica Argentina, INTA, Internet).

Figura 9: Distribucion climatica de la Provincia de Santa Cruz
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CLIMA TEMPLADO - Semiéarido de
meseta

La influencia de este tipo de clima se
extiende desde la provincia del Chubut hasta Puerto
Deseado aproximadamente, en una franja que
acompafia la costa del golfo San Jorge.

Las precipitaciones estan por debajo de los
300 mm anuales con viento del sudoeste, secos y
frios, con una leve influencia oceénica (accion
moderadora del mar), que s6lo se trasmite hacia las
temperaturas medias anuales, siendo éstas las mas
altas de la provincia.

CLIMA TEMPLADO FRIO - Semiarido de
meseta

Se extiende, latitudinalmente al O y
longitudinalmente al S de Santa Cruz. Es la region
dominada por masas de aire subpolares, frias y
hdmedas, con vientos del oeste. Por estar sometida
a la accion constante de las depresiones del surco
austral las precipitaciones se distribuyen
regularmente a lo largo del afio, oscilando entre los
200 y 400mm anuales, con una moderada influencia
atlantica en la zona costera.

En base a las diferentes clasificaciones
consideradas se tiene:

THORNTHWAITE: Arido a mesotermal e
indice de aridez 0,30-0,20 que corresponde con la
zona &rida superior

MARTONNE: Estepa desértica, con
posibilidad de cultivos de regadio, con posibilidad de
acercarse a la zona de transicion, con escorrentias
temporales.

BLAIR: Arido

KOPPEN: Desierto.

INTA: Clima templado-templado frio,
Semiérido de meseta.

Se concluye que el clima en la zona de
estudio pertenece al tipo CLIMA ARIDO.

Entre los factores naturales que condiciona
a la desertificacion, el clima es uno de los méas
importantes, cuanto méas arido es el clima, mayor es
la vulnerabilidad de la capacidad natural de la tierra
(Mendia 1992), aplicando este concepto al area de
estudio se observa que es muy vulnerable a los
efectos de la desertificacion. Es importante destacar
que el criterio tomado por la UNESCO Y FAO para
la elaboracién del mapa mundial de desertificacion
es tener en cuenta el indice de aridez.

Precipitaciones

En la zona noreste de la provincia de Santa
Cruz la precipitacion media anual varia entre 120 y
250 mm, (Fig. 10 mapa de isohietas). Las causas
de la extraordinaria sequedad del sector extra-andino
de la Patagonia, incluyendo la zona costera, es
debido a la configuracidn diferencial de la circulacion
del aire en las zonas adyacentes a los océanos
Pacifico y Atlantico, y por el efecto que se produce
a sotavento de los Andes. Las cartas climéticas
presentan menos nubosidad y menos frecuencias de
precipitaciones sobre el Atlantico que sobre el
Pacifico. Los datos de la estacion meteorol6gica de
Caleta Olivia entre los afios 1904 y 1915 (Fig. 11)
la precipitacion media anual fue de 188 mm, la
precipitacion méaxima absoluta se registro en el mes
de julio con 172 mm y la minima absoluta en los
meses de febrero y septiembre.

Ampliando con los datos de la estacion
meteoroldgica de Comodoro Rivadavia, entre 1931
al1994 (Fig. 12), el promedio anual de precipitaciones
fue de 233,4mm: Los meses mas lluviosos son mayo,
junio y julio y el periodo de sequia comprende los
meses de verano. Durante las precipitaciones la
direccion del viento oscila generalmente entre los
50° y 220° (noreste a sudeste), coincidiendo las
precipitaciones mas intensas y persistentes con la
direccion sudeste, por ello Caleta Oliviay Comodoro
Rivadavia ubicadas sobre la costa atlantica estan
influenciadas por el aire himedo procedentes del
mar que penetra en el continente.

Para la localidad de Las Heras el promedio
de precipitaciones para el periodo 1941- 1950 fue
de 151 mm (Fig. 10 mapa de isohietas).
Observando el gréfico de precipitaciones (Fig. 13),
el semestre mas lluvioso para el periodo 1937- 1950
es marzo a agosto, siendo ademas muy variables a
lo largo de todo el afio. Se observa que la
precipitacion maxima mensual absoluta se registrd
en marzo de 1941 con 107 mm.

El promedio de precipitaciones (Fig. 10
mapa de isohietas) para Pico Truncado es de
166 mm, para Koluel Kaike 182 mm, y Estancia El
Triunfo de 182 mm. Estas localidades, ubicadas al
oeste de la costa atléntica, tienen caracteristicas
continentales, por lo tanto no estan influenciadas por
el aire himedo procedentes del mar como ocurre
en Caleta Olivia.
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Figura 10: Isohietas medias anuales- 1921-1950. FUENTE: Elaboracién CFl en base a los «Datos
agroclimaticos de la Republica Argentina» autor Armando de Fina. Modificado por Marta Jones

Valores Medios y Maximos Absolutos de
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Figura 11: Gréfico de Precipitaciones estacion Caleta Olivia
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Figura 12: Gréfico de Precipitaciones estacion Comodoro Rivadavia
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Valores Medios y Maximos Absolutos de
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Figura 13: Grafico de Precipitaciones estacion Las Heras
Temperatura temperatura media en verano es bastante similar.

Como hemos descripto para el analisis del
clima en Caleta Olivia se observa la influencia
maritima, en tanto en las localidades de Las Heras
y Pico Truncado no estan influenciadas por tales
condiciones. Donde las variaciones de temperatura
entre el diay la noche, y entre el verano e invierno,
son mucho mayores sobre la tierra que sobre el mar.

Observando los mapas de isotermas (Fig.
17 y 18) se tienen las siguientes conclusiones: la
temperatura media para Caleta Olivia en enero es
de 17,6° comparando con otras estaciones alejadas
a la costa'y a mucho mayor altitud como por ejemplo
Las Heras (331ms.n.m) con 17,4° Cy Ea. La Nueva
Oriental (540m.s.n.m) con 16,2°C. Por lo tanto, la

Para el mes de julio (Fig. 18), la
temperatura media para las localidades de Caleta
Oliviaes de 5,6° C; Las Herases de 2,7° C y para la
Estancia Nueva Oriental es de 3,1°C. La diferencia
de temperatura es mayor porque los vientos
estacionales provenientes del océano hacia el
continente traen aire méas calido con su efecto en la
zona costera, disminuyendo hacia el interior.

Segun las estadisticas climatoldgicas del
servicio meteoroldgico para el periodo 1903-
1919,(Fig. 14) la temperatura media anual para
Caleta Olivia es de 11,6 ° C con una temperatura
méaxima absoluta de 39° C registrada el 6 de enero
de 1906 y la minima absoluta de -13,5 ° C observada
el 16 de junio de 1907.

Temperaturas medias
Caleta Olivia 1903-1919
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Figura 14: Grafico de temperaturas medias Estacion Caleta Olivia
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Para actualizar los datos de temperaturas
de la estacion de Caleta Olivia se agrega el
climatograma de la estaciéon Comodoro Rivadavia
entre los afios 1961 y 1990 (Tejedo et al 1999.
(Fig. 15). Se observa que las temperaturas
méaximas para Comodoro Rivadavia se registran
en los meses de diciembre, enero y febrero,

mientras que las minimas se dan durante los meses
de junio y julio. Las temperaturas medias son de
20°C en verano y 6°C en invierno con una
humedad relativa del 50%.

El registro maximo absoluto corresponde
a 39,4°C en enero de 1964 y la minima absoluta
alcanzada fue de -8,5° C en junio del mismo afio.
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Figura 15: Climatograma de la Estacion Comodoro Rivadavia

Para la localidad de Las Heras, (Fig. 16)
segun las estadisticas climatoldgicas del servicio
Meteoroldgico Nacional para el periodo 1941-1950,
la temperatura media anual es de 9,9°C, la minima
absoluta registrada en julio de 1948 es de -19,2°C

y la maxima absoluta de 35°C ocurrida en enero
de 1941.

La amplitud térmica diaria media anual es
de 11,8°C, siendo maxima en enero con 15,3°C y
minimacon 7,7°C.
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Figura 16: Gréafico de temperaturas medias estacion Las Heras
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Teniendo en cuenta que los periodos elegidos
son distintos, se observan las diferencias de
temperaturas medias. Comodoro Rivadavia es mas
templado que Caleta Olivia a lo largo de todo el afio,
siendo mayor esta diferencia en los meses de abril a

julio. Las Heras, localidad netamente continental,
resulta méas fria que Caleta Olivia, y que Comodoro
Rivadavia, con respecto a esta Ultima localidad la
diferencia es mayor en el semestre abril- septiembre
con un maximo en el mes de junio.
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Figura 17: Isotermas medias del mes de enero- 1941-1950. FUENTE: Elaboracién CFI en base a los «Datos
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Heladas

En las localidades de Caleta Olivia y Las
Heras el periodo medio con heladas es muy amplio,
se inicia aproximadamente en marzo y finaliza en
los primeros dias de noviembre. No se observan
heladas en los meses de diciembre, enero y febrero.

Vientos

La region Patagénica esta situada en la parte
sur del sistema-permanente anticiclén subtropical,
cuya influencia directa se extiende hasta
aproximadamente los 40° S de latitud durante todo
el afio y el intenso centro sub-polar de baja presion
que esta centrado casi en el Circulo Polar Antértico.
Estos sistemas baricos presentan poca variacion
(espacial e intensidad) durante el afio, con lo que se
puede considerar a la Patagonia una region climética
uniforme, con vientos procedentes del sector oeste.

El clima en la regidn patagonica esta
dominado por la constancia de la direccién y las altas
velocidades del viento.

Los vientos procedentes del oeste totalizan
entre el 50% y el 70% de todas las observaciones.
En las frecuencias de vientos de esta direccion
(oeste) se observa una variacion anual originada por

Figura 19: Presion atmosférica media, reducida al
nivel del mar. Mes: Julio

el leve desplazamiento estacional del sistema
anticiclonico localizado en el Océano Pacifico. En
el invierno las isobaras (Fig. 19) se presentan casi
paralelas a las latitudes sobre los océanos, con una
cresta sobre el continente. Esto posibilita la conexion
entre los centros de alta presion de los océanos
Pacifico y Atlantico que estan ubicados casi a la
misma latitud sur y cuyas intensidades son similares.

En verano (Fig. 20), las dos celdas
anticiclénicas oceénicas se encuentran separadas
del continente por una zona de baja presion. Ademas,
el anticiclon del Océano Pacifico se desplaza hacia
el sur (en relacion con el invierno) y cercano a la
costa. Mientras, que el sistema de alta presion del
Océano Atlantico se encuentra mas alejado de la
costa. En consecuencia, el gradiente de presiény el
sistema de vientos son mas marcados en el oeste
que en el este de la Patagonia.

Durante el invierno la circulacion de los
vientos es uniforme y del oeste. Mientras que, los
vientos de verano provenientes del oeste tienen una
componente sur (oeste-sudoeste y sudoeste). Y
durante el invierno y primavera se presentan con
alguna regularidad vientos provenientes del norte y
del este.

Figura 20: Presion atmosférica media, reducida al
nivel del mar. Mes: enero
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\elocidad del viento

Los vientos provenientes del sector oeste
en laregion Patagonica predominan durante todo el
afio y su velocidad suele ser alta.

Entre octubre y febrero en toda la Patagonia
se presentan velocidades medias mensuales de
vientos mayores al valor medio anual; entre octubre
y marzo las velocidades del viento en la costa son
menores que en el continente y en invierno el valor
medio mensual de la velocidad del viento es
sustancialmente menor en el interior del continente
que en la costa.

Las brisas maritimas y terrestres se
superponen con los vientos del sector oeste en la
zona costera. Por lo tanto, los vientos de invierno
son mas frecuentes del sector oeste, ya que las brisas
no se desarrollan completamente, pero las mayores
velocidades de vientos se observan en verano.

En laregion de estudio prevalecen los vientos
del sector oeste y sudoeste, caracterizado por sus
fuertes rafagas con velocidades que superan los 100
km/ h. Estas rafagas inciden todo el afio en toda la
costa atlantica, desde Camarones (Chubut) hasta
Rio Gallegos (Santa Cruz).

Para la localidad de Caleta Olivia (Fig. 21)
la velocidad media mensual del viento es maxima
durante el periodo que se extiende desde noviembre
hasta abril, disminuyendo hacia la minima en los
meses invernales.

Para la localidad de Comodoro Rivadavia la
velocidad media anual del viento es de 32 km/h. La
rafaga méxima extrema registrada corresponde al
11 de diciembre de 1968, con una velocidad de 285
km/h.(Tejedo,A et al. 1999);

Para Las Heras la velocidad media mensual
es méxima en el semestre octubre —marzo. (Fig.
22).

Figura 21: Diagrama de vientos Estacion Caleta Olivia
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Figura 22: Diagrama de los vientos Estacion Las Heras

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Para la caracterizacion geologica del area
estudiada se utilizé como base la Carta Geoldgica
en preparacion a escala 1:250000 de Caleta Olivia
4769 Il ex Colonia Las Heras realizada por el gedlogo
Héctor Martinez (2005) y se complemento con la
tesis doctoral de Maria Elena Vietto (2000
«Morfologia, Petrologiay significado Geodinamico

de los cuerpos Subvolcénicos alcalinos que se hallan
ubicados en la inmediaciones de Las Heras»).

Las unidades aflorantes corresponden a
depdsitos piroclasticos, clasticos marinos y
continentales de edades que abarcan desde el
Cretécico inferior alto hasta la actualidad.

Gran parte del &rea de estudio esta ubicada
en el centro y el flanco sur de la Cuenca del Golfo
San Jorge (Fig. 23).



18

Carta de Peligrosidad Geologioca 4769-1

Division geogréafica de la Cuenca del Golfo San Jorge relacionada
a los estilos estructurales (Homove et al, 1995)

Figura 23: Cuenca del golfo San Jorge, con sus divisiones: flanco norte, centro de cuenca,
flanco sur y area de costa afuera

Esta cuenca posee una forma alargada en
sentido este-oeste, cubriendo porciones de las
provincias de Chubut y Santa Cruz, continuando al
este en la plataforma continental. Sus limites
geogréaficos son 45° y 47° latitud sur y e 65° a 71°
longitud oeste y su superficie aproximada es de
170.000 km2.

A continuacion se describen las siguientes
unidades formacionales:

Cretécico inferior alto a superior

Grupo Chubut

El Grupo Chubut es de naturaleza
piroclasticay epiclastica, constituido por tobas finas,
asociadas a areniscas tobaceas, conglomerados e
intercalaciones subordinadas de limolitas y arcilitas.
El ambiente de depositacion posee caracteristicas
fluviales con aporte de material piroclastico, producto

de la actividad volcénica.

Las formaciones que afloran en el area de
la Hoja corresponden a Castillo, Bajo Barreal y
Laguna Palacios.

Bajo el criterio adoptado por Martinez (2005)
estima que la edad abarca desde el Cretacico inferior
alto hasta el Cretacico superior medio (Albiano hasta
el Santoniano; 112 ma a 83, 5 ma).

A continuacion se describen las distintas
Formaciones que integran el Grupo Chubut.

Formacién Castillo

Los afloramientos de la Formacion Castillo
se localizan en el sector sudoeste de la Hoja, al oeste
y al sur de la laguna Sirven. Estos afloramientos
forman lomadas bajas y estan cubiertas por coluvio.

La Formacion Castillo esta constituida por
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rocas piroclasticas y epiclasticas. Estas rocas
corresponden a tobas liticas, tobas arenosas,
areniscas tobaceas, areniscas cineriticas y
conglomerados subordinados, con colores
predominantes castafios, amarillos y rosados. En
general presentan estratificacion y dan una tipica
morfologia de cornisas. Las areniscas y
conglomerados, asociados a las tobas, forman
paquetes de escasa potencia y resaltan en el terreno
por su dureza.

En el area de la Hoja geoldgica estas rocas
conforman los fondos de las depresiones y las bardas
bajas. Presentan estructura entrecruzada con base
erosiva y en la base de los cerros su potencia no
supera los 50 metros (Martinez afio 2005).

Debido a la presencia de ondulaciones,
microentrecruzamientos, laminaciones y bioturbacion,
el ambiente de depositacion de la seccion inferior es
lacustre, mientras que la seccién superior indica
exposiciones aéreas mas prolongadas con depositos
fluviales y aporte piroclastico.

Formacion Bajo Barreal

La Formacién Bajo Barreal es la principal
unidad productora de hidrocarburos de la Cuenca del
Golfo San Jorge. Hechem et al. (1990), subdividen a
esta formacion en tres secuencias depositacionales,
que de base a techo corresponden a: KBB1, KBB2
(equivalentes al Miembro Inferior) y KBP (Miembro
Superior y Formacion Laguna Palacios).

La Formacién Bajo Barreal suprayace a la
Formacion Castillo. Esté constituida por dos miembros
bien diferenciados, el miembro inferior, conformado
por areniscas y conglomerados y el miembro superior
mas pelitico. Ambos miembros estan asociados con
rocas piroclasticas.

Al sudoeste de la Hoja la Formacion Bajo
Barreal integra la base de los cerros intruidos por las
volcanitas béasicas alcalinas del Eoceno- Oligoceno,
como los cerros Romberg, San Agustin, Wenceslao
(Fig. 24), Guacho, Sirven, Silvia'y Ochenta 'y Uno.
También aflora en las bardas del rio Deseado, entre
los cerros Romberg y Guacho; al sur del cerro Sirven
y en los alrededores del cerro Silva hasta el cerro
Ochenta y Uno.

Litologicamente estd constituida por
areniscas con aporte piroclastico. Predominan

areniscas medianas a finas en parte tobaceas, tobas
y tufitas de grano muy fino (chonitas, arcillitas y
fangolitas tobaceas) en tonos claros, blancos, gris
blanquecino, amarillentos y castafios claros. Es
frecuente que se encuentren cubiertos por derrubios
volcanicos o por su propia meteorizacion
conformando lomadas tipo bad lands.

El Miembro Inferior (secuencia KBB1
segun Hechem et al. 1990) comienza con fangolitas
grises (Fangolitas Tobaceas), en parte arcillosas y
limosas con fuerte participacién piroclasticay leve
tendencia granodecreciente.

Se disponen en bancos delgados, pero en
muchos afloramientos aparecen cubiertas por una
costra de meteorizacion arcillosa, como
consecuencia de la cual se forman lomadas
redondeadas con tipicos paisajes de bad lands. Esto
es notorio en afloramientos ubicados al oeste del
cerro Ochenta y Uno.

En esta litofacies se encuentra intercalada
principalmente la litofacies de Tobas Bioturbadas,
Tobas Laminadas y Areniscas Tabulares.

Las Tobas Bioturbadas se componen de
tobas blanquecinas a verdosas, de grano fino a muy
fino. Forman capas tabulares de menos de un metro
de espesor, que por su mayor dureza suelen aflorar
COMO cornisas.

Las Tobas Laminadas son tobas finas con
laminacidn paralela muy fina u ondulante, con micro
entrecruzamiento y estructura hummocky.

Las Areniscas Tabulares son areniscas
medianas a finas, con algunos conglomerados finos,
de moderada seleccion, pueden presentar
estructuras masivas, estratificacion paralela o
estratificacién entrecruzada de bajo angulo.

Los afloramientos, en el area de estudio, se
encuentran cubiertos por material de derrumbe o
por deslizamientos de la corona volcanica. Se
observa una alternancia de bancos mas resistentes
y definidos, formados por tobas y tufitas
consolidadas, y bancos mas friables constituidos por
chonitas y arcilitas.

La secuencia es progradante y se hace
mas arenosa hacia el techo donde aparecen las
litofacies Areniscas Rojas y las Areniscas Verdes.

Las Areniscas Rojas son areniscas medianas
a gruesas, en partes conglomeradicas con
cemento carbonatico de color rojizo. Presentan
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estratificacion entre cruzada en artesa, de bajo &ngulo
a paralela fina. La estructura es lenticular y el
espesor no supera los 2 a 3 metros.

Las Areniscas Verdes se componen de
areniscas gruesas a finas, verdosas, con abundante
participacion piroclastica e intraclastos de Tobas
Bioturbadas y restos de vertebrados. Los bancos
son tabulares de hasta 10 m de espesor, presentan
estratificacion paralela a entrecruzada de bajo
angulo, estructuras de carga y estratificacion
convoluta.

Miembro Superior

El miembro superior corresponde a la
secuencia KBP defininida por Hechem et al. (1990)
y se destaca un aumento de la participacion de
piroclastos. Estas rocas componen la base de los
cerros Romberg, San Agustin, Wenceslao (Fig. 24)
y los afloramientos de las bardas de rio Deseado.

Segln Martinez (2005) en el area de estudio
los espesores mas potentes se encuentran al oeste

del cerro Silva con un promedio de 150 metros.

El ambiente de depositacion es lacustre
somero para el miembro inferior, con retrabajo de
olas y depositos de rios con abundante carga, con
momentos de acumulacion gruesa. Todo esto
desarrollado en un ambiente de actividad volcanica
explosiva, con flujos piroclasticos, lahares, torrentes
de barro y de detritos.

Formacién Laguna Palacios

La Formacién Laguna Palacios esta
integrada por areniscas, tufitas y tobas; presentan
numerosos niveles de paleosuelos y estructuras
biogénicas (Genise et al. 2002) y ha sido interpretado
como un depdsito de ambiente fluvial entrelazado
que evoluciond hasta un sistema meandriforme con
aporte piroclastico.

Esta formacion aflora en los alrededores del
cuerpo intrusivo del cerro Romberg en direccion
noreste. Los afloramientos estan cubiertos por
derrubios basalticos.

Cerro Romberg

Cerro Wenceslao

Filbn San Agustin

Figura 24: Figuras del area de los Cerros Wensceslao- San Agustin y Cerro Romberg. Se observa
afloramientos de Bajo Barrial y Laguna Palacios en la base de los mismos
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Paleoceno
Formacion Salamanca

La Formacién Salamanca corresponde a
depositos de sedimentitas cléasticas generadas por
la primera ingresion marina del océano Atlantico.

Martinez (2005) utiliza la division realizada
por Andreis et al. (1975) para la Formacion
Salamanca en Miembro Bustamante y Miembro
Hansen.

En el aréa de la hoja geoldgica sélo se
describe un afloramiento al sur de la localidad de
Colonia Las Heras constituido por el Miembro
Hansen.

El Miembro Hansen corresponde a una
secuencia epiclastica de composicion limosa,
arcillosa y arenosa. Presenta coloraciones
amarillentas, verdosas a grisaseas; con
estratificacion tabular fina de aspecto macizo a
laminado. Son frecuentes los moldes de pelecipodos
y braquidpodos. La parte inferior del miembro
presenta yeso y la superior bioturbacion,
concreciones calcareas y briznas carbonizadas. El
Unico afloramiento presente en la hoja esta compuesto
por un banco macizo de arenisca mediana a fina,
arcillosa, de color amarillo verdoso, que no supera
el metro de espesor. Contintda un banco de
granulometria tamafio arena gruesa a

conglomeradica fina, con gran fragmentacion de los
bioclastos de conchillas y matriz arenosa mediana a
gruesa, de color castafio claro amarillento y de 20 a
30 cm de espesor.

Martinez (2005) toma la edad como
Paleoceno bajo (daniana superior; 65,5 ma- 61,7 ma)
de acuerdo a evidencias dadas por megafauna,
microfaunay estudios palinolégicos.

El ambiente de depositacién corresponde a
una transgresion marina proximal, poca profunda y
de elevada energia.

Formacion Rio Chico

Martinez (2005) encuentra distribuida a la
Formacion Rio Chico en tres sectores. El principal
se localiza a lo largo de las bardas del rio Deseado
en la parte inferior del margen norte (donde cruzacel
rio laruta provincial nro. 12) y a lo largo de la barda
de la margen sur. (Fig. 25)

El segundo sector se ubica en los fondos y
en las laderas de los bajos cercanos a los cerros
Mesa, Overo y otros. También, conforman los
cuerpos de los mismos cerros y del cerro Guacho
Norte, al norte de la localidad de Colonia Las Heras.

El altimo sector donde aflora esta formacion
se encuentra en la parte mas profunda de la
depresion del Gran Bajo Oriental. (Fig. 26)

Figura 25: Afloramientos de las Formaciones Rio Chico y Sarmiento en la zona del cruce de la Ruta Provincial
N° 12 y el valle del rio Deseado

Figura 26: Afloramiento de la Fm Rio Chico en el Gran Bajo Oriental
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La Formacién Rio Chico corresponde
litolégicamente a bancos de tobas bien consolidadas,
con fractura concoidea, colores blanquecinos y en
superficies de meteorizacion se observan tintes
amarillentos, rojizos o anaranjados. Los espesores
no superan los 2 a 3 metros.

En la Hoja vecina El Pluma distinguen dos
secciones, una inferior y otra superior. Los
afloramientos descriptos por Martinez (2005) para
esta Hoja corresponden a la parte superior de la
seccion inferior detallada por Cobos y Panza (2001).

La seccidn inferior esta constituida por
arenas finas con intercalaciones de niveles arcillosos
formando asi bancos tabulares arcillosos varicolores,
entre los que predominan los bancos amarillos, grises,
blanquecinos, rosados, y algunos niveles verdosos
castafios. A estos se superponen tufitas y tobas (a
veces chonitas) grises y blanquecinas; es frecuente
la presencia de conglomerados intraformacionales
tobaceos con concreciones tobaceas que raramente
superan 1 cm de diametro. El espesor estimado
oscilaria entre 90 y 100 metros, y generalmente es
un afloramiento cubierto.

La base de la Formacion Rio Chico esta
cubierta y el techo presenta una relacién de
discordancia erosiva con la Formacion Sarmiento
en el margen norte del rio Deseado. En la margen
sur y parte de la margen norte es cubierta por los
depo6sitos de «Rodados Patagonicos»-
Paleocorrientes de lago Buenos Aires-Meseta
Espinosay por las terrazas fluviales del rio Deseado.

En los cerros Mesa, Overo, Puntudito Chico
y Guacho Norte, asi como en los asomos aislados
de esta formacion sobre el rio Deseado, esta cubierto

por coladas basalticas eocenas (Fig. 28 y 29).

Los afloramientos de la Formacion Rio Chico
en el Gran Bajo Oriental presentan su techo cubierto
por la Formacién Sarmiento y por los depoésitos de
cobertura de pedimentos de flanco en sus distintos
niveles.

Martinez (2005) asigna a la Formacién Rio
Chico una edad paleocena superior para las
sedimentitas continentales con el criterio de que los
basaltos que la cubren en los cerros Mesa, Guacho
Norte, Overo, Puntudo y Puntudito Chico pertenecen
al mismo evento magmatico que los basaltos datados
por Cobos y Panza (2001).

Se le asigna a la formacion Rio Chico un
origen fluvial, considerando la seccion mas
consolidada y silicificada como facies de canal de
mayor energia de rios entrelazados y el resto de la
unidad estad representado como un ambiente
sedimentario de tipo meandroso.

Eoceno

Basaltos Olivinicos

Bajo la denominacién de Basaltos eocenos
se agrupan a todos los afloramientos de basaltos
olivinicos que cubren a las sedimentitas continentales
de la Formacion Rio Chico.

Se observan algunos afloramientos en la
barda norte del rio Deseado, en el nivel topografico
de la meseta Espinosa y en el cerro Guacho Norte
(al norte de Colonia Las Heras), en la margen sur
del rio Deseado, en la Estancia San Martin, y los
mas importantes constituyen el basalto que cubren
los cerros Mesa, Overo, Puntudo Chico, Puntudito
Chico y otras elevaciones menores innominadas
(Fig. 27, 28 y 29).

Figura 27: Colada de basalto Eoceno en las proximidades de la Ea. San Martin
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Figura 28: Basaltos eocenos en los cerros Mesa y Overo

Figura 29: Basaltos eocenos en los cerros Puntudo Chico y Overo

Estos basaltos son esencialmente olivinicos
estan constituidos por fenocristales de plagioclasa
en una matriz de microlitos de plagioclasa y
clinopiroxenos en una pasta vitrea. Forman coladas
de reducido espesor y se distinguen 2 coladas. La
inferior es de 1 a 2 m de espesor, escoreacea, de
grano fino, con bloques de tobas de Rio Chico,
brechas de bordes de coladas y alteracién
ferruginosa.

La colada superior es de grano mediano a
grueso, vesicular y amigdalas rellenas con material
argilico o zeolitico. El espesor de la coladaesde 2 a
5m, presenta disyuncién columnary los afloramientos
suelen estar cubiertos por bloques y lajas. Se
destacan estructuras de chimeneas volcanicas y
diques.

Eoceno Superior- Oligoceno Inferior

Formacion Sarmiento

La Formacién Sarmiento corresponde a una
secuencia piroclastica de escasa distribucion en la
Hoja, se encuentra segiin Martinez (2005), en el
fondo del Gran bajo Oriental, en la porcion central
de la margen norte del rio Deseado y en el cuerpo
del cerro Mesa y el Cerro Pico Truncado. Los
afloramientos suelen estar cubiertos, lo que dificulta
su reconocimiento.

Esta constituida por rocas piroclasticas como
tobas, cineritas y chonitas argilicas o bentoniticas,
de colores blanquecinos, grisaceos o ligeramente
amarillentos. Los bancos son espesos y friables.

Martinez (2005) diferencia dos secciones,
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una inferior en las cercanias de Koluel Kaike y otra
superior en la margen norte en la interseccion de la
bajada al rio Deseado con laruta 12 y en los dep6sitos
del cerro Mesa (Fig. 30). La seccion inferior esta
compuesta por tobas terrosas finas, muy
meteorizadas, con concreciones de limonitas, rosetas
de yeso y nddulos siliceos. Presentan colores rojizos,
amarillentos o anaranjados, distribuidos en forma
irregular, de no méas de 5 m de continuidad. La seccién
superior esta formada por bancos de cineritas y tobas
arcillosas, de colores blanquecinos a gris
balquecinos, friables. En el cerro Mesa tiene mas
de 30 m de espesor.

Spalletti et al (1979) sefiala que la seccidn

inferior se caracteriza por su alto grado de litificacion
que se manifiesta en lo abrupto de la topografia,
mientras que la seccion superior presenta depésitos
altamente friables confiriendo a los afloramientos el
tipico aspecto de bad lands.

Estarian indicando un ambiente de formacion
continental con acumulaciones de materiales
transportados por el viento desde centros explosivos
ubicados al oeste, e incluye una sedimentacion a
veces subacua en cursos poco profundos y en
depresiones con agua estanca.

Para la Hoja, Martinez (2005 ) asigna a la
Formacion Sarmiento al Eoceno superior- Oligoceno
inferior bajo (40 ma-28,4 ma).

Figura 30: Cruce de la ruta provincial n 12 y el valle del Rio deseado, donde se observan los contactos de las
Formaciones Rio Chico, Sarmiento y los basaltos oligocenos

Intrusivos basicos alcalinos

Datos obtenidos de la tesis doctoral
«Morfologia, Petrologia y Significado geodinamico
de los Cuerpos Subvolcanicos Alcalinos que se hallan
ubicados en las inmediaciones de Las Heras
Provincia de Santa Cruz». Maria Elena Vietto
(2000).

Erupciones diseminadas de magma
basanitico y teschenitico ( hawaiitico) afloran como
cuerpos subvolcénicos/ subintrusivos en el flanco sur
de la Cuenca Golfo San Jorge, en ambas margenes
del Rio Deseado (Fig. 31).

Dichos cuerpos son reconocidos como
«Formacién Chapalala» de edad Eocena- Oligocena,
segln De Giusto et al 1980.

Cobos y Panza (2001) las agrupan en la
Formacion Alma Gaucha.

De acuerdo a sus caracteristicas: forma,
dimension, rasgos de enfriamiento, granulometriay
estructura, se determinan dos facies bien definidas:
a) una facies subintrusiva y b) una facies
subvolcénica.

a) La facies Subintrusiva esta constituida
por intrusiones llamadas hipabisalesy afloran como
cuerpo de tipo filon- dique (lacolito) con una lajosidad
bien marcada. Vietto (2000) hace referencia al
término filon cuando se lo observa concordante con
la estratificacién y dique cuando es discordante. El
comportamiento de ellos en afloramiento y en
subsuelo ocurre de manera variable entre estos dos
tipos. Esto se debe a que siempre en algun punto
ellos cortan la estratificacion con algin angulo.

Esta facie intruye sedimentitas del Grupo
Chubut de edad cretécica (Fig. 35) y sedimentitas
de las Formaciones Rio Chico y Sarmiento de edad
terciaria. La roca que la caracteriza es una
teschenita, de color gris oscuro a claro, el tamafio
de grano es microgranudo (entre 1y 2 mm), la
superficie de alteracidn presenta un color rojizo. La
textura de la roca es ofitica a subofitica , con
fragmentos de xenolitos ultraméficos y xenocristales.

En el cerro Wenceslao, si bien la roca
quimicamente es una teschenita, el tamafio de grano
es afanitico y en el afloramiento del cuerpo con
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forma de anillo semianular, ubicado en las
proximidades de la laguna Sirven (Fig. 33), aparece
una facies diferenciada como sienita.

En el area de estudio constituyen los filones-
diques los Cerros Wenceslao (Fig. 32), San

Agustin y Romberg (Fig. 34) al norte del Rio
Deseado y sur- sureste de la localidad de Las Heras,
el Cerro Guacho, ubicado al sur del rio Deseado y
el dique semi anular y dique lineal al norte de la
Laguna Sirven. (Fig. 33)

Figura 31: Imagen Satelital con la ubicaciéon de los cuerpos alcalinos

Figura 32: Cerro Wenceslao filon- dique con aspecto de chimenea volcanica
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Figura 33: Dique lineal y semianular

Figura 34: Cerro Romberg ladera sur

El emplazamiento de estos cuerpos
subintrusivos alcalinos casi siempre aparecen
vinculados con la presencia de fallas de rumbo
ONO- ESE, las que corresponden a fallas distensivas
generadoras de cuenca.

En subsuelo se comprueba que el magma
teschenitico intruyd en distintos niveles y que su
ascenso estuvo controlado por fallas directas,
profundas y reactivadas repetitivamente. La
profundidad de emplazamiento estuvo controlada por
el contraste de densidades entre el magma y las
capas sedimentarias. Los niveles preferenciales de
emplazamientos tienen una frecuencia maxima en
los niveles basales de la Formacion Bajo Barreal a
una profundidad que varia entre 2000 a 1400 metros
y en las formaciones terciarias (la mas joven intruida
es la Formacion Sarmiento). Se observé menor
emplazamiento en la Formacion Castillo. Esto daria
un rango temporal para el emplazamiento del magma
teschenitico pre-Formacién Monte Ledn y post-
Formacion Sarmiento. La obtencién de una edad
radimétrica para la teschenita del Cerro Clark Il
(fuera de la Hoja) de 23 Ma. lo confirma.

b)La facies subvolcanica o Subefusiva
indica que se formaron cerca de donde ocurri6 la
actividad volcanica por debajo de los volcanes. Esta
facies esta relacionada a un volcanismo de fisura,
es decir, el emplazamiento del magma estuvo mas
cercano a la superficie o quizas también cabe pensar
en la posibilidad de una extrusion.

La roca presente es una basanita, su color
es gris muy oscuro a negro con una superficie de
meteorizacion de color marrén rojizo, el tamafio del
grano es afanitico, con textura porfirica y llena de
abundantes nddulos ultramaficos con menor
proporcion de granulitas méficas y xenolitos de toba.
Afloran en la Hoja como cuerpos de tipo Neck
0 chimeneas volcanicas. A esta clase
corresponden los Cerros Sirven, Silva (Fig. 35)
y Co. Ochenta y Uno al sur del Rio Deseado
(Fig. 31). La relacion que guardan estos cuerpos con
la estratificacion es discordante, ellos intruyen
Unicamente las sedimentitas del Grupo Chubut. No se
la observo intruyendo sedimentitas de edad terciaria,
por lo tanto esta facies estaria indicando una edad
Cretacico superior para las basanitas (Vietto 2000).
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La caracteristica de neck volcanico queda
reflejado por la abundante cantidad de xenolitos que
solo pueden ser conservados en un magma que

ascendié rapidamente a través de un conducto y
expresada ademas en el tipo de roca: basanita con
numMerosos xenocristales.

Figura 35: Cerro Silva

Segun Martinez (2005) la edad de estos
cuerpos subintrusivos 'y subvolcanicos
corresponderian al Eoceno- Oligoceno inferior ya
que intruyen a la Formacion Sarmiento y no a las
capas marinas de la Formacion Monte Ledn. Para
Vietto (2000), la apreciable diferencia en sus formas
y relaciones de intrusién, las distintas edades de las
sedimentitas que atraviesan, los tipos diferentes de
roca (basanita con xenolitos ultraméficos y teschenita
con fragmentos de xenolitos ultraméficos), son
evidencias que llevarian a pensar que los cuerpos
involucrados en este estudio, han formado parte de
diferentes eventos volcanomagmaticos y quizas
también implicaria con ello diferentes edades en su
emplazamiento, no comprobada ain con dataciones
radimétricas.

Basaltos del Oligoceno inferior

Los basaltos del Oligoceno inferior forman
el tope del cerro Pico Truncado, las coladas
cercanas a este (Fig. 36) y el basalto que corona el
cerro Mesa (Fig. 28). Constituyen basaltos olivinicos
de coloracion gris oscura, Son macizos y presentan
algunos glomérulos de fenocristales de olivinas.

Muestran estructura de lajamiento, vesiculas
y amigdalas rellenas con calcita o zeolitas. Al
microscopio presentan textura porfirica con
fenocristales de olivina y clinopiroxeno inmersos en
una pasta microcristalina de plagioclasa y pequefios
piroxenos.

Estan compuestos por dos coladas
superpuestas que no superan los 10 m de espesor,
separadas entre si por una ligera discontinuidad
marcada con material fino.

Para la hoja Martinez considera que estos
basaltos corresponderian al Oligoceno inferior.

Oligoceno superior-Mioceno
Formacion Monte Leon

La Formacién Monte Ledn corresponde a
sedimentitas marinas depositadas durante la
trangresion del Atlantico, desde el Golfo San Matias
hasta la cuenca Austral, cubriendo gran parte del
Macizo del Deseado.

Son observadas en las laderas del Gran Bajo
Oriental, en las laderas norte y este de la meseta
Espinosay en los acantilados y frentes de las lomas
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que terminan en la costa del Golfo San Jorge. (Fig.
37).

Estan dominadas litolégicamente por
pelitas, chonitas, tobas, areniscas y calizas
preferentemente de tonos amarillos a castafios o
grises.

Las secuencias inferiores presentan el

aporte de material piroclastico y en las superiores
abundan los epicléasticos.
Esta cubierta al norte y oeste del Gran
Bajo Oriental por la Formacion Santa Cruz.
Martinez acepta para la Formacién Monte
Leon una edad que abarca al Oligoceno superior-
Mioceno inferior bajo (20- 25 Ma.).

Figura 36: Basaltos oligocenos en el cerro Pico Truncado

Figura 37: Afloramiento de la Formacién Monte Ledn en las proximidades del limite provincial Ramén Santos
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Formacion Santa Cruz

Son dep6sitos continentales que afloran en
la Pampa del Castillo, en el cierre norte y oeste del
Gran Bajo Oriental y en la ladera hacia el Valle
Hermoso.

Litolégicamente corresponde a areniscas
grises y amarillentas, de grano mediano a fino y
pelitas arenosas. La granulometria méas gruesa se
encuentra en lentes de areniscas gruesas o
conglomerados finos. Es frecuente la participacién
de componentes piroclasticos, generalmente
cineritico, tufitas y bancos de tobas y chonitas.

Esta sedimentacion se produce luego de un
progresivo retroceso del mar Atlantico. Comienza
con depositos de estuarios controlados por mareas
que interacttan con dunas edlicas, lluvias de cenizas
volcanicas y cursos fluviales en amplias llanuras y
pequefias lagunas, relacionadas con planicies
costeras. EI ambiente era hiumedo y boscoso con
intervalos de ambiente seco.

Mioceno superior- Plioceno inferior

Depositos de «Rodados Patagonicos»

a)Paleocorriente del rio Chico Nivel |
(Mioceno Superior)

b)Paleocorriente Lago Buenos Aires- Meseta
Espinosa (Plioceno Inferior)

Estos mantos denominados «Rodados
Patagonicos» 0 « Rodados Tehuelches» segln la
Hoja Geoldgica a escala 1:250000 de Caleta Olivia
4769 I, se encuentran representados por los
depdsitos de Terrazas del Rio Chico nivel I 'y los
depdsitos de Terrazas de la Meseta Espinosa .Estos
depdsitos respectivamente se encuentran coronando
la meseta denominada Pampa del Castillo y al
nordeste de la Meseta Espinosa y en la franja al
noroste y sur de la localidad de Las Heras.

Litolégicamente estan formados por gravas
y conglomerados gruesos con escasa matriz y clastos
subredondeados de no méas de 15 centimetros. La
textura predominante es clasto-sostén, con los clastos
levemente imbricados. La matriz corresponde al 5%-
10%, siendo predominantemente arenosa gruesa con
escasa presencia de limos. Los espesores pueden
superar los 20 metros. La composicion de los clastos
corresponden a vulcanitas, plutonitas y sedimentitas.

La parte superior (5 a 6 metros) se encuentra
cementada por carbonato de calcio. (Fig, 38).

Estas planicies estructurales en el momento
que fueron cubiertas por los «Rodados Patagonicos»
ocupaban zonas estructurales y topograficamente
bajas (Ceésari et al. 1986). Los mismos autores
consideran que son depositos fluvioglaciales
(outwash) vinculados con periodos glaciales que
afectaron principalmente a la cordillera de los Andes.
El manto de gravas fue originado por una gran
erosion fluvial relacionada con el deshielo. La
topografia actual se encuentra invertida, debido a
gue el manto de gravas ha actuado como proteccién
a los agentes erosivos.

Plioceno Superior- Holoceno

Depositos de terrazas fluviales del rio Deseado:

Nivel I-11 . Plioceno Superior
Nivel 111 = IV Pleistoceno
Nivel V Holceno

En la Hoja Geoldgica se determinaron 5
niveles de depdsitos de terrazas correspondientes al
rio Deseado.

Los depositos del nivel | de las terrazas
fluviales del rio Deseado constituyen la parte
principal del cuerpo de la meseta Espinosa y al norte
y sur del rio Deseado.

Estdn compuestos litologicamente por
conglomerados de rodados de 5 cm en su eje mayor,
con textura clasto- sostén e intercalaciones de lentes
de areniscas conglomeradicas (Fig. 39), los
depositos del nivel 111 de las terrazas fluviales del
rio Deseado acompafan al disefio de meandros
actuales. Estan formados por bancos lenticulares de
gravas medianas, areniscas gruesas y medianas, con
estructuras en artesa de barras y canales. Los limos
comienzan a ser importantes en éste depdosito.

Formacion Caleta Paula

La Formacion Caleta Paula aflora en la
costa atlantica, sobre la plataforma de abrasidn
marina. Forma bloques aislados al sur del puerto
Caleta Paula e inmediatamente al norte de Caleta
Olivia. Los depositos corresponden a conglomerados
consolidados, con clastos de 2 a 3 cm de diametro,
clastos de conchillas fracturadas y lentes de
areniscas gruesas.
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Figura 38: Cantera de aridos labrada sobre los depdsitos de Terrazas Meseta Espinosa, al sudoeste de las
nacientes del Cafiadén Quintar

Figura 39: Cantera ubicada aproximadamente a 1,25 km al sudeste de Las Heras, donde se observa la
litologia del nivel | de la Terraza Fluvial del Rio Deseado
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Depositos de cobertura de pedimentos de
flanco: Nivel I, 11, 111 y de flanco de Valle
Hermoso (Pleistoceno-Holoceno)

Estos depdsitos constituyen una cubierta de
gravas arenosas. Los pedimentos de flanco Nivel |
estan ubicados al este de Pampa del Castillo. Las
gravas son de similares caracteristicas a las de la
pampa pero de menor tamafio y con un incremento
en el porcentaje de matriz con textura clasto-sostén.

En el nivel 111 de los depésitos de cobertura
de pedimentos de flanco, se agrupan los pedimentos
desarrollados en la etapa final del paisaje. Aparecen
intercalados entre los relictos de los niveles
anteriores y conforman la parte baja de las laderas
del Gran Bajo Oriental y la ladera este de la meseta
Espinosa (Fig. 2). Las gravas ya son finas, el
material es totalmente inconsolidado y los limos son
abundantes.

Los depositos de cobertura de pedimentos
de flanco del Valle Hermoso se desarrollan en los
niveles de pedimentacion labrados en el flanco oeste

de la Pampa del Castillo, hacia el Valle Hermoso.

Depdsitos de cordon litoral Nivel 1y 11
(Pleistoceno-Holoceno)

Los depositos del nivel | de corddn litoral se
localizan cercanos a la costa, al norte de Caleta Olivia
y a 35 metros sobre el nivel del mar.

Litolégicamente son conglomerados finos,
areniscas gruesas y lentes de areniscas mas finas,
con bioclastos de conchillas. Los espesores aflorantes
no superan el metro y su extension areal es
discontinua.

Elnivel 1l de los depdsitos de cordones litorales
constituyen el sustrato de la ruta nacional Nro. 3, entre
el limite provincial con Chubut y Caleta Oliviaa 10 y
15 metros sobre el nivel del mar. Corresponden agravas
y arenas gruesas no consolidadas, con conchillas
fracturadas. El tamafio promedio de los clastos es de 5
centimetros. El espesor del cordon no superalos5my
en algunos sectores se presenta edafizada la parte
superior. (Fig. 40).

Figura 40: Cordones litorales en Caleta del Fondo
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Depdsitos de terrazas fluviales del rio
Senguer

Gravas medianas, areniscas medianas a finas

Los Depositos de terrazas fluviales del rio
Senguerr que afloran en la hoja corresponden al
nivel V de los depoésitos de terrazas del rio Senguerr
descriptos por Cobos y Panza (2001).
Litol6gicamente estan constituidos por gravas
medianas, con matriz de arenas medianas a finas y
de escasa consolidacion.

Cobos y Panza (2001) y Panza (2002)
asignan a estos depositos al Pleistoceno inferior
(1,806 ma- 0,781 ma).

Depositos coluviales (Holoceno)

Los depdsitos coluviales corresponden a
gravas, arenas 'y limos. Cubren las pendientes en el
Gran Bajo Oriental, las pendientes litorales al norte
de Caleta Olivia, el este de meseta Espinosa y
forman algunos conos en las barrancas del rio
Deseado.

Depdsitos aluviales (Holoceno)

Los depositos aluviales corresponden a
arenas finas a muy finas, limos y arcillas
inconsolidadas. Estos depositos cubren los fondos
de cafiadones y cursos intermitentes, en su mayoria
con disefio centripetos hacia pequefias lagunas o
bajos. Se incluyen aqui los depdsitos de la planicie
aluvial del rio Deseado. (Fig. 41).

Depdsitos de bajos y lagunas (Holoceno)

Los depdsitos de bajos y lagunas se ubican en
la parte méas deprimida del Gran Bajo Oriental, en el
sector oeste de meseta Espinosa, al este y sur de laguna
Sirven y al norte y noreste del cerro Romberg. En el
acceso (Fig. 42) y al norte de Pico Truncado se
encuentran salinas de sulfato de sodio. Otro sector es
la gran depresion central de Pampa del Castillo, donde
se ubican una serie de bajos y lagunas alineadas.

En general en estos fondos de lagunas y bajos
con disefio centripeto se depositan limos y arcillas
sueltas, a veces salinizadas.

Figura 41: Planicie aluvial del Rio Deseado al sur del Cerro Romberg

Figura 42: Salina en el acceso a Pico Truncado sobre la ruta 12
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Depositos edlicos ( Holoceno)

Estos depdsitos edlicos estan distribuidos
préacticamente en todo el sector del &rea de estudio.
Algunos ejemplos se observan en la planicie aluvial
del rio Deseado, en el sector de la laguna Sirven, de

los cerros Ochenta y Uno y Romberg, sobre la
Pampa del Castillo y en la parte costera de la hoja
(Fig. 43). Forman franjas elongadas en direccion
noroeste sudeste y estan constituidos por arenas y
limos sueltos.

Figura 43: Dunas con vegetacion autdctona en el sector costero

Depositos de deslizamientos (Holoceno)

Los depositos de deslizamientos se ubican
en los cerros Ochentay Uno, Romberg, Silva, Sirven
y al oeste-sudoeste de laguna Sirven. Son bloques
que rodean las mesetas basalticas preferentemente
las que corresponden a los intrusivos basicos de edad
eocena-oligocena.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Para la caracterizacion hidrogeol6gica de la
Hoja, se tuvo en cuenta el estudio de la hidrologia
superficial y de los manantiales. Para tal fin se utilizo
una recopilacion de datos de varias fuentes: Estudio
del Subalveo del Rio Deseado (CFl). Provision de
agua a Caleta Olivia (CFI). Geohidrologia del area
Noreste de la Provincia de Santa Cruz (CFI).
Capitulo de Hidrologia en la Carta Ambiental 4769
Il Caleta Olivia. (SEGEMAR).

Hidrologia superficial

La red de drenaje actual presenta una
integracion de escasa a ausente, debido a que la
cubierta de gravas y arenas poco consolidadas le
imprimen a la superficie gran permeabilidad,
reduciendo asi el escurrimiento superficial e
inhibiendo la erosion fluvial. EI régimen de los cursos
ubicados sobre las planicies es efimero y con valles
desproporcionados. Se observa un disefio distributivo
y dendritico asociado a los pedimentos y bajadas; el
disefio centripeto estaria restringido al Gran Bajo
Oriental.

En el sector costero de la Hoja, el sistema
fluvial estd representado por cursos de régimen
transitorio con un disefio general paralelo a
subparalelo, en ciertos sectores el disefio es
dendritico y la direccion es oeste- este. Se observa
un truncamiento de la red fluvial en los tramos
inferiores de los rios, debido al rapido retroceso de
lalinea de costa, el cual explica también la presencia
de valles colgantes. Los cafiadones mas importantes
en este sector son los Cafiadones Quintar, Esther y
Seco.

Algunos valles se encuentran obliterado en
su desembocadura debido a la presencia de cordones
litorales que han dado lugar a la formacion de lagunas
de caréacter transitorio. Es probable que en el pasado
reciente alcanzaran un mayor tamafio que en la
actualidad ya que en el interior de ellas se encuentran
cordones lagunares que se localizan por encima de
las actuales cotas de los espejos de agua. Estas
particularidades estan bien representadas en el
cafiadon Quintar (Fig. 44).

En la hoja se observa como principal curso
fluvial el Rio Deseado, conforma un tipico valle
sobredimensionado, que se origin6 como
consecuencia de la erosion provocada por grandes
volumenes de agua producto de la deglaciacion
cordillerana. Otra caracteristica importante es que
conserva varios niveles de terrazas a ambos lados
del curso (Fig. 45).

El rio actualmente corre en forma
intermitente con un rumbo general noroeste-sureste,
con un disefio individual en casos anastomosado y
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siempre meandroso, producto de un régimen moderno
empobrecido, cuyas nacientes se ubican al pie de una
morenaterminal en el extremo oriental del Lago Buenos
Aires en las proximidades de la localidad de Perito
Moreno.

Desde el afloramiento en la base de la morena,

asimilable aun manantial estricto, se conformael curso
del rio Deseado que solo recibe el aporte en cabeceras
de los rios Pinturas y Fénix dando lugar a un cauce de
condiciones aléctonas, sin aportes importantes hasta
su desembocadura en la ria de Puerto Deseado, luego
de recorrer mas de 300 kilémetros.

Figura 44: Figura area donde se observa al Cafiadon Quintar

- ¥
obliterado en su desembocadura

por los cordones litorales

Figura 45: Imagen Satelital y Figura donde se observa el valle del Rio Deseado y sus terrazas fluviales
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Por ultimo se debe destacar el sector de «las
dos lagunas» que se encuentran ubicadas en el ejido
urbano de la localidad de Caleta Olivia, con viviendas
construidas alrededor de las mismas (Fig. 46). En
estas lagunas el drenaje es endorreico y forma parte
de la cuenca hidrogréafica donde se instala la ciudad
de Caleta Olivia., cuya desembocadura estaria en
la costa de dicha localidad, pero el crecimiento de
dicha urbanizacion impide el drenaje natural del agua

de dicha planicie.

Estas lagunas se encuentran conectadas
artificialmente y se pudo observar elementos
contaminantes en la laguna principal, como por
ejemplo un sistema de alcantarillas donde desaguan
los pluviales y los fluidos cloacales de algunos
sectores de la ciudad, también se observd gran
cantidad de residuos a lo largo de la misma y
salinizacion en sus bordes (Fig. 47).

Figura 46: Figura &rea y Figura del sector de las lagunas en el Ejido de Caleta Olivia

Figura 47: Vista de la laguna principal con desaglies de liquidos pluviales y cloacales, residuos y salinizacion
en sus bordes
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A continuacién se detallan los valores del
andlisis quimico de una muestra extraida en la laguna

principal, dichos datos fueron obtenidos de la Carta
Ambiental 4769 Il Caleta Olivia.

Limite
LBCO-D Rof)st‘;:fﬁjdoo MéX.
C.AA.
Cd (mg/l) 0,014 0,005
Al (mg/l) 0,44 0,20
SDT (mg/l) 83800 1500
Dureza total
(mg/l 25218 400
CaC0Os)
SO4 (Mg/l) 13640 400
Fe (mg/l) 1,6 0,3
F (mg/l) 2,6 07-12

Figura 48: Resultados obtenidos en el andlisis de la muestra LBCO-D que sobrepasan los limites establecidos
en el Cédigo Alimentario Argentino (C.A.A.)

En base a estos resultados, se determina que
superan los limites establecidos por el C.AA. y
confirman el estado en que se encuentra dicha
laguna. Se debe destacar que en los Gltimos afios se
ha extendido la urbanizacién hacia ese sector y se
deberian tomar medidas de saneamiento en dicho
lugar.

Finalmente se concluye en base a la
informacion de la carta ambiental, que teniendo en
cuenta las escasas precipitaciones que se dan en la
zona (aproximadamente 200mm anuales), la gran
evaporacion y la cercania de laguna con el mar
(Fig. 46), se puede inferir que la laguna presenta
cierta conexion subterrdnea con el mar, hecho que
explicaria no solo la presencia de agua durante todo
el afio en esta zona sino que también los valores de
salinidad tan altos que se obtuvieron en esta muestra
(SDT del agua de mar H» 35gr/l - SDT muestra
LBCO-D H» 84gr/l).

Manantiales

El término de manantial puede definirse
como un punto o zona de la superficie del terreno en
la que, de modo natural, fluye a la superficie una
cantidad apreciable de agua, procedente de un
acuifero o embalse subterraneo, (Custodio 1967).
Como se puede ver los manantiales son puntos de
descarga del agua subterranea.

Los manantiales que se identificaron en el
area de estudio (Carta ambiental de Caleta Olivia
SEGEMAR) es el tipico manantial de ladera, que se

dan en materiales clésticos de gran espesor en donde
la descarga es por la intercepcion de la superficie
topografica con el nivel piezométrico del acuiferoy
se forman en laderas, bordes de terrazas, cafladones
y bajos a expensas de la exposicion de grandes
espesores de la formacién de rodados patagonicos

Si bien en el presente trabajo los
manantiales han sido tratados de manera separada
de las aguas subterraneas, se sabe que la fuente
de provision de agua de éstos es a partir de los
acuiferos mas superficiales de la zona. En algunos
casos estas surgencias de agua son aprovechadas
para distintos usos (consumo humano, ganadero,
riego, etc.).

La poblacién de Koluel Kaike, se encuentra
abastecida por agua proveniente de tres manantiales
ubicados al Oeste de dicha localidad al igual que la
poblaciéon de Cafiadon Seco a través de un manantial
ubicado en las proximidades de la misma.

Se debe destacar que en el area de estudio,
Koluel Kaike es el Gnico poblado que cuenta con
una planta de osmosis inversa para el tratamiento
del agua de red. Esta planta se instal6 como
consecuencia de una controvertida denuncia de
contaminacion del agua de consumo humano con
un importante efecto sobre la salud de la poblacién.
Dicha contaminacion se ha atribuido a la explotacion
petrolera en el sector sin adecuadas medidas de
proteccion ambiental.

Se identificaron otros manantiales (Carta de
impacto ambiental SEGEMAR) en las estancias
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«Sarai» y «La Sin Nombre» ubicadas al noroeste y
al suroeste respectivamente de la zona de estudio
(Fig. 49). Las mismas se dedican a la cria de ganado

ovino y utilizan los manantiales como fuente de
provision de agua tanto para consumo humano como
ganadero de la estancia.

Figura 49: Manantiales de la Ea Sin Nombre y de la Ea Sarai

En el valle del rio Deseado se observan
pequefios cauces de recorrido efimero que se generan
por la descarga de manantiales, que surgen de la base
de los rodados que tapizan las terrazas superiores de
la meseta y que acceden al valle desde las barrancas
es el ejemplo de las Aguadas Grande y El Guaton en

Las Heras; Aguadas Don Ernesto y el Chaca en Pico
Truncado y los manantiales de la Estancia Sarai y La
Sin nombre (Fig. 50). Estos aportes laterales
superficiales que descargan los manantiales, adquieren
importancia yaque constituyen una recarga local para
el mencionado valle.

Figura 50: Cauce de recorrido efimero que se generan por la descarga del manantial de la estancia «La Sin Nombre»

SUELOS

En lineas generales en base a los trabajos
de campo realizado por la Dra. Daniela Villegas,
para la Carta de Linea de Base Ambiental Caleta
Olivia, publicada en el Boletin n° 391 del SEGEMAR
y la informacion generada por el INTA (1989).

Se identificaron se y describieron los

suelos més representativos del rea de la Hoja Caleta
Olivia. La principal caracteristica comun a todos los
suelos estudiados es el régimen de humedad aridico
(también llamado térrido) que predominaen el area
de la hoja. Los mismos son de texturas medias a
finas con variable participacién de fragmentos
gruesos, los cuales son en todo su perfil, pero con



38

Carta de Peligrosidad Geologioca 4769-1

mayor proporcion en horizontes C. En general son
suelos ricos en carbonato de calcio en forma de
concreciones blandas, cementos y horizontes Ckm.
Muchos de ellos tienen elevados contenidos de sodio,
dando lugar a la presencia de suelos sodicos en virtud
de los materiales originarios y régimen climético
aridico que les son propios.

Los suelos con horizonte Bt, de tipos argilico
y natrico caracteriza a los suelos méas representados
en laregion, incluidos en el Orden Aridisoles.

Predominan ademas de los Aridisoles, los
Entisoles tdrridos (de régimen aridico).

Los tenores de materia organica son por lo
general bajos, salvo en algunos sectores de escasa
representacion areal donde las condiciones
bioclimaticas locales permiten el desarrollo de
horizontes mdlicos. La capacidad de intercambio
cationico se halla en valores medios entre 12 y 14
cmol/Kg., siendo el calcio el cation dominante. El
pH es alcalino a francamente alcalino, con valores
de 9 0 més en los horizontes sédicos y/o natricos.
La conductividad méxima no alcanza el valor minimo
para considerar un nivel salino (4 ds/m), en ninguno
de los suelos analizados quimicamente.

Los tenores de sodio son elevados en casi
todos los suelos analizados y se hallan en
proporciones préximas al limite para determinar
subgrupos sodicos y/o natricos, reconociéndose este
tipo de horizontes en ambientes vinculados a las
planicies aluviales y bajadas.

Los suelos presentan en general un nivel de
discontinuidad en el solum entre el horizonte B y el
epipeddn (en general horizonte A). Los horizontes
C se hallan por lo general cementados con carbonato
de calcio.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente trabajo, fue realizado siguiendo
la normativa para la confeccion de las cartas linea —
base de peligrosidad geoldgica elaborada segun las
normativas del Programa Nacional de Cartas
Geoldgicas y Tematicas del SEGEMAR.

La metodologia utilizada se realizé siguiendo
una secuencia de trabajos como: observaciones de
campo, recopilacion de la informacion ya existente
de la zona de estudio y la combinacion cualitativa e
integracion de una serie de mapas tematicos

realizados a escala 1: 250.000. Estos mapas son el
litologico, el de pendientes, el geomorfolégico y el
de procesos geoldgicos. Los mismos incluyen la
informacién béasica para la estimacion de la
peligrosidad actual y potencial, del area de estudio.
A esta informacién cartografica se le incorpor6 la
confeccion de una base de datos- inventario de
procesos naturales activos y procesos historicos que
han causado pérdidas o algun dafio en el area de
estudio. Dichos datos fueron obtenidos de diversas
fuentes como publicaciones, registros historicos,
recortes periodisticos y de observaciones especificas
de campo. Estas fichas inventario integran el
catalogo de peligrosidad geolégica de la Republica
Argentina. También se han sumando datos climaticos
regionales y locales, como de actividad sismica y
volcénica.

El resultado final constituye el mapa de
Peligrosidad a escala 1:250.000, donde se representa
una zonificacion cuantitativa que indica el grado de
Peligrosidad de los procesos naturales actuales y
potenciales en el area de estudio. Sobre la base de
esta zonificacion se trata de evaluar los posibles
dafios, para posteriormente elaborar estudios méas
detallados y medidas correctoras que contribuyan a
minimizar el riesgo.

EXPLICACION DE LOS MAPAS
TEMATICOS

MAPA LITOLOGICO

Para la confeccion del mapa litologico se
procedi6 a agrupar las unidades geoldgicas de
acuerdo a sus caracteristicas generales comunes,
en base a criterios fisicos y geomecéanicos de las
rocas y suelos. Las descripciones se basaron en las
realizadas por el autor de la Hoja Geoldgica, con
algunas modificaciones en acuerdo con los criterios
utilizados en este trabajo para la confeccion de la
carta geomorfoldgica presentada.

Se establecieron tres grandes grupos para
la clasificacion de las unidades litoldgicas: depdsitos
superficiales, rocas sedimentarias y rocas
volcanicas y volcanosedimentarias, de acuerdo
con la normativa vigente.

En una tabla se presentan las unidades
geoldgicas, litologia y porosidad. Los valores
porcentuales de porosidad media total, referidos en
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este trabajo son de caracter cualitativo y se realizo
una estimacion directa con la ayuda de las tablas
de valores de la porosidad en funcion de la
granulometria (Jonson, 1967 en Custodio y
Llamas, 1976). Es importante sefialar que los

presentar una alta porosidad total que los mas
gruesos (arenas y gravas). A su vez, los valores
son orientativos debido a que dependen del grado
de meteorizacién y de fracturacion por
descompresidn y esfuerzos tectonicos, los cuales

materiales mas finos (arcillas y limos) suelen

tienden a elevarlos.

Porosidad
Unidades geoldgicas Litologia media
total %
Depositos aluvionales Arenas finasy arcillas 35a45
Depbsitos de remocion en | Blogues, escombros 30
masa
B Depositos eolicos Arenas finas, y limos sueltos 35
© Depbsitos de bajos, lagunas | Limos, arcillas ...salinizadas 40
& ybarreales
g)_ Depositos coluviales Gravas finas 30
7 Depositos pedemontanos Gravas 30
s Depositos  de  cordones | Conglomerados finos, arenas 30a35
z litorales
2 Depositos  fluviales  de | Gravas 30
8 terrazas
Depésitos  glacifluviales o | Gravas 25
fluvioglaciarios  (*Rodados
Patagonicos” s.l.)
Areniscas, pelitas arenosas. 15
Fm Santa Cruz Tufitas, bancos de tobas vy
chonitas.
Arcillas, tobas y tufitas, arenas, 30
. Fm Monte Le6n coquinas, arenas finas a medias y
& conglomerados finos
g Tobas, chonitas, areniscas finas a 30a 15
5 Fms Rio Chicoy Sarmiento. | medianasy arcilitas. Consolidadas
% Tobas, cineritas 'y chonitas
& argilicas a bentonititas. Friables y
§ erosion en tubo de érganos.
g Fm Salamanca (Miembro | Banco macizo de arenisca mediana 15
Hansen) afina
Tobas finas, asociadas a areniscas 30 a 15
Grupo Chubut 0 tobaceas, conglomerados e
intercalaciones. Subordinadas de
limonitas y arcilitas
" Intrusivos bésicos alcalinos (en 12
% Basaltos olivinicos general macizos con vesiculas,
% k= amigdalas y disyuncién columnar)
o O
)
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GRUPOS DE UNIDADES LITOLOGICAS:
depositos superficiales, rocas sedimentariasy
rocas volcanicas y volcanosedimentarias

I.- Depositos Superficiales
En este grupo se presentan unidades no
consolidadas.

la- arenas, limos y arcillas

Esta unidad se constituye litoldgicamente por
arenas, limos y arcillas. Se encuentra ampliamente
distribuida en la hoja y esta asociada a geoformas
como mantos, plumas edlicas, bajos, lagunas y
cafladones. En los sectores de bajos, lagunas y
cafiadones del sector costero es posible observar
depédsitos salinos.

Ib- gravas, arenas y limos

Esta unidad consiste en sedimentos tipo
gravas, arenas y limos. Se encuentran principalmente
en el extremo noroeste de la hoja, conforman la
planicie aluvial del Zanjén del Valle Hermoso. En el
sector central, constituye la bajada actual con mayor
desarrollo en los alrededores del Gran Bajo Oriental;
y en el sector sur con orientacion NO-SE compone
la planicie aluvial del rio Deseado y los niveles IV 'y
V de las terrazas fluviales del rio Deseado.

Ic- gravas y bloques

Litolégicamente esta unidad se encuentra
constituida por gravas y bloques. Forma parte del
nivel | de la terraza del Zanjon del Valle Hermoso;
terrazas de acumulacién marina y deslizamientos y
caidas de rocas en los acantilados del sector costero.

I1.- Rocas Sedimentarias

lla- areniscas, pelitas y conglomerados

Esta unidad constituida por areniscas, pelitas
y conglomerados corresponde a sedimentitas
marinas y continentales asociadas a los niveles de
pedimentos, pedimentos disectados y relieves
erosivos.

I1b- conglomerados y areniscas

Unidad formada por conglomerados y
areniscas. Se las asocio a los niveles I, 11 y 11l de
las terrazas del rio Deseado y a las planicies
estructurales de Meseta Espinosa y Pampa del
Castillo.

V- Rocas Volcénicas y Volcanosedimentarias

Va.-Tobas, areniscas tobaceas

Esta unidad se encuentra fundamentalmente
constituida por rocas piroclasticas de las formaciones
Sarmiento, Rio Chico, Laguna Palacios, Bajo Barreal
y Castillo.

Vb.- Basaltos y cuerpos subvolcanicos

Unidad que corresponde a basaltos olivinicos
de edad eocenay oligocena inferior. Son en general
coladas con vesiculas y amigdalas rellenas con
zeolitas o calcitas.

MAPA GEOMORFOLOGICO

La zona estudiada desde el punto de vista
fisiografico regional corresponde al sector de la
Patagonia Extrandina, y en particular se halla
constituida por el flanco sur y centro de la cuenca
del Golfo San Jorge y un pequefio cuerpo del Macizo
del Deseado, ubicado inmediatamente al sur del rio
Deseado (Fig. 51).

En este &mbito de la carta se destaca el
relieve mesetiforme escalonado, con presencia de
cuencas endorreicas, cafiadones y valles fluviales.
El sector costero presenta una morfologia litoral
marina, acantilada e irregular, con formacién de
puntas, bahias y plataformas de abrasion. Por Gltimo,
en el sector sur occidental se observan geoformas
volcéanicas , cuerpos subintrusivos y subvolcanicos
asociados a un relieve exhumado de las rocas
piroclasticas y epiclasticas ( Fig. 51).

La geomorfologia que caracteriza al &rea
de estudio estd representada por un paisaje
compuesto, con la participacion de distintos procesos
geomorfolégicos, que generaron las siguientes
geoformas fluviales, poligenéticas, volcanicas, de
remocion en masa, marinas y eolicas.

Geoformas fluviales

Terraza fluvial del Rio Deseado Nivel |
Terraza fluvial del Rio Deseado Nivel Il
Terraza fluvial del Rio Deseado Nivel 11
Terraza fluvial del Rio Deseado Nivel IV
Terraza fluvial del Rio Deseado Nivel V
Terraza fluvial del Zanjon del Valle Hermoso
Cafiadones

Planicie aluvial

Bad lands
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Geoformas Poligenéticas

Planicie estructural de Pampa del Castillo
Planicie estructural de Meseta Espinosa
Pedimento Nivel |

Pedimento Nivel 11

Pedimento disectado

Relieve erosivo

Bajada actual

Bajos, lagunas y salinas

Geoformas volcanicas
Afloramiento rocoso: cuerpos subvolcanicos/
subintrusivos

Afloramiento rocoso: colada de basalto

Geoformas de remocién en masa
Deslizamientos y caidas de rocas

Geoformas marinas

Acantilados

Plataforma de Abrasidn ( restinga)
Terrazas marinas

Playas

Geoformas eélicas
Mantos, dunas y plumas edlicas

Figura 51: Distribucion areal de la cuenca del Golfo San Jorge y el Macizo del Deseado

Descripcion de las geoformas:

Geoformas fluviales

Terrazas fluviales

Las terrazas fluviales representan antiguos
pisos de valles de los principales cursos fluviales del
area de estudio, especialmente observadas en el rio
Deseado (Fig. 52) y en el Zanjon del Valle Hermoso
(antiguo sistema del rio Senguer). El origen de las
terrazas esta vinculado a cambios en el nivel de base

y a cambios climéticos que afectaron los caudales.
En el sector sur se han diferenciado 5 niveles
de terrazas correspondientes al valle de rio Deseado

y en el extremo noroeste de la hoja un nivel de
terraza asociado al Zanjon del Valle Hermoso.

El Nivel I de terraza del rio Deseado se
refiere al nivel mas antiguo representado en el area,
se encuentra a cota 350 a 300 m s.n.m. y es el de
mayor extension.
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El Nivel Il de terraza se eleva unos 250 m
s.n.m y se encuentra en ambas margenes del rio
Deseado, salvo al sur de la poblacién de Pico
Truncado, donde es posible continuarlo sobre la
margen norte del rio, dentro del ambito de la hoja.

El Nivel 11l de terraza se elevada a cota
200 m s.n.m. a ambos lados del rio Deseado y con
mayor desarrollo en la margen.

El Nivel 1V se lo distingue en ambas
margenes pero con menor desarrollo que los niveles
antes mencionados. La elevacion sobre el nivel del
mar, es entre cota 200 y 150 metros.

El Nivel V de terraza es posible diferenciarlo,
en forma saltuaria, en ambas margenes del rio

directamente sobre la planicie aluvial del rio Deseado,
a cotas menores a 150 m s.n.m., segln las curvas
del mapa topografico utilizado.

En el extremo noroccidental de la hoja se
observa parte de los niveles de terrazas del Zanjon
del Valle Hermoso, que se encuentran a cota entre
350 m s.n.m. y 400 metros sobre el nivel del mar.

El Zanjén del valle Hermoso (Simeoni, A.,
2008) representa la planicie aluvial sobre la que corria
el rio Senguer antes de su captura por otro rio que
fluia a un nivel topografico menor e intercepté el
curso del Senguer, provocando su brusco desvio al
noreste en el paraje denominado codo del Senguer
(Fig. 53).

Figura 52: Se observa los niveles aterrazados del Zanjon del Valle Hermoso Fuente: Meseta y bajos de la
Patagonia central Extrandina. Alejandro Simeoni (2008). El area de esta Carta de Peligrosidad Geolégica. Esta
en el sector sureste de esta figura
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El zanjon del Valle Hermoso constituye un valle
abandonado, con las dimensiones correspondientes a

un gran rio, el antiguo Senguer. En la actualidad canaliza
esporadicamente s6lo aguas de lluvia zonales.

Figura 53: Detalle de la captura del rio Senguer. Fuente: Meseta y bajos de la Patagonia central Extrandina.
Alejandro Simeoni (2008)

Cafadones

Para poder caracterizar a estos cursos se
los separa en dos grupos. Un grupo, cuyo disefio de
red de drenaje, a escala regional, es centripeto con
el nivel de base local en el Gran Bajo Oriental, ubicado
en el centro norte del mapa y el segundo grupo, en
el sector costero, con disefio dendritico y nivel de
base regional en el Mar Argentino.

En este Gltimo, el sistema fluvial esté
representado por cursos de régimen transitorio e
incluyen los depdsitos coluviales y aluviales de los
cursos cortos y efimeros que los surcan. Se observa
un truncamiento de la red en los tramos inferiores
de los rios, debido al rapido

retroceso de la linea de costa, el cual explica también
la presencia de valles colgantes.

Algunos valles se encuentran obliterados en
su desembocadura debido a la presencia de cordones
litorales que han dado lugar a la formacion de lagunas
de caréacter transitorio (Fig. 54). Es probable que
en el pasado reciente alcanzaran un mayor tamario
que en la actualidad ya que en el interior de ellas se
encuentran cordones lagunares que se localizan por
encima de las actuales cotas de los espejos de agua.
Estas particularidades estan bien representadas en
el Cafaddn Quintar, donde esta el sistema de
captacion de agua para la provision a la localalidad
de Caleta Olivia.
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Figura 54: Cafiadon en el sector costero, endicado en su desembocadura por cordones litorales

Planicie aluvial

En el &rea de estudio se destacan las
planicies aluviales que corren por antiguos valles
glaciarios. Como geoforma mas destacada dentro
de la hoja es el valle y la planicie aluvial del rio
Deseado, posee una planicie aluvial de amplio
desarrollo, con orientacidn noroeste-sureste,
constituida por arenas finas a muy finas, limos y
arcillas.

En base a las caracteristicas morfologicas
generales del valle del rio Deseado definidas por
Gonzélez Arzac, et. al (1984) y Pérez Spina y
Gonzélez Arzac (1987) se identifican las siguientes
geoformas: (Fig. 55).

a) Cauce fluvial y planicie de inundacién actual.
b) planicie de inundacién subactual

c) Barrancas

d) niveles de terrazas fluviales del rio Deseado

a) El Cauce fluvial y la planicie de inundacion
actual es el resultado de la actividad presente del rio
(tipico «rio disminuido»), vinculada con el régimen

de crecientes y bajantes, e intensos procesos eélicos
y de remocién, de los cuales surgen cauces
abandonados, otros transitorios, acumulaciones
eolicas y depdsitos deslizados cuando el cauce se
recuesta sobre las barrancas. En superficie se
observan componentes psefiticos sueltos
redondeados que se cubren con mantos discontinuos
de sedimentos limos arcillosos arrastrados y
depositados por el rio en combinacién con el viento.

También se observan pequefios cauces de
recorrido efimero que se generan por la descarga
de manantiales en el valle, es el ejemplo de las
Aguadas Grande y El Guatén en las Heras; Aguadas
Don Ernesto y el Chaca en Pico Truncado

b) La planicie de inundacién Subactual, se
presenta como remanente del antiguo disefio
anastomosado del rio, compuesta por sedimentos
muy gruesos, poligénicos, con matriz arenosa a
limosa y hasta arcillosa, presentando cemento
carbonatico en un delgado horizonte de alrededor
de 1 m de potencia y ubicado aproximadamente a
unos 0,50 m de profundidad.

En este sector adquieren importante
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desarrollo las acumulaciones eolicas en forma de
dunas longitudinales y mantiformes, constituidos por
sedimentos limos arcillosos algo arenosos.

c) Con el nombre de «barrancas» se
identifica a las laderas que limitan el valle y
representan el desnivel existente entre los sectores
ya descriptos (valle moderno del rio Deseado) y los
niveles superiores de las terrazas fluviales.

En estas barrancas queda expuesta la
secuencia sedimentaria de la Formacion Rio Chico,
y de la Formacién Sarmiento. También se observan
en este sector, afloramientos de coladas basalticas,
como por ejemplo en la barda norte del rio Deseado

y en la margen sur del rio Deseado en las
proximidades de la Estancia San Martin.

d) Por altimo, se observan los niveles de
terrazas fluviales del rio Deseado. El autor
denomina a este sector como antigua planicie de
inundacién. Se pueden reconocer varios niveles
aterrazados, con posicién topografica creciente
hacia el norte, de variada extension,
caracterizados por su horizontalidad, con
paleocauces de disefios anastomosado en los
cuales se alinean pequefios bajos de origen edlico,
que en algunos casos dan lugar a la formacion de
lagunas temporarias.

Figura 55: Figura area de un sector del valle del rio Deseado con su esquema geomorfoldgico

Figura 56: Valle del rio Deseado en las proximidades del Cerro Pico Truncado donde se observa: a) Cauce
fluvial y planicie de inundacion actual. b) Planicie de inundacion subactual. c) Barrancas
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En el extremo noroccidental del area
analizada, se observa la planicie aluvial del Zanjén
del Valle Hermoso, como vimos anteriormente
constituye un valle abandonado por captura del
antiguo curso del rio Senguer (Fig. 56), actualmente
se encuentra sin caudal con una planicie aluvial
amplia y una orientacién suroeste- noreste.

Badlands
Las principales caracteristicas morfologicas

del paisaje de huayquerias (badlands), son: su gran
densidad de drenaje, el desarrollo de agudas divisorias
con pendientes cortas y empinadas, y la presencia
de cércavas. Las que dan origen a lomadas
redondeadas y densamente disectadas por zanjones
ylo céarcavas. Estos terrenos estan formados por
material muy poco consolidado donde es comun el
desarrollo de procesos de piping.

Presenta una significativa degradacién del
suelo formado por margas o arcillas, que no se hallan
protegidos por la vegetacion y estan muy expuestos
a la erosidn hidricay formacion de barrancas por
remocién en masa. Se han identificado morfologia
de Badlands en:

a) Sedimentitas cretacicas pertenecientes a
la Formacién Bajo Barreal al sur de Las Heras (Fig.

57) y al oeste del cerro Ochenta y Uno.

Los afloramientos de las rocas mas friables
de la Formacién Bajo Barreal, constituidos por
chonitas y arcilitas, aparecen cubiertas por una costra
de meteorizacion arcillosa, como consecuencia de
la cual se forman lomadas redondeadas con tipicos
paisajes de bad lanas, en los sedimentos terciarios
de las formaciones Rio Chico y Sarmiento préximos
al Gran Bajo Oriental y en las bardas del rio
Deseado.

En la Formacion Sarmiento Spalletti et al.
(1979) sefala que la seccién inferior se caracteriza
por su alto grado de litificacién que se manifiesta en
lo abrupto de la topografia, mientras que la seccion
superior presenta depoésitos altamente friables
confiriendo a los afloramientos el tipico aspecto de
bad lands.

Afloramientos friables de la Formacion
Monte Ledn en el sector costero.

Estas rocas estdn  compuestas
litolégicamente por pelitas, chonitas, tobas, areniscas
y calizas.

Se identificaron estas caracteristicas
morfoldgicas en las rocas més friables de los frentes
de las lomas que terminan en la costa del Golfo San
Jorge, cercanos a la localidad de Caleta Olivia.

Figura 57: Morfologia de «bad lands» en sedimentitas cretécicas al sur de Las Heras, en las
proximidades del Cerro Romberg

Geoformas poligenéticas

En el sector norte de la Hoja Caleta Olivia
se observa mayor desarrollo de geoformas

poligenéticas erosivas. Entre ellas se distinguen:
bajos, lagunas y salinas, pedimentos, pedimentos
disectados, bajada actual, relieve erosivo y planicie
estructural.



Caleta Olivia

47

Planicie estructural

Las planicies estructurales junto con las
terrazas fluviales conforman los niveles
«mesetiformes», de gran extension en la Hoja, y
constituyen uno de los principales rasgos del
modelado del paisaje en la Patagonia Extrandina.

En el &rea mapeada se distinguen dos niveles
de planicies estructurales, un nivel mas elevado, con
una pendiente regional hacia el NE que corresponde
a la denominada Pampa del Castillo y otra al norte
de la cuenca del Rio Deseado con pendiente regional
hacia el E y denominada Meseta Espinosa.

Las planicies estructurales son originadas
por distintos procesos y se relacionan a un paisaje
multiple con influencia de estructuras horizontales o
casi horizontales, sobre un relieve previo labrado en

rocas poco consolidadas del terciario (Césari 1998).
En lineas generales, los espesores de estas planicies
son menores a los encontrados en proximidad a la
cordillera andina (Pereyra et. al 2002). Estan
caracterizadas por una extensa superficie plana,
cubierta por un delgado manto de gravas y arenas,
con rodados cementados por carbonato de calcio, y
depositos limo arenosos de origen edlico.

Estos mantos de gravas arenosas Ilamados
genéricamente «Rodados Patagonicos» tienen
espesores muy variables de entre 3 a mas de 15 m,
dado que cubren un prerelieve labrado sobre rocas
poco consolidadas del Terciario. El tamafio de los
rodados mayores en general no superan los 10 cm
de diametro. En cuanto a la estratificacion,
predomina el tipo gradado normal o entrecruzada.
(Fig. 58).

Figura 58: Corte en una cantera en el nivel agradacional aterrazado de la Meseta Espinosa. Se observa
el nivel superior con gravas cementadas por carbonato de calcio



48

Carta de Peligrosidad Geologioca 4769-1

Corresponden por su origen a planicies
fluvioglaciales de gran extension en la Patagonia
central y sur, que se originaron en la cordillera y
llegan hasta la costa atlantica (Césari et. al 1994).
Posteriormente a su depositacidn, las gravas
arenosas sufrieron en la superficie, una pérdida de
la fraccion arenosa mediana a fina por la fuerte
deflacién producida en las épocas interglaciales; de
esta forma se concentraron los fragmamentos mas
grandes en los primeros centimetros del depdsito.
Mas tarde producto de la erosion de las sedimentitas
terciarias, en especial de la Formacion Sarmiento y
el «Patagoniano» (Formacion Monte Ledn), el viento
deposita materiales limoarcillosos sobre ese
pavimento de rodados, los que serén introducidos
por el agua como matriz agregada, en la parte superior
del perfil de las gravas arenosas, hasta una
profundidad de 30 centimetros. Al aumentar la
capacidad de retencion de la humedad en los niveles
superiores, este agregado tuvo una gran importancia
en la colonizacién vegetal y en el desarrollo de un
suelo, cuya estructura puede definirse como de tipo
gravo-areno-arcillosa (Césari et. al 1994).

El relieve de estas planicies estructurales
muestran un control estructural en la evolucion del
paisaje ejercido por las litologias infrayacentes y
principalmente por el manto de gravas y arenas,
cementadas por carbonato de calcio que ejercen
proteccién debido a su gruesa granulometria,

cementacion, buena porosidad y permeabidad, que
permite una pronta insumisién o percolacion de las
precipitaciones. De este modo se impide la
posibilidad inmediata de la concentracion de dichas
aguas en flujos canalizados, permitiendo sélo la
existencia de cursos de régimen efimero (Gonzélez
Dias y Ferrer, 1986).

En las planicies fluvioglaciales es
frecuente la presencia de bajos, que han sido
labrados sobre sedimentitas friables del terciario,
(Fig. 59) que no tenian la cobertura de gravas,
por procesos de remocion en masa, erosion hidrica
y en forma dominante por deflacion (Césari et. al
1994).

En el mapa de la figura 59 (Césari et. al
1994) se observa la distribucion de las planicies
fluvioglaciales en la Patagonia central. Los niveles
estructurales aparecen en funcion de su antigiiedad,
en el area de estudio solo se observan parte del Nivel
I y el Nivel I1l. El nivel I (més antiguo) esta
representado por: Pampa del Castillo, Pampa de
Salamanca y Meseta Montemayor, en algunos
sectores poseen cotas superiores a los 700 msnm.
El Nivel 111 (més joven ) corresponde a la Meseta
Espinosa.

El mismo autor destaca que las pendientes
actuales indicadas con flechas son para Nivel |
valores de 0.13% y para el Nivel Ill de la Meseta
Espinosa 0.07 %.

Figura 59: Distribucién de las planicies fluvioglaciales. Realizado por Cesari,O y Simeoni, A. 1994 .
Modificado por Marta Jones
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Pedimentos y Pedimentos disectado

Los Pedimentos son esencialmente formas
de erosion con superficies disectadas que inclinan
hacia niveles de base locales y ocupan una amplia
extension en la zona estudiada.

En el &rea mapeada se describen tres niveles
de pedimentos, ligados a bajadas. Dos niveles
corresponderian a diferentes generaciones asociados
con distintos niveles de base de erosion y el tercer
nivel se encuentra disectado.

El primer nivel de pedimento presenta una
leve inclinacién hacia el Este, lo que haria suponer
que el nivel de base coincidiria con la actual cuenca
oceanica. Esta superficie de erosion se encuentra
cubierta con material en transito constituido en su
mayoria por gravas gruesas a medianas, areniscas
gruesas a conglomeradicas, areniscas y limos, que
se extienden desde la abrupta base de las terrazas
estructurales hasta el segundo y tercer nivel de
pedimento. En acuerdo con la hoja geoldgica
(Martinez, 2005) estos depdsitos provendrian del este
de Pampa del Castillo, formado por litologia similar.

El segundo nivel de pedimento se
desarrollaria como consecuencia de un cambio en
el nivel de base, pasando a un nivel de base local
que corresponderia al Gran Bajo Oriental.

El tercer nivel de pedimento se desarrolla
en el sector este del mapa geomorfol6gico y en el
sector del Valle Hermoso y se encuentra muy
disectado. Los depdsitos de cobertura corresponden
a gravas finas, arenas medianas a finas y limos.

Queda en evidencia que estos pedimentos
fueron labrados en condiciones climéticas diferentes
a las actuales, es decir cuando la red fluvial
presentaba un nivel de escorrentia mayor.

Relieve erosivo

Se agrupo en relieve erosivo a aquellas
superficies que no se incluyeron en pedimentos y
«bad lands».

Este tipo de relieve se produce como
resultado de la erosién hidrica en rocas de edad
terciaria 'y algunas del cretacico superior. Estas rocas
presentan bajo grado de consolidacion, con escasa
cobertura de suelo y vegetacién. Se observan
numerosas carcavas y alta densidad de la red de
drenaje con disefio dendritico.

Es comUn encontrar este tipo de relieve en
areas donde afloran las formaciones como Monte
Ledn, Santa Cruz, Sarmiento y Castillo.

Bajada actual

La bajada actual se desarrolla en 4 sectores
con caracteristicas morfoestucturales diferentes.

En la hoja el mayor desarrollo de estos
depdsitos aluviales estan orientados hacia la
depresion principal que es el Gran Bajo Oriental.
Contindan en importancia los depdésitos del area
costera, orientados hacia el nivel de base regional,
correspondiente al Mar Argentino. En el extremo
noroeste de la hoja se distingue una bajada continua
con orientacion noreste- sudoeste, probablemente
corresponde a una sinclinal marginal del extremo
oriental de la faja plegada, cabe destacar que en
este sector los depdsitos presentan una cubierta
edlica en forma de manto.

Los altimos asomos, se registran en forma
saltuaria en el extremo sudoccidental de la hoja, en
la unidad morfoestructural del Macizo del Deseado.

Bajos, lagunas y salinas

Los bajos estan ocupados en su parte central
por «barreales» y lagunas temporarias. En algunas
depresiones se ha desarrollado un ambiente de playa
salino. En el Gran Bajo Oriental se pueden distinguir
niveles de costas antiguas y acumulaciones
arenosas.

Se han identificado numerosas depresiones
0 bajos diseminados principalmente en las planicies
estructurales. (Césari et. al 1994) sugiere que el
origen de estos bajos, han sido labrados sobre
sedimentitas friables del terciario, que no tenian la
cobertura de gravas, por procesos de remocion en
masa, erosion hidrica y en forma dominante por
erosion eolica. (Fig. 60).

Las sedimentitas terciarias constituian un
relieve positivo, al momento de depositarse las
gravas. Los procesos de remocion en masa, erosion
hidrica y e6lica hacen desaparecer estos relictos, (
inversion del relieve) siendo la accion edlica el
responsable final de extraer los materiales por
deflacion y profundizar el bajo. Por su parte, Panza
(1994) menciona que los bajos se habrian iniciado
por sublavado de materiales (piping) , y que
posteriormente la accion combinada de agua de
origen pluvial, meteorizacion fisica y quimica, accion
fluvial y una intensa deflacion habria continuado con
el ensanchamiento y profundizacion de los mismos.

En el area de estudio se destaca por sus
dimensiones El gran Bajo oriental con un drenaje
centripeto. (Fig. 61).
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Figura 60: Esquema de la formacion del bajo en las planicies fluvioglaciales. Fuente: Fuente: Meseta y
bajos de la Patagonia central Extrandina. Alejandro Simeoni. 2008

Figura 61: Imagen Satelital en el sector del Gran Bajo Oriental

Geoformas volcanicas como rasgo sobresaliente en el area de

El ambiente volcanico se encuentra en el estudio, se observan afloramientos de cuerpos
cuadrante sudoccidental de la hoja, conformando  subintrusivos y subvolcanicos de composicion
relictos lavicos de basaltos eocenosy oligocenosy  basaltica alcalina. (Fig. 62).
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Figura 62: Imagen satelital con la ubicacién de las geoformas volcanica y cuerpos subintrusivos/
subvolcanicos

Los relictos lavicos constituyen cerros, los
mas importantes son los basaltos que cubren los
cerros Mesa y Pico Truncado (ver Fig. 28 y 30).
Otras elevaciones menores son los cerros Overo,
Puntudo Chico, Puntudito Chico (ver Fig. 29).
También se encuentran otros relictos lavicos que
constituyen los pedreros y lomadas de basaltos
eocenos que no sobrepasan el nivel de la meseta
Espinosa y afloran a lo largo del valle del Rio
Deseado, por ejemplo en inmediaciones de la
Estancia San Martin y cerca del cerro Romberg.

Finalmente, como erupciones diseminadas
de magma basanitico y teschenitico, afloran como
cuerpos subvolcéanicos/ subintrusivos en el flanco sur
de la Cuenca Golfo San Jorge, en ambas margenes
del Rio Deseado.

La facies subintrusiva esta constituida por
intrusiones llamadas hipabisales, afloran como
cuerpos de tipo filén- dique (lacolito), laroca que la
caracteriza es unateschenita e intruyen sedimentitas
del Grupo Chubut de edad Cretécico y sedimentitas
de las Formaciones Rio Chicoy Sarmiento de edad
Terciaria.

En el area de estudio constituyen filones-
diques los cerros Wenceslao, San Agustin y
Romberg al norte del Rio Deseado y sur- sureste de
la localidad Las Heras; los cerros Guacho , Sirven
ubicados al Sur del Rio Deseado y el dique semianular
y dique lineal al norte de laguna Sirven (ver Fig. 33
y Fig. 63).

Conforman cerros con alturas que varian
entre los 300 -500 m, en los que s6lo la parte superior
corresponde al cuerpo igneo intrusivo, mientras que
la parte inferior son sedimentitas cretacicas cubiertas
en gran parte por derrubio volcénico y
deslizamientos de los cuerpos sobre estos sedimentos
cretacicos. Como caracteristica morfologica bien
diferenciable de estos cuerpos subintrusivos se
mencionaron los Diques lineal y semianular, ubicados
al norte de la Laguna Sirveny Sur del Rio Deseado.
Este complejo estd formado por dos cuerpos de tipo
filon- dique, uno de ellos con forma semianulary el
otro con forma lineal. Entre ambos completan una
forma de anillo circular de 2 Km. de diametro.

El afloramiento igneo tiene unos 80 a 100m
de altura.
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Figura 63: Dique lineal y semianular y detalle del Crestdn del dique lineal

Geoformas derivadas del proceso de
la remocion en masa

Todos aquellos desplazamientos vy
acumulaciones del material suelto de las pendientes,
estan comprendidos en el proceso de remocion en
masa. Debido a la escala de mapeo utilizada, no
todas estas geoformas quedan representadas en el
mapa geomorfoldgico, pero se detallan en las fichas
anexas de peligrosidad/ riesgos.

Se debe destacar que en el area de estudio,
si bien la gravedad es la fuerza participante
importante en el origen de estas geoformas, la
remocién en masa se produce por la conjuncion de
varios factores como ser la litologia (material
incompetente queda por debajo de otro de mayor
resistencia), taludes con pendiente alta y la accion
de los otros factores disparadores como son la
desestabilizacién del angulo de reposo de los
materiales por fuertes precipitaciones en corto
tiempo, erosion marinay actividad antrépica.

Se identificaron los siguientes tipos de
procesos de remocién en masa: a) caida de rocas
en los relictos lavicos de basaltos eocenos y
oligocenos (cerros Mesa y cerro Pico Truncado) y
en los pedreros y lomadas que afloran a lo largo del
valle del Rio Deseado; b) derrubio volcanico y

deslizamientos rotacionales de los cuerpos
subintrusivos y subvolcanicos sobre los sedimentos

cretacicos. Como caracteristica morfoldgica méas
saliente es en el cerro ochenta y uno, donde se llego
aidentificar ocho coronas de deslizamiento (Martinez,
2005).

c) Deslizamientos en los laterales de los
cafiadones costeros de direccion aproximada este-
oeste.

d) Otros sectores con procesos de remocion
en masa son observados en la zona costera, donde
es frecuente que se produzcan caidas de rocas,
deslizamientos planares y rotacionales en los
acantilados. Son originan por la combinacion de
varios factores como ser la presencia de una litologia
friable en los acantilados labrados en algunos casos
en las sedimentitas de la Formacion Monte Ledn y
en otros casos en los depdsitos holocenos de
cordones litorales, por desestabilizacion del angulo
de reposo de estos materiales, por erosion marina,
fuertes precipitaciones en poco tiempo y por la
actividad antropica.

El registro actual mas importante que
evidencia este proceso, fue durante la dltima
marejada registrada entre el 22 al 24 de abril del
2003 que afecto los acantilados labrados en los
depdsitos de cordones litorales en las proximidades
de Caleta Olivia (Fig. 64), con pérdidas materiales
debido a la reparacién y construccion de un nuevo
tramo en el sector afectado de la Ruta Nacional N°
3. (ver fichas de peligrosidad-riesgos).
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Figura 64: Ruta 3 acceso a Caleta afectada por procesos de remocion y erosion marina

Geoformas marinas

Actualmente la costa presenta un aspecto
complejo en la que estan presentes playas actuales
y ascendidas, terrazas marinas de acumulacion (los
niveles de cordones litorales), paleoacantilados,
acantilados activos con pendientes empinadas,
inmaduras y plataformas de abrasion. A continuacion

se describen las geoformas de erosion y
acumulacién marina que dan origen a un paisaje
con geoformas de puntas en estratos de la Formacion
Monte Ledn ( Fm Patagonia) que se proyectan hacia
el mar, entre ellas se desarrollan Bahias o Caletas
menos afectadas por la erosién marina con playas
de arenas y gravas (Fig. 65).

Figura 65: Geoformas marinas de erosion y sedimentacion

Las geoformas de erosién son las que
predominan en el &mbito de la hoja y se
corresponden con acantilados activos y
plataformas de abrasién marina. Este hecho
implica que la costa de esta region corresponde a
una costa de erosion, segun la clasificacion bésica,
o de retrogradacion segun la clasificacion de
Codignotto (1996). Por otra parte, la existencia de
las geoformas de paleoacantilados indica que durante

algunos periodos el fendmeno erosivo fue importante.

Acantilados

En el extremo norte de la Hoja se desarrollan
acantilados activos sobre bancos subhorizontales de
sedimentitas marinas terciarias. Los mismos alcanzan
una altura de 15 metros aproximadamente, presentan
paredes subverticales, con desprendimiento de
bloques y deslizamientos, este proceso provocael
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retroceso de la linea de costa (Fig. 66). Hacia el
sur, los acantilados activos se desarrollan sobre los
depositos holocenos de cordones litorales,

compuestos por gravas y arenas poco consolidadas
y bancos de conchilla, con importantes procesos de
remocién en masa (Fig. 67).

Figura 66: Caida de rocas en los acantilados constituidos por sedimentitas terciarias

Figura 67: Acantilados en depdsitos holocenos de cordones litorales

El retroceso de los acantilados esta
favorecido por las caracteristicas litolégicas,
estructurales y la disposicion subhorizontal de las
capas terciarias. De esta manera durante las
tormentas, el oleaje socava la base de los
acantilados costeros provocando desprendimientos
y caida de materiales originando el modelado y
retroceso de la linea de costa. Como evidencia

de este efecto se observa en los cafiadones
costeros de direccion oeste este, que se encajan
profundamente y se transforman en valles
colgantes.

Otras formas generadas por este efecto
erosivo dan origen a «cuevas» de pequefias
dimensiones como la del sector de Punta Maqueda,
conocida como Punta Peligro (Fig, 68).
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Figura 68: Formacion de cuevas por la erosion marina préximo a Punta Peligro

Paleocantilado

Se encuentra en el norte de la cuidad de
Caleta Olivia, en el limite occidental de la ruta
nacional N° 3. Posee una orientacion aproximada
NO-SE vy esta desarrollado sobre terrazas de
acumulacién que contienen a los cordones litorales
pleistocenos. El paleoacantilado corresponde a un
nivel del mar més alto que el actual, ya que la
altimetria se encuentra comprendida entre los 30 y
40 metros sobre el nivel del mar (Quinton Piegas
Luna 1995). Debido a la accion de los procesos
marinos se encuentra recortado formando un
escalon al pie del cual se encuentra la ruta Nacional
N° 3. (Debido a la escala de trabajo (1:250000), Los
Acantilados y el Paleoacantilado no fueron
representados en el mapa).

Plataforma de abrasion

Las plataformas de abrasion marina
(restinga) se desarrollan sobre las sedimentitas
marinas terciarias de la Formacion Monte Lebn y
pueden ser observadas durante la baja mar. Se
encuentran mejor representadas en proximidad de
la ciudad de Caleta Olivia, en el extremo noreste de
lahoja en los alrededores de Punta Maqueda, en las
proximidades de la loberia y al sur del Puerto Caleta
Paula.

En las plataformas se observan desniveles,
asociados a las direcciones predominantes de
debilidades estructurales correspondientes a la
Formacion Monte Leon. Se encuentran parcialmente
cubiertas por depositos transitorios de gravay arena,
este material es movilizado por el oleaje generando
una accion corrosivay abrasiva sobre la plataforma
entre la altay baja marea, dando lugar a la formacién
de canaletas perpendiculares a la linea de costa.
(Fig. 69). (Debido a la escala de trabajo (1:250000),
no fué representada en el mapa geomorfoldgico).

Las geoformas marinas de acrecion que se
destacan en el &mbito de la hoja son: los niveles de
cordones litorales (preservados en Terrazas marinas
de acumulacién) y las Playas.

Terrazas marinas

Sobre las terrazas marinas se disponen los
cordones litorales que tienen una disposicion
subparalela a paralela con respecto a la linea de
costa. Se observan dos niveles principales de
terrazas de acumulacién marina abarcando gran
parte de la costa. El nivel superior corresponde al
mas antiguo de edad Pleistocena y se encuentra
ubicada entre los 25 y 45 metros sobre el nivel, y el
nivel inferior tiene una altura aproximada de 6 a 9
metros sobre el nivel del mar (Feruglio, 1950) y tiene
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edad Holocena. El nivel mas antiguo se encuentra
en forma de relictos aislados aproximadamente entre
los 46° 10" y los 46 ° 20". Los cordones litorales
holocenos tienen mayor extension y continuidad con
una disposicidon subparalela a paralela con respecto
a la linea de costa. La Ruta Nacional N°3 se
encuentra emplazada a lo largo del sector costero,
esta corta los depdsitos en toda su extension, también

existen caminos laterales a la ruta que afectan a los
mencionados depositos, seccionandolos ya sea en
forma transversal o longitudinal a sus crestas. (Fig.
70). EIl limite entre los dos sistemas esta
representado por un paleoacantilado, lo que involucra
una variacion del nivel del mar, con un periodo de
erosion y/o no depositacion (Quinton Piegas Luna,
1995).

Figura 69: Vista de la Plataforma de abrasion en el acceso a Caleta Olivia

Esta geoformas presentan diferencias de
tonalidades entre los senos y las crestas de como
resultado de laimplantacion de la vegetacion natural
por la concentracion de mayor humedad en los senos.
Estos sistemas de cordones litorales en algunos
sectores se encuentran cerrando desembocaduras
de los cursos fluviales. En las proximidades de la
cuidad de Caleta Olivia, los cordones litorales fueron
afectados severamente por la actividad antropica,
especialmente por la excavacion de canteras para
extraccion de aridos (Fig.71).

Playas

Constituye un depdsito transitorio
conformado en su mayor parte por gravas y en forma
subordinada por arena. Este material es transportado

a lo largo de la costa por las olas y las corrientes.
Se distinguen 3 sectores de playas, uno al
norte de la Hoja, en las caletas o bahias situadas
entre las puntas o salientes marinas. Estas playas
estan constituidas por arena y poseen baja pendiente
de aproximadamente 1° (Fig. 72). Luego, en el
sector de los acantilados labrados sobre los cordones
litorales, la playa es de alta pendiente entre 6°y 10°
aproximadamente, compuesta principalmente por
grava y en menor proporcion arena. Se observan
bermas de marea alta y de tormenta y formas
menores como cuspilitos originados por la energia
ritmica del oleaje (Fig. 73). Por ultimo, préximo a
la ciudad de Caleta Olivia, la plataforma de abrasion
se encuentra parcialmente cubierta por depositos
transitorios de gravay arena, que constituyen la playa
con una pendiente de 6° aproximadamente (Fig. 74).
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Figura 70: Fotografia area donde se observan los cordones litorales subparalelos, paralelos a la costa
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Figura 71: Cantera de aridos en los cordones litorales

Figura 72: Playa de arena con baja pendiente

Figura 73: Cuspillitos y playas, compuestas principalmente por grava y en menor proporcion arena
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Figura 74: Plataforma de abrasion en las proximidades de Caleta Olivia, parcialmente cubiertas por depdsitos
transitorios de grava y arena

Geoformas Eoblicas

Este proceso es generalizado en toda la
regién aunqgue las geoformas resultantes no posean
una expresion relevante a escala del mapeo.

Las geoformas edlicas identificadas en el
area de estudio corresponden a: plumas, mantos y
dunas.

Las plumas eolicas son rasgos
geomorfoldgicos comunes de observar en Fotografias
aéreas e imagenes satelitales. Poseen orientacion
oeste- este y se originarian generalmente a partir de
bajos topogréaficos, muchas veces endorreicos, o en
planicies aluviales. En el area de estudio se destaca
una pluma de gran extension al este de la laguna
Sirven en el extremo SO de la hoja (Fig. 62).

Los mantos edlicos en el &rea de estudio se
ubican en el extremo noroeste de la hoja sobre la
bajada actual y en valle del Rio Deseado (Fig. 75).

Por Gltimo, se puede distinguir en Fotografias
aereas formas de acumulacion edlica que
corresponden a campos de dunas. Se desarrollan al

reparo de irregularidades topogréaficas y poseen
direccién general oeste- este, que es la direccién
predominante del viento. Se han desarrollado bajo
una cobertura parcial de vegetacion. Actualmente
éstas formas de acumulacion han sido modificadas
y cubiertas por asentamientos urbanos crecientes,
es el caso de los asentamientos urbanos emplazados
en el area comprendida entre las dos lagunas al oeste
de la Cuidad de Caleta Olivia. En el sector costero
de la hoja también es importante la presencia de
dunas (Fig. 76).

Las geoformas por procesos de erosion
edlica, son las cubetas de deflacion edlica que
conforman los bajos que se encuentran
principalmente en las planicies estructurales. Como
manifestaciones menores del proceso de erosion
edlica se observa la presencia de clastos facetados,
ventifactos y pavimentos del desierto.

Césari et. al (1994) sefala que la mayor
eficiencia de la accién edlica se concentra en los
afloramientos de tobas, areniscas arcillosas y
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limoarcillitas poco consolidadas del Terciario. Estos
sedimentos son pocos permeables, permitiendo una
infiltracion minima de agua que no es suficiente para

mantener una suficiente cobertura vegetal continua,
resultando estos afloramientos muy sensibles a la
erosion hidricay edlica.

Figura 75: Dunas en el valle del rio Deseado al sur de Cerro Romberg

Figura 76: Dunas en el sector costero

MAPA DE PENDIENTES

El mapa de pendientes es uno de los
pardmetros importantes para el analisis de la
identificacion de los procesos exdgenos en el area
de estudio, por ejemplo se puede detectar si un area
es vulnerable a la erosién hidrica y/o movimientos
de laderas al determinar su pendiente.

La informacidn base para la determinacion
de los rangos de pendientes fue obtenida de la
combinacion de la carta Topografica4769 1l del IGM

y de los datos de Modelo digital del terreno,
proveniente de la imagen S.R.T.M. con una
resolucion espacial de 90 metros (Fig. 77). En base
a este criterio, en la Carta de Peligrosidad Caleta
Oliva se han diferenciado 4 rangos para la definicion
de pendientes y formas de relieve de acuerdo a la
Normativa de la Carta de Peligrosidad Geoldgica
que se describen a continuacion:

Zonas llanas, 0°-3°. Se observa en la
mayor parte de la superficie cubierta por el area de
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estudio. Corresponde a las geoformas de las
terrazas fluviales y planicies fluviales del rio Deseado
y a las geoformas de origen poligenético como son
las planicies estructurales de la Meseta Espinosa y
de la Pampa del Castillo como asi también en la
bajada actual y en los niveles de pedimentos.

Zonas suavemente onduladas, 3°-7°. Se
manifiestan debido a la accion de los procesos de
agradacion y erosion. Se observa en las geoformas
fluviales, marinas y poligenéticas como las planicies
aluviales de los principales rios y de los cafiadones,
en los cordones litorales y pedimentos.

Zonas con relieve ondulado, 7°-15°. Se
desarrollan principalmente en geoformas de «band

lans», en el relieve erosivo de las sedimentitas
terciarias y de las sedimentitas cretécicas en el
extremo sudoccidental de la hoja y en las
proximidades del Cerro Romberg. Como asi también
en los bordes del nivel de Pedimento I, donde se
desarrollan procesos de erosion hidricay remocion
en masa.

Zonas con relieve abrupto, mayor de
15°. Corresponde a las estribaciones de las planicies
estructurales de la Pampa del Castillo y Meseta
Espinosa y a las geoformas volcanicas y cuerpos
subintrusivas y subvolcanicas en el cuadrante
sudoccidental de la hoja con procesos de erosién
hidrica y de remocién en masa importantes.

Figura 77: Mapa de Pendientes

MAPA DE PROCESOS GEODINAMICOS
EXOGENOS

La morfologia de la region es el producto
de una combinacidn de procesos geodinamicos
exogenos que incluyen procesos «fluvioglaciares»
regionales ocurridos durante el Plioceno al
Pleistoceno inferior y que fueron suplantados
posteriormente por laaccion recurrente y alternada
de procesos fluviales locales, e6licos, remocidn en
masa y marinos. La interaccion recurrente de todos

estos procesos da como resultado un paisaje
complejo.

Aproximadamente durante el Plioceno
inferior - Pleistoceno se originaron varios niveles
agradacionales terrazados, representados por
extensos mantos de gravas que coronan las mesetas
0 pampas y con una gran distribucion areal en toda
la Patagonia. Su origen fue el resultado de varias
hipdtesis, (Simeodn, 2008) la explicacion mas aceptada
es que estos depdsitos fueron originados por
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corrientes fluviales producidas durante la fusion de
los glaciares cordilleranos que transportaron gran
cantidad de sedimentos de tamafio grueso a muy
grueso. Estos depdsitos quedaron aterrazados por
el fuerte levantamiento del &rea durante los periodos
glaciales, desde el Plioceno al Holoceno. (Cesari y
Simeoni, 1994).

Se le asigno el término de «planicies
fluvioglaciares terrazadas» en funcién a su proceso
de formacion y a la geoforma resultante. Estos
niveles agradacionales aterrazados estén
representados morfolégicamente en el area de
estudio por la Meseta Espinosa y por un nivel més
elevado y mas antiguo que corresponde al extremo
sur de la Pampa del Castillo (Fig, 59).

Procesos de caracter geodindmico
(movimientos de elevacion) y probables cambios
climéticos ocurridos durante el Pleistoceno (periodos
glaciares e interglaciares), dieron lugar a oscilaciones
en el nivel del mar. La elevacion del nivel de base
marino dio lugar al retroceso de la costa y mas tarde,
durante los periodos de estabilidad, al desarrollo de
pendientes regularizadas sobre el acantilado
resultante. Cuando esta situacion tenia lugar, el
sistema fluvial andino estaba desconectado del &rea
y la planicie «fluvioglaciar» no era activa. En su lugar
actuaron los flujos hidricos de generacién autdctona,
alimentados por lluvias locales, los que comenzaron
a generar las pendientes que conectaron la actual
paleoplanicie fluvioglacial de la Meseta Espinosa con
el ambiente litoral. Se labraron de esta forma una
serie de pedimentos litorales, de los que actualmente
queda un conjunto de niveles relicticos de baja
inclinacion hacia el mar, escalonados y sumamente
recortados por redes fluviales de desarrollo local.
La existencia de varios niveles podria indicar
oscilaciones en el nivel marino.

En el sector costero, acompafiando los
ascensos discontinuos, tuvieron lugar fenémenos de
acrecion que configuraron los cordones litorales.

Debido a que desde el Pleistoceno Medio la
planicie fluvioglaciar habia perdido su funcionalidad,
comenzaron a actuar en ella otros procesos
geodindmicos externos modificando los patrones
originales. En este aspecto se destaca la accion
edlica, proceso que al actuar en forma casi exclusiva
desde ese periodo dieron origen a cubetas de
deflacién elongadas y alineadas, conocidas con el
nombre de «Bajos».

Hacia el Pleistoceno Superior u Holoceno
Inferior, nuevas oscilaciones del nivel del mar o
variaciones en la energia erosiva litoral dieron lugar
a retrocesos costeros que generaron truncamientos
en el sistema fluvial inferior, paleoacantilados y valles
colgantes. En otros casos estas variaciones del nivel
del mar repercutieron en la dindmica fluvial de los
cursos medio y superior. Los rios debieron ajustar
sus perfiles de equilibrio cada vez que las indicadas
oscilaciones tuvieron lugar, provocando
interrupciones en el ciclo fluvial con la formacién de
los niveles de terrazas, como se observan
principalmente en el valle del Rio Deseado. No
obstante, debe aclararse que en algunos casos, los
niveles de terrazas fluviales pudieron responder a
incrementos del caudal por tendencias climaticas
més himedas.

Se debe destacar que durante el Holoceno,
las desembocaduras de la mayor parte de los valles
principales o de mayor desarrollo fueron obliteradas
por la generacion de los depdsitos de cordones
litorales. Estos depositos dieron lugar a la formacion
de lagunas de tamafios considerables de manera que,
debido a la dindmica propia de estos ambientes,
originaron a su vez cordones lagunares.

También comenzaron a generarse procesos
de remocion en masa en las margenes de los valles
fluviales de mayor desarrollo, produciéndose tanto
deslizamientos como flujos.

En el sector costero los procesos de
acrecion dejaron de actuar para ser reemplazados
por los de erosion que dieron origen a la existencia
de acantilados activos y las plataformas de abrasién
marina. No obstante algunos procesos de
acumulacion continuaron como es el caso de los
depositos transitorios constituidos por gravas en su
mayoria y que representan la playa actual.

A todos estos procesos de naturaleza
exdgena deben incluirse los levantamientos costeros
que define Codignotto (1983), al indicar que este
ambiente ha sido afectado por un ascenso cuyo rango
oscila entre los 25 metros y los 45 metros durante
los ultimos 30.000afios. Segin Codignotto et. al
(1992), el ascenso es producto del neotectonismo
que afecta a la costa argentina, particularmente al
sur del Rio Colorado.

Los principales procesos geodindmicos
exogenos actuales y potenciales que dejan su mayor
expresion en el area son: erosion y acumulacién
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edlica, erosion marina, erosion y sedimentacion fluvial
y la remocién en masa (Fig. 105 y 106).

Las modificaciones en el medio ambiente
por la actividad antrépica son relevantes porque
degradan el suelo por sobrepastoreo, (vinculado a
la carga de animales), por la extraccion de lefia y
por la actividad petrolera y minera. La Patagonia
Extraandina, debido a sus caracteristicas fisicas y
bioclimaticas (escasas precipitaciones, vegetacion
rala y cobertura edafica pobre) es muy sensible a
cualquier cambio que se suceda en el medio y las
actividades antrépicas mencionadas, potencian el
efecto de desertificacion y debido a la persistencia
de los fuertes vientos que azotan a esta region, se
observa un importante avance de las geoformas de
acumulacion edlica.

A continuacion se describen los procesos
actuantes en el area de estudio que afectan las
distintas unidades geomorfoldgicas y estan
representados en el mapa de Procesos y en las
Figuras 105 y 106. En general, se observa que se
han identificado zonas donde interactdan y se
combinan varios procesos a la vez, donde el primero
es el proceso dominante.

Proceso de Erosion y Sedimentacion Eolica

La erosion y sedimentacién edlica son
procesos que se observan en casi toda la superficie
de la hoja, identificados en algunos casos como
proceso dominante y en otros casos subordinados a
otros procesos.

Estos procesos e6licos se identificaron en
superficies practicamente horizontales o con una
suave inclinacion hacia el nivel de base como son
los niveles de Terrazas Fluviales del Rio Deseado,
las Planicies estructurales de la Pampa del Castillo
y Meseta Espinosa (Fig. 59).

En las geoformas de niveles de Pedimentos,
relieve erosivo, «bad lands», se observa que la

erosion eolica esta interactuando con procesos de
erosion hidrica.

Se han identificado numerosas depresiones
0 bajos diseminados principalmente en las planicies
estructurales. Césari et. al (1994) sugiere que el
origen de estos bajos, han sido labrados sobre
sedimentitas friables del terciario, que no tenian la
cobertura de gravas, por procesos de remocion en
masa, erosion hidrica y en forma dominante por
erosion eolica (Fig. 60).

Como manifestaciones menores del proceso
de erosidn edlica se observa la presencia de clastos
facetados, ventifactos y pavimentos del desierto.

Las geoformas de acumulacion o
sedimentacion edlica que se observan en la Carta
son los mantos arenosos, dunas y las plumas eolicas.

Las plumas edlicas son rasgos
geomorfol6gicos comunes de observar en Fotografias
aéreas e imagenes satelitales. Poseen orientacion
oeste - este y se originarian generalmente a partir
de bajos topograficos, muchas veces endorreicos.
En el &rea de estudio se destaca una pluma de gran
extension al este de la laguna Sirven en el extremo
Suroeste de la hoja (Fig. 62).

Los mantos edlicos en el &rea de estudio se
ubican en valle del Rio Deseado (Fig. 78), sobre la
bajada actual en el extremo noroeste de la hoja, en
la Pampa del Castillo, calicata en suelo
Torripsamente, (Fig. 79) y en el sector norte del
Cerro Romberg, en la laguna homénima.

Por ultimo, las formas de acumulacion edlica
que corresponden a los campos de dunas, se
observan en el sector proximo al digue lineal-
semianular (Fig. 80), en el sector costero (Fig. 81)
y en la zona denominada «las dos Lagunas» ubicada
en el sector oeste del ejido de la ciudad de Caleta
Olivia.

Actualmente en el area de las dos lagunas,
estas formas de acumulacién han sido modificadas
y cubiertas por asentamientos urbanos crecientes.

Figura 78: Dunas en el valle del rio Deseado
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Figura79: Suelo desarrollado sobre depdsitos edlicos (Torripsamente) en la Pampa del Castillo

Figura 80: Dunas en el sector préximo al dique lineal- semianular
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Figura 81: Dunas en el sector costero

PROCESO DE EROSIONY
SEDIMENTACION FLUVIAL

Proceso de Erosion Fluvial

El proceso de Erosién hidrica o fluvial esla
accion del escurrimiento superficial, resultado de la
relacién entre la capacidad de infiltracion vy el
volumen de agua caida, en algunos sectores va a
producir formas de carcavamiento, erosion enrills y
erosion lateral. EI mayor escurrimiento del agua
desgasta el material y lo transporta facilmente.

Los factores que favorecen la erosion
hidrica son las caracteristicas climaticas, con
escasas lluvias pero de alta intensidad en un corto
periodo de tiempo. El agua provenientes de esas
precipitaciones , se encauza provocando una alta
erosividad, favorecida por la pendiente y la
naturaleza de los materiales superficiales y una
cobertura vegetal escasa, ya sea por las
caracteristicas fisicas y biolégicas de la region o por
degradacion del suelo por la actividad ganadera ,
petrolera 0 minera.

Gran parte de la hoja se encuentra afectada
por la erosion hidrica, identificados en algunos casos
como proceso dominante y en otros casos asociados
a la erosién y sedimentacion edlica.

Principalmente se desarrolla en unidades
litoldgicas poco consolidadas como en los niveles
de pedimentos, unidades sedimentarias cretacicas
y terciarias poco consolidadas de granulometria fina,
generalmente desprovista de vegetacion. En estas
unidades la intensa erosion hidrica combinada con
procesos de erosion edlica y remocion en masa
desarrollan los tipicos paisajes «bad lands» (Fig.
82).

En escala de detalle (ver fichas peligrosidad-
riesgos anexas) se observaron carcavas en
materiales de gravas y arenas poco consolidadas en
los laterales de la ruta nacional N° 3, en los laterales
de los caminos vecinales, en los cordones litorales
donde se encuentra la traza de la ruta nacional n° 3
en la cercanias de Caleta Olivia (Fig. 83 y 84).
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Figura 82: Paisaje de bad lands en las sedimentitas terciarias en el cerro Pico Truncado

Figura 83: Carcavas en la Ruta Nacional N° 3 al Norte de Caleta Olivia

Figura 84: Erosion Hidrica en los cordones litorales donde se encuentra la traza de la Ruta Nacional
N° 3 en las cercanias de Caleta Olivia
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El carcavamiento y la erosion lateral afectan
las margenes de los cafiadones en el sector costero.

Los dafios de los procesos de erosion fluvial
en la carta de peligrosidad son cortes en caminos y
huellas, rupturas en la ruta nacional N° 3, y
combinados a otros procesos aceleran la
desertificacion.

EProceso de Sedimentacién Fluvial

La sedimentacion fluvial es pobre, dado que
los rios son estacionales y se desarrolla
especialmente en periodos de acarreo de agua. Se
observa en las planicies aluviales de los cursos
fluviales, principalmente en el valle del Rio Deseado.

También se desarrolla sedimentacion de
material fino, transportado por las aguas de los
cafiadones.

PROCESO DE INUNDACION

La ciudad de Caleta Olivia se encuentra
instalada en una cuenca endorreica., dentro de la

cual se reconocen zonas mas deprimidas, situacion
que favorece el riesgo de inundacion en respuesta
a las grandes precipitaciones. Este es el caso del
area de las «dos lagunas» en el ejido urbano de
Caleta Olivia y zona de chacras (ver fichas de
Peligrosidad/riesgo) (Fig. 85).Como ya hemos
descrito anteriormente estas lagunas se encuentran
conectadas artificialmente y los desagles urbanos
se dirigen en parte hacia estos bajos; cuando las
lluvias son muy intensas los riesgos de inundacion
son frecuentes.

La ocupacién urbana en las potenciales vias
de escurrimiento genera una disminucién en la
capacidad de infiltracion y de escurrimiento del suelo
en ese sector, favoreciendo los procesos de
inundacion.

Finalmente se puedo observar el estado de
la laguna principal en base a los resultados de una
muestra extraida (Carta linea base ambiental Caleta
Olivia) en la que se determina que superan los
limites establecidos por el Cédigo Alimentario
Argentino. (C.A.A).

Figura 85: Imagen satelital de detalle del sector de las lagunas en la localidad de Caleta Olivia y punto de
muestreo LBCO-D. Fuente: Carta linea base ambiental 4769 Il Caleta Olivia
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PROCESO DE SALINIZACION

Debido a las caracteristicas hidrogeoldgicas,
geomorfoldgicas y litoldgicas de la zona, en algunos
sectores, particularmente en bajos, por el efecto de
la erosion edlica y la sedimentacion lacustre, se da
el fendmeno de salinizacion de suelos, y en algunos
casos se realiza su explotacion como por ejemplo
en las salinas de Pico Truncado.

Los bajos presentan un aumento de la
concentracion de sales debido al desecamiento que
sufren, pero este fendmeno también afecta a los
alrededores cuando posteriormente, el material del
sustrato es transportado por el viento. Este es el
caso del sector de «las dos lagunas» en el ejido urbano
de Caleta Olivia donde desaguan los pluviales y los
fluidos cloacales de algunos sectores de la ciudad,
de manera superficial, subsuperficial y subterranea.
En periodos de sequia se evapora el agua de estas
lagunas, quedando el residuo solido, que
posteriormente es transportado por el viento hacia
la ciudad. Esta situacion es de importancia debido al
dafio que pueden ocasionar para la salud de los
pobladores y por los olores en el ambiente.

PROCESO DE EROSION Y
SEDIMENTACION MARINA
(Retroceso del Acantilado)

La erosion marina, producida por la accién
del oleaje y favorecida por la presencia de materiales
poco consolidados, se encuentra ampliamente

distribuida en toda la franja costera. Se manifiesta
en las plataformas de abrasion y en los acantilados
activos labrados sobre bancos subhorizontales de las
sedimentitas marinas terciarias y depésitos holocenos
de los cordones litorales. Estos Gltimos compuestos
por gravas y arenas poco consolidadas y bancos de
conchilla. .

En el &rea de estudio la erosion marina esta
asociada con procesos de remocién en masa.
Durante las tormentas, el oleaje socava la base de
los acantilados costeros provocando
desprendimientos y caida de materiales originando
el modelado y retroceso de la linea de costa.

En el sector costero, donde se ubica la
cuidad de Caleta Olivia, los efectos de la erosion
costera son especialmente perjudiciales, con roturas
en los desaglies, caminos y alcantarillados (ver
fichas de Peligrosidad / Riesgo)

En la ultima marejada registrada entre el 22
al 24 de abril del 2003, los procesos de la erosion
marina asociados a procesos de erosion hidrica
(desarrollo de carcavas) y remocién en masa
(deslizamientos) afectaron seriamente el talud de
la Ruta Nacional N° 3, aproximadamente a lo largo
de 3 kilébmetros medidos desde el acceso de la
ciudad de Caleta Olivia hacia el norte. Se observaron
desmoronamientos de la banquina y roturas de la
ruta, con pérdidas econdmicas por la construccion
de una nueva traza que demando un costo de
aproximadamente 2 millones de pesos (Fig. 86 y
87).

Figura 86: Desmoronamiento del guarda raid en la Ruta Nacional N° 3
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Figura 87: Efectos de la erosion Marina en la Ruta Nacional N° 3, aproximadamente a 2 kilbmetros al norte de
la Cuidad de Caleta Olivia

Se debe destacar que se habian tomado
algunas medidas para mitigar los efectos de la
erosion marina en la base de los acantilados en
ese sector, mediante la construccidn de un muro
de proteccion. La base de este muro se encuentra

apoyada sobre la plataforma de abrasion por
medio de bolsas con gravas cementadas, sin
ningun tipo de anclaje sobre dicha plataforma
(Fig. 88). Este tipo de medida resulté ineficaz

durante la marejada del 2003.
Otro sector critico por la accién de los

procesos de erosion marina fue en el denominado
establecimiento la Loberia, ubicado a 21 km. al norte
de Caleta Olivia, en donde fueron afectados los
cordones litorales y la infraestructura de dicho
establecimiento (Fig. 89). Ver Fichas de
Peligrosidad/ Riesgo.

El proceso de sedimentacién litoral esta
asociado a los depdsitos de las playas. Constituyen
un depdsito transitorio conformado en su mayor parte

por gravas y en forma subordinada por arena. Este
material es transportado a lo largo de la costa por
las olas y las corrientes.

Como se mencion6 en el capitulo de
geomorfologia, se distinguen 3 sectores de playas, el
primero, ubicado al norte de la Hoja, la playa esta
constituida por arena y poseen baja pendiente de
aproximadamente 1° (Fig. 90). Otro es en el sector
de los acantilados labrados sobre los cordones litorales,
donde la playa es de alta pendiente entre 6° a 10°
aproximadamente, compuesta principalmente por grava
y en menor proporcion arena (Fig. 91).

Por ultimo en la plataforma de abrasion,
donde se observd que se encuentra parcialmente
cubierta por depésitos transitorios de gravay arena,
que constituyen la playa con una pendiente de 6°
aproximadamente.

Otras formas vinculadas con la
sedimentacion costera son las bermas de marea
alta y de tormenta.
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Figura 88: Muro de proteccion

Figura 89: Erosion marina y procesos de remocién en masa asociados, afectando los cordones
litorales y el desmoronamiento de los cimientos del establecimiento La Loberia
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Figura 90: Playa de arena

Figura 91: Playa de grava en el sector de los cordones litorales

PROCESO DE REMOCION EN MASA

La remocion en masa comprende todos
aquellos desplazamientos y acumulaciones del
material suelto de las pendientes. Constituye un
importante factor de peligrosidad geolégica en la
region, aumentando el riesgo en sectores poblados
o con algun tipo de infraestructura como caminos o
puentes.

Si bien la gravedad es la fuerza participante
importante en el origen de este proceso, la remocion
en masa se manifiesta por la conjuncion de varios
factores internos o intrinsecos y extrinsecos. Los
primeros son los condicionantes y estan relacionados
con la litologia (material incompetente queda por
debajo de otro de mayor resistencia), la estructura,
caracteristicas fisiograficas de la regién (inclinacién
de la pendiente) y caracteristicas de la vegetacion.

Los factores extrinsecos son los factores
disparadores o desencadenantes estos pueden ser
naturales o antropicos.

Los disparadores naturales pueden ser
climaticos como por ejemplo la desestabilizacion
del &ngulo de reposo de los materiales por fuertes
precipitaciones en corto tiempo, y se incluye, como
se observa en el area de estudio, las fuertes
marejadas, cuya accion en la base de los acantilados
provocan desprendimientos y caida de materiales.

Los disparadores antropicos son aquellos
dados por las modificaciones realizadas por el hombre
por sus actividades socio-econdmicas, que
comprometen la estabilidad de una pendiente.

Los principales tipos o forma de proceso
de remocion en masa reconocido en el area de
estudio son flujos, deslizamientos, caida de bloques.

Los flujos densos de tipo debris flows (flujos
de detritos) son dificiles de representar a la escala
de este trabajo y tienen lugar en sectores vinculados
con la red de drenaje, sobre las fuertes pendientes
de los cafiadones. Comparativamente alcanzan
dimensiones mas bien modestas.
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Los deslizamientos y caida de rocas son los
procesos dominantes en el area de estudio, con la
presencia de variables volimenes de material afectado.

Se observan en: a) los acantilados activos
constituidos por depdsitos de cordones litorales. Estos
deslizamientos estadn asociados al desarrollo de
carcavas y a la fuerte erosion marina en el lugar
(Fig. 91).

Como se menciono anteriormente el sector
costero de la hoja constituye el &rea méas vulnerable

a la incidencia de los procesos erosion marina,
remocion en masa y erosion hidrica. (Fichas de
Peligrosidad/ Riesgo).

b) Deslizamientos y caida de roca en los
acantilados marinos desarrollados sobre los estratos
subhorizontales de las sedimentitas terciarias.

Se localizaron en el sector proximo a Punta
Maqueda, conocida como Punta Peligro, donde
también se observaron procesos de remocion en
masa antiguos. (Fig. 92).

Figura 91: Remocién en masa combinada con procesos de erosidn hidrica y marina en los acantilados
proximos a la ciudad de Caleta Olivia

Figura 92: Caida de Roca y Deslizamiento en las proximidades de Punta Maqueda
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c) caida de rocas en los relictos lavicos de
basaltos eocenos y oligocenos (cerros Mesay cerro
Pico Truncado) en los pedreros y lomadas que
afloran a lo largo del valle del Rio Deseado.

En el &rea del Cerro Pico Truncado, afloran
las formaciones Sarmiento y Rio Chico que dan
origen a un paisaje tipo «band lands» y se observan
deslizamientos complejos sobre los faldeos de
elevada pendiente.

Por encima de la Formacion Sarmiento
afloran los basaltos oligocenos con procesos de
caida de bloques. Estos basaltos dan origen al
denominado Cerro Pico Truncado (Fig. 93), ver
Fichas de Peligrosidad/ Riesgo.

Al este de la estancia San Martin con
coordenadas 46° 49’ 2” latitud Sury 68°26° 22
longitud oeste, aflora una colada de basalto sobre
los estratos de la formacion Rio Chico, corresponde
a basaltos eocenos, con un espesor aflorante de 20
cm muy lajoso. En este sector se observan caida
de roca. (ver Fichas de Peligrosidad/ Riesgo)

d) derrubio volcéanico y deslizamientos
rotacionales en los cuerpos subintrusivos y
subvolcénicos en el extremo sudoccidental de la hoja.

En estos afloramiento como caracteristica
morfoldgica mas sobresaliente lo constituye el cerro
Ochenta y Uno, donde se llego a identificar ocho
coronas de deslizamiento claramente diferenciables.
(Martinez, 2005) (Fig. 94),

Figura 93: Caida de Roca en el area del Cerro Pico Truncado
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Figura 94: Deslizamientos en el Cerro Ochenta y Un

e) Deslizamiento en los laterales de los
cafiadones costeros de direccion aproximada este-
oeste, como por ejemplo en los laterales del Cafiadén
Quintar, cerca de su desembocadura (Ver Fichas
de Peligrosidad/ Riesgo).

PROCESOSANTROPICOS
(que incrementan la Desertificacion)

Existen varios aspectos que fueron tratados
anteriormente sobre el impacto negativo de la
actividad socio-econémica en el area de estudio.
Estos impactos son la degradacion del suelo,
modificacion de los taludes naturales como un factor
disparador de procesos de remocion en masa y
contaminacion del agua (superficial y subterranea)
y del suelo.

Se debe destacar que la erosion eodlica,
erosion hidrica, salinizacion, la degradacién de la
cubierta vegetal por la actividad socio econémica
son lo principales procesos inducidos que originan
la desertificacion.

En el area de estudio actuan todos estos
procesos, que sumado a las caracteristicas
biocliméticas (escasas precipitaciones, vegetacion
rala y cobertura edéfica pobre) generan una
susceptibilidad alta a la degradacion de suelo y por

consiguiente una mayor desertificacion.

A continuacion se detallan los efectos de
distintas actividades antropicas observadas en el area
de estudio y que no fueron representados en el Mapa
de Procesos:

La actividad minera orientada a la
extraccion de aridos (canteras de ripioy
arenas) de extraccion de sales (Salinas) y

explotacion de canteras de calizas

La explotacion de las canteras de aridos se
concentré en los depositos de cordones litorales.
Estos representan una angosta faja sobre el mar y
constituyen defensas costeras naturales. Su
extraccion por mineria intensa, en sectores tan
cercanos a la linea de costa, que actualmente se
encuentra en retroceso, genera una mayor
vulnerabilidad a la erosion marina por la reduccién
de la proteccion que las gravas confieren a la costa.

En la actualidad no se explotan dichas
canteras y se observa luego del abandono de las
mismas, la inexistencia de un plan de restauracion
para minimizar la accion erosiva del mar en este
sector y de los impactos ambientales que se observan
en esta actividad minera (Fig. 95). \Ver Fichas de
peligrosidad/ Riesgo.

Figura 95: Canteras de aridos en el sector costero
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También se observaron extraccion de
gravas y arenas en varios sectores del area de
estudio, como en los depdsitos de terrazas fluviales
del rio Deseado y de la Meseta Espinosa (Fig.
96).

Estas canteras estan vinculadas con la
actividad petrolera con una importante
degradacion y erosion del suelo.

La apertura de estas canteras permitio
una identificacion de la litologia y estudio del
ambiente sedimentario, que fueron de gran utilidad
para la confeccién de los mapas tematicos
litologico y geomorfologico de esta Carta de
Peligrosidad.

SALINAS

En las proximidades de Pico Truncado se
realiza la explotacion de dos salinas. La sulfatera
Florentino Ameghino se sita a 4 kilometros al norte
de la localidad de Pico Truncado.

Es un yacimiento salino cuya mineralizacion
principal consiste en Sulfato de Sodio, con las
especies mirabilita y thenardita y cantidades
subordinadas de carbonato, bicarbonato y cloruro
de Sodio. La otra salina se encuentra en las
proximidades del denominado «Parque Sonoro» de
Pico Truncado, donde se observa las piletas para la
cosecha de las sales (Fig. 97).

Figura 96: Canteras producto de la actividad petrolera

Figura 97: Salina en las proximidades del Parque sonoro de Pico Truncado
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CANTERADE CALIZA

La cantera de caliza se ubica en las
proximidades de la Estancia Los Cerros al suroeste
de la localidad de Pico Truncado. La piedra caliza
es la materia prima principal para la elaboracion de
cemento en la Fabrica de Cemento de la empresa
Petroquimica en Pico Truncado cuya inauguracion
fue en mayo del 2008.

La caliza se obtiene mediante voladuras con
explosivos y por simple remocion. (Fig. 98). Los
impactos de dicha explotacién son alteracion del
paisaje natural, la eliminacion de la vegetacion
autoctona y se potencian los procesos eélicos y de
erosion hidrica.

ACTIVIDAD PETROLERA
La actividad petrolera en el &rea de trabajo

esta muy desarrollada, como se observa en laimagen
satelital (Fig. 99).

La construccién de la infraestructura que
demanda esta actividad, como ser la apertura de
caminos, «plateas o locaciones de pozos de petréleo,
de oleoductos, etc., degradany erosionan el suelo,
como también actlian en la desestabilizacion de las
pendientes naturales por la apertura de las plateas
de los pozos en ese sector.

Otro impacto producto de la actividad
petrolera es la ubicacidon de las Playas de
Almacenamiento de Hidrocarburos proximas al
centro urbano de Caleta Oliviay Pico Truncado (Fig.
100y 101), con un alto riesgo debido a problemas
de contaminacion o de algun siniestro que puedan
tener los tanques de almacenamiento de hidrocarburo
(Fichas de Peligrosidad/ Riesgo)

Figura 98: Cantera de caliza en las proximidades de Pico Truncado

Figura 99: Imagen satelital donde se observa la actividad petrolera
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Figura 100: Playa de almacenamiento de Hidrocarburo en el Ejido de Caleta Olivia

Figura 101: Playa de almacenamiento de hidrocarburo en Pico Truncado

ACTIVIDAD GANADERA

La actividad ganadera por el efecto del
sobrepastoreo causado por el ganado ovino, actla
degradando el suelo y provoca un aumento del
proceso de desertificacion. Este aumento también
esta asociado a otras actividades humanas como
son la prospecciény explotacion petrolera, la

mineria, incendio accidental de campos y la
expansién urbana.

A partir del trabajo «Degradacion de unidades
del paisaje en el area del Golfo San Jorge» Bertolami,
M.A. et.al. (2008).; lavaloracion de la degradacion
para Santa Cruz es de un 18 % de degradacion
grave y un 63% de degradacion media. (Fig.102).

B Cegradscion Grave
[ 1 Degradacicn Medis
I Degradacion Leve
B Cegradacion hiuy Leve

Figura 102 : Clasificacién del Area del Golfo San Jorge segln niveles de degradacion decrecientes
( Extraido del Trabajo Bertolami, M.A., et. al. 2008)
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En la figura siguiente se observa una  en la Region Patagonica. (Fig. 103).
cuantificacion del Estado actual de la Desertificacion

Figura 103: Estado actual de la Desertificacion en la Regidn Patagdnica. Convenio INTA- PRODESER
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ACTIVIDAD PORTUARIA EN CALETA
PAULA

El puerto Caleta Paula est4 ubicado en la
caleta que lleva el nombre de Lancha Agueroa 3,5
kilometros de la cuidad de Caleta Olivia. Se encuentra
instalado en un canal natural que corresponde a la
desembocadura del paleocauce del Cafiadén Quintar,
sobre depédsitos de gravas, arenas y conchillas
marinas pertenecientes a cordones litorales marino
holocenos que habian cerrado la desembocadura del
rio. En el informe del anteproyecto de la obra
portuaria, se consideraron los impactos del puerto
en el entorno costero y continental, sobre el fondo
marino, y las alteraciones en la linea de costay los
procesos de sedimentacion y dragado. (Datos
extraidos del trabajo final de licenciatura de Quinton
Piegas Luna, F. (1995).

El impacto sobre el fondo marino se
considera minimo porque el disefio de la estructura
portuaria esta por detréas de la linea de costa. Con
respecto a las alteraciones sobre la linea de costa,
se establece que las obras no la afectan en mayor
medida, porque obedecen a la linea de costa existente
y solamente se refuerza la defensa de los taludes
correspondientes al recinto portuario para minimizar
las consecuencias de alguna tormenta de gran
envergadura que pueda afectar el limite existente
entre el puerto y el mar, de manera que el oleaje no
pueda sobrepasar dicho limite o separatriz y
aumentar la agitacion en el recinto portuario fuera
de los valores previstos. Por tltimo en los procesos
de sedimentacion y dragado en el proyecto se estima
que el volumen de material transportado por las
corrientes no afecta el canal de acceso ya que se
considera cantidades poco significativas. Consideran
que la arena que ingresa durante la alta marea es
purgada ante la presencia de la bajamar, y por lo
tanto el puerto funcionard como autopurgante. De
todos modos se considera la necesidad de
correntografos y otras mediciones adecuadas para
obtener una informacidén més acabada de la
hidrodinamica en la zona de emplazamiento del

Puerto. (Quinton Piegas Luna, 1995).
En este informe se concluye que el

mantenimiento del calado requiere muy poco dragado,
con una frecuencia necesaria de 10 afios, y el material
dragado debe ser colocado en la costa fuera del
alcance del oleaje. Segln la opinion de QuinténPiegas

Luna, op.cit., no se ha tenido en cuenta las
caracteristicas litologicas, estructurales y
geomorfoldgicas de la zona en donde se han instalado
las estructuras del puerto y realiza las siguientes
observaciones.

En la zona de emplazamiento del puerto y
sus alrededores se localizan procesos de remocién
en masa (Fig. 104). En el Cafadén Quintar en
épocas de lluvia excepcionales, debido a la litologia
y a la instabilidad de la zona, se pueden generan
flujos de barro y encauzarse en dicho cafiadén. Esto
seria peligroso para el puerto, porque todo este flujo
de material iria a desembocar en €l y no se ha
previsto obras para contrarrestar dicho suceso, o al
menos atenuarlo.

A través de la comunicacion verbal que se
tuvo con los pobladores del lugar, se ha obtenido la
informacion de la existencia de flujos de barro
encauzados en el Cafiadon Quintar, ocurridos hace
aproximadamente unos 15 0 20 afios atréas, pero se
carece de datos necesarios como para caracterizar
fecha, hora, volumen movilizado y alcance del dafio
producido. En el sector de la laguna natural donde
desemboca el cafiadén Quintar, se hicieron
modificaciones con el fin de realizar un terraplén de
«proteccion». Por tal motivo se efectud el relleno
de su sector oriental con material proveniente de las
excavaciones del puerto, generando la contraccién
y la desaparicion de los albardones naturales
presentes. Este terraplén ha ido aumentado
paulatinamente su altura desde 1995.

Segun Fabiana Quinton Piegas Luna una
propuesta hubiera sido aprovechar la existencia de
la laguna, porque hubiera podido funcionar como una
presa de contencion del material que se desliza
cuando se producen torrentes de barro. De esta
manera, la laguna retendria el material grueso
dejando pasar el agua hacia el puerto y se podria
evitar dafios mayores Esta propuesta hubiera sido
valida si se hubieran respetados las caracteristicas
geomorfoldgicas originales de la misma, es decir, si
se hubiera conservado los albardones de la laguna.

Por ultimo dicha autora indica que otro
problema que puede existir es la acumulacion de
gravas en el canal portuario y en el recinto. Si no se
llegara a construir los espigones que retengan el
material fuera de la zona de circulacidn, se tendria
que proceder al dragado permanente de la zona, que
puede traer aparejado grandes gastos econémicos.
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Figura 104: Imagen con la ubicacion del Puerto Caleta Paula

URBANIZACION EN CALETA OLIVIA

Los efectos, producto de la urbanizacion en
la ciudad de Caleta Olivia, se manifiestan con la
alteracion de la estabilidad de las pendientes por la
construccion de las viviendas y van a potenciar los
procesos de remocidn en masay de erosion hidrica
(carcavamiento) en ese sector.

Los procesos de remocion en masa se
identificaron en varios sectores del ejido urbano de
la ciudad de Caleta Oliviay se detallan en las Fichas
de Peligrosidad/ Riesgo.

A continuacién se detallan los procesos
geoldgicos en las principales geoformas reconocidas
(Fig. 105 y 106).

PROCESOS GEODINAMICOS ENDOGENOS
Sismicidad

Para determinar el grado de peligrosidad
sismica de la zona se utilizd el material proveniente
del IMPRES. (Fig. 107). La institucion clasifica la
zona de la Carta de Peligrosidad Caleta Olivia como

de Baja Peligrosidad Sismica y no presenta
epicentros de sismos historicos e instrumentales.

Erupciones volcanicas
Considerando los productos que son

generados por los aparatos volcanicos, el area
abarcada por la Hoja Caleta Olivia se encuentra
fuera del alcance de las fracciones volcénicas mas
gruesas y de aquellos procesos generados por las
erupciones como son los hundimientos,
deslizamientos, torrentes de barro, colapsos, lahares
y coladas lavicas.

Para la fraccion mas fina (ceniza) el grado
de peligrosidad aumenta y esta vinculada por la
actividad de los volcanes ubicados hacia el oeste
en el limite con la Republica con Chile, favorecida
por ladireccion e intensidad de los vientos que afecta
regionalmente a la Patagonia. y que movilizan la
fraccion fina cubriendo grandes extensiones,
generando lo que se denomina plumas de cenizas
que alcanzan el area costera (Fig. 108). También
la removilizacion e6lica posibilita una migracion de
los materiales, redistribuyendo los mismos en un

area mas extensa que la inicialmente afectada.
Se registraron dos episodios importantes en

elafio 1971y 1991, donde la region Patagonica fue
afectada por nubes de cenizas del volcan Hudson
que se encuentra ubicado a aproximadamente a. 60
kilbmetros de Aisény a 90 kilometros de Coihaique
en la denominada Region XI, de la Provincia de
Aisen Chile. (Ver Fichas de Peligrosidad / Riesgo).
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Figura 105: Tabla con los procesos geoldgicos de las principales geoformas reconocidas
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Geoformas
Terrazas fluviales del Rio Deseado
niveles

Procesos
Erosién y sedimentacion edlica / Erosion Antropica

Erosién y sedimentacion edlica/ Erosién Antropica.

Planicie aluvial del rio Deseado y del Zanjon del valle

Sedimentacion edlica, erosion y sedimentacion

Hermoso fluvial

Cafadones Erosion Hidrica, sedimentacion eélica y Remocién
en masa

Bad lands

Relieve erosivo (afloramientos terciarios y cretacicos)
Pedimentos nivel |. bordes de la Pampa del Castillo, de
la Meseta Espinosay en el sector costero.
Pedimentos nivel Il del sector costero
Pedimentos disectados oeste de la hoja
Pedimentos disectados del sector costero

Erosion Hidrica, Erosion edlica y Remocidn en
masa.

Erosién Hidrica, Erosion y sedimentacién edlica

Bajada actual en el sector de la Pampa del Castillo
Bajos, lagunas y salinas

Sedimentacion y erosion edlica, y erosion hidrica
Erosion eblica, erosidn Hidrica, sedimentacién
lacustre, y salinizacién

Afloramientos rocosos: Cuerpos subvolcanicos/
subintrusivos. Colada de basaltos Eocenos y oligocenos

Remocion en masa

Terrazas marinas de acumulacion (cordones litorales)
Acantilados

Erosion Marina, Erosion Hidrica , Remocién en masa
/Erosion Antrdpica

Playas litorales

Sedimentacion marina y Erosion Antrdpica

Planicies de abrasion
Mantos ,Dunas y plumas edlicas

Erosién Marina y sedimentacion marina
Sedimentacion edlica

Sector de lagunas en el ejido de Caleta Olivia

Inundacion. “Aluviones”

Figura 106: Sintesis de los Procesos geoldgicos de las principales geoformas reconocidas
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Figura 107: Zonificacion Sismica
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Figura 108: Area afectada por la caida de la tefra durante el primer y segundo ciclo eruptivo del Volcan Hudson
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En agosto de 1971 el volcan entra en
erupcion alcanzando un IEV= 3 (indice de
explosividad volcanica) destruyendo el Valle
Huemules, localidad situada en Aisén, la ceniza llegd
hasta Comodoro Rivadavia, ocasionado trastornos
oculares y dafios en la agricultura y ganaderia. El
otro episodio similar aconteci6 en 1991, con dos ciclos
eruptivos (ver ficha de peligro/ Riesgo anexas): El
primer ciclo eruptivo entre el 8-9 de agosto de 1991
y el segundo ciclo eruptivo entre el 12-15 de agosto
de 1991con IEV=4.

Los materiales expulsados fueron polvo,
ceniza, lapilli, clastos liticos, bombas piroclasticas
éstas Ultimas con didmetro de hasta 40cm a 7 Km.
del volcén, en donde la ceniza volcénica llegd a
Buenos Aires, cubriendo un area de 500.000 km?
(Naranjo et al, 1993). Las localidades afectadas en
Chile: Aisén, C° Castillo, Pto Ibafiez, Murta, Chile
Chico. Coihaique. y las localidades Argentinas
ubicadas en la Pcia de Santa Cruz: Los Antiguos,
Perito Moreno, Bajo Caracoles, Posadas, Rio
Deseado, Sur de las Heras, Pico Truncado, Fitz Roy,
Pto Deseado, Pto. San Julian ( Fig. 108).

Se observaron Lahares y flujos de barro
como consecuencia del deshielo en el complejo
volcanico Hudson que descendieron por el valle
Huemules e Ibafiez (Chile).

Flujos secundarios de pumicitas
desarrollados en los faldeos del valle del rio Ibafiez
y depositados en dicho valle. Dunas migratorias de
cenizas. Durante el segundo ciclo eruptivo los fuertes
vientos del WSW cortaron la columna eruptiva a
una altura de 12 kilometros, y desviaron la pluma
eruptiva en direccion ESE; como consecuencia de
este fendmeno la caida de la tefra se concentro
principalmente sobre una angosta area de la Pcia
de Santa Cruz, llegando a las localidades de Puerto
Deseado y San Julian. Los espesores promedios de
ceniza oscilaron entre 0,Imm y 15 cm y en las
depresiones y bajos alcanzaron entre los 20 y 30
cm. Actualmente el viento es el factor determinante
en laremovilizacion de las cenizas volcanicas. Estas
son de composicion traquibasaltica hasta
traquiandesitica. Se descartaron los efectos toxicos
del material piroclastico y se observd una
recuperacion completay mejoramiento de los cultivos
y vegetacién por los cambios fisicos quimicos del
suelo debido al efecto ligeramente fertilizante del
Mg, Ca, K, P de la ceniza.

DANOS MATERIALES: techos de
viviendas rurales colapsados por sobrecarga de tefra
himeda. Dafios en las casas de adobes debido a los
sismos registrados. Degradacion de motores y
maquinarias por el efecto abrasivo de la ceniza
volcanica. Mortandad de la poblacion ovina entre
el 10-40 %. Pérdidas en la cosecha frutihorticola en
Los Antiguos (Pcia de Santa Cruz).

Los principales problemas se observaron
Psicosis en la poblacion debido a prolongados dias
de oscuridad por la suspension de cenizas en el aire.
Personas con problemas asmaticos y respiratorios,
reacciones alérgicas, irritaciones en los 0jos,
conjuntivitis. Evacuacion de alrededor de 600
personas de Los Antiguos. Obturacion de los
sistemas de riego por la depositacion y redepositacion
de tefra. Deterioro de dientes de animales herbivoros
por la ceniza abrasiva. Vegetacion cubierta por la
tefra caida. Mortandad de ovinos por su debilidad,
producto de los extremos inviernos agravados por
el periodo de inanicion, y por sobrepeso por la
acumulacion de ceniza volcanica en el velldn,
migracion de la fauna silvestre.

Los principales puntos vulnerables son
disminucién en las vias de comunicacion, el desgaste
de maquinarias y objetos debido al efecto abrasivo
de las particulas, problemas respiratorios y de la vista

La vegetacion puede ser cubierta totalmente
provocando la mortandad y los efectos nocivos
también se producen en la composicion quimica de
los cuerpos de agua.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE
LA PELIGROSIDAD

Para la estimacion del grado de peligrosidad
en el area de estudio, se tuvo en cuenta toda la
informacion elaborada hasta el momento, como son
los mapas tematicos de pendientes, litoldgico,
geomorfoldgico, procesos geoldgicos antiguos y
actuales, datos de las caracteristicas climaticas, de
suelos, vegetacion, hidrologia, actividad antropicay
observaciones de campo. Los resultados obtenidos
se integran en un mapa final, en donde se representa
una zonificacion simbolizada por colores.

Esta zonificacion indicaré la intensidad o el
grado de peligrosidad en el area de estudio ante la
ocurrencia de procesos naturales actuales y
potenciales que pueden constituir amenazas, dafos,
pérdidas econémicas y humanas.
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En base a este criterio, en la Carta de
Peligrosidad Caleta Oliva se han diferenciado 4
zonas que indican el siguiente grado de peligrosidad:
baja identificada con color verde, moderada a baja
con color amarillo, moderada a alta con el color
rosa claro y por Gltimo alta representada con el
color rojo claro.

En el cuadro ( Fig. 105y 106) se observa
las distintas geoformas, y los procesos que acttan
en cada una de ellas, asignandoles el color de
acuerdo a la ponderacion de la peligrosidad
establecida.

Peligrosidad Baja -

Los sectores que quedan comprendidos en
este grado de peligrosidad presentan pendientes muy
bajas o superficies practicamente horizontales con
una suave inclinacién hacia el nivel de base, en
general se corresponden con geoformas de origen
poligenético y fluvial como son la planicie estructural
de la meseta Espinosa y el nivel | de terraza fluvial
de Rio Deseado. Presentan procesos de erosion y
sedimentacion e6lica, (cuadro de la figura 105) con
desarrollo de dunas y mantos de arena.

Actualmente la actividad petrolera esta muy
desarrollada en este sector. Se observan gran
cantidad de baterias de pozos, construccion de
plataformas para los pozos, caminos, lineas sismicas
y apertura de canteras de aridos. Son procesos
inducidos por el hombre que provocan la degradacion
de la cubierta vegetal, alteracion del paisaje natural
y van actuar como un factor desencadenante para
gue se potencien los procesos actuales de erosién y
sedimentacion edlico, activar la erosion fluvial
(desarrollo de céarcavas) y generar en ese sector,
una mayor susceptibilidad a la desertificacidn.

Se debe considerar que con el incremento
de estas actividades a través del tiempo, van a
originar un cambio en la estimacién del grado de
peligrosidad asignado en esta zona, elevandolo a
valores de hasta moderado a alto.

Peligrosidad baja a moderada I:I

La zona asi clasificada ocupa gran parte del
area de estudio, se observa en aquellos sectores
cuyas pendientes son bajas a moderadas, con una
suave inclinacion hacia el nivel de base y donde

actuan procesos eolicos y fluviales en forma
moderada.

Se identifica en geoformas originadas por la accion
fluvial, como los niveles de terrazas fluviales del Rio
Deseado y del zanjon del Valle Hermoso, este Gltimo
ubicado en el angulo noroccidental de la hoja.
También se incluyen en esta clasificacién las
geoformas de origen poligenético como son la
planicie estructural de la Pampa del Castillo y los
pedimentos del nivel 1y Il en el sector del Gran
Bajo Oriental y la bajada actual.

Los procesos presentes en los pedimentos de los
niveles 1y Il y bajada actual son erosién hidrica,
erosion y sedimentacion edlica, generalmente el
primer proceso es de mayor intensidad.

La actividad petrolera y la actividad ganadera
extensiva es importante, en especial en el sector de
las terrazas fluviales del Rio Deseado y en la Pampa
del Castillo, potenciando los procesos de erosion-
sedimentacion eélicay de erosién hidrica, como ya
hemos mencionado anteriormente.

Peligrosidad moderada a alta S

Los sectores que responden a esta clase de
peligrosidad, coinciden con una variedad de
geoformas producto de distintos ambientes y por lo
tanto se manifiestan y se conjugan diferentes
procesos.

Se observan en: a) geoformas originadas por
laaccion fluvial como son las planicies aluviales del
Rio Deseado, del Zanjon del Valle Hermoso y los
cafiadones Principalmente se reconoce en los
cafiadones que drenan al Gran bajo Oriental y los
del sector costero del area de estudio con procesos
actuales de erosion fluvial fuerte y remocion en
masa asociado y se manifiesta principalmente en
los periodos de abundante lluvias con la socavacion
de sus margenes, con deslizamientos y flujos
asociados. En la planicie aluvial del rio Deseado se
observan dunas y mantos de arena . También en
periodos de lluvias fuertes y nevadas, suele anegarse
algunos sectores de la planicie fluvial y de las
terrazas fluviales del Rio Deseado, como asi también
se ven afectadas por procesos de erosion 'y
sedimentacion fluvial. Esto provoca el aislamiento
de los lugarefios por la rotura de los precarios
puentes (fichas de peligrosidad) y de los caminos
que conectan las estancias.
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b) En geoformas poligenéticas que
conforman principalmente a los pedimentos
disectactados y de los niveles | y Il del sector
costero, la bajada actual en el extremo noroeste de
lahoja y los bajos endorreicos.

Los procesos presentes en los pedimentos
de los niveles 1y Il'y los pedimentos disectados en
el sector costero son erosion hidrica, erosion y
sedimentacion edlica y procesos de remocion en
masa.

En la bajada actual en el extremo noroeste
de la hoja con orientacidn noreste- sudoeste, los
procesos identificados principales son de
sedimentacion y erosion edlica, en la que se observa
una cubierta edlica en forma de manto.

En el caso de los bajos endorreicos, el mas
destacado es el Gran Bajo Oriental, la erosién eélica
es predominante sobre los otros procesos y es
importante el proceso de salinizacion que se
desarrolla en sus playas. En algunos casos se realiza
la explotacion como salinas, como por ejemplo en
las proximidades de la localidad de Pico Truncado,
en donde se explotan dos salinas cuya mineralizacion
principal consiste en Sulfato de Sodio, con las
especies mirabilita y thenardita y cantidades
subordinadas de carbonato, bicarbonato y cloruro

de Sodio.
¢) En geoformas de origen marino como son

las playas litorales y plataformas de abrasion, con
procesos de sedimentacion y erosion marina. Las
plataformas de abrasion estan muy afectadas por
la erosion marina con el desarrollo de canaletas y
escotaduras, producto de la abrasion originada por
el arrastre de los clastos en su superficie durante la
alta y baja marea, por las corrientes y por el fuerte
oleaje durante las tormentas, estas Gltimas cada vez
maés frecuentes en el &rea de estudio.

d) en geoformas edlicas identificadas como
dunas, mantos y plumas e6licas con procesos de
sedimentacién edlica dominantes y potenciados por
las actividades del hombre en ese sector. Se debe
destacar que estas geoformas e6licas se desarrollan
en toda el area del estudio, debido a la escala de
trabajo solamente se cartografiaron en el sector de
la laguna Sirven, en el valle del Rio Deseado, en la
bajada de Pampa de Castillo en el extremo noroeste
de lahojay en el oeste de la cuidad de Caleta Olivia
en el sector de las «dos lagunas.» Y como plumas
edlicas con orientacidn oeste —este y se originarian

generalmente a partir de bajos topograficos,
muchas veces endorreicos.

e) Por ultimo se incluye dentro de esta
clasificacion, representada a la escala de mapeo
como un area puntual, el sector de las «dos Lagunas»
al oeste del ejido de la cuidad de Caleta Olivia,
afectadas potencialmente por procesos de
inundacion fluvial «aluviones» .

Peligrosidad alta -

Se observa en aquellos sectores donde las
pendientes son altas e incluyen ambientes diferentes
y en donde también difieren en la ocurrencia del
proceso dominante (Fig. 37).

Comprende los afloramientos terciarios y
pedimentos ubicados en el borde septentrional de la
planicie estructural de la meseta espinosa, en las
estribaciones orientales de la Pampa de Castillo y
en el sector costero de la Hoja. Las pendientes son
altas, desarrollandose procesos relacionado con
remocion en masay erosion hidrica fuerte. También
se observan en los sectores con desarrollo de bad
lands originados por una erosion hidrica como
proceso dominante con la ocurrencia de procesos
de remocion en masa y erosion edlica asociados.
En este caso se desarrollan en los materiales mas
deleznables y en las fracciones finas de las
Formaciones Sarmiento y Rio Chico que afloran en
el Bajo Oriental, y en los bordes de las terrazas
fluviales del rio Deseado en las inmediaciones del
Cerro Pico Truncado.

Esta clase de peligrosidad también queda
expresada, en las geoformas correspondientes al
Relieve erosivo originado por la degradacion de las
sedimentitas cretacicas representadas en el sector
centro oeste del area de estudio, con procesos de
erosion hidrica fuerte, erosién edlicay remocién en
masa. En el sector costero de la hoja, en los
acantilados labrados en sedimentitas terciarias de la
Formacién Monte Ledn y en los cordones litorales
ubicados en las proximidades de la Loberia y de la
cuidad de Caleta Olivia. Actualmente el proceso
dominante es la erosién marina con procesos
asociados de erosion fluvial( desarrollo de carcavas)
y remocion en masa. La estimacion de alta
peligrosidad en este sector, estd documentada en la
base de datos de la fichas de peligrosidad durante
el registro de la marejada del 22 al 24 de abril del
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2003, ( fichas de peligrosidad) en donde se detallan
los dafios ocasionados como roturas , cortes y
obstruccion de la ruta nacional N°3 y pérdidas
econodmicas de aproximadamente 2 millones de pesos
que demandé la construccién en ese sector ,de la
nueva traza de la Ruta Nacional N°3.

La zona asi clasificada también queda
expresada en el ambiente volcanico que se encuentra
en el cuadrante sudoccidental de la hoja,
caracterizada por los afloramientos de los cuerpos
subvolcanicos/subintrusivos y en los relictos de
coladas de basaltos eocenos y oligocenos. Son
sectores con pendientes altas, desarrollandose
procesos de remocion en masa, como por ejemplo
deslizamientos y caida de rocas.

Por ultimo también se incluyen &reas
puntuales a la escala de mapeo representados en el
ejido urbano de la Cuidad de Caleta Olivia (Ver
fichas de peligrosidad) que comprenden al Barrio
sur, al barrio Norte en las cercanias al ingreso de la
cuidad y en el sector costero circunscripto a la
Avenida costanera, a la zona de la playa de
almacenamientos de hidrocarburos de tanques y el
Barrio Mar del Plata. Estos sectores presentan la
accion de varios procesos potenciados por el
desarrollo de la accion antrdpica que actia como
un factor desestabilizador. Los procesos son
remocién en masa, erosion fluvial y erosién marina.

CONSIDERACIONES FINALES
CONCLUSIONES

Los principales procesos geodinamicos que
se conjugan en el area de estudio son: la erosion y
sedimentacion edlica, la erosion fluvial, la erosion
marina, la remocion en masa, la salinizacion de
suelos, y las inundaciones fluviales (aluviones), estos
altimos localizados puntualmente.

La erosion y sedimentacion edlica actia en
toda la superficie de la hoja, aunque solamente este
representado, por la escala de trabajo, en
determinadas unidades como por ejemplos las
terrazas fluviales, en las geoformas de origen
poligenético que conforman las planicies
estructurales de la Pampa de Castillo y Meseta
Espinoza y en los bajos y salinas. Incluso no siempre
se manifiesta como el proceso Unico o predominante.

La erosion fluvial también se observa en casi
toda la extensién de la hoja, pero en algunos casos

es mas intensa con desarrollo de bad lands, como
ocurre en los afloramientos de las sedimentitas
cretécicas al sur de las Heras y en las sedimentitas
terciarias de las Formaciones Sarmiento, Rio Chico
que afloran principalmente en el Gran Bajo Oriental
y en los bordes de las terrazas fluviales, coincidiendo
con zonas de altas pendientes.

Con respecto a procesos de Inundacion
«Aluviones» se menciona el area de las dos lagunas
y zona de chacras en el ejido urbano de Caleta
Olivia En estas lagunas el drenaje es endorreico y
forma parte de la cuenca hidrografica donde se
instala la ciudad de Caleta Olivia. Estas lagunas se
encuentran conectadas artificialmente y desaguan
los pluviales y los fluidos cloacales de algunos
sectores de la ciudad, de manera superficial,
subsuperficial y subterranea. En periodos de
precipitaciones intensas en un corto periodo de
tiempo los riesgos de inundacion son frecuentes.
En periodos de sequia se evapora quedando el
residuo sélido, que posteriormente es transportado
por el viento hacia la ciudad. Esta situacion es de
importancia debido al dafio que pueden ocasionar
para la salud de los pobladores y por los olores.

El mayor grado de peligrosidad que puede
Ilegar afectar a la poblacion esta vinculado con el
proceso de la erosion marinay la remocion en masa.

La erosion marina esta localizada en el
sector costero de la Hoja donde se concentra la
localidad de Caleta Olivia. La ocurrencia de este
proceso es intenso, se observa en los acantilados
activos con la presencia de otros procesos asociados
como son la remocion en masa y la erosion hidrica
(formacion de céarcavas); y en las plataformas de
abrasién con la presencia de escotaduras y canaletas
en superficies.

Otro indicio de la fuerte erosidon marina, es
el truncamiento de lared fluvial en su curso inferior
y en los cordones litorales, como consecuencia del
retroceso costero. En la actualidad no se detectan
geoformas de acrecion, lo que indica que es una
costa de erosidn y esta evidenciado en los Gltimos
registros realizados durante la fuerte marejada del
22 al 24 de abril del 2003. Debido a la localizacién
en este sector, de la Cuidad de Caleta Olivia y del
puerto Caleta Paula se deberian realizar estudios
de manejo costero que incluyan en detalle la dindmica
costera, porque la falta de estos estudios trae como
consecuencia un mal planeamientoy principalmente
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la realizacion de obras de proteccion no adecuadas
para ese sector, con elevados gastos econémicos
para tratar de contrarrestar estos inconvenientes en
un futuro. Es el ejemplo de la obra del muro de
proteccion para la Ruta Nacional N° 3 en el acceso
a Caleta Olivia , poco eficiente ante los procesos de
erosion litoral que afectaron esa zona, que demando
elevados gastos por la destruccion de dicho muro y
principalmente por el nuevo emplazamiento de la
Ruta Nacional N°3 en ese sector afectado.

Otro caso son los rellenos efectuados en la
costa del area urbana. Estan compuestos por material
arenoso y limoso que han sido utilizados para
reemplazar a los rodados extraidos directamente de
la linea de costa en ese sector. Este material de
relleno es inadecuado para soportar el embate de
las olas y estd sometido a condiciones energéticas

gue comprometen su estabilidad.
También se debe destacar que por la

vulnerabilidad en esta zona, no se deben autorizar
determinadas actividades del hombre, como fue el
caso de la extraccion de gravas de las canteras de
aridos cercanas a la linea de costa, y la extraccién
de gravas de la playa. Estas extracciones
provocaron una alteracion del paisaje natural, la
eliminacién de la vegetacidn autdctona lo cual
favorecié la erosion fluvial (la profundizacién de
carcavas), potencié la erosion edlica y la erosién
marina, esta Ultima debido a la reduccion de la
proteccion que las gravas confieren a la costa. En
la actualidad estéa prohibida la extraccion de aridos
en ese sector por el riesgo que presentaba la ruta
Nacional n°3, ubicada a s6lo unos pocos metros de
las canteras descriptas.

Los procesos de remocién en masa son muy
importantes en el sector de los cuerpos
subvolcanicos/ subintrusivos con deslizamientos y
caida de rocas, el mas destacado es en el cerro 81
con varias coronas de deslizamientos. También se
observan en los basaltos eocenos oligocenos como
por ejemplo en el cerro Pico Truncado y en las
cercanias de la Ea. San Martin y por ultimo en un
escala méas de detalle en el ejido urbano de la cuidad
de Caleta Olivia. En este sector los principales
factores disparadores de los fendmenos de remocion
en masa son la accion antrdpica (cambio en el
gradiente del talud, remobilizacién de la vegetacién
y del suelo) y grandes precipitaciones en cortos
periodos de tiempo.

En otros lugares la remocion en masa se
combina con otros procesos como son la erosion
fluvial como se observa en los bordes de las terrazas,
en los laterales del Cafiadén Quintar, cerca de su
desembocadura inmediatamente al oeste del puerto
Caleta Paula y la erosién marina como es el caso en
los acantilados.

La actividad del hombre y usos de suelo
inadecuados son factores importantes para potenciar
a los procesos naturales identificados y de gran
importancia a la hora de determinar el grado de
intensidad y frecuencia de los factores de
peligrosidad.

En algunos casos se trata de un incremento
de la peligrosidad de un ambiente en el cual el riesgo
geoldgico ya estaba presente y en otros se ha
generado como resultado de modificaciones en un
medio estable en el que no se realizaron estudios
sobre el posible impacto que pudieran generar las
obras implantadas.

En el primer caso se observa por la
actividad petrolera que estd muy desarrollada en el
area de estudio, actla en la degradacion de la
cobertura vegetal y del suelo y potencian los
procesos naturales identificados como son los de
erosion y sedimentacion e6lica, erosion fluvial y de
remocion en masa, que sumado a las caracteristicas
climaticas de la region genera una susceptibilidad
alta de degradacion del suelo y en consecuencia el
efecto del grado de desertificacion aumenta. Es el
ejemplo en las terrazas fluviales y planicies
estructurales como son la Meseta Espinosa y la
Pampa del Castillo. En estas geoformas el grado
de peligrosidad por la ocurrencia de los procesos
naturales activos y/o potenciales, se evaluaron como
bajo a moderado, pero la interaccién de esta
actividad del hombre con el medio natural en ese
sector van potenciando los procesos naturales
identificados a valores mayores con respecto al
grado de peligrosidad indicado.

En el segundo caso se observa en el centro
urbano de Caleta Olivia, como consecuencia del gran
crecimiento de la poblacion en los dltimos veinte
afos, origino un incremento de viviendas, caminos y
otras instalaciones afectando la evolucion natural del
paisaje e intensificando en general los procesos
naturales identificados. También por la falta de una
planificacién urbana, se desarrollo una expansion de
la poblacion en zonas marginales que corresponden
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aterrenos no aptos, como es el caso de la instalacién
de las mismas en pendientes inestables o en las
cercanias de éstas y en el sector costero donde se
utilizo para rellenar el area sedimentos del terciario,
originado su rapida destruccion por el oleaje.

Otro ejemplo relacionado con la incidencia
del factor antropico en las modificaciones de las
caracteristicas naturales de la regién son las obras
implantadas del Puerto Caleta Paula. De los estudios
de impactos del puerto sobre el entorno costero y
continental presentes en el informe del anteproyecto
consideran que el impacto sobre el fondo marino y
alteraciones de la linea costa es minimo porque el
disefio de la estructura portuaria esta por detras de
lalinea de costa y solamente se refuerza la defensa
de los taludes correspondientes al recinto portuario
para minimizar las consecuencias de alguna tormenta
de gran envergadura que pueda afectar el limite
existente entre el puerto y el mar, de manera que el
oleaje no pueda sobrepasar dicho limite o separatriz
y aumentar la agitacion en el recinto portuario fuera
de los valores previstos.

En los procesos de sedimentacion y dragado
se estima que el volumen de material transportado
por las corrientes costeras no afectan el canal de
acceso ya que se considera cantidades poco
significativas. De todos modos se considera la
necesidad de utilizar correntdgrafos y otras
mediciones adecuadas para obtener una informacion
més acabada de la hidrodinamica en la zona de
emplazamiento del Puerto. En el informe del
Anteproyecto de la obra portuaria se concluye que
el mantenimiento del calado requiere muy poco
dragado, con una frecuencia necesaria de 10 afios,
y el material dragado debe ser colocado en la costa
fuera del alcance del oleaje.

En estos estudios se deberian predecir no
sélo los probables efectos que ocasionara su
emplazamiento en la dinamica costera, sino como
sera afectada la obra por los procesos geoldgicos
presentes en el area de influencia, tales como el
arrastre y depdsitos de sedimentos.

La zona de emplazamiento del puerto esta
ubicado en un canal natural que corresponde a la
desembocadura del paleocauce del Cafiadon Quintar,
sobre depdsitos de gravas, arenas y conchillas
marinas pertenecientes a cordones litorales marino
holocenos que habian cerrado la desembocadura del

rio y en sus alrededores se localizan procesos de
remocion en masa. Se observa que no se han tomado
medidas conducentes a solucionar la descarga de
dicho curso en caso de precipitaciones
extraordinarias y no esta previsto como evitar el
relleno de la boca del puerto Caleta Paula con los
rodados que seran desplazados por los fenémenos
de refraccion de los trenes de ola.

El Cafiadon Quintar desemboca en una
laguna ubicada al oeste del puerto, dicha laguna se
modificé mediante el relleno de su sector oriental
con material proveniente de las excavaciones del
puerto con el fin de realizar un terraplén de
«proteccion» logrando su contraccion y desaparicion
de los albardones naturales en dicho sector. Este
terraplén ha ido aumentado paulatinamente su altura
desde 1995, afio en que las fuertes precipitaciones
ocurridas anegaron la zona. Este aumento de las
precipitaciones, constituye un factor de alerta, porque
en el cafladon Quintar pueden encauzarse flujos
de barros en épocas de lluvias excepcionales, como
ocurrio hace unos 15 o 20 afios antes de la
realizacién de este Estudio.

Actualmente, el puerto se encuentra al
resguardo de inundaciones, no obstante es importante
considerar las posibles zonas de inundacion a partir
de esta defensa y de los posibles aluviones en el
cafiadon Quintar, para ello se deberian preveer obras
para contrarrestar dicho sucesos, o al menos
atenuarlos.

Con respecto a los procesos de remocion
en masa se deberian restringir las obras de
infraestructura asociadas al puerto como caminos
y construcciones en la base de pendientes que
presentan indicios de inestabilidad.

El mapa de peligrosidad debe considerarse
como una herramienta fundamental en la elaboracion
de planes de mitigacion, planificacion urbana, usos
del suelo y ordenamiento territorial, sirviendo como
elemento base en la generacion de politicas por parte
de organismos nacionales, provinciales y municipales.

El mapa final puede ser actualizado con
informacion més detallada en especial para el sector
urbano costero, donde se encuentra el mayor grado
de Peligrosidad de la Hoja y también por el
emplazamiento del puerto Caleta Paula, donde se
deberian realizar estudios de manejo costero que
incluyan en detalle la dindmica costera en ese sector.
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FICHAS DE PELIGROSIDAD GEOL OGICA



Tipo de Peligrosidad : Erosion

RegistroN°: 4769-11 E 1y E 2 (seincluyen los dos registros; en labase origen estén separados) Fecha de registro: 10-Ago-2003
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.

| areou1| |Caleta Olivia | E 1] -46.424]
E 2 46.422]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Acantilado en el sector del acceso norte alalocalidad de Caleta Olivia

TipodePdigrosidad Erosién Costera- Hidrica- Remocion en masa

Fecha del Evento: Afo 2003 Mes4 Dia22 hasta Afo2003 Mes4 Dia 24

Fecha (Observacion) Este evento es recurrente en épocas de marejadas o mar de fondo
Autores Marta Jones- Andrea Gémez

Zona Afectada Ruta nacional N3 en el acceso alalocalidad de Caleta Olivia
Hojadelazona afectada  4769-11

Dafios materialesy efectosindirectos
Corte u obstruccién de vias de comunicacion (rutas, caminos, puentes, ferrocarriles)
Dafios materialesy efectosindirectos (descripcién)

Seanul6 el carril del borde costero de larutanacional N 3 alo largo de aproximadamente 3km desde el tramo de acceso ala
Localidad de Caleta Olivia haciael norte, con importantes pérdidas econémicas por la construccién de unanuevatrazade la
Rutay por todos los inconvenientes generados de los cortes en ese sector. Estaruta esla principal via de acceso que conectalas
Localidades mas importantes de Santa Cruz y Tierradel Fuego con las localidades de Chubut y Norte de nuestro pais.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econémicas 1.000.001 - 5.000.000
Forma de erosion Erosién Costera— Cércavas

Ubicacioén Acceso alalocalidad de Caleta Olivia
Causas accion marina; climéticas

Causas (descripcidn) marejadas a mar de fondo asociadas a factores climéticos por vientos regulares del sudeste que
generan un fuerte oleaje y en ocasiones es acompariado con abundante precipitaciones (Temporal)

Superficie afectada no determinada
Longitud afectada 240 metros en Registro E1y 4 metros en el Registro E2

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS; CONCHILLAS;
Depdsitos de Cordones litorales compuestos por gravas, arenas poco consolidadas, con bancos de conchillasy en
la parte superior material derelleno

Edad HOLOCENO

Referencias Diario Cronica 23y 24 de abril de 2003. Tapas. Pagina 17y 25Diario El Patagonico 23 de abril de 2003. Pagina 13.
Diario Crénica 12 de mayo de 1992. Observaciones de campo.

Bibliografia (si/no) si

Notas: En estaficha se describe la erosién marina dela secuenciade dosregistros E1y E2 delabase original. Los efectos de maregjadas a
mar de fondo se originan por sistemas de alta presion en el sector maritimo y de baja presién localizado en el continente, que producen el
aporte de circulacion de aire desde el mar (vientos del sur-sudeste) que generan un fuerte oleaje. En base al articulo del diario crénicalalLic.
Adriana Medina, explica que las grandes marejadas son producto de la presencia de nodos de mareas que son |os puntos donde comienza a
crecer lamarea, vinculada a variaciones meteorol 6gicas. La Argentina tiene nodos de marea sobre |a plataformay existen otros en el océano.
Las olas que se producen aumentan su nivel de energia porque seiniciaron mar adentro y cuando se van acercando ala costaal tocar fondo
hay un aumento de esa energia, lo que provoca aumento de la alturade la onda (OLA). Como soluci6n para mitigar estos efectos en la costa,
propone la realizacion de espigones que tendrian la funcién de romper el frente de olay la cantidad de energia que llegaria seria menor y no
destruiriala costa, paraello se tendrian que realizar todos los estudios especificos.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E1y E2

Foto 1: Esquema de Ubicacion

Foto 2: Efectos dela erosion marina en €l acceso a la cuidad de Caleta Olivia (Ptol)




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E1y E2

Foto 3: Remocion en masa en el sector de Acceso a Caleta Olivia por efectosdela
erosion marina producto dela mareg ada del 22 al 24 de abril de 2003. (Ptol)




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E1y E2

Foto 4. Erosion marina con procesos asociados de remocién en masay carcavamiento
en los acantilados labrados sobre depdsitos de cordones litorales y material de relleno.
(Pto2)

Foto 5: Otravista del sector afectado (Pto 2)



Tipo de Peligrosidad : Erosion

Registro N°: 4769-11 E 3y E 4 (seincluyen los dos registros; en labase origen estan separados) Fecha de registro: 10-Ago-2003
HojaN° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.

| 0] [Caleta Olivia | E 3 -46.414]
E 4 4601

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje En el sector de la ruta nacional n°3 a aproximadamente entre 1000 a 1500 metros

de la estacioén de servicio ubicada en el acceso norte de la cuidad de Caleta Olivia.

TipodePdigrosidad Erosion Costera- Hidrica- Remocion en masa

Fecha del Evento: Afo 2003 Mes4 Dia22 hasta Afo2003 Mes4 Dia 24

Fecha (Observacion) este evento es recurrente en épocas de marejadas o mar de fondo
Autores Marta Jones

Zona afectada Tramo de Ruta nacional N° 3 entre 1000m a 1500m del acceso norte alalocalidad de Caleta Olivia
Hojadelazona afectada  4769-11

Dafios materialesy efectosindirectos
Corte u obstruccién de vias de comunicacion (rutas, caminos, puentes, ferrocarriles)
Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas, defensas, canales).
Degradacion de recursos natural es (suel os, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectosindirectos (descripcion)
Se anul6 €l carril del borde costero de larutanacional N 3 alo largo de aproximadamente 3km desde el tramo de acceso norte a
laLocalidad de Caleta Olivia, con importantes pérdidas econdmicas por la construccion de una nuevatrazade larutay por todos
los inconvenientes generados de |os cortes en ese sector. Estaruta esla principal via de acceso que conecta las localidades mas
importantes de Santa Cruz y Tierradel Fuego con las localidades de Chubut y Norte de nuestro pais.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econémicas 1.000.001 - 5.000.000
Forma de erosion Erosién costera- Cércavas

Ubicacion Sector de al rutanacional N°3 entre 1y 1, 5 km del acceso norte a Caleta Olivia
Causas accion marina; climéticas

Causas (descripcion) Marejadaa mar de fondo producto de factores climéticos con vientos de sudeste que generan un
fuerte olegje y en ocasiones es acompafiado con abundantes precipitaciones (temporal)

Superficie afectada no determinada

Longitud afectada 100 metros en el punto E3

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS; CONCHILLAS
Depositos de cordones litorales compuestos por gravas'y arenas poco consolidadas con bancos de conchillas.
Haciala parte superior material de relleno.

Edad HOLOCENO
Referencias Diario El Patagénico. 23 de abril de 2003. Tapa. Diario Crénica 24 de abril de 2003 y 5 de mayo de 2003.
Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)
Notas Se observa la construccién de un muro de proteccion (fotos 5 a 10) que resulto ineficaz para mitigar los efectos de
la erosion marina. Este muro fue construido hace aproximadamente 11 afios desde vialidad nacional. La base de este muro se encuentra
apoyada sobre |a plataforma de abrasién por medio de bolsas con gravas cementadas (Foto 7 y 8), sin ningun tipo de anclaje sobre

dichaplataforma. Se deberian realizar estudios més detallados de la dindmica costera en ese sector para poder redizar las obras de
proteccion mas eficientes. En base a articulo diario Crénica del 5 de mayo de 2003 la Lic. Adriana Medina cuestiona la postura de ganar
tierraa mar y derealizar un andlisis a través de las autoridades politicas y profesionales més idoneos con experiencia en trabajos maritimos
para prevenir estos problemas de la erosién marina que afecta laregion.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 1| E3y E4

Foto 1: Esquema de Ubicacion

Foto 2: Efectosdela erosion marina en E3 apr oximadamente a 1000m a 1200 metros de
la Estacidn de Servicio en € acceso nortealacuidad de Caleta Olivia.



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E3y E4

Foto 3: Erosion marina con procesos asociados de remocion en masaen €l PuntoE 4 a
aproximadamente a 1500m del Acceso a Caleta Olivia producto de la mar gjada del 22
al 24 de abril de 2003.

Foto 4: Detalle del punto E4, donde se observa el descalce de guardaraid delaruta Nac.
N° 3 por los efectos de la erosion marina.



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E3y E4

Foto 5: Vista panoramica tomada dela playa delos puntos E3y E4 con distintostramos
de muros de proteccion en ese sector.

Foto 6: Detalledel primer tramo del muro de proteccion con procesos de erosion marina
y procesos asociados de remocion en masay erosion hidrica (car cavas).



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E3y E4

Foto 7: Distintos efectos en e segundo tramo del muro de protecciéon marina en €
punto 1 del sector E 3.

Foto 8: Detalles dela construccion en e |1 tramo del muro de proteccion.



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E3y E4

Foto 9: Vistadel |11 y IV tramo del paredon de proteccion.

Foto 10: Detalledel tramo |11 y IV del paredon de proteccion en el punto E4.

Tipo de Peligrosidad : Erosion




Registro N°: 4769-11 E5, E6 y E 7 (seincluyen todos estos registros; en la base origen estan separados)

Fecha de registro: 10-Ago-2003

HojaN° NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.
| 91| [Caleta Olivia | E 5| -46400] |-67.530]

E 6 [ 46.405]
E 7 [-46:383]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje En € sector de laruta nacional N° 3 al acceso norte de la cuidad de Caleta Olivia

TipodePdigrosidad Erosion Marina- Remocion en masa

Fecha del Evento: Afo 2003 Mes4 Dia22 hasta Afo2003 Mes4 Dia 24

Fecha (Observacion) Este evento es recurrente en épocas de marejadas o mar de fondo
Autores Marta Jones- Andrea Gémez

Zona Afectada Terraplén y banquina delarutanacional N° 3 aaprox. entre 2000 y 2400m (E5 y E6) y 4900 m (E7) del

acceso norte alalocalidad de Caleta Olivia
Hojadelazona afectada  4769-11

Dafios materialesy efectosindirectos
Corte u obstruccién de vias de comunicacion (rutas, caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios materialesy efectosindirectos (descripcién)

Se observa desmoronamiento de un sector de labanquinay del guardaraid de este sector delaruta 3. En el borde del acantilado se observa
bolsas rellenas con material muy precarias para que funcionen como proteccion de la erosién marina. Se tomaron directivas através dela
coordinacién de Defensa civil y de transito de la provincia de Santa Cruz de circular con suma precauicion acatando las directivas del
personal de seguridad presentes en el lugar

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econémicas 1.000.001 - 5.000.000
Forma de erosiéon Erosion Costera—retroceso de acantilado

Ubicacion Tramos de larutanacional N° 3 en el Acceso alalocalidad de CaletaOlivia
Causas accién marina; climéticas; litolégicas

Causas (descripcién) Marejadas a mar de fondo asociada a factores climéticos

Superficie afectada no determinada

Longitud afectada 15 metrosen el Registro E5

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS; CONCHILLAS;
Depdsitos de Cordones litorales compuestos por gravas, arenas poco consolidadas, con bancos de conchillas.
Haciala parte superior material de relleno

Edad HOLOCENO

Referencias Diario Crénica 23. Tapa. Pagina 17.Diario El Patagénico 23 de abril de 2003. Pagina 13. Observaciones de campo.
Bibliografia (si/no) (no)

Notas. En esta ficha se describen la erosion marina de la secuencia de los registros E5; E6 y E7 de la base origina. Se realizaron las
gestiones para una nueva traza de la ruta en los sectores afectados con un convenio entre vialidad provincial y nacional para hacer los
cuarenta metros de desplazamiento de la via afectada hacia el continente, por la imposibilidad de recomponer la ruta ya existente, ya que la
erosion del mar degj6 poco terreno disponible. En el nuevo trazado se tendra que efectuar importantes desmontes y terraplenes.). Duras
criticas del supervisor técnico de Vialidad Nacional porque ya se habia previsto en realizar ese desplazamiento de la ruta, pero por razones
econdmicas y falta de decision politica se vieron retrasadas, por ello para acelerar los tramites se tuvo que declarar en "emergencia’ ese
tramo de laruta.( Foto 6)




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E5, E6y E7

Foto 1: Esquema de Ubicacion




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E5, E6y E7

Foto 2: Efectos dela erosion marina en € sector delarutanacional n® 3 en el punto E 5

Foto 3: Detalle del desmor onamiento de la banquina de laruta nacional n° 3 por efectos
delaerosion marina producto dela marejada del 22 al 24 de abril de 2003.



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E5, E6 y E7

Foto 4: Erosion dela banquina delarutanacional N © 3 por efectos de la mar gjada del
22 al 24 de abril de 2003. (Pto E 6 a 2400m del acceso norte dela Cuidad de Caleta
Olivia).




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E5, E6 y E7

Foto 5: Punto E 7 Erosibn marina con procesos asociados de remocién en masa y
carcavamiento en los acantilados labrados sobre depdsitos de cordones litorales y
material derelleno.



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E5, E6 y E7

Foto 6: Punto de vista del Supervisor de Vialidad con respecto alareparacion del tramo
afectado delaruta. Diario Cronica 24 de abril de 2003. Pagina 25.



Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E8 Fechaderegistro 10-Ago-2003
HojaN° NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.  Altitud
| 4769-11| [Caleta Olivia | F46,116] [67,644]
Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados Deseado
L ocalidades afectadas LA LOBERIA (PARAJE)
Paraje La L oberia ubicado a aproximadamente 35 km al norte de Caleta Olivia

TipodePdigrosidad Erosion Marina- Remocién en Masa

Fecha del EventoAfio 2003 Mes 4 Dia 22 hasta Afo 2003 Mes 4 Dia 24

Fecha (Observacion)  este evento es recurrente en épocas de marejadas o mar de fondo
Autores Marta Jones- Andrea Gomez

Zona afectada Pargje Laloberia
Hoja dela zona afectada

Dafios materialesy efectosindirectos
Dafios en zonarural (estancias, puestos, etc.)
Darios sobre tendidos (lineas de alta tension, ductos, €tc.)

Dafos materialesy efectosindirectos (descripcion)

Socavamiento de los cimientos de la estructurade lavivienda del Pargje "La Loberia.
Desmoronamiento de fragmentos de su estructura. Erosion de los cordones litorales.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econémicas no determinadas
Formadeerosién Erosién costera- retroceso de acantilado

Ubicacion LaLoberiaa 35 km al norte de Caleta Olivia. En acantilados |abrados sobre cordones litorales.

Causas accion maring; climéticas; litolbgicas
Causas (descripcion)  marejadaa mar de fondo asociado a factores climéticos
Superficie afectada no determinada

Longitud afectada 100 metros

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS;, CONCHILLAS

Depdsitos de cordones litorales constituidos por gravas, arenay conchillas, haciala parte
superior material derelleno antrépico.

Edad HOLOCENO

Referencias Informacién del Duefio del pargje. Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se observa entre e 10 de agosto del 2003 a 21 de octubre del 2003 & desmoronamiento

del bafio de la vivienda (fotos 3 y 4) con la asistencia del duefio por € riesgo que presentaba esa estructura
descal zada por €l retroceso de los cordones litorales, producto de la accién marina.



TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- |1 E8

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Esquema geomorfologico de La L oberia, ubicado a aproximadamente 35
kilbmetros al norte de la Cuidad de Caleta Olivia.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- |1 E8

Foto 3. Socavamiento delos cimientos del establecimiento La Loberiay erosion /
remocion en masa en los cordoneslitorales por procesosde erosion marina. Fecha 10-
08-2003.

Foto 4: Observacién en e mismo lugar con fecha 21-10-2003, donde se produce €l
desmoronamiento del Bafio con la participacion del duefio por €l riesgo que presentaba
en e lugar.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E8

Foto 5: Vestigios del desmoronamiento de un fragmento de la estructura de la Loberia
por los efectosrecurrentesdelaerosion marinaatravésdel tiempo.

Foto 6: Cafos que correspondian al disefio original del establecimiento L a loberia




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- 11 E8

Foto 7: Otro sector con vestigios de fragmentos que representaban parte dela estructura
original deLa L oberia, producto de los efectosrecurrentes en e tiempo de la erosion
marina

Foto 8: Detalledelafoto 7 en & punto A, con restos de construccién.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E9 Fecha de registr 021-Oct-2003

Hoja N°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.Altitud
4769-11] [Caleta Olivia | F46,279] [67,612]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Canteras de aridos en la zona costera comprendida entre La Loberiay Caleta Olivia

Tipo de Peligrosidad EROSION ANTROPICA- EROSION HIiDRICA-EOLICA

Fecha (Observacion)  Fechano determinada del comienzo de la explotacién de |as canteras de aridos

Autores Marta Jones

Zona afectada Cordones litorales en lafranja costera comprendida entre La Loberiay CaletaOlivia

Hoja de la zona afectada 4769I1- CaetaOlivia

Dafios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos natural es (suelos, vegetacion, agua, fauna)
Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)

Los cordones litorales fueron erosionados severamente por la excavacion para la extraccion de aridos. Se
potencia la erosion marina en ese sector, por la reduccién de la proteccion que estos depdsitos confieren a la

costa, ya que constituyen defensas costeras naturales. También por la degradacion de la cubierta vegetal y del
suelo producto de esta actividad minera, potencian los procesos de erosién hidrica, con formacion de carcavasy
laerosion edlica (Foto 2). Estos son los principales procesos, que asociados a los factores climaticos aceleran

la desertificacion. La explotacion intensa de estas canteras, se expandié muy cerca de donde se emplaza la ruta

nacional N°3, poniendo en riesgo su estabilidad. (foto 2,3, y 5).

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas EconOmicas no determinadas
Formadeerosion Erosion Antrépica- Erosion marina- cércavas- erosion edlica

Ubicacion Canteras de aridos en cordones litorales entre La Loberiay la cuidad de Caleta Olivia
Causas extraccion minera; cobertura vegetal; accién hidrica; accion edlica; accion marina

Causas (descripcidn) Extraccion de &ridos en los cordones litorales en sectores muy cercanos alalineade
costa, que actual mente se encuentra en retroceso. Se potencian |0s procesos erosivos marinos, hidricosy edlicos

Superficie afectada no determinada
Longitud afectada  enformadiscontinuaalo largo de 34 km

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS; CONCHILLAS
Depésitos de cordones litorales compuestos por gravas, arenas 'y conchillas
Edad HOLOCENO

Referencias Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se €ligi6 dentro del grupo de canteras que se localizan en lafranja costera. (Foto 1) |, como
punto de referencia representativo parala confeccién de laficha, las coor denadas de la cantera 2.
Actualmente no se explotan dichas canteras, pero se observaluego del abandono, lainexistenciade un plan de
recuperacion para minimizar los impactos ambiental es producto de esta actividad minera.



TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E9

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E9

FOTO 2: Cantera 1 de &ridos en etapa de abandono, préxima a La L oberia, donde no se
observa ningun plan de recuperacion.

FOTO 3: Cantera de aridos 2 en los cordones litorales a 19 km de Caleta Olivia. Se
observa como se potencian los procesos de erosion Hidrica (Carcavamiento), erosion
edlicay degradacion del suelo.




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E9

FOTO 4. Canterade &ridos 3 ubicada a 22 km deLa Loberia al oeste de la Ruta
nacional n 3.

FOTO 5: Canterade éridos ubicada a 30 Km deLa L oberia, préxima a Caleta
Olivia.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 10 Fecha de registr 026-Abr-2007
Hoja N°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.Altitud
4760-11] |Caleta Olivia | F46,572] [68917]
Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados Deseado
Paraje Cantera producto de la actividad petrolera a 1,25 kilémetros al sudeste de Las Heras
Tipo de Peligrosidad EROSION ANTROPICA- EOLICA- HIDRICA.
Fecha del evento Fecha no determinada del comienzo de la explotacion de |as canteras de &ridos
Autores Marta Jones

Zona afectada Niveles| y Il de Terrazas Fluviales del Rio Deseado.

Hoja dela zona afectada 4769 11

Darios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos naturales (suel os, vegetacién, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)
Se potencian los procesos de erosion edlica e hidrica por degradacion del suelo y de la cubierta vegetal
por el movimiento de suelo. Se produce en el sector una mayor susceptibilidad a la desertificacion

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas
Formadeerosion EROSION ANTROPICA- EROSION EOLICA- CARCAVAS

Ubicacion Canterasen losniveles| y |l terrazas Fluviales del Rio Deseado entre Las Herasy Ea Los Machos

Causas extraccion minera; accién hidrica; accion edlica; cobertura vegetal

Causas (descripcién) movimientos de suelos para uso de la actividad petroleray para extraccion de aridos
para la construccién: degradacién de la cubierta vegetal y del suelo con fuertes evidencia de erosion edlica e
hidrica.

Superficieafectada  no determinada
Longitud afectada no determinada

Profundidad no determinada

Litologia CONGLOMERADOS; ARENISCAS

Conglomerados con bancos lenticulares de gravas medianas, areniscas gruesasy
medianas con estructuras de barrasy canales

Edad PLIOCENO

Referencias observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se €ligié las coordenadas de la cantera 1dentro del grupo de canteras que se localizan en

los niveles | y Il de las terrazas fluviales del Rio Deseado. (Foto 1), para poder elaborar la ficha. Algunas
canteras son producto de la actividad petrolera como es el caso de las (C1, C2y C3) (Fotos 2, 3,4y 5) se observa
luego del abandono, la inexistencia de un plan de recuperacién para minimizar los impactos ambientales
producto de esta actividad




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E10

FOTO 1: Esquema de ubicacion

FOTO 2: Cantera 2 (C2) ubicada en las proximidadesde LasHeras., en e nivel | dela
terraza Fluvial del Rio Deseado




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E10

FOTO 3: Cantera 3 (C3) producto de la actividad petrolera, ubicada a 1,25 kilémetros
al sudoestedeLasHeras




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E10

FOTO 4: Cantera 3 (C3) para usos petrolerosubicadaa 11 Km. al Estede LasHeras.
Aflora € nivel fredtico y presenta efectos de contaminacion como presencia deresiduos
y una pelicula sobrenadante de una sustancia aceitosa

FOTO 5: Detalle de la foto anterior de la cantera 3, en e nivel | delaterraza fluvial del
rio Deseado, donde se observa unaimportante degradacion del sueloy la vegetacion.




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E10

FOTO 6: Cantera 4 (C4) ubicada en las proximidades de la Ea L os Machos, en € nivel
Il dela Terrazafluvial del Rio Deseado

FOTO 7: Cantera 5 (C 5) ubicada a 3 Km. al sur dela Ea LosMachos. En €l nivel |l de
laterrazafluvial del Rio Deseado.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 11y E 13(en labase de datos original estan separados) Fecha de registr o 23-Abr-2007
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.

4760-11] |Caleta Olivia | E1l F46,490] [67,786]
E 13[46,493] [67,718]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Canterade éridos 'y locacion de petroleo al sudoeste de la nacientes del

Cafadén Quintar

Tipo de Peligrosidad EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA

Fecha del evento Fecha no determinada del comienzo de la explotacion de las canteras de
aridos y de la apertura de la plataforma del pozo de petréleo

Autores Marta Jones

Zona Afectada Ladera sur en las proximidades del Cafladén Quintar
Hoja dela zona afectada 4769-11
Darios materialesy efectosindirectos

Degradacién de recursos naturales (suel os, vegetacién, agua, fauna)

Dafios materialesy efectosindirectos (descripcion)

Se potencian los procesos de erosion edlica e hidrica por degradacion del suelo y de la cubierta vegetal
por el movimiento de suelo. Se produce en el sector una mayor susceptibilidad a la desertificacion

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas no determinadas

Formadeerosion ~ CARCAVAS APERTURA DE LA CANTERA- EROSION EOLICA

Ubicacién Depositos de la Meseta Espinosay Sedimentitas marinas de la Fm Monte Ledn que afloran
en laladera sur en € Cdoén Quintar

Causas extraccion minera; accion hidrica; accién edlica; cobertura vegetal

Causas (descripcion) Movimiento de suelo para uso de la actividad petrolera y para extraccion de aridos
para la construccién: degradacion de la cubierta vegeta y del suelo con fuertes evidencias de erosion edlica e
hidrica

Superficie afectada  no determinada
Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada
Litologia E 11: GRAVAS; CONGLOMERADOS; ARENAS Son depdésitos constituidos por gravasy
conglomerados gruesos con una matriz arenosa, con escasa presencia de limos. En la parte superior los clastos
Se encuentran cementados por carbonato de calcio.
E 13: ROCAS SEDIMENTARIAS: Pelitas |laminadas marinas de la Formacion Monte Ledn.
Edad E11: PLIOCENO INFERIOR/ E13: OLIGOCENO; MIOCENO
Referencias Observaciones de campo.

Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se considero E13a paragjemplificar los efectos de la actividad petroleraen el ambito de lahojalacud
gue esta muy desarrollada; con todos |os efectos relacionados a su explotacién: movilizacion de suelo paralas
locaciones de petrdleo, apertura de caminos, €tc.




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E11y E13

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Canterade aridos en depdsitos de la M eseta Espinosa (Pto E 11)




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 11 E11y E 13

Foto 3: Plataforma o locacion de pozo de petrdleo con modificacién de la pendiente
(Punto dereferencia E 13)




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 12 Fecha de registr 022-Abr-2007
Hoja N°® NombredeHoja Latitud Longitud  Precision decoord.
| 4769-11] [Caleta Olivia | F46,393] [68.491]
Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados Deseado
L ocalidades afectadas ADELA (ESTANCIA)
Paraje Cantera de &ridos en las proximidades de la Ea Adela

TipodePeligrosidad EROSION ANTROPICA- HIDRICA-EOLICA

Fechadel evento  Fechano determinada del comienzo de la explotacion de las canteras de &ridos

Autores Marta Jones

Zona Afectada Depdsitos del nivel de pedimento I

Dafios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos natural es (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)
Se potencian los procesos de erosion edlica e hidrica por degradacion del suelo y de la cubierta vegetal
por el movimiento de suelo. Se produce en el sector una mayor susceptibilidad ala desertificacion

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas
Forma de erosion APERTURA DE CANTERA-CARCAVAS-EROSION EOLICA

Ubicacion Nivel Il de pedimento en las proximidades de la Ea Adela
Causas extraccion minera; accion edlica; accidn hidrica; cobertura vegetal

Causas (descripcidn) Apertura de canteras para uso de las actividades petroleras y para la construccion. Se
observa degradacion de la cobertura vegetal y del suelo, y se potencian los procesos de erosion edlica e hidrica

Superficie afectada no determinada
Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS
Depdsitos de cobertura de pedimento de flanco nivel |1, conformados por una cubierta de
gravas arenosas, se observa en laparte superior clastos cementados por carbonato de calcio

Edad PLEISTOCENO; HOLOCENO
Referencias Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se observaluego del abandono de ésta cantera, lainexistencia de un plan de recuperacion
para minimizar los impactos ambientales producto de esta actividad




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- |1 E12

Foto 1. Esquema de ubicacion.

Foto 2: Canterade éridosen nivel 11 de Pedimentos.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 15y E16 (seincluyen los dos registros, en la base origen estan separados) Fecha de r egistr 024-Mar-2004

Hoja N°® NombredeHoja Latitud Longitud  Precision de coord.
4769-11| [Caleta Olivia E15 46,772]-67,899] [Minutd
E16 [46,773] |-67,954] Minutd

Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados Deseado
L ocalidades afectadas TRESLAGUNAS (ESTANCIA) Y LOSTAMARISCOS (ESTANCIA)
Paraje E 15: Salina Florentino Ameghino a norte de Ea Tres Lagunas y a4 km al norte de Pico

Truncado. E 16: Salina a este del a Ea Los Tamariscos, en las proximidades del Parque sonoro de Pico
Truncado

Tipo de Peligrosidad EROSION ANTROPICA- SALINIZACION

Fecha del evento no determinada de la explotacion de | as salinas

Autores Marta Jones

Zona afectada Bajosen €l nivel | delaterrazafluvial del Rio Deseado
Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectos indirectos
Degradacién de recursos natural es (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)
Degradacion y erosion del suelo y de la cobertura vegetal, salinizacion del suelo y de los alrededores
por €l transporte del material acumulado de la explotacidon. Aumenta la Susceptibilidad ala desertificacion.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas

Ubicacién Bajo en € nivel | delaterrazafluvial del Rio Deseado en las proximidades de la
cuidad Pico Truncado.
Causas extraccion minera; accion edlica; edéficas; cobertura vegeta

Causas (descripcién) Hidrogeologicas vy litoldgicas en los bajos, donde se produce € fendmeno de
salinizacién. Estos bajos presentan una concentracion de sales debido al desecamiento que sufren.

Superficieafectada  no determinada

Longitud afectada no determinada

Profundidad no determinada

Litologia Bagjosen € nivel | delaterrazafluvia del Rio Deseado, producto de procesos hidricos,
edlicos y de remocion en masa, con unaintensa deflacion que ensanchay profundizalos bajos

Edad HOLOCENO

Referencias Observaciones de campo.
Bibliografia (si / no) (no)
Notas Es un yacimiento salino cuya principal mineralizacién consiste en Sulfato de Sodio,

con especies mirabilita, thenarditay cantidades subordinadas de carbonatos, bicarbonatosy cloruro de Sodio. En
lasalina 2 se observala construccion de piletas parala cosecha de sales (Foto 3)




TIPO DE PELIGRO: EROSION ANTROPICA-HIDRICA-EOLICA
Registro: 4769- 1| E15Y E16

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Salina1l Florentino Ameghino en las proximidadesal Acceso ala cuidad de Pico
Truncado.

Foto 3: Salina 2 en las proximidades del parque sonor o de Pico Truncado




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 17 Fecha de registr 027-Abr-2007
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11_| [Caleta Olivia | F46,375] F67,501 |

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje

Vertiente costera a norte de lalaguna Salada.

Tipo de Peligrosidad

Fecha del evento

EROSION FLUVIAL-SALINIZACION
no determinada

Autores

Marta Jones

Zona afectada sector costero a norte de la Laguna Salada
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos naturales (suel os, vegetacién, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)
Salinizacion de suelos. Degradacion del suelo y la vegetacion.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Per didas Econdmicas no determinadas
Forma de erosion Cércavas-sainizacion

Ubicacién Pedimentos disectados del sector costero

Causas accion hidrica; litologica

Causas (descripcion) Concentracion de sales en la direccién de escurrimiento del manantial costero
Superficie afectada no determinada

Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS

Sedimentitas marinas de la Fm Monte Ledn compuestas por Arenas con lentes limosos
y hacia el tope gravas arenosas

Edad OLIGOCENO; MIOCENO
Referencias Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas L as aguas de descarga de este manantial de ladera, naturalmente presentan una
salinidad muy elevaday podria estar directamente vinculados ala litologia (sedimentitas marinas dela FM.
Monte Ledn) y por lainfluencia de la cufia de agua salada proveniente del mar. (Foto 4)



TIPO DE PELIGRO: EROSION FLUVIAL- SALINIZACION. Registro: 4769- |11 E17

FOTO 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Descarga del agua subterranea en el sector costero delaHoja.




TIPO DE PELIGRO: EROSION FLUVIAL- SALINIZACION. Registro: 4769- 11 E17

Foto 3: Otra vista aguas abajo del manantial deladera, donde se observala salinidad en
el suelo.

Foto 4: Demostracion através del andlisis, en las muestras tomadas de agua subterranea, de los pardmetros de
salinidad: concentraciones en mg/ | de sulfato, sodio, cloruros, solidos disueltos totales (SDT) y dureza; hay un
aumento de la concentracion de éstos elementos en el sentido del flujo de agua subterranea; es decir que a
medida que nos algjamos de la linea de costa disminuye la cantidad de sales disueltas del acuifero confinado;
esto puede deberse a la mezcla con agua marina. (Extraido del capitulo Hidrogeologia de la Carta Ambiental

4769-11 CaetaOlivia.)




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 17 Fecha de registr 027-Abr-2007
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11_| [Caleta Olivia | F46,375] F67,501 |

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje

Vertiente costera a norte de lalaguna Salada.

Tipo de Peligrosidad

Fecha del evento

EROSION FLUVIAL-SALINIZACION
no determinada

Autores

Marta Jones

Zona afectada sector costero a norte de la Laguna Salada
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos naturales (suel os, vegetacién, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)
Salinizacion de suelos. Degradacion del suelo y la vegetacion.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Per didas Econdmicas no determinadas
Forma de erosion Cércavas-sainizacion

Ubicacién Pedimentos disectados del sector costero

Causas accion hidrica; litologica

Causas (descripcion) Concentracion de sales en la direccién de escurrimiento del manantial costero
Superficie afectada no determinada

Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS

Sedimentitas marinas de la Fm Monte Ledn compuestas por Arenas con lentes limosos
y hacia el tope gravas arenosas

Edad OLIGOCENO; MIOCENO
Referencias Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas L as aguas de descarga de este manantial de ladera, naturalmente presentan una
salinidad muy elevaday podria estar directamente vinculados ala litologia (sedimentitas marinas dela FM.
Monte Ledn) y por lainfluencia de la cufia de agua salada proveniente del mar. (Foto 4)



TIPO DE PELIGRO: EROSION FLUVIAL- SALINIZACION. Registro: 4769- |11 E17

FOTO 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Descarga del agua subterranea en el sector costero delaHoja.




TIPO DE PELIGRO: EROSION FLUVIAL- SALINIZACION. Registro: 4769- 11 E17

Foto 3: Otra vista aguas abajo del manantial deladera, donde se observala salinidad en
el suelo.

Foto 4: Demostracion através del andlisis, en las muestras tomadas de agua subterranea, de los pardmetros de
salinidad: concentraciones en mg/ | de sulfato, sodio, cloruros, solidos disueltos totales (SDT) y dureza; hay un
aumento de la concentracion de éstos elementos en el sentido del flujo de agua subterranea; es decir que a
medida que nos algjamos de la linea de costa disminuye la cantidad de sales disueltas del acuifero confinado;
esto puede deberse a la mezcla con agua marina. (Extraido del capitulo Hidrogeologia de la Carta Ambiental

4769-11 CaetaOlivia.)




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N°© 4769-11 E 18 Fecha deregistro: 27-Abr-2007
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11_| [Caleta Olivia | F46,489] F67,634]
Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados Deseado
Paraje Mallin en € valle del Cafiaddn Quintar.
Tipo de Peligrosidad SALINIZACION
Fecha del evento no determinada
Autores Marta Jones
Zona afectada Sector en €l valle del Cafiadon Quintar

Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos natural es (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)
Salinizacion de suelos. Degradacion del suelo y lavegetacion.

N° M uertos 0 N° Heridos 0
Per didas Econdmicas no determinadas
Formadeerosion SALINIZACION

Ubicacion valle medio abajo del Cafadon Quintar
Causas accion hidrica; edéficas
Superficie afectada no determinada

Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada
Litologia LIMOS; ARCILLAS
Limos y arcillas con alto contenido de sales
Referencias Cartade Linea Base Ambiental 4769-11- Caleta Olivia. Provision de aguaa Caleta Olivia

(C.F.1 1992). Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas Es importante destacar que € agua superficia de la zona estudiada presenta niveles
elevados de salinidad debido a condiciones naturales del medio fisico ya que € sustrato en donde se emplazan o
atraviesan contiene gran cantidad de sales solubles en su estructura. Las agua subterrénea en €l area del Cafiadon
Quintar son del tipo cloruradas sulfatada sddica principalmente en la cabeceras del cafiadén, que cambian a
clorurada sddicas haciala zona distal. Este esquema confirma el enriquecimiento en sales que se produce hacia
lazona de descarga del sistema subterraneo.

De la observacién de los mapas de residuo seco, cloruros, sulfatos y dureza total en los
trabajos del CFl, se constata un incremento de la salinidad en sentido longitudinal al cafiadn (en direccion este-
sudeste), y desde losbordes hacia € centro del mismo. La intensa extraccion a la que se someti6 a sistema del
cafiadén Quintar durante largos periodos de tiempo manifiesta claros signos de sobreexplotacion y creciente
salinizacién subterraneaen e cafiadon Quintar.




TIPO DE PELIGRO: SALINIZACION. Registro: 4769- 11 E18

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION.

Foto 2: Mallin en el valledel Cdon Quintar con procesos de salinizacion.




TIPO DE PELIGRO: SALINIZACION.

Registro: 4769- 11 E18

FOTO 3: Otravistadd mallin con evidencias de salinizacion.

MUESTRA
pH
SDT (mg/l)
Alcalinidad Total
(COo3Ca mgl/l)
Dureza Total (CO3Ca
mg/l)
Cloruros (mg/l)
Nitritos (mg/l)
Nitratos (mg/l)
Sulfatos (mg/l)
Hierro Total (mg/l)
Fluoruros (mg/l)
CO3 (mgll)
CO3H (mgl/l)
Ca (mg/l)
Mg (mgl/l)
Na (mg/l)
Sal (CINa mg/l)
Residuo Seco

LBCO-E
9,5
4940

452,5

952

1896
<0,03
0,5
1950
0,31
4,4
214
117
20
219
1932,4
3126
6350

SDT: Solidos disueltos totales

Diagnostico: a igua que casi todas las muestras de
agua superficial analizadas, presentan una salinidad
muy alta, con un valor de SDT 4940mg/l; en este
sentido también se encuentran sobrepasados los
limites de tolerancia para SO, con 1950mg/l y € pH
es basico y algo elevado con 9,50 respectivamente
(limite de tolerancia C.A.A. 6,5 —8,5).

Es importante destacar que el agua superficial de la
zona estudiada presenta niveles elevados de salinidad
debido a condiciones naturales del medio fisico ya
gue € sustrato en donde se emplazan o atraviesan
contiene gran cantidad de sales solubles en su
estructura. Otras sustancias quimicas que aparecen en
concentraciones importantes en todas las muestras
analizadas son e hierro total y los fluoruros, esto

también tiene un origen natural y en el caso de los fluoruros no solo estan presentes en e agua
superficia sino, también en e agua subterranea. (Extraido del capitulo Hidrologia de la Carta
Ambiental 4769-11- Caleta Olivia- SEGEMAR)

Foto 4. Tablacon losresultados analiticos de la muestra de agua del mallin en e valle del
Cdon Quintar. (Extraido del capitulo Hidrologia de la carta ambiental 4769-11- Caleta

Olivia- SEGEMAR)




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 19 Fechaderegistro 22-Oct-2003
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11 | |Caleta Olivia | F46,427] [67518]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Barrio Costero de lacuidad de Caleta Olivia en las proximidades a acceso norte ala cuidad

TipodePeligrosidad ~ EROSION MARINA- HIDRICA- REMOCION EN MASA
Fecha del evento no determinada

Autores Marta Jones; Andrea Gémez

Zona afectada Barrio costero de la cuidad de Caleta Oliviaen laproximidad del acceso norte ala cuidad
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias, servicios pablicos, etc.)
Degradacion de recursos natural es (suel os, vegetacion, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descr.)
Riesgo de desmoronamiento de las viviendas por retroceso del acantilado. Contaminacién por
efectos del flujo de aguas servidas provenientes de pozos sépticosy por laacumulacién de residuos varios.

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas
Formadeerosion RETROCESO DE ACANTILADO- CARCAVAS- CONTAMINACION ANTROPICA

Ubicacion Barrio costero de la cuidad de Caleta Olivia, edificado en € acantilado proximos al acceso norte

Causas accion maring; accion hidrica; antropicas

Causas (descripcién) Retroceso de acantilado por erosién marina asociado a procesos de remocion en masa
y erosion hidrica, potenciado por la infiltracion de las aguas servidas que actdan como lubricante del material
arcilloso que se observa litolégicamente en el acantilado

Superficie afectada no determinada

Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada
Litologia ARENISCAS; LIMOLITA
Sedimentitas marinas de la Formacién Monte Ledn, constituidas por bancos de areniscasy de pelitas
Edad OLIGOCENO; MIOCENO
Referencias Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)

Notas Este barrio costero, esta edificado sobre €l acantilado constituido por sedimentitas marinas de la
Formacion Monte Ledn, donde se observan procesos de erosién marina, remocién en masa y carcavas,
potenciados por € escurrimiento e infiltracion de las aguas servidas. La proximidad de la playa de
amacenamiento de hidrocarburos y el escurrimiento de las aguas servidas son factores de alto riesgo de
contaminacion parala poblacion.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- Il E19

Foto 1. Esquema de ubicacion

Foto 2: Vista del Punto A en el Sector del Barrio costero edificado sobre el acantilado
labrado sobre sedimentitas marinas de la Fm Monte Leon y préoximo a la Playa de
almacenamiento de hidrocar buros

Foto 3: Detalle del punto A donde se observan procesos de erosién marina, de remocion
en masay carcavamiento, potenciado por lainfiltracion de aguas servidas.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 20 Fecha de registr 022-Oct-2003
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11] [Caleta Olivia | F46,431] [67,515]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Sector de Playa de tanques en las proximidades al acceso norte ala cuidad de Caleta Olivia
Tipo de Peligrosidad EROSION MARINA-HIDRICA-REMOCION EN MASA

Fecha del Evento no determinada

Autores Marta Jones; Andrea Gémez

Zona afectada Sector de Playa de tanques en las proximidades al acceso norte ala cuidad de Caleta Olivia
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas, aislamientos de ciudades, enfermedades)
Darios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias, servicios publicos, etc.)
Incendios

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)

Riesgo de desmoronamiento en el sector por retroceso del acantilado. Riesgo por problemas de derrames
u otro tipo de siniestros que puedan tener los tanques de amacenamiento de hidrocarburos, debido a la
proximidad del centro urbano de Caleta Olivia

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas
Formade erosion RETROCESO DE ACANTILADO-CARCAVAS-CONTAMINACION ANTROPICA

Ubicacién Playa de tanques de almacenamiento de hidrocarburos, préxima a acceso norte de Caleta Olivia
Causas accidn marina; accion hidrica; antropicas

Causas (descripcion) Retroceso de acantilado por erosion maring, asociado a procesos de erosion Hidricay
Remocidn en masa, con importantes factor de riesgo por la proximidad de la playa de tanques en el gjido urbano

Superficie afectada no determinada

Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada
Litologia ARENISCAS; LIMOLITA
Sedimentitas marinas de la Fm. Monte Ledn constituida por bancos de areniscasy pelitas
Edad OLIGOCENO; MIOCENO
Referencias Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)

Notas La Playade tanques, esté edificado sobre €l acantilado constituido por sedimentitas marinas de la Formacion Monte
Ledn, donde se observan procesos de erosién marina, remocién en masa y carcavas, potenciados por el escurrimiento e
infiltracion de las aguas servidas. La proximidad de la playa de amacenamiento de hidrocarburosy €l escurrimiento de las
aguas servidas son factores de alto riesgo de contaminacion parala poblacidn.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- |1 E20

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- |1 E20

Foto 2. Vista del Punto 1 en e Sector de la Playa de tanques de hidrocarburos
edificado sobre e acantilado compuesto por sedimentitas marinas de la FM Monte
Ledn. Se observa procesos de carcavamiento con descalce de la infraestructura 'y en €
borde del acantilado erosion marinay remocion en masa.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- |1 E20

Foto 3: Detalle del punto 2 donde se observan procesos de erosién marina (con
formacion de cuevasy retroceso de acantilado) y erosion hidrica (Car cavas)




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-REMOCION EN MASA
Registro: 4769- |1 E20

Foto 4. Erosion marina con procesos de remocion en masa en € sector de estudio

Foto 5: Detalle del sector de la Playa de tanques proximos a las viviendas de Caleta
Olivia




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 21 Fecha deregistro 23-Oct-2003

HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.

4769-11 | [Caleta Olivia | F46,448]  [67,503]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Sector del paseo costero en la Avenida costanera de la cuidad de Caleta Olivia.
Tipo de Peligrosidad EROSION MARINA-ANTROPICA-CARCAVAS

Fecha no determinada
Autores Marta Jones
Zona afectada Sector del paseo costero en la Avenida Costanera de la cuidad de Caleta Olivia
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Darios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias, servicios publicos, etc.)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)

Riesgo de subsidencia de las infraestructuras del sector por la infiltracion de agua ya sea por desaglies
urbanos como €l ingreso del agua de mar. Socavamiento del material de relleno de ese sector por la erosion
marinay posterior retroceso de la linea de costa por remocidn en masa con riesgo de estabilidad de las zonas
pavimentadas

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econémicas no determinadas
Formadeerosion EROSION MARINA-ACCION ANTROPICA- CARCAVAS

Ubicacién Sector del paseo costero en la Avenida Costanera de la cuidad de Caleta Olivia
Causas accién maring; antrépicas; accion hidrica
Causas (descripcion) Erosion marinaretroceso de lalinea de costa, modificaciones del sector por la accion

antrépicay riesgo de subsidencia por infiltracién de agua por desagies cloacales como por €l ingreso del agua de
mar

Superficie afectada no determinada

Longitud afectada  no determinada

Profundidad no determinada

Litologia material de relleno compuesto por sedimentitas terciarias, gravasy arenas de cordones
litoralesy material de deshecho

Edad TERCIARIO; HOLOCENO

Referencias "Riesgo Geolégico en poblaciones costeras de Patagonia." Lic. Maria Carolina del

valle. “Evolucién geomorfolégica y mangjo urbano-costero en Caleta Olivia'. Lic. Fabiana Quintén Piegas
Luna. Observaciones de campo

Bibliografia (si/ no) (s)

Notas El material utilizado de relleno en la costa con sedimentos terciarios, gravas y
deshechos no son aptos pararesistir laaccion hidraulicade las olas y como soporte de la edificacion




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-ANTROPICA
Registro: 4769- 11 E21

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION.

Foto 2: Vista panoramica del Punto 1 en e Sector de la Avda. Costanera. Se observa
procesos de er osion marina, carcavas, remocion en masa Yy la accion antrépica.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-ANTROPICA
Registro: 4769- Il E21

Foto 3: Detalle Foto A del Punto 1

Foto 3: Detalle Foto B, donde se observa e relleno en la costa con material del terciario,
gravas y arenas y material de desecho cementado, con procesos de erosion marina,
carcavasy caida de material.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-ANTROPICA
Registro: 4769- Il E21

Foto 4: Vista hacia el Noreste del sector Avda. Costanera afectada por la erosion marina
y por laaccion del hombre.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- HIDRICA-ANTROPICA
Registro: 4769- Il E21

Foto 5: Distintasfotos del Google dela Avda. Costanera donde se observa la accién del
hombre modificando lalinea de costa y la erosion marina en ese sector.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 22 Fechaderegistro 23-Oct-2003
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.
[4769-11] |Caleta Olivia | F46,470] [67,495]
Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados Deseado
L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)
Paraje Puerto Caleta Paula
Tipo de Peligrosidad EROSION MARINA- EROSION ANTROPICA
Fecha no determinada. El proceso es recurrente
Autores Marta Jones- Andrea Gomez
Zona afectada Puerto caleta Paulay sus alrededores

Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Darios sobre grandes infraestructuras (diques, represas, defensas, canales)
Corte u obstruccién de vias de comunicacion (rutas, caminos, puentes, ferrocarriles)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)
Socavamiento del material de relleno de ese sector por la erosion marinay posterior retroceso de lalinea
de costa por remocion en masa con riesgo de estabilidad del sector del Puerto

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas no determinadas

Forma deerosion Erosion marina-retroceso de acantilado-Erosion antropica
Ubicacién Cordones Litorales en el Puerto Caleta Paula

Causas antrépicas; accién marina

Causas (descripcion)  Erosién marinaretroceso de lalinea de costa. Modificaciones del sector por la
accion antropica.

Superficieafectada  no determinada

Longitud afectada no determinada

Profundidad no determinada

Litologia GRAVAS; ARENAS; CONCHILLAS; ARENISCAS
Cordones Litorales compuestos por gravas, arenay lentes de areniscas con bioclastos de conchillas

Edad HOLOCENO
Referencias Observaciones de campo
Bibliografia (si/ no) (no)

Notas El material utilizado de relleno en la costa compuesto por gravas, arenay €l
enrocado como defensa costera no son muy aptos pararesistir laaccion hidraulica de las olas. Se debe hacer un
estudio de la dindmica costera parapoder realizar |as obras adecuadas en ese sector.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- ANTROPICA Registro: 4769- 11 E22

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Vista del sector en el Puerto Caleta Paula donde se observa procesos de erosion
marina.




TIPO DE PELIGRO: EROSION MARINA- ANTROPICA Registro: 4769- 11 E22

Foto 3: Detalledel punto A delafoto 2.

Foto 4. Sector del Puerto Caleta Paula con procesos de erosion marina. Se observa la
accion antropica con e relleno en la costa con gravasy arenas, como de un enrocado
de proteccion paralos efectosdela erosién marina.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 23 Fechaderegistro 21-Oct-2003
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11] |Caleta Olivia | F46,292]  [67,5%]
Pais afectado Argentina
Provincia afectada Santa Cruz
Municipios/ Departamentos afectados  Deseado
Paraje banquina de laruta nacional N°3, a19 km a sur dela Loberia
Tipo de Peligrosidad EROSION HIDRICA
Fecha no determinada
Autores Marta Jones- Andrea G6mez
Zona afectada Talud y banquina de larutanacional N 3 camino a acceso norte a Caleta Olivia; a19
Kilometros al sur de la Loberia.
Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectos indirectos

Degradacién de recursos natural es (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Corte u obstruccion de vias de comunicacion (rutas, caminos, puentes, ferrocarriles)
Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)

Afectacion del talud y banquinade laruta con riesgo a cortes en ese sector. Degradacién de suelos, se
potencia los efectos de desertificacion.

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas  no determinadas

Forma de erosion CARCAVAS

Ubicacion En el talud de laruta nacional 3, aproximadamente 19 km al sur de la Loberia

Causas accion hidrica; edaficas; antropicas

Longitud afectada 500 m

Profundidad no determinada

Litologia CONGLOMERADOS; SUELO; FORMACIONES SUPERFICIALES
Suelo dd tipo, haciala parte superior conglomerados estratificados

Edad CUATERNARIO

Referencias Observaciones de campo.

Bibliografia (si / no) (no)




TIPO DE PELIGRO: EROSION HIDRICA (CARCAVAS)

Registro: 4769- 11 E23

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION




TIPO DE PELIGRO: EROSION HiDRICA (CARCAVAS) Registro: 4769- 11 E23

FOTO 2: Vistadelacéarcavaen el talud delarutanacional 3 aproximadamente 19 km
al sur delaLoberia.

Foto 3:Otra vista dela carcava.




TIPO DE PELIGRO: EROSION HiDRICA (CARCAVAS) Registro: 4769- 11 E23

FOTO 4: Detalledel punto A delafoto 3, donde se observa el suelo compuesto por
material derelleno como son los conglomeradosy suelo arenoso-ar cilloso friable. ( el
material afectado por este proceso.




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 24 Fecha deregistro 27-Abr-2007
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud  Precision de coord.

[4760-11 ICaleta Olivia | F46423] [67,521] Minutd

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Ruta Nacional 3 en las proximidades ala estacion de servicio

del acceso Norte ala cuidad de Caleta Olivia

Tipo de Peligrosidad EROSION HiDRICA

Fecha del evento no determinada

Autores Marta Jones

Zona afectada Ruta nacional N° 3 en €l acceso alalocalidad de Caleta Olivia
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos
Degradacién de recursos naturales (suel os, vegetaci 6n, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)
Afectacion del talud y banquina de laruta nacional n 3 con riesgo a cortes en ese sector. Degradacion de

suelos

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas no determinadas

Forma de erosion CARCAVAS

Ubicacioén Proximidades de la estacién de Servicio en el acceso norte ala cuidad de Caleta Olivia
Causas accion hidrica; litoldgica; climética

Longitud afectada

Profundidad no determinada
Litologia GRAVAS; ARENAS
Sedimentos de cordones litorales, con material de relleno producto de la accion antrépica
Edad HOLOCENO
Referencias Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)




TIPO DE PELIGRO: EROSION HiDRICA (CARCAVAS)

Registro: 4769- |1 E24

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION




TIPO DE PELIGRO: EROSION HIDRICA (CARCAVAYS) Registro: 4769- 1| E24

Foto 2: Detalledel punto 1 dela carcava en € talud delaruta nacional 3

Foto 3: Detalledel punto 2 dela carcava en € talud delaruta nacional 3




Tipo de Peligrosidad Erosion

Registro N° 4769-11 E 25 Fecha de registr 024-Mar-2004
HojaN°® NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
4769-11 |Caleta Olivia | 46,641 -68,903 Minuto

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje

Al sur oeste del Cerro Romberg

Tipo de Peligrosidad

Fecha del evento

EROSION HiDRICA
no determinada

Autores

Zona Afectada

Hoja dela zona afectada

Marta Jones

terrazafluvia del rio deseado

4769-11

Dafios materialesy efectos indirectos

Degradacién de recursos natural es (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descripcion)
Degradacién de suelos, se potencia los efectos de desertificacion

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas no determinadas

Forma de erosién CARCAVA-PIPING

Ubicacién Il Nivel deterrazafluvial, al SW del cerro Romberg
Causas accion hidrica; litolégica; climética

Superficie afectada
Longitud afectada

Profundidad
Litologia

Edad
Referencias
Bibliografia (si / no)

Notas

no determinada
no determinada

2 metros

CONGLOMERADOS; ARENAS; ARCILLAS
Depositos de terrazas fluviales
PLIOCENO

Observaciones de campo
(no)

Se observa en los laterales de la cércava procesos de piping



TIPO DE PELIGRO:EROSION HiDRICA (CARCAVAS-PIPING) Registro: 4769- || E25

Foto 1. Esquema de Ubicacioén




TIPO DE PELIGRO:EROSION HiDRICA (CARCAVAS-PIPING) Registro: 4769- || E25

FOTO 2: Cércava con detalle del punto 1 donde se observa procesos de piping

Foto 3: Detalledelaerosion hidrica en loslaterales dela carcava




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 8 Fechaderegistro 25-Mar-2004
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[4760-11 ICaleta Olivia | F46948] [68533] [Minutd

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Cerro Ochentay Uno

Tipo de Peligrosidad DESLIZAMIENTO ROTACIONAL

Fecha No determinada. Este proceso es antiguo y recurrente.

Autores Marta Jones

Zona afectada Faldeo del Cerro Ochentay Uno

Hojadelazona afectada  4769-11

Darios materialesy efectosindirectos Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion, agua,
fauna)

Daros materialesy efectosindirectos (descripcion)  Deslizamientos rotacionales y complejos sobre los
faldeos de elevada pendiente

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas

Actividad Activo
Tipo demovimiento Deslizamiento rotacional

Ubicacion El Cerro ochentay uno

Litologia Constituye unafacie subvolcéanica donde la roca presente es una basanita
Edad EOCENO; OLIGOCENO

Volimen (m3) no determinado

Extension (m2) no determinado

Profundidad (m) no determinado

Causas litol 6gicas; topograficas; climaticas

Observaciones La Facie subvol canica esta rel acionada a un vol canismo de fisuray afloracomo
cuerpo tipo Neck o chimenea vol canica desmantel ada.

Velocidad cualitativa: no determinada

Desplazamiento max. (m): no determinada

Alturade caida (m) 500 m

Angulo de pendiente (grado) 70°
Orientacién de pendiente L os deslizamientos coronan todas sus pendientes
Rugosidad del terrenoy vegetacion  Escasa vegetacion con importante erosion del terreno

Referencias Observaciones de Campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas: Se observan varias coronas de deslizamientos rotacionales que rodean a Cerro
ochentay uno (Foto 3)




TIPO DE PELIGRO: DESLIZAMIENTOS Registro: 4769- 1| ML8

Foto 1. Esquema de Ubicacion

Foto 2: Vista delosdeslizamientosen el Cerro Ochentay Uno.




TIPO DE PELIGRO: DESLIZAMIENTOS Registro: 4769- 11 ML8

Foto 3: Imagen Google donde se observan los deslizamientos que coronan € talud del
Cerro Ochentay Uno.




Tipo de Peligrosidad | nundacion

Registro N° 4769-111 1 Fechaderegistro 23-Oct-2003
HojaN° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[4769-11] |Caleta Olivia | 46,554 (67,507

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CANADON SECO (LOCALIDAD)

Paraje Laguna ubicada en |as proximidades de Cafiaddn Seco.

TipodePeligrosidad  INUNDACION- SALINIDAD- CONTAMINACION

Fecha del evento no determinada

Autores Marta Jones

Zona afectada Localidad de Cafiaddn Seco
Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectos indirectos

Degradacioén de recursos naturales (suel os, vegetacién, agua, fauna)
Corte u obstruccién de vias de comunicacion (rutas, caminos, puentes, ferrocarriles)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)

Salinizacion de suelos y vegetacidén dafiada por este proceso; se potencializa los procesos de
desertificacion. Explotacion petrolera activa en las mérgenes de la Laguna con un potencia riesgo de
contaminacion. La Ruta 12 que conecta Cafladdn seco con Caleta Olivia puede ser afectada con cortes en €l
sector por inundacion de lalagunay salinizacion del suelo.

N°Muertos 0 N°Heridos 0

Pérdidas econdmicas no determinadas

Ubicacion laguna ubicada proxima a Cafiadon Seco
Causas accion hidrica; climéticas; antrépicas

Hidrogeologia  Concentracion de drengje superficial, acuiferos fredticos con velocidades de flujo muy
bajas y profundidades de niveles cercano ala superficie, en un medio con alto contenido salino, aportando aun
bajo que constituye el nivel de base local.

Frecuencia: no determinada

Superficie afectada (km2) no determinada
Altura max. no determinada
Caudal max. no determinada
Precipitacién max. no determinada
Caudal especifico: no determinada
Tamaiio del material limosy arcillas

Observacion Sedimentitas de la F. Chenque y sedimentos modernos, limos y arcillas de origen edlico y fluvial

Referencias Observaciones de Campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas Esta ficha es evaluada como un proceso potencial de alta Peligrosidad y se debe realizar un inventario
histérico de la laguna para analizar si existieron periodos previos de inundacién. Este fendbmeno se ve
incrementado en los periodos de mayores precipitaciones y lluvias torrenciales. La accidn antrépica contribuye a
potenciar la salinizacion con procesos en la explotacion de recuperacion secundaria




TIPO DE PELIGRO: INUNDACION-SALINIDAD-CONTAMINACION
Registro: 4769- 1111

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION.

Foto 2: Vista general dela Laguna de Cdon Seco

Foto 3: Puntos de detalle de la Laguna de Cdén Seco.




TIPO DE PELIGRO: INUNDACION-SALINIDAD-CONTAMINACION
Registro: 4769- 111 1

Foto 4: Detalle del Punto A con procesos de salinizacion y su margen norte muy
préximo alaRutaN 12

Foto 5: Detalle del punto B, de la laguna con la presencia de Pozos de Petroleo en su
margen Este

Foto 6. Detalle del punto C en el sector Sur de la Laguna con proceso de salinizacion y
explotacion petrolera




Tipo de Peligrosidad | nundacion

Registro N° 47691112 Fecha deregistro 23-Abr-2007
HojaN° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[4769-11] |Caleta Olivia | F46,429] [67544]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Sector de "las dos lagunas' en € gjido urbano de Caleta Olivia
Tipo de Peligrosidad INUNDACION-SALINIZACION-CONTAMINACION

Fecha del evento no determinada

Autores Marta Jones

Zona afectada Sector de "las dos lagunas" en €l gido urbano de Caleta Olivia

Hoja delazona afectada: 4769 11
Dafios materialesy efectos indirectos

Darios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias, servicios publicos, etc.)
Degradacioén de recursos naturales (suel os, vegetacién, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion)

Inundacion y Salinizacion que puede afectar las viviendas proximas a las lagunas. Procesos de contaminacion
por deshechos cloacales que desaguan principalmente en lalaguna 2 y por presencia de residuos en los bordes.

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Pérdidas econémicas no determinadas

Duracién no determinada
Ubicacién Sector de "las dos lagunas’ en €l gido urbano de Caleta Olivia
Causas accion hidrica; antrépicas; climéticas

Hidrogeologia  Concentracion de drengje superficial, acuifero fredtico con velocidad de flujo muy bajo y
profundidades de nivel cercano ala superficie en un medio altamente salino, aportando a un bgjo que constituye
el nivel de baselocal.

Frecuencia: no determinada
Superficie afectada (km2) no determinada

Altura max. no determinada
Caudal max. no determinada
Precipitacion max. no determinada
Tamaiio del material limosy arcillas
Observacion Esta lagunas se encuentran conectadas y |a ocupacion urbana en |as potenciales vias de

escurrimiento genera una disminucién en la capacidad de infiltracién y de escurrimiento del suelo en ese sector,
favoreciendo los procesos de inundacion.

Referencias Observaciones decampo

Bibliografia (si / no) (si)

Notas De los datos del andlisis en la Laguna 2 que superan los limites establecidos por el C.A.A y que se
observa en los Ultimos afios una gran expansion de la urbanizacién hacia este sector; se deberian tomar
medidas de saneamiento en dicho lugar.




TIPO DE PELIGRO: INUNDACION-SALINIDAD-CONTAMINACION
Registro: 4769- 11 1 2

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION.

Foto 2: Vistageneral delalaguna 2

Foto 3: Comparacion dela extensiéon por urbanismo en la zona




TIPO DE PELIGRO: INUNDACION-SALINIDAD-CONTAMINACION
Registro: 4769- 111 2

Foto 4: Vista delos puntos en lalaguna 2

Foto 5: Detalledel punto 1, delalaguna 2 con viviendas en su margen

Foto 6. Detalle del punto 2 delalaguna 2 con viviendas en dicha margen.




TIPO DE PELIGRO: INUNDACION-SALINIDAD-CONTAMINACION
Registro: 4769- 111 2

Foto 7 Detalledel punto 3delalaguna?2

Foto 8: Salinizacion contaminacion en lalaguna 2




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 2 Fecha de registr023-Oct-2003
HojaN°®  NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[a769-11] |Caleta Olivia | F46,308 [67,588]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Carfiad6n Costero con direccion oeste -Este. Al Norte de la Laguna

Saladay 22km al sur de la Loberia

Tipo de Peligrosidad DESLIZAMIENTO
Fecha (Observacion) no determinada
Autores Marta Jones

Zona afectada Enloslaterales del cafiadon costero

Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectosindirectos Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion, agua,
fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion) Debido a la litologia y a zonas con pendientes
potencialmente inestables, en épocas de lluvias excepcionales se originan deslizamientos en los laterales del
cafiaddn con unaimportante degradacion de la vegetacion y suelo y se potencian |os procesos de erosion edlica e
hidrica

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas

Actividad Activo

Tipo de movimiento Dedlizamiento

Ubicacién Ladera oriental del cafiaddn costero
Litologia ARCILLITA; ARENISCA TOBACEA
Edad Oligoceno superior- Mioceno

Causas litol 6gicas; climéticas; topogréficas
Hidrogeologia Alternancia de material es impermeables con materiales permeables
Velocidad cualitativa: no determinada

Desplazamiento max. (m)  no determinada

Alturade caida (m) no determinada

Angulo de pendiente (grado) no determinada
Orientacion de pendiente ladera oriental del cafiadon
Referencias Observaciones de campo.
Bibliografia (si / no) (no)




TIPO DE PELIGRO: DESLIZAMIENTO Registro: 4769- 1l ML2

Foto 1: Ubicacién

Foto 2: Vistadelacicatrizen loslaterales del Cafiadon costero.




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 1 Fecha de registr023-Oct-2003
HojaN°®  NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[4769-11] [Caleta Olivia | F46.476] [67,514

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Cafiaddn Quintar, en las proximidades del emplazamiento del Puerto Caleta Paula
Tipo de Peligrosidad DESLIZAMIENTO ROTACIONAL- FLUJOS DE BARRO

Fecha aproximadamente entre 1975-1980

Autores Marta Jones

Zona afectada Desembocadura del Cafiadén Quintar, en el sector occidental del Puerto Caleta Paula
Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectosindirectos Darios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Dafios materialesy efectosindirectos (descripcién) Debido a la litologia y a zonas con pendientes
potencia mente inestables, en épocas de lluvias excepcionales el flujo de barro puede  encauzarse en e
Cafadon Quintar; transformarse en torrentes de barro y desembocar en el sector del Puerto Caleta Paula con
unaaltaincidenciade peligrosidad geoldgica en ese sector.

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econdmicas no determinadas

Actividad Latente
Tipo demovimiento Deslizamiento rotacional- flujos

Ubicacién Laderas de depositos de |a Formacion Monte Ledn ubicados en la desembocadura
del cafiaddn Quintar y en el sector suroeste del Puerto Caleta Paula

Litologia ARCILLITA; ARENISCAS, TOBAS, COQUINAS

Edad HOLOCENO

Volumen (m3) no determinado

Extension (m2) no determinado

Profundidad (m) no determinado

Causas litol6gicas; climéticas, antropicas; topogréficas

En épocas de lluvias excepcionales € flujo de barro puede encauzarse en el Cdén
Quintar transformandose en "aluviones’

Hidr ogeologia Alternancia de materiales impermeables y permeables
Orientacién de pendiente sur oestey en el otro sector

Referencias Evolucion Geomorfol dgicas y manejo urbano-costero en Caleta Olivia. Provinciade
Santa Cruz. Fabiana Quintén Piegas Luna.

Bibliografia (si / no) (s)

Notas Estos datos se obtuvieron del informe de Quinton Piegas Luna a través de la
comunicacion verbal de pobladores del lugar, donde mencionan la existencia de flujos de barro en el cafiadon
Quintar hace unos 15 0 20 afios atréas, pero se carece de datos necesarios para caracterizar € evento como son:
fecha, hora, volumen movilizado y dafios producidos.




TIPO DE PELIGRO: DESLIZAMIENTO ROTACIONAL- FLUJOSDE BARRO
Registro: 4769- |1 ML1

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Vista de laimagen Google donde se observan los procesos de remocion en masa
en la desembocadura del Cdon Quintar, en las proximidades de la zona del
emplazamiento del Puerto Caleta Paula.




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 3 Fecha de registr 023-Oct-2003
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
l76911]  |Caleta Olivia | F46,454] [67,504]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Barrio ubicado entre la Avda. Eva Perdny las calles Mathew y

Tte. Primero Omar Castillo al sur del Ejido urbano de la Cuidad de Caleta Oliva

TipodePeligrosidad DESLIZAMIENTO-EROSION ANTROPICA-EXPANSION Y CONTRACCION DE ARCILLAS.
Fecha (Observacién) no determinada

Autores Marta Jones- Andrea Gomez
Zona afectada Viviendasy calle pavimentada del Barrio al sur del gjido urbano de Caleta Olivia
Hoja dela zona afectada 4769-11

Dafios materialesy efectos indirectos Corte u obstruccion de vias de comunicacion (rutas, caminos,
puentes, ferrocarriles).Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias, servicios publicos, etc.).
Degradacién de recursos naturales (suel os, vegetacion, agua, fauna).

Dafios materiales y efectos indirectos (descr.) Roturas en el pareddn de proteccion. Caida de material en
la calle que bordea la base de la pendiente. Subsidencia por contraccion y expansion de arcillas provocando
fisuras en las paredes y pisos de las viviendas.

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas no determinadas

Actividad Latente

Ubicacién Escarpade erosion en los estratos de la Formacion Monte Ledn
Litologia ARCILLITA; ARENISCAS

Edad OLIGOCENO; MIOCENO

Volimen (m3)  no determinado

Extension (m2) no determinada

Profundidad (m) no determinada

Causas antropicas; litoldgicas; topogréficas; climéticas

Hidrogeologia  Variacion del contenido de humedad por |a aternancia de materiales impermesblesy permesbles

Observaciones: En Caleta Olivia por su situacion topogréfica la remocién en masa deberia ser un riesgo
secundario, pero éste proceso se magnifica de manera creciente a partir de la desestabilizacién de pendientes
paralaconstruccién y por lafata de planeamiento urbano.

Angulo de pendiente (grado) 75
Rugosidad del terrenoy vegetacion  escarpacon escasa

Referencias” Riesgo Geolégico en poblaciones costeras de Patagonia” Lic. Maria Carolina del Valle. Evolucion
geomorfoldgicay manejo urbano-costero en Caleta Olivia'.Lic. Fabiana Quintdn Piegas Luna. Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (S)

Notas El principal disparador del proceso de remocién en masa es la accion antrépica que
modificalas pendientes parala construccion de viviendas.




TIPO DE PELIGRO: MOVIMIENTO DE L ADERA- EXPANSION Y CONTRACCION
DE ARCILLAS EROSION ANTROPICA Registro: 4769- 11 ML3

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Pendiente potencialmente inestable modificada por la accion antrdpica parala
construccion del Barrio, donde se observa procesos de remocion en masay
car cavamiento.




TIPO DE PELIGRO: MOVIMIENTO DE L ADERA- EXPANSION Y CONTRACCION
DE ARCILLAS EROSION ANTROPICA Registro: 4769- 11 ML3

FOTO 3: Otra vista del mismo sector producto de la accion antrépica una escarpa
aproximadamente subvertical compuesta por sedimentosfriablesy resaltos derocas mas
resistentes de la Formacion Monte Ledn. Sobre la base  muro de proteccion de
aproximadamente de 1,5 m de altura con roturasy alteracion en su base producto dela
expansion y contraccion de las ar cillas que componen dicha Formacion.




TIPO DE PELIGRO: MOVIMIENTO DE L ADERA- EXPANSION Y CONTRACCION
DE ARCILLAS EROSION ANTROPICA Registro: 4769- 11 ML3

FOTO 4: Se observa en € punto B arcillitas saturadas con surgencia de sales propias de
las sedimentitas marinas terciarias, potenciando los procesos de desprendimiento de
material. En el punto C se observa en la base de la estructura de la vivienda
socavamiento producto del lavado del material por la accion de agua y roturas por
subsidencia debido a la contraccion y expansién de las arcillas que conforman esta

unidad geol ogica.




Tipo de Peligrosidad Movimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 4 Fecha de registro 21-Abr-2007

Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[4769-11]  |Caleta Olivia | F46,423] [ -67,523]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas CALETA OLIVIA (CIUDAD)

Paraje Barrio Norte en las proximidades a la estacion de servicio  del

acceso Norte ala cuidad de Caleta Olivia

Tipo de Peligrosidad REMOCION EN MASA- CARCAVAS- EROSION ANTROPICA
Fecha (Observacién) no determinada

Autores Marta Jones

Zona afectada Viviendas ubicadas al norte del gjido urbano de Caleta Olivia, proximas ala estacion
de servicio.

Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,

servicios publicos, etc.). Degradacion de recursos natural es (suel os, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descr.) Desestabilizacion de las pendientes por la accién antrépica
para la construccién potenciando |os procesos de remocion en masay carcavamiento con riesgos en las viviendas
del sector.

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Per didas Econdmicas no determinadas

Actividad Latente

Tipo de movimiento  Caida de materia potenciado por la erosion hidrica y la desestabilizacion de la
pendiente

Ubicacién Niveles de pedimentos en € sector costero
Litologia ARCILLITA; ARENISCAS

Edad OLIGOCENO; MIOCENO

Volumen (m3) no determinado

Extension (m2) no determinado

Profundidad (m) no determinado

Causas antrépicas, litoldgicas; accion hidrica; climéticas
Hidrogeologia Alternancia de materiales impermeables y permeables

Angulo de pendiente (grado) 50
Orientacion de pendiente NW- SE
Rugosidad del terrenoy vegetacion escasa vegetacion y material

Referencias "Riesgo Geol 6gico en poblaciones costeras de Patagonia’. Lic. Maria
Carolina del valle. “Evolucién geomorfol 6gicay manejo urbano-costero en Caleta Olivid'. Lic. Fabiana Quintén
Piegas Luna. Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (sf)

Notas En CaletaOlivia debido a su situacion topografica, los procesos de remocién en masa deberia ser un
riesgo secundario. Estos se potencian debido ala gran expansién urbana, la desestabilizacién de las pendientes
paralaconstruccion y por lafaltade un planeamiento urbano.




TIPO DE PELIGRO: MOVIMIENTO DE LADERA- EROSION ANTROPICA-CARCAVAS
Registro: 4769- 11 ML4

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION

Foto 2: Detalle dela ubicacion




TIPO DE PELIGRO: MOVIMIENTO DE LADERA- EROSION ANTROPICA-CARCAVAS
Registro: 4769- || ML4

Foto 3: Detalle del Punto 1 donde se observa los efectos de la construccion de viviendas
con la alteracion de la estabilidad de las pendientes potenciando los procesos de
remocion en masa y carcavamiento. En e extremo izquierdo de la foto un cartel que
indica la venta de 110 lotes para la edificacion.




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de L adera

Registro N° 4769-11 ML 5 Fechaderegistro 22-Abr-2007
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.
476911 ICaleta Olivia | Fa6014]  [67,593]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Acantilados marinos en el sector de Punta Peligro (Punta Maqueda)
Tipo de Peligrosidad CAIDA DE ROCA- DESLIZAMIENTO -EROSION MARINA
Fecha (Observacién) No determinada. Este proceso es antiguo y recurrente.

Autores Marta Jones

Zona afectada  Acantilados marinos en el sector proximo a Punta Magueda, conocida como Punta Peligro
Hoja dela zona afectada 4769-11
Darios materialesy efectosindir ectos Degradacion de recursos naturales (suel os, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectosindir ectos (descr.) Caida de grandes bloques rocososy retroceso del acantilado.

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econdmicas no determinadas

Actividad Activo

Ubicacién Acantilados marinos desarrollados sobre los estratos subhorizontdes de las
sedimentitas marinas de la Fm Monte ledn en el sector de Punta peligro
Litologia ARCILLITA; ARENISCAS, COQUINAS

Edad OLIGOCENO; MIOCENO

Volumen (m3) no determinado

Extension (m2) no determinado

Profundidad (m) no determinado

Causas topograficas; litolbgicas; accién marina; climéticas
Hidr ogeologia Alternancia de materiales impermeables y permeables
Observaciones Se observaron procesos de remocion en masa antiguos.

Velocidad cualitativa no determinado
Desplazamiento max. (m) no determinado

Alturadecaida(m) no determinado
Angulo de pendiente (grado) 70

Orientacion de pendiente ladera Este del Cerroy

Rugosidad del terreno y vegetacion

Referencias Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se observaron litologias y estructuras de remocion en masa antiguos.




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-DESLIZAMIENTO-EROSION MARINA
Registro: 4769- I1 ML5

Fotos 1-2: ESQUEMA DE UBICACION




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-DESLIZAMIENTO-EROSION MARINA
Registro: 4769- I1 ML5

Foto 3: Ubicacién delos distintos procesos. A: Cicatriz del deslizamiento. B:
Deslizamiento antiguo. C: Caida deroca.

Foto 4. Detalle del punto C. Caida derocas en € acantilado marino desarrollado en las
sedimentitas marinas dela Fm Monte Lebn en el sector de Punta Peligro.




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-DESLIZAMIENTO-EROSION MARINA
Registro: 4769- I1 ML5

Foto 5: Detalledel Punto A: Cicatrizy cenoglomerado producto del deslizamiento.




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-DESLIZAMIENTO-EROSION MARINA
Registro: 4769- I1 ML5

Foto 6: Detalle dela zona de deslizamiento en el Punto B.



Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 6 Fecha deregistro 27-Abr-2007
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precisién de coord.
476911 ICaleta Olivia | F46,046] [-67,618]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Acantilados marinos en el sector de laPlaya Alsina

Tipo de Peligrosidad CAIDA DE ROCA - EROSION MARINA

Fecha No determinada. Este proceso es antiguo y recurrente.
Autores Marta Jones

Zona afectada Acantilados marinos en el sector proximo ala Playa Alsina
Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos Degradacidn de recursos naturales (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descripcion) Caida de grandes bloques rocosos y retroceso
del acantilado.
N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econdmicas 0

Actividad Activo
Tipo demovimiento Caidaderoca

Ubicacion Acantilados marinos desarrollados en |os estratos subhorizontales de |la Fm Monte Ledn,
proximos ala Playa Alsina

Litologl’a ARENISCAS; ARCILLITA; COQUINAS

Edad OLIGOCENO; MIOCENO

Volumen (m3)  no determinado

Extension (m2)  entodo €l acantilado

Profundidad (m) no determinado

Causas litol 6gicas; accion marina; climaticas; estructurales
Hidrogeologia  Alternancia de estratos permeables e impermeables

Velocidad cualitativa: no determinada
Desplazamiento max. (m): no determinada

Alturade caida (m): no determinada
Angulo de pendiente (grado)  75°

Rugosidad del terrenoy vegetacion  Escasa vegetacion
Referencias Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se observala caida rocas de gran tamafio en un sector muy concurrido por la gente debido a
las actividades deportivasy de recreacion desarrolladas en ese lugar.




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-EROSION MARINA

Registro: 4769- || ML6

Fotol: Esquema de Ubicacion




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-EROSION MARINA Registro: 4769- 11 ML6

Foto 2: Caida de Roca y activa Erosion Marina en los acantilados constituidos por
estratos subhorizontales de la Formacion Monte L edn, proximos ala Playa Alsina.




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 7 Fecha deregistro 27-Abr-2007
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.

la76911]  |Caleta Olivia | [-26,854]  [68,125]

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado
Paraje Cerro Pico Truncado

Tipode Peligrosidad CAIDA DE ROCA - DESLIZAMIENTOS COMPLEJOS

Fecha No determinada. Este proceso es antiguo y recurrente.
Autores Marta Jones

Zona afectada Cerro Pico Truncado y sus alrededores

Hoja dela zona afectada 4769-11

Darios materialesy efectosindirectos Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Dafios materialesy efectos indirectos (descripcidén) Caida de grandes bloques rocosos, deslizamientos
complejos sobre los faldeos de elevada pendiente

N° Muertos 0 N° Heridos 0

Perdidas Econémicas no determinadas

Actividad Activo

Tipodemovimiento Caidaderocay Movimientos complejos

Ubicacién Sector del Cerro Pico Truncado

Litologia BASALTO; ROCAS PIROCLASTICAS; ARENISCA TOBACEA; ARCILLITA

Alternancia de bancos de areniscas pardas amarillentas y arcillitas tobaceas de la Fm
Rio Chico. Tobasy chonitas de laFm Sarmiento y coladas de Basaltos oligocenos.

Edad PALEOCENO; EOCENO SUPERIOR; OLIGOCENO
Volumen (m3)  no determinado

Extensién (m2) no determinado

Profundidad (m) no determinado

Causas litol 6gicas; topogréficas; climéticas; estructurales

Hidrogeologia Rocas friables con aspecto de "Bad lands' y aternancia de estratos permeables e impermeables

Velocidad cualitativa: no determinada
Desplazamiento max. (m):  no determinada
Alturade caida (m) 200 m

Angulo de pendiente (grado): no determinada
Orientacion de pendiente SW sobre el valle del Rio Deseado
Rugosidad del terrenoy vegetacion  Escasavegetacion con paisgje tipo "Bad Lands'

Referencias Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (no)

Notas Se observan deslizamientos complejos sobre los faldeos de elevada pendiente constituidos
por sedimentitas piroclasticas de las Formaciones Rio Chico y Sarmiento. Es un sector de interés geoldgico y
turistico.




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-DESLIZAMIENTOS COMPLEJOS
Registro: 4769- [1 ML7

Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION.




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA-DESLIZAMIENTOS COMPLEJOS
Registro: 4769- [1 ML7

Foto 2. Caida de roca de réelictos lavicos de basaltos oligocenos en los faldeos
constituidos por sedimentitas de las For maciones Rio Chicoy Sarmiento




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 9 Fechaderegistro 23-Mar-2004
HojaN° NombredeHoja Latitud Longitud Precision decoord.
[a76911]  [Caleta Olivia | F46,644]  [68,860

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

Paraje Cerros Romberg y San Agustin

Tipo de Peligrosidad DESLIZAMIENTO- CAIDA DE ROCA

Fecha No determinada. Este proceso es antiguo y recurrente.
Autores Marta Jones- Andrea Gomez
Zona afectada laderas de los Cerros Romberg y San Agustin

Hoja dela zona afectada 47691
Darios materialesy efectosindirectos Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descr.) deslizamientos complejos y caida de rocas sobre los
faldeos de elevada pendiente

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas

Actividad Activo
Tipo demovimiento Caidade detrito y deslizamiento rotacional

Ubicacién Cuerpos subintrusivos de los Cerros Romberg y San Agustin

Litologia Cuerpos de tipo filén- dique como facie subintruiva de un magma bésico alcalino
cuyaroca se denomina teschenita

Edad EOCENO; OLIGOCENO

Volumen (m3) no determinado

Extension (m2) no determinada

Profundidad (m) no determinada

Causas litol6gicas; estructurales; climéticas

Observaciones Estafacie intruye alas sedimentitas del Grupo Chubut y su emplazamiento aparece

vinculado afallas de rumbo ONO-ESE. Presentan una lojosidad bien marcada.

Velocidad cualitativa no determinada

Desplazamiento max. (m)  no determinada

Alturade caida (m) 500 m

Angulo de pendiente (grado) no determinada
Orientacion de pendiente Ladera Sur C° Romberg, ladera C° San Agustin
Rugosidad del terrenoy vegetacion  escasa vegetacion y derrubio volcanico

Referencias Tesis Doctoral de Vietto, Maria Elena. 2000. Observaciones de campo
Bibliografia (si / no) (s)




TIPO DE PELIGRO: DESLIZAMIENTO —CAIDA DE ROCA Registro: 4769- [ ML9

Foto 1. Esquema de Ubicacién

Foto 2: Vista Dedlizamiento y Caida deroca Cerro Romberg




TIPO DE PELIGRO: DESLIZAMIENTO —CAIDA DE ROCA Registro: 4769- [ ML9

Foto 3. Otravista de detalle en el Cerro Romberg donde se observa lalgjosidad de laroca
con procesos de caida roca

Foto 4: Caida dederrubio volcanico en el filén diqgueen e Cerro San Agustin.




Tipo de Peligrosidad M ovimiento de Ladera

Registro N° 4769-11 ML 10 Fechaderegistro 24-Mar-2004
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Precision de coord.
[a769-11] [Caleta Olivia | 46826 (68,441

Pais afectado Argentina

Provincia afectada Santa Cruz

Municipios/ Departamentos afectados Deseado

L ocalidades afectadas SAN MARTIN (EX EL CARAMELO) (ESTANCIA)
Paraje Colada de Basalto proxima ala Estancia San Martin
Tipo de Peligrosidad: CAIDA DE ROCA

Fecha (Observacién) No determinada. Este proceso es antiguo y recurrente.

Autores Marta Jones- Andrea Gomez

Zona afectada Colada de basalto, préxima ala Estancia San Martin

Hoja dela zona afectada 4769-11
Daros materialesy efectosindir ectos Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion, agua, fauna)

Darios materialesy efectosindirectos (descr.)  Caidade rocas sobre los faldeos de elevada pendiente

N° Muertos 0 N° Heridos 0
Perdidas Econdmicas no determinadas

Actividad Activo

Tipode movimiento  Caidaderoca

Ubicacion Préxima ala Estancia San Martin

Litologia BASALTO; ARENISCA TOBACEA; ARCILLITA
Edad EOCENO

Volumen (m3) no determinada

Extension (m2) no determinada

Profundidad (m) no determinada

Causas litol6gicas; estructurales; climéticas
Hidrogeologia Alternancia de estratos permeables e impermeables
Observaciones La colada de basalto presenta lgjosidad con diaclasas en dos direcciones principal es

Velocidad cualitativa: no determinada
Desplazamiento max. (m):  no determinada

Alturade caida (m) 150

Angulo de pendiente (grado) 70

Orientacion de pendiente: no determinada

Rugosidad del terrenoy vegetacion  Escasa vegetacion, con derrubio volcénico
Referencias Observaciones de campo

Bibliografia (si / no) (No)




TIPO DE PELIGRO: CAIDA DE ROCA Registro: 4769- 11 ML10

Foto 1. Esquema de Ubicacioén

Foto 2: Caida de derrubio volcanico en la colada de Basalto préxima a la Estancia San
Martin.




TIPO DE PELIGRO: CAiDA DE ROCA Registro: 4769- 11 ML10

Foto 3: Otra vista con derrubio volcanico del basalto Eoceno, proximo a la Estancia San
Martin.




Tipo de Peligrosidad Volcanica

DATOSDEL VOLCAN

Registro N° 52-V 1 Fecha deregistro31-Ago-1999
Hoja N° NombredeHoja Latitud Longitud Altitud
52 COYHAIQUE -45,900 -72,970

1905

Pais Chile

Provincia Aisén

Municipios/ Departamentos Coyhaique

Paraje A 60 Km de Aisén y 90 Km de Coihaique, aprox. (XI
Region)

Fecha del evento Afo 1991Mes8 Dia 8 hasta Afo 1991Mes 8 Dia
15

Autores Fernandez, M. I. - Jones M.

Zona afectada Localidades Chilenas: Aisén, C° Cadtillo, Pto I1béfiez, Murta, Chile
Chico, Coihaique. Localidades Argentinas (en laPciade  Santa Cruz): Los Antiguos, Perito
Moreno, Bajo Caracoles, Posadas, Las Heras, Pico Truncado, Fitz Roy, Pto Deseado, Pto San
Julién.

Dafos materialesy efectosindirectos

Dafios sobre la poblacién (personas evacuadas, aislamientos de ciudades, enfermedades)
Dafios sobre la produccion (ganado, cultivos)
Darios en zonarural (estancias, puestos, etc.)

Dafios materialesy efectosindirectos (descripcion)

Techos de viviendas rurales colapsados por sobrecarga de tefra himeda. Darios en las casas
de adobe debido a los sismos registrados. Degradacion de motores y maguinarias por €l
efecto abrasivo de la ceniza volcanica. Mortandad de la poblacion ovina entre el 10-40 %.
Pérdidas en la cosecha frutihorticola en Los Antiguos (Pcia de Sta. Cruz). Personas con
problemas respiratorios, reacciones aérgicas, irritaciones en los 0jos, conjuntivitis.
Evacuacién de alrededor de 600 personas de Los Antiguos. Obturacion de los sistemas de
riego por la depositacion y redepositacion de tefra. Deterioro de dientes de animales
herbivoros por la ceniza abrasiva. Vegetacion cubierta por la tefra caida. Mortandad de
ovinos por su debilidad, producto de los extremos inviernos agravados por e periodo de
inanicién, y por sobrepeso por la acumulacion de ceniza volcanica en € vellon. Migracién
delafaunasilvestre.

N° Muertos 0 N° Heridos no determinado
Pérdidas econémicas mas 5.000.000
Nombre del volcan Hudson
Alturadd volcan (m) 1905
Tipo devolcan Estratovolcan Actividad del volcan

Activo histérico

indice deexplosividad 5
Tipo deerupcion Explosiva (s predominala eyeccion de tefras)
Tipo de erupcion (descripcion) Freato- plineana




Composicion delastefras Bésicas (basdlticas) en €l primer ciclo y traguiandesitico y
riodacitico en € segundo ciclo.

Volumen de material (km3) 2,8y 3,5km3 Espesor: desde 0O1mm hasta20y 30 cm
Areacubierta (Km2) 10.000 Km2

Tipo de materiales expulsados polvo, ceniza, lapilli, clastos liticos, bombas piroclésticas,
éstas Ultimas con diametro de hasta 40 cm a 7 km de distancia del volcan. Las cenizas
volcanicas son de composicién traquibasética hasta traguiandesitica. Los
espesores promedios de las mismas oscilaron entre 0,dmm y 15 cm y en las depresiones y
baj os al canzaron espesores de entre 20y 30 cm.

Ceniza X

Lapilli  x

Escoria

Bomba x

Bloque X

Pomez
Composicion delaslavas Bésicas (basdlticas) en € primer cicloy en e segundo ciclo
traquinandesitco y riodacitico
Tipodecumbre Presencia de glaciares s

Diametro dela caldera (m): no determinado
Premoniciones sismicas Si

Duracion delas premoniciones Con sismos de baja intensidad solo perceptibles en zonas
cercanas a volcan

Frecuencia  Laerupcién anterior fue en agosto de 1971. A través de estudios en €l sitio
arqueol 6gico de Los Toldos (Pcia de Santa Cruz) hay evidencias de varias erupciones
prehistoricas del volcan Hudson.

Movimientos del terreno asociados Laharesy flujos de barro como consecuencia del
deshielo en & complejo volcanico Hudson descendieron por el valle Huemules e | bafiez
(Chile). Flujos secundarios de pumicitas desarrollados ~ enlosfaldeos del valle del rio
Ibéfez y depositados en el mismo. Dunas migratorias de cenizas.

Factor de peligro Lluviade ceniza X
Emision de gases
Flujo de piroclastos X
Coladasdelavas
Observacion  Laactividad del volcan fue en dos ciclos eruptivos. Primer ciclo eruptivo 08
y 09 de agosto de 1991. La actividad del volcan fue en dos ciclos eruptivos.
Primer ciclo eruptivo 08 -09/ 08/ 1991. Segundo ciclo 12-15/ 08/ 1991. En €
1° ciclo emitié un magmabasdlticoy en el 2° ciclo erupcioné material
piroclastico de composicion traquiandesiticay riodacitica. Los magmas
tenian bajo contenido de volatiles.
Bibliografia (si/ no) (Si)



Notas El volcan Hudson es uno de los vol canes mas activos, recientemente
conocido en lacadenaandina. Su  actividad fue la més fuerte después de la erupcion del
volcan Quizapl en 1932. Durante el segundo ciclo eruptivo los fuertes vientos del WSW
cortaron la columna eruptiva a una alturade 12 km, y desviaron la pluma eruptivaen
direccion ESE, como consecuencia de este fendmeno la caida de la tefra se concentro
principalmente sobre una angosta érea de la provincia de Santa Cruz, llegando alas
localidades de Puerto Deseado y San Julian. Actualmente el viento es el factor determinante
en laremovilizacién de las cenizas volcanicas. Se descartaron |os efectos toxicos del
material pirocléstico y se observo una recuperacion completay mejoramiento de los
cultivos y vegetacion por |os cambios fisicos y quimicos del suelo debidos al efecto
ligeramente fertilizante del Mg, Ca, K 'y P delaceniza. Setuvieron Perdidas Econémicas
entre 10 y 20 millones de pesos
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Foto 1: ESQUEMA DE UBICACION Y ZONASAFECTADAS

Area afectada por la caida de tefra durante e primer y segundo ciclo eruptivo del
Volcan Hudson (tomado de P. Bitschene & J. Mendia (Eds 1995)

Foto 2: Valle préximo al Volcan Hudson afectado por ceniza volcanica
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Foto 3: Vivienda afectada por la ceniza volcanica.

Foto 4: Flujos de Pumicitas





