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PROVINCIA DE TUCUMAN Y SANTIAGO DEL ESTERO

PRIMERA ETAPA

RESUMEN

A los efectos de continuar los estudios pertinentes al Acuerdo Marco de Cooperacién y
Asistencia Técnica entre la Provincia de Santiago del Estero, la Universidad Nacional de
Santiago del Estero y el SEGEMAR, se lleva a cabo un plan de trabajo ajustado a normas
internacionales Best Practices avaladas por la International Geothermal Association. Para ello
se esta cumpliendo un programa de prospeccion geofisica por el método AMT (Audio Magneto
Telurico) y Magneto Teludrico (MT) con registros del campo magnético y eléctrico natural en 21
(veinte y una) estaciones de medicion como acto de una primera etapa de investigacion
profunda.

Sobre un area predeterminada del sector Sud Este del Distrito Geotermal, comprendida entre
las localidades de la Lamadrid (Tucuman), Taco Ralo (Tucuman) y Arboles Grandes (Santiago
del estero) en la frontera con la provincia de Tucuman, se ha enfocado una exploracion
geofisica de detalle con el objeto de identificar la yacencia de unidades de importancia
hidrogeolégica del mencionado campo geotermal.

Se han observado anomalias geoeléctricas asociadas a rasgos estructurales, sean fallas como
fracturas, que podrian acercar la hipétesis de constituirse en dmbitos de trampa estructural
del reservorio termal, como asi también por si mismo vias de surgencia de los acuiferos
profundos termales.

Las transectas de ubicacion de las estaciones de medicién fueron planificadas de manera tal de
obtener informacién de detalle de la cuenca y en consideracion de la informacién geolégica de
base que se dispone de esta drea de interés que es de unos 500 km?2.

INTRODUCCION

Entre los dias 5 a 18 de julio del corriente afio se dio comienzo al desarrollo de una primera
etapa del mencionado relevamiento geofisico de detalle.

A los efectos de parametrizar los resultados y asignar asi un significado hidrogeoldgico a las
anomalias que se detecten, se han ubicado algunas estaciones de medicién AMT/MT cercanas
a pozos con conocimiento registrado de la columna estratigrafica y posicidon de los acuiferos
captados.

El estudio también conllevd definir ciertos aspectos estructurales que afectan tanto el
basamento de la cuenca como de su cubierta sedimentaria, definiendo ademas Ila
geomorfologia profunda de la cubeta geotermal. Y con respecto al escenario regional, se
establecié como las razones de existencia de una sub cuenca artesiana surgente termal el
posible ascenso caldrico mantélico que ha sido sustentado por estudios magnetoteluricos
profundos (hasta 20 km) anteriores y ubicados abarcando una escala regional.

Bajo la conduccion del SEGEMAR ha participado una comisién de profesionales geofisicos
pertenecientes al Instituto Nacional de Geologia Isotdpica (INGEIS-CONICET) en las personas
de la Dra. Cristina Pomposiello como directora cientifica de la mision, la Lic. Liliana Guevara
como operadora del equipo de adquisicidon de datos y la participacién de ayudantes de campo
especializados, provistos tanto por el INGEIS como por la Delegacion SEGEMAR de La Rioja.



El montaje de los arreglos de sensores magnéticos y dipolos eléctricos de medicién ha exigido
seleccionar sitios alejados de tendidos eléctricos, gasoductos, redes ferroviarias y carreteras
con alto transito.

Se deja constancia que se han repetido mediciones consecuencia de perturbaciones
electromagnéticas solares constatadas por los reportes diarios del National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) del U.S. Departament of Commerce, especificamente en
los dias 14 y 15 de julio.

BREVE RESENA GEOLOGICA

Entre el sistema serrano del Aconquija y la Sierra de Guasaydn se extiende la llanura de
Tucuman, que constituye una depresidon estructural con una significativa acumulacion de
sedimentos nedgenos y cuaternarios.

Desde el punto de vista estructural de control hidrolégico e hidrogeolégico profundo se
considera a las Sierras de Aconquija como sector occidental de recarga de la cuenca
orientando el sentido de escurrimiento de las aguas metedricas hacia el oriente. Asimismo la
dorsal sepultada conocida como Alto de la Mujer Muerta y el fallamiento terciario contiguo
con rumbos NE-SO, actian como elementos de contencién de la migracion de los acuiferos
resultantes. En caracter de sub cuenca se presenta al Este la depresion de Rio Hondo (pcia. de
Santiago del Estero) donde se vaticina un fallamiento profundo que actuaria como medio de
fluencia del sistema geotermal con las conocidas expresiones de las Termas de Rio Hondo. El
limite Oriental del sistema de cuenca artesiana lo representa la Sierra de Guasayan.

El escenario litoestratigrafico de interés contenido en esta cuenca y que es razon de definicién
de yacencia de los acuiferos a percibir mediante los estudios geofisicos se resume en:

Un basamento de cuenca dislocado en bloques por fallas normales estd constituido por
metamorfitas igneas con filitas cuarzosas bandeadas, migmatitas, micacitas y gneiss (Hoja
Geoldgica 2766-1V, Concepcién, SEGEMAR, 2003.)

Apoyadas en discordancia se presentan sedimentitas del Mioceno Superior representadas por
la Fm. Guasayan con secuencias de arcilitas verdes yesiferas, en parte amarillentas y castano
rojizas, que incluyen nddulos y niveles de yeso como evidencia de su origen por ingresion
marina.

Suprayacentes también en discordancia, se manifiesta el Plioceno medio en la Fm. Las Cafas
conformada por conglomerados, limonitas arcillosas y cineritas volcanicas.

La cubierta cuaternaria se presenta como Fm. Concepciéon del Plioceno integrada por
conglomerados, areniscas y limolitas.

La distribucién de acuiferos es casi omnipresente ya que hay evidencias de niveles en el
mioceno con alta salinidad, el plioceno caracterizado por su conocido acuifero termal
surgente, un pleistoceno con una unidad de buen caudal y acuiferos someros pertenecientes al
holoceno generalmente no potables.
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Fig. 1: Mapa geoldgico esquematico.

INSTRUMENTAL

Se empled un equipo MT (Magneto Teldrico) portatil marca Geometrics modelo Stratagem
EH4-1l que permitié prospectar el subsuelo desde unos pocos metros hasta profundidades del
orden del kildmetro.

Este equipo mide la sefal natural, pero también cuenta con una antena emisora para obtener
sefiales continuas del subsuelo, mejorando asi la medicién de datos en la banda de alta
frecuencia (datos mas superficiales). Esta antena es generalmente usada cuando existen
niveles de ruido electromagnético que afectan la toma de datos en la zona de medicidn.

Este equipo estd disefiado para medir la impedancia de la Tierra mediante la lectura
simultanea de las fluctuaciones del campo eléctrico y magnético local. Estas mediciones son
realizadas durante unos minutos, dependiendo de la cantidad de series de tiempos por banda
y la banda de frecuencia observada.

El display del logger permite visualizar ubicacidon de puntos medidos, series de tiempo, curvas
de campo magnético y eléctrico vs frecuencia en ambos ejes, con su amplitud, coherencia, fase
y barras de error. También puede visualizarse la inversién 1D y 2D, ubicacién de la antena, etc.
El equipo viene configurado para captar datos en el rango de frecuencia de 10kHz a 11.7 Hz,
que es el rango que captan sus sensores de fabrica. No obstante se han realizado lecturas en el
rango de 1 kHz a 0.1 Hz, aplicando sensores de mayor periodo con barras de campo Hx y Hy de
mayor tamafo y arreglos de dipolos especiales impolarizables como se ilustran en las fotos a
continuacion.

DESCRIPCION DEL METODO

El método MT estudia la difusién en el interior de la Tierra de las ondas electromagnéticas
naturales de baja frecuencia para encontrar un modelo de la resistividad eléctrica del subsuelo
en profundidad.

Las fuentes naturales son los campos electromagnéticos principalmente originados en la
ionosfera y magnetosfera. Solamente para las frecuencias mas altas, hay un efecto atmosférico
relacionado con las tormentas eléctricas. La mayor parte de la energia es reflejada en la
superficie y una pequefia porcidn se propaga en el interior de la Tierra. En este método, la
radiacion incidente en la superficie puede ser considerada como onda plana.



Los campos electromagnéticos que se generan en respuesta a las ondas primarias incidentes
proveen informacion indirecta de las propiedades eléctricas de la Tierra a profundidades desde
decenas de metros hasta cientos de kildmetros, dependiendo drasticamente de Ia
conductividad del suelo y del rango de periodos (o frecuencias) en el que se registra la sefial.
Distintas consideraciones pueden ser asumidas para evaluar la repuesta del subsuelo, la
aproximacién mas simple que podemos analizar para entender las limitaciones del método, es
la interaccién de estos campos naturales con una Tierra perfectamente homogénea. La base
de este método es esencialmente la observacion de cdémo se propaga una onda plana en un
medio de conductividad ( 0 ) uniforme. Para este caso la ecuacién de propagacion es obtenida
de las ecuaciones de Maxwell:
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La velocidad de fase esta dada por:
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Donde w es la frecuencia en Hz, ¢ es la constante dieléctrica en F/m, o es la conductividad en
S/m, u es la permeabilidad magnética en H/m y d es la longitud de penetracién de la onda en
metros que disminuye al aumentar la conductividad del medio y la frecuencia de la onda
incidente.
Dado que los campos medidos en superficie contienen la contribucién del campo incidente y
aprovechando la simplificacidon que brinda la hipdtesis de onda plana, se define la impedancia
Z que (o tensor de impedancia magnetotelurico), bajo estas hipotesis, depende estrictamente
de las caracteristicas del subsuelo.
Para evitar la dependencia con la amplitud del campo incidente se define la impedancia como
el tensor que resulta del cociente entre los campos eléctrico y magnético de forma tal que
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Siendo Z,y=Z,y para el caso homogéneo. Equivalentemente se define la resistividad
aparente como

Y Pyx=
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Donde el * indica que se ha tomado el complejo conjugado y en el caso homogéneo es
simplemente una constante ,=1
P r=ls

Es una practica usual referirse a resistividad aparente (p) y fase (¢) en lugar de la impedancia.
La fase de la impedancia es la diferencia de fase entre el campo eléctrico (E) y el campo
magnético (H). Se utilizan pyy Y pyx, para dos ejes horizontales perpendiculares (x, y), en la
practica se realiza orientando los sensores de E y H en las direcciones geomagnéticas NS y EO.
Si el subsuelo se interpretaria como un conjunto de capas horizontales de diferente
conductividad y espesor se tendrd una interpretacion 1D de tal manera que la resistividad
aparente y fase variaran con la frecuencia de acuerdo a los valores de resistividad y espesor de
las sucesivas capas. La componente vertical del campo magnético es cero y la capacidad de
inferir las propiedades de cada capa, mas alld de la no unicidad de los modelos, es muy
dependiente de los contrastes de conductividad y del espesor de las mismas.

Cuando existe variacion lateral de la resistividad y una direccién de simetria de la estructura, el
subsuelo se considerara 2D y el tensor de impedancia se rota de manera tal que una
componente de E sea paralela a esta direccion y otra perpendicular (modo TE, transverso
eléctrico y TM, transverso magnético) respectivamente.

Cuando la prospeccion requiere obtener detalles superficiales y variaciones laterales y en
profundidad, se hace necesario describir el subsuelo como 3D, el tensor de impedancia se
puede rotaren direccion de strike y otra perpendicular para poder comparar los resultados.
PROFUNDIDAD DE INVESTIGACION

La profundidad de investigacidn alcanzada dependié de la resistividad eléctrica y periodo de la
sefial.

La profundidad de penetracion (“Skin depth”) (es una profundidad correspondiente a un
medio homogéneo de un valor promedio de resistividad) da una estimacion aproximada de la
profundidad promedio alcanzable. Se expresa en funcidon de la resistividad (p) y el periodo (T) a

través de la relacién:
o= 500\/(4)T

Significa que los tiempos de registro eben ser adecuados para que la estadistica sea razonable
en funcién al error de los mismos. Ademas si se necesita investigar a profundidades grandes
debera contemplarse la resistividad caracteristica de la zona.

Si bien la profundidad de penetracion se utiliza para estimar una penetracién promedio de la
sefial, hay que tener en cuenta que ¢ brinda una estimacion de la mdaxima (tedricamente
posible) penetracidon de la sefial, o sea la sefal penetrard menos en un subsuelo real. De todos
modos, este limite maximo es muy util para planificar las mediciones necesarias para alcanzar
una dada profundidad, eligiendo adecuadamente periodos mas largos y mayor tiempo de
medicién por sitio.



Foto 1: Logger de medicidn Stratagem con bateria de alimentacién de 12 volts.

Arreglo de medicion en campo AMT (Audio Magneto Teldrico):

Ey0

-~ AFE (Analog Front End)

e TRRTILI S
Hx

".nh'\ Ity u..,‘"
Consale

Fig. 7: Arreglo de medicidn para el sistema AMT (Audio Magneto Teldrico).

Arreglo de medicion para mediciones de baja frecuencia MT:



Foto 2: Nodo de conexidn de los 2 sensores magnéticos (barras Hx y Hy) con orientacién N-Sy E-W, y los 4 dipolos
(Ex e Ey) con orientacion N-Sy E-W.

Foto 3: Imagen de un electrodo impolarizable correspondiente al arreglo de registros para
bajas frecuencias MT.



Foto 4: Imagen de la barras de lectura del campo magnético de bajas frecuencias. La barra
izquierda esta sefalizada para ubicarse en sentido E-W y la barra de la derecha para una
ubicaciéon en sentido N-S.

TRABAJO DE CAMPO

CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

Los equipos requieren de ciertos cuidados de calibracion. Los sensores tienen una curva de
calibracién que realiza el fabricante. En general, en estos sensores, que son de muy buena
calidad, tienen muy pequefiias diferencias entre las distintas calibraciones, de todas formas las
calibraciones son individuales.

Antes de la campanfia en el receptor Stratagem se utilizé un generador de senales para producir
sefiales conocidas (sinusoidales, cuadradas, etc.) para revisar asi las mediciones de los canales
pudiéndose comparar con sefiales observadas en un osciloscopio y se revisaron las
amplificaciones.

En el campo se colocan los sensores magnéticos paralelos entre si a una distancia de 4 0 5
metros y se observa si los registros son aproximadamente iguales en las 3 bandas de registro
HFy 2 LF.
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Fig. 8. Ubicacidn de los sitios de muestreo

CARACTERISTICAS DE REGISTRO
Se midieron 21 (veinte y una) estaciones en las siguientes bandas de frecuencia:
- Alta frecuencia: 2 bandas de 10 Hz a 1000 Hz y 750 Hz a 92.000 Hz, bajo el método y
arreglo AMT.
- Bajas frecuencias: 2 bandas de 50 Hz a 1000 Hz y 0.10 Hz a 100 Hz, bajo el método y
arreglo MT.
- Para cada estacidn se hicieron dos (2) series de registro por banda, siendo el promedio
de ocho (8) mediciones.

En cada estacidn se registrd 2 series de datos por banda, siendo el promedio de 8 mediciones.
El tiempo de coleccidn por banda fue de aproximadamente 10 minutos.

Se repitieron aquellos registros que presentaban ruido para asegurar la calidad de los datos.

El software que se aplicé es el IMAGEN, desarrollado por Geometrics de Sillicon Valley, San
José, California, USA., que procesa series de tiempo, aplica FFT, obtiene inversién, como
también puede configurar las mediciones de campo, filtros de tensién urbana, ganancias,
limites de coherencias, intervalos de resistividad, profundidad de investigacién, intervalos de
frecuencias, etc.
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Fig. 9: Plano con las estaciones MT

PROCESAMIENTO
La inversidon de datos, seleccidén de los registros y curvas x fue una tarea desempafiada en

gabinete por la Dra. Alicia Favetto con participacién de la Dra. Cristina Pomposiello y la Lic.
Liliana Guevara, todo ello aplicando las siguientes metodologias mediante software

especificos.
Durante las labores de campo y en gabinete, se utilizaron los siguientes softwares.



En las estaciones de lectura AMT/MT:

Xacq19 para programar la adquisicion de datos. Este programa permitié el registro de los
datos temporales de los campos eléctricos y magnéticos para los distintos intervalos de
muestreo. Permitio a su vez ver los registros on line.

Mmt .exe de EMI Instruments Inc.

Se utilizé para bajar los datos organizados en un compilado para cada perfil. Permitié corregir
errores en el encabezamiento y agregar especificaciones. Armé los datos en archivos
separados y con formato binario.

Acq24 de EMI Instruments Inc. Permitié ver los canales con las mediciones de las series
temporales y hacer un procesado para obtener la resistividad aparente y fase en funcién de la
frecuencia.

IMAGEM de Geometrics

Se empled para adquirir datos y para procesar in situ. Permitio la seleccidon de datos durante el
proceso de adquisicion. Ademds obtuvo las pseudo-secciones de distintas propiedades a
medida que se compuso el perfil.

INVERSION

Ademas de los programas mencionados utilizando elementos de procesado filtrado y
correccion de ruido, célculo la coherencia para (Hy y Ey) y (Hy y E) se usé el software Winglink
(Geosystem) para editar, rotar y ver la consistencia entre Amplitud y Fase del Tensor de
impedancia con los algoritmos D+ y Sutarno.

Todas las inversiones fueron realizadas por medio del cédigo MODEM.

El procesamiento amerit el andlisis de las Series Temporales de los campos E(t) y H(t) y
determinacion del Tensor de impedancia, Z (T).

El resultado de todos los métodos de procesamiento contuvieron las componentes de Fourier
del registro. Se consideraron los siguientes puntos:

- Primeramente el editado de la serie temporal, remover los segmentos contaminados
por el ruido. Muchos problemas son ocasionados por determinado tipo de ruido que es facil de
detectar a simple vista. Por lo tanto se puede limpiar la serie de estas zonas donde se sospecha
contaminacion.

- En segundo lugar el “stacking”, donde el espectro de potencia para segmentos de
datos independientes son en general obtenidos con FFT (Algoritmo de Transformadas de
Fourier rapida) generalmente de 512-4096 puntos por muestra (N). Se obtienen (N-1)/2
frecuencias como maximo, la frecuencia minima depende de la longitud de la serie elegida y la
frecuencia maxima depende del intervalo de muestreo. Estos resultados son sumados o
“stacked” para mejorar la relacion sefial-ruido. El espectro final fue esencialmente suavizado
promediando con los vecinos con la funcién de Parzen, los espectros de potencia de cada
segmento se almacenan. El espectro de potencia brindd la informacién del médulo de Z y por
lo tanto la resistividad aparente
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Se incluyd un andlisis robusto con peso basado en los errores, y la introduccidn de una
“funcion de perdida” la cual redujo el efecto de los puntos “outliers” (Egbert & Booker, 1986).
El andlisis robusto mejord significativamente la determinaciéon del tensor de impedancia en
casi todos los casos.

Una vez procesadas las series temporales se determind el tensor de impedancia. A partir de
este tensor se calcularon las resistividades aparentes (p,, Y pyx) Y las fases (dy ¥ dyx), para dos
ejes horizontales perpendiculares (x,y) orientando los sensores de H y los dipolos de E en las
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direcciones geomagnéticas NS y EO. Se prueba la compatibilidad entre ellas (resistividad
aparente y fase) lo cual permitid corregir errores derivados principalmente de Ia
heterogeneidad superficial del subsuelo que no afecta la fase como el efecto estatico (“static
shift”) y otras distorsiones.

MODELADO 3D UTILIZANDO EL CODIGO ModEM

La inversién 3D de datos MT se realizd utilizando el cédigo ModEM de Egbert y Kelbert 2012. El
procedimiento de inversién se basd en gradientes de conjugado no lineales (NLCG) y el
programa fue paralelizado (usando MPI) para trabajar en plataforma Linux. Este cddigo
permitié invertir el tensor de impedancia (Z;) EI modelo inicial se construyé utilizando el
software Grid3D proporcionado por Naser Megbel (comunicacion personal). Ademas, este
software se utilizé para la visualizacién de datos y también para aplicar un método de
interpolaciéon para obtener los mismos periodos para todos los sitios.

Modelos 3D

El modelo inicial se construyd con una grilla que consta 52x72x59 celdas en direccién x, y, y z
(incluyendo topografia). Se utilizé un sistema de coordenadas con los ejes x e y apuntando
hacia el norte y el este geograficos, respectivamente. La resistividad inicial se adopté 100 ohm-
m. El tamafio de las celdas fue elegido de 800 m x 800 m en el area de interés (donde existen
estaciones MT) y las celdas limites aumentaron con un factor de 1,2. El espesor de la capa
superior fue de 15 m, y el espesor de cada capa posterior aumenté con un factor vertical de
1,2 desde una profundidad de 420 m hasta 5000m.

En este estudio se eligieron 35 periodos entre 0.001 a 2.51 segundos. Se invirtié la impedancia
completa y las funciones de transferencia magnética vertical. Los error para las impedancias se
fijaron 5% de 1Zxy * ZyxI1*1/2 Después de 107 iteraciones el ajuste medido por error cuadratico
medio normalizado (NRMS) entre los datos medidos y los predichos por el modelo alcanzé un
valor de 1,6.

RESULTADOS E INTERPRETACION

El modelo 3D obtenido permitié describir las caracteristicas de la resistividad eléctrica de las
distintas formaciones sedimentarias y del basamento cristalino. Se reconoce una primera capa
conductora asociada a la unidad del Pleistoceno que contiene el acuifero superficial (niveles de
agua fredtica). La resistividad varié entre 0.5 a 5 ohm-m y su espesor fue variable, alrededor de
150 metros.

Por debajo de esta unidad con acuifero se hallé una capa mas resistiva alrededor de 10 ohm-m
y con un espesor variable de entre 350 m al este y 500 m oeste. Esta capa corresponde a la
Formacidn Las Cafias del Plioceno que contiene el Complejo Termal Surgente.

Subyacente una unidad muy conductora con resistividades menores a 1 ohm-m y con un
espesor variable que se profundiza hacia el oeste. Esta electrounidad corresponde a la
Formacion Guasayan del Mioceno.

Por debajo de esta secuencia electroestratigrafica y litolégica es de esperar hallar un
basamento cristalino con resistividades mayores a las determinadas en este modelo.

A continuacién se presentan las figuras que describen estos resultados. Se presentan cortes
verticales hasta 5000 y 2000 metros. En los dos perfiles del sur se han marcado zonas donde
con signos de interrogacion porque no se define bien la estructura y se piensa densificar esta
zona con mas estaciones en la Etapa Il denominada Segunda Campafia Geofisica.

También se muestran un cubo con cortes verticales y corte diagonales para distinguir las
distintas zonas con anomalias conductoras y resistivas.



Por ultimos se presentan cortes horizontales entre la superficie y hasta 1100 m con el objetivo
de ver las variaciones laterales a distintas profundidades. Esta informacidn se correlaciona con

la informacion de los pozos.

ol T = ‘_“\ L’-’ .l“*,‘ - ]
\su | \l’ . | l\ |
{ | " A
N --ssséﬁeo 3500000"

- 3040 -

2T

o €1 Guabraztns

,"eggoooé’ﬁ‘; e

g X \ef = K ,
Lm-.o}‘\ \ lm. / N \‘,L,
o £ Pvmiee™ :- \/ / :I'
PRGN\ sl
nnml;d\_f_;x./»- =ThS '

y=6929422.00

E
=

y=0926922.09

y=6924422 .08

y=6921922 08
3577617.44 338261784 33B7617.84 339261784  3557617.84
metros

Resistividad (Ohm.m)

-20.

Fig.10.: Cross sections donde se evidencian sedimentos y por debajo el basamento. Todas las secciones ilustran

hasta o los 5000 metros.
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Fig. 11.: Cross sections hasta 2000 m para ver el detalle superficial

La Fig. 12, abajo y a continuacion, ilustra block diagramas con secciones W-E Figura 8 y cross sections diagonales con
lecturas hasta 5km proyectando las electrounidades conductoras.
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PROYECCIONES A LA HORIZONTAL XY DE LAS ANOMALIAS GEOELECTRICAS EN LAYERS A
DIFERENTES PROFUNDIDADES DE REGISTRO
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Fig. 13.: Obsérvese el lineamiento u orientacién NE-SW probablemente asociado a un control estructural.
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Fig. 14.: El lineamiento estd acentuado sobre el conductivo que a esa profundidad se presupone responde a la
unidad miocena.
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Fig. 15.: Hay un acotamiento de la unidad miocena presupuesta y aparentemente reflejada por esta anomalia
conductiva.

Es importante resaltar que en el limite del basamento y el paquete sedimentario de la cuenca,
se observa una variacién en el valor de la resistividad eléctrica significativa. El método ha
resuelto de una manera notable la unidad resistiva como basamento y el relleno de cuenca
como alternancia de unidades conductoras. No obstante el valor del basamento es menos
resistivo de lo que debe ser segun otros modelos de prospecciéon donde estdn en juego estas
litologias de cuenca. Se justifica tedricamente este comentario en la Figura 16 (Egbert &
Kelber,) Geophys. J. Int. (2012) 189, 251-267)
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Fig. 16.: (a) modelo tedrico (b) respuesta de la inversion 3D.



COMENTARIOS SOBRE LOS PROXIMOS ESTUDIOS

Ejecucidn de una Segunda Etapa de relevamiento geofisico aplicando las técnicas de AMT/MT
prevista para el mes de septiembre.

El drea a relevar se sefiala en el mapa a continuacidén destacando los eventuales sitios de
ubicacion de las proximas estaciones AMT/MT (tridngulos negros):

Figl7.: Sitios propuestos en la Etapa Il

AJUSTES DE DATOS MEDIDOS Y PREDICHOS POR EL MODELO
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Curva de cada estacion, Resistividad y Fase.
Puntos: datos medidos linea: ajuste
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