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INFORME DEL ESTUDIO EFECTUADO EN EL CAMPO

“EL TANDIL” — DPTO. QUEBRACHOS —
PCIA. SANTIAGO DEL ESTERO
Por

RAUL G. SISTER y J. C. FERNANDEZ LIMA

INTRODUCCION

_ En mayo de 1947, el sefior Humberto M. Tejera comunica al Poder
Ejecutivo Nacional la existencia de un yacimiento de arcilla, yeso y piedra
caliza, en un campo que tiene en condominio con un hermano suyo, de nombre
Miguel A. Tejera y el seior Wadia Bitar,

El seiior H. M. Tejera manifiesta que tanto él como los otros dos co-
propietarios, carecen de recursos para iniciar una explotacién a fin de indug-
trializar los productos de referencia.

De acuerdo a lo que antecede, el mismo solicitaba el envio de una comi-
sién de estudios tendiente a determinar la calidad y cantidad de los materiales
citados, a los efectos de discriminar sobre sus posibilidades de explotacién,
poniendo el yacimiento a disposicién de las autoridades nacionales.

Dadas las causas citadas precedentemente, el sefior Director de Minas y

Geologia designé a los suscriptos para realizar el estudio requerido, segiin
Disp. 1345/47, Expte. 11.210/47.

A tales efectos nos trasladamos a la localidad de Sumampa, con fecha
9 de setiembre de 1947, llegando el dia 6 a esa localidad. El dia 7 a primera
hora, partimos hacia el campo ya citado més arriba, lugar en que debia rea-
lizarse el estudio.

Se efectué un bosquejo topografico-geolégico, dificultado por lo espeso
de la vegetacion, y se practicaron y ubicaron pozos de muestreo.

Las condiciones climaticas fueron adversas durante el trascurso de la
campaia (lluvias, vientos, ete.).

Cabe destacar finalmente, las atenciones recibidas de los sefiores Hum-
berto M. Tejera, Wadia Bitar y otras autoridades, a-los que agradecemos
profundamente las deferencias de que nos hicieron objeto, que facilitaron no
solo nuestra permanencia en ésa, sino también nuestro trabajo.

Ubicacion y vias de acceso
El Campo ‘“El Tandil”’ cubre una superficie de 440 has de propiedad en -
condominio de Humberto y Miguel Tejera.y Wadia Bitar. Se halla situado

a 4 km al SO de Villa Quebrachos y a 25 km al NO de Sumampa (ver lamina
I). Al N limita con el campo de Los Cordones, de propiedad de Ramén Ma-
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nuvensi; al O con el campo Las Cuevas, cuyo duefio es el sefior Pasalaqua ;
al SO se encuentra situada la propiedad de Julio Bitar, denominada La
Colonia; hacia el E pasa el camino que va de Ojo de Agua a Telares, exis-
tiendo al otro lado del mismo el campo San Isidro perteneciente a Gabino
Juarez (ver lamina II).

Desde Sumampa se llega al campo “El Tandil” por la ruta siguiente:
se sale de aquélla en direccién NO hasta La Colonia, puesto situado en la
unién de este camino con el que une Ojo de Agua con Telares (ruta N? 93)
(ver lamina I); desde este punto se toma hacia el N y a 1 km aproximada-
mente y sobre el lado O, se ha practicado una picada (ver lamina III) que
permite el acceso al campo de referencia. A 2 km al N esti la localidad de

Centros poblados

Los de mayor importancia son los de Sumampa, Ojo de Agua, Villa Que-
brachos y Ramirez de Velazco.

De éstos tinicamente poseen lineas ferroviarias (FCCA) Sumampa y Ra-
mirez de Velazco, que por lo mismo han absorbido ecasi totalmente el movi-
miento comercial e industrial de la zona.

Ojo de Agua es centro agricola-ganadero favorecido por la existencia de
agua potable en abundancia.

En cuanto a Villa Quebrackos, antigua cabecera del departamento homé-
nimo, se vio desplazada por Sumampa.

Recursos naturales

Las actividades principales de la zona estin constituidas por los obrajes,
los hornos de carbén y los cueros, en menor escala.

El material empleado en la produccién de carbén de lefia es: quebracho
(Schinopsis lorenzii y balansae), algarrobo (Prosopis vulgaris) y mistol, los
que se utilizan ademds en la fabricacion de vigas, durmientes, ete.

La zona carece casi absolutamente de pastos, debiéndose trasportar el
forraje del N y E (alfalfa y maiz).

Agua
La escasez de agua constituye el problema fundamental de la zona.

Agua superficial no existe en las regiones inmediatas al campo, ya que
todos los cauces observados estin secos, dado las condiciones climaticas
imperantes.

El agua subterrinea es de mala calidad e insuficiente, como se pudo
constatar en los pozos practicados en la plaza de Villa Quebrachos, en La
Colonia, San Isidro y El Puesto.

Sumampa y Ramirez se abastecen de La Banda por medio del ferrocarril,
suministros que se efectian a diario.

En Villa Quebrachos se proveen de agua recogiendo en aljibes la caida
durante las lluvias.

Por su parte Ojo de Agua es la tinica localidad que tiene provisiéon propia
permanente de agua potable (vertiente).
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El clima es tipico continental, es decir con grandes cambios de tempera-.
tura durante el dia. Muy seco, predominan los vientos del cuadrante SE a
veces con inusitada violencia. El cielo estd casi siempre despejado, siendo los
dias por lo general claros.

Las lluvias son escasas en la mayor parte del afio, haciendo a la fecha
.de llegada de los suscriptos, ocho meses que no se registraba una precipita-
cion, con los consiguientes perjuicios para los cultivos y hacienda. La época
de las lluvias (por supuesto escasas) se reduce a los meses de diciembre,
enero y febrero.

Durante el afio 1947 ha llovido alrededor de 200 mm, habiéndose produ-
cido la tultima precipitacién en el mes de marzo.

La vegetacion es xerofila, espinosa y muy tupida, por lo que resulta muy
dificil trasladarse de un punto a otro, siendo necesario abrir picadas.

Son muy abundantes los algarrobos (Prosopis), quebracho colorado y
blanco (Schinopsis lorenzii y balansae), mistol, sombra de toro (Iodina rom-
bifolia), piquillin, espinillos, chafiar, jarilla (Larrea divaricata y contorta),

simbol y varias especies 'de cacticeas, algunas de gran tamaio (Cereus).

Geomorfologia

Se trata de un relieve senil, formas bajas, suaves, debido a la prolongagda
erosion.

La zona forma parte de lo que se ha dado en llamar “pampa” v que se divide
en tres fajas: pampa alta, deprimida y baja, respectivamente, estando com-
prendido el campo “El Tandil” dentro de la primera.

Por otra parte, considerando toda la llanura sin discriminacién de fajas,
en su origen constituve un ‘“graben”, posteriormente rellenado, estando su
fondo animadp de un movimiento de descenso; es decir, que lo podemos con-
siderar como un inmenso bolsén.

La zona en estudio esti situada en la margen del “graben” y es parte de
una antigua cuenca cerrada, posteriormente rellenada y retrabajada por rios
antiguos y cursos temporarios actuales.

En efecto, los cursos actuales son de régimen torrencial, es decir llevan
aguas en las épocas de las precipitaciones, secandose en virtud de la rigu-
rosidad del elima durante el resto del afio.

Dadas las caracteristicas climaticas de la region, existen factores que
actian preponderantemente en la mreteorizacién de las rocas existentes; entre
aquéllas podemos citar las heladas y la vegetacion, que por ser sumamente
abundante influye de diversas formas.

Geologia

En el campo ‘‘El Tandil’’ se pueden reconocer tres entidades litologicas
que forman una serie sedimentaria continental; de abaje a arriba: 1°9) la
arcilla, 2°) el yeso y 3°?) la tosca (ver lamina III).

El basamento cristalino se halla representado por un granito rosado que
fue observado en un pozo para agua que se estaba efectuando en el campo
San Isidro, situado a 2 km al SE del campo “El Tandil”. El pozo de refe-
rencia en el momento de realizar la observacién, alcanzaba la profundidad
de 14 metros, lo que indicaria que el basamento se halla a escasa profundidad.



La arcilla es de color verde grisiceo, plastica, debido sin duda a la ma-
teria coloidal existente en la misma. Se observan una serie de puntitos blan-
cos que estan constituidos por calcita; ademas se halla manchada por 6xido
de hierro (hematita y limonita) y tiene pequeiios cristalitos, a veces acieu-
lares, de yeso, bastante abundante.

El examen mieroseépico ha permitido determinar la presencia de euarzo,
escaso microclino y plagioclasa, conjuntamente eon algunas escamas de miea
Y un mineral que es montmorillonita, que se presenta romo un agregado mi-
crocristalino de color pardo. El espesor no es uniforme, pero podemos con-
siderar que la potencia media sea de 10 metros.

El yeso se presenta en agregados de rosetas, dando lugar a la formaeion
de bochas, lo que quiere decir que no se trata de una capa continua, Dichas
bochas se encuentran en una faja de 0,50 m de espesor medio y poseen unas
dimensiones que oscilan entre 5 x 10 cm hasta 50 x 15 em. Por lo gemeral
este material se halla intimamente mezclado con la arcilla.

La tosca, que cierra la serie, tiene un espesor promedio de 3 m, habiéndose
observado en ‘“La Calera’’ hasta 10. Esta estd ubicada a 3 km al O del
campo “El Tandil”. Durante un tiempo fue explotado el manto de tosea alli
existente, abandonandose luego por la mala calidad del material. Como
evidencia de los trabajos realizados quedan hornos, bloques recuadrados, co-
bertizos, ete.

Dicho material es de color rosa elaro, no presentando lateralmente uniformi-
dad; ora es de grano fino, duro ¥ compacto, para pasar en otras partes a un
sedimento conglomeridico. aunque conviene deeir que siempre presenta pe-
queilos rodados constituidos litolégicamente por cuarzo, pérfiro y granito.
Ademas se observa la presencia de yeso, a menudo como pequeiiisimos eris-
tales aciculares.

La mitrix esti compuesta por silice ¥ ecalcita, vy en las partes en que
constituye por si sola el sedimento, adquiere éste gran dureza y es muy
compacto.

En cuanto al origen del depésito, la arcilla ¥ el yeso son lacustres. No
hay duda, por otra parte, que para la formacién de los mismos debié existir
un cambio climatico entre la deposicién de uno y otro, factor que se veria
reforzado por la existencia de cauces secos como el del Salado, que corre
mas al norte.

La tosca, por su parte, podria admitirse que ha sido originada por eva-
poraciéon de las aguas de la laguna, que en principio originaron el yeso por
hallarse cargadas de sulfatos, enriqueciéndose posteriormente en carbonato
¥ dando lugar entonces a la formaciéon de ésta. i

Muestreo y analisis

A los efectos de realizar el muestreo, se practicaron una serie de pozos,
tarea que se vio dificultada sobre la margen oeste de la cuenca, debido a la
densidad de la vegetacion.

Se realizaron en total 8 pozos cuya profundidad oseila entre 1,50 ¥y 2 m,
extrayéndose las muestras correspondientes, de acuerdo al cuadro que a
continuacién se detalla:



DETALLE DEL MUESTREO

Nimero de Lugar de Designaciéon de la Muestras
muestras extraccibn ° muestra comin analizadas Material
extraidas *  previo muestreo
Pozo 1 1 1 Arcilla
1 e 2 1 !
1 y 4 4 1 £
; 1 s O 5 1 »
1 & B 8 1 "
1 ”» 2 2 1 Yeso
1 w 4 4 1 1
1 S 5 1 2
1 o | 1 1 Tosca
1 . . 2 1 .
) 1 g 3 1 5
1 » 4 4 1 »
i 1 2] 7 7 1 ”
Arcilla:
A N A LISTIS
Muestras 1 2 4 5 8
Humedad (105—110°) 6,74 .84 6,78 5,92 6,60
Pérdida por caleinae. 11,06 8,506 8,36 8,52 6,18
Silice SiO. 45,38 43,60 47,88 47,70 52,86
Aluminio Al:0; 13,15 13,50 14,45 15 15,30
Hierro Fed0, 3,10 4,90 4,10 3,20 4,50
Caleio OCa 4 8,80 8,7d Tl 8,20 2,30
Magnesio OMg 295 2,15 2,75 2,80 1,30
Sulfatos SOs 0,88 5,45 4,07 4,15 a2
Carbonatos CO. 6,44 3,80 3,140 3,40 1,33

Ensayos fisicos:

“El material es poco plastico; hay que trabajarlo en las proximidades
del punto adhesive, lo cual dificulta su manipuleo.”

“Durante el secado se observa cierta tendencia a la formaecion de raja-
duras v sufre pequenias deformaciones. La resistencia trasversal del cuerpo
seco es pobre. El yeso existente efloresce, cubriendo el material con una capa
apreciable.”

“Por cocciéon a 1000° C aproximadamente, se obtiene un cuerpo de buena
resistencia trasversal. Después de la coceion el cuerpo aparece blanco por
la presencia de la capa antes mencionada, pero el interior es de color rojo.”

Apua de plasticidad .. ooie cons civs oo e imni e s e o % 51,3
Contraccién lineal durante la coeccién ................ % 26
Contraceién lineal durante el secado ................ % 13,5

“Todos estos datos han sido expresados sobre cuerpo seco.”

Posibilidades de explotaciéon

Sabemos que en ceramica se obtienen dos tipos de matenales a saber:
1°) el compacto y 2°) el poroso.

El primero se caracteriza por ser semivitrificado, traslicido, durisimo,
impermeable al agua y se adhiere a la lengua. A esta categoria pertenecen la
porcelana barnizada, la estatuaria o bizecocho no barnizada y por fin el gres.

Desde ya podemos rechazar la idea de poder utilizarla en la fabricacion
de las dos primeras, ya que para este fin se emplea el caolin de color
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blanco, puro.

En cuanto al gres, se utiliza en tuberias de las cloacas y conductos de
liquidos impuros y de reaccién 4cida o débilmente alcalina, en aparatos
quimicos, ete.

El producto puede ser barnizado o no, semivitrificado, pero no esti semi-
fundido, ni es adherente a la lengua.

Observemos la composicién de las arcillas que se utilizan en la fabrica-
cion del materal citado precedentemente :

10y i Ry E e LR e J 60 — 70 %
AlOy wiveciian: us I e e e e 2 =i 25
F(‘;-Oa ............................. 0,8 — 1,8 »
D0 O Cn i | il i a5, = 15 &
OK. ONa: ........ e e O 15 — 35
13 10 I R e R e L T

Si comparamos los resultados de los anilisis consignados en ] cuadro
Arcillas con este ltimo, vemos que el contenido de silice y alimina es infe-
rior, ya que oscila entre 45-53 % v 13-15 % respectivamente, y los restantes
componentes los sobrepasan considerablemente; en efecto, el é6xido de hierro
oscila entre el 4 y el 5 % ¥ el 6xido de caleio mas el éxido de magnesio entre 6 v
11 %. Por consiguiente llegamos a la conclusién de que es imposible su apli-
cacién como materia prima en la fabricacién del producto mencionado.

Pasemos ahora a los productos ceramicos porosos, que se distinguen por
no estar vitrificados, absorber agua, adherirse a la lengua v poseer fractura te-
rrosa. Los mismos son: 1°) La mayélica: con barniz superficial opaco y masa
interna oscura. 29) Loza fina: masa interna blanca. porosa, barniz traspa-
rente. 3?) Loza comfin: mis o menos colorada y barniz opaco. 4°) Ladrillos:
materiales de construccién y materiales refractarios. 5°) Ladrillos, tejas
Y barros teflidos ordinariamente de rojo.

Para la fabricacién de los tres primeros productos, debemos descontar
la idea de utilizar la arcilla como materia prima, dada la composieion quimica
que pusieron de manifiesto los anélisis.

En la fabricacién de ladrillos y tejas conviene consignar que la compo-
sicién de las arcillas oscila entre los siguientes limites:

B s e o S e e L 43 — 61
A R N 26 — 39 -
F@201 ............................... 0 == 35 P
5510 T, et s £ AL R LBt i, 0 — 1 .
EIME, dine e o asals Ban S e s 0 — 15 ,,
B0 o (sulfato) ............... 0 — 2 -
Pérdida por ealeinacién ............. 7,35 — 18 o

Si establecemos un paralelo con los analisis realizados, veremos que si
bien la silice y el hierro se hallan dentro de los limites precitados, pues oscilan
entre 43-33 v 4-5 % respectivamente, la alimina en_cambio es inferior v el
resto es considerablemente superior a los limites previstos.

Si a esto afiadimos que los resultados de los ensayos fisicos no son favo-
rables, también debemos desechar toda idea de emplearla en la industria
de los ladrillos.

En cuanto a emplear el material estudiado como refractario. debemos
hacer notar que las arcillas a utilizarse tienen la siguiente composicién :

B .. .o et T e S el o 8 = e
ALG, - s A5 r =t m A,
Pola LT s THa ey WM R g PR
BEs, , oo i R TR 89— Be o
EREE i e T R LR 9 — Bd

Pérdida por caleinacién ............. 2 - 1B 4



Como vemos el material de referencia no responde a las exigencias re-
queridas.

Hay que hacer notar que tan perjudiciales como los fragmentos de
caliza son para las arcillas los cristales y nédulos de yeso, porque pierden
el agua en la coccién y luego la recuperan lentamente en contacto con la
atmésfera, aumentando considerablemente el volumen, lo que es causa de
la rotura de la pieza. Precisamente la arcilla en cuestién contiene carbo-
nato de calcio y yeso.

Yeso

Los analisis arrojan los siguientes resultados:

Muestra Al203 Fe203 0OCa OMg 5038 co2 In(.;ilﬁ en Yeso
2 1,15 0,40 29,80 0,95 39,56 1,14 7,80 85,05
4 1,70 0,80 29,62 0,70 38,88 0,88 8,22 83,60
5 1,15 0,50 30,82 0,63 40,05 0,50 6,20 86,11

Dados los caracteres fisicos se desprende ante todo que no se puede
utilizar en la fabricacién de objetos ornamentales; ademas habria que consi-
derar el problema de dificil solucion que entraiia la separacion de la arcilla
y el yeso, ya que se hallan intimamente mezclados, y también, que la cantidad
existente es escasa.

Tosca
i A N A LI SIS
Mnuestras 1 P 2 3 4 7
Residuo insol. en CIH 26,11 22,05 34,13 22.89 28,65
AlO, 2,52 1,36 1,56 1,76 2,16
Fe:0,; 1,40 1,04 1,12 1,16 1,36
0OCa 23,84 26,52 22 25,60 21,32
OMg . 0,87 1,48 0,98 1,09 1,65
80, 28,10 31,87 23,69 28,54 26,64
CO, 2,56 2,74 3,86 4,22 2,65

Comparemos ante todo estos anilisis con los de la tosca de la “Primera
Argentina”, del doctor Bialet Massé.

Piedra superior:

La Lb
Bierra de C6rdoba Ffierra de San Luis

Acido silicico y arena ................... 8,32 7,09
Oxido de aluminio .........coveunevennn.. 1,78 1,21
Oxido de Kh6Fro oohs s siuos wasi e s sies 0,85
Oxidolde caleion .ot 0 s 49,08 49,81
Oxido de magnesio .............cc0ovuuen. 0,52
Acido carbdnico, agua, pérdida, ete........ 38,74 41,89

Piedra con pinta negra:

I1. a IL.b

Acido silicico y arena ................... 11,05
Oxido de aluminio .............00cvuuu.. 2,41 26,45
Oxido de NIeIT0 - .cvh i conls samn vdnilaeme 1,51
Oxido de ealeio .........oivirinrnnrnnann 46,12
Oxido de magnesio .............cevuiuunnn ¥ 0,63
Acido carbénico, agua, pérdida, ete........ 37,44



Tosca colorada inferior:

IV (capa

superior)
Acido silicico y arena ......... s u'h 46y a 38,15
Oxido de aluminio .................... ie 31,69
Oxido do hierre e vnebs syssssnenss e 1,39
Oxido de R8I0 i hma v smnm s i 32,09
Oxido de magnesio ............. Mg ol 0,43
Acido earbdnico, agua, pérdida, ete. ....... 23.47

IV (capa
inferior)

42,85
5,02
2,18

25,10
0,64

23,01

Comparémoslos también con los andlisis citados a continuacién:

Margas arcillosas o arcillas margosas, etc.:

8i0s  AlLO, OCa COy

Piedra para eemento de Portland 12,5 20,3 3458 2717
Palazzolo .7 29 40,72 32,50
Casalmonferrato 11,1 16,7 33,21 26,50

OMg  OJFe,

—

3
2
=20 4

De los datos anteriores se desprende la inutilidad de su explotacién,
pues el contenido de carbonato de calcio es sumamente pobre, ya que el tenor
de anhidrido carbénico es muy bajo, lo que indica que la mayoria del 6xido

de calcio presente corresponde al yeso.

CONCLUSIONES

De acuerdo a lo expresado hasta aqui, no es aconsejable la explotacién
de estos materiales, debiéndose agregar a los caracteres fisico-quimicos que
excluyen a éstos, un factor de capital importancia como lo es la falta de agua

potable, tanto en Sumampa como en Ramirez de Velazco.
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Termino la impresion el 20 de diciembre de 1962
en el Taller Grdfico de la Direccion Nacional de Geologia y Mineria

Prohibida su reproduccion si no se indica su fuente de origen.
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