


: 3 Form. . G. M, 3. 18-45

?/a'Mr eer (/ /‘;ﬂ//,.n/sza L4 / et
gﬁﬂﬂf'll 5//// vl // // Coets yf - jfr// 774

Ehnss 366 2
B S S o
Dioroerioon . egpreifine: Somatiwns ™

] BIRVASE COITAR

vor xe . AFLORAMTENTCS DE MINERALES DE HIERRO

OBJETO DEL PRESENTE INFORME

Con el objeto de solucionar en parte la critica d tua-
cién actual de la carencia de hierro, la Superioridad me encomen
dé el estudio de diversos afloramientos de minerales de este me=
tal, para determinar si en algunos de ellos podria encararse una
explotacién econémica capaz de mantener en funcionamiento el alto
horno a instalarse en la provincia de Sdl ta.

En cumplimiento de ésta misién he visitado los siguien-
tes afloramientost

A) Afloranientos de Lagunillas, situados al Norte de la lfnea
férrea a San Antonio de los Cobres, entre las eataciones de In-
cahuasi y Diego de Almagro, cubiertos por pertenencia de D.M.
Sarvia - Rogelio Dfez y Sola Peyret y Compafifa,

- B) Afloramientos de la cuenca del Puyil, situados al Oeste de
Rosario de Lerma, pretendidos por el Sr. Rogelio Dfez.

C) Afloramientos de la Qw brada Wnchimé y Tunal, situados al
Este de la estacién Gliemes pertenecientes al Sr., Marcos Cornejo.

A continuacién se tratard cada uno de estos afloramien-
tos por separado.

A - AFLORANIENTO DE LAGUNILLAS Y LAS BURRAS

Estos depbsitos estédn constitiifdos por una serie de
vetas que afloran 2l Norte de Ia lfnea de Salta a2 San Antonio
de los Cobres, entre las estaciones Incahuasi y Tiego de Almagre.
Tada su proximidad con la linea férrea y el antiguo ca-
mino a San Antonio, e¢stos afloramientos fueron reconocidos ya
en el afio 1925 por Juan Hansen y posteriormente por otros geélo-
gos (Véase bibliografi=).

@aracter{:ticas de los afloramientos

Tas vetas de mineral se encuentran ya sea inclufdas
.dentro de un cordon formado por granodiorita o en los esquistos
adyacentes.

La intrusién de granodiorita parece correr con un rum-
bo sproximado de Norte a Sud o sea paralelsmente al corddén de
sedimentos que forman los cerros de la margen toriental de la
Quebrada del Toro.

Todas las vetas son de un espesor reducido spemas pocos
decimetros, siendo el méximo observado el de la veta del Este el
cual apenas llega a 80cms. g

A este escaso espesor de las vetas, se suma ain otros
factares desfavorables y es que las mismas no estén constituidas
exclusivamente por mineral sino gque se incluyen varizs intercala-
ciones cuarzosas que légicemente disminuyen el valor del
yacimiento.

En los afloramientos de ésta zona se ha efectuado varias escava-
ciones con el objeto de llever a cabo une tentative deexplotacidn

Todas estas labores mineras pusieron en evidencia el //
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// ceracter lenticular de las vetas., Es evidente que la minera-
lizacidén es irregular y es posible que existen lentas y bol-
sones econémicamente explotables, pero como su localizaéibén
siempre seré muy costose el rendimiento que de ellos podria obte
nerse, se verfa desminufdo por el costo de la exploracidn.

En Las Burras, todas las vetas estén inclufdas en sedi
mentos, los cuales estén comnstitufdos por una serie de esquistos
verdosos y grises oscuros casi negros con intercalaciones de
cuarcita en porcentaje variable.

Estos esquistos podrfan pertenecer al pre-cubrico jy
por lo general son verticales corriendo aproximadamente con rum
bo Norte-Sur.

Generalmente las vetas también se presentan verticales
y se desarrollan con un rumbe aproximado de Este a Oestg,atrave-
sendo & los esquistos en planos normales a2 la estratificacién.

Todas las vetas de las Burras como de Lagunillas son
de un espesor reducido. Dentro de los esquistos aparecen algunas
delgadas capitas de mineral que supongo se trata no de hierro
sedimentario sino més bien de filones capas los cuales no solo
han rellenado alguna s grietas y diaclasas sino tambiéhi algunos
planos de estratificacién.

Légicamente, la mineralizacién hubo de provenir del
cuerpo intrusive. Tal vez seréd interessnte proceder a la bisque-
da denuevas vetas enm el contacto entre la granodiorita y los
esquistos.

Este contacto serd tal ves diffcil de obserWar porque
posiblemente los esquistos habrfanse deslizado sobre el mismo o
vice - versa.

Si bien he vigitado todos los socavones existentes no
considero necesario efectusr .la discripeibén detallada de cada
uno de ellos, puesto que estos detalles ya han sido consignados
por otro geflogos (Bibliografia 6y7)

Anflisis gufmico

En la planilla adjunta consignan los resultados de

varios andlisis practicados en nuestras recojidas en diversos

lugares de esta sona mineralizada.
Estos resultados ponen de manifiesto un mineral gque su
alidad es explotable y como bien dice S. Wassman podrfa consi-
gerarae como sastifactorio, sino fuera por el elevado contenido
desflice, que obligara’para suneutralizacién, la adhesién como
fundente de una considerable cantidad de caliza (N° 3)

Exploracién a efectuarse

Admitiendo como cierta la hipétesis més probable sobre
el orfgen de la mineralizacién, es preferible buscar nuevas
vetas en el cuerpo intrusive o en su proximidad.

Ademnés como las caracter{sticas de las rocas em las
que se produce la mineralizacién, influye en la intengidadde la//
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Nowne... ... J//misma, deberfa buscarse mis hacia el Norte donde es posible
que las rocas gque esten en contacto con la intrusidén cambien de
carécter,faworeeiando con ello la formacidén de filones de més
potencial

Convendr{a estudiar detenidamente el sistema de diacla-
sas y grietas, tratando de localizar las que derivan directames
te del contacto entre los sedimentos y la granodiorita as{ como
los cruces de las vetas entre si.

Desgrgciadamente este contacto parece estar (en su par
te oriental) en altas cumbres de diffcil acceso, pero hay noti-
cias de que existe en &1 por lo menos una veta de unos 70 cms.

Més al Norte, en la finca del sr. Diez Gémez existen
otros afloramientos de mineral que suponga pertenecen a la mis-
ma intrusidén,

No he podido visitar este afloramiento porque actual-
mente el acceso es imposible segin me lo manifestd el mismo in-
teresado, pero cuando las condicimes climatéricas mejoren po-
dr{a hacerlo.

Condiciones de explotaci dén

El factor més desfavorable para la explotacidn es el re
ducido espesor de los filones y vetas y la lenticularidad de
las mismas.

Como bien lo establece N.A.Lannerforz, los socavones
y demfs labores mineras requieren para su ejecucién un ancho
minimo de 1,5 m. Desgraciadamente todas las vetas conocidas son
muy inferiores a ese valor con lo cual habria que remover gran
cantidad de roca inerte para extraer voldmenes reducidos de ver
dadero mineral,

En el verano las fuertes lluvias y lascorrientes de
los rios interrumpen los caminos de acceso y en el invierno las
fuertes nevadas impiden la realizacién de los trabajos.

Solamente durante pocos meses en el afio (de Setiembre
a Diciembre) el trabajo puede desarrollarse normalmente.

En Lagunillas falta agua. S6lo existen pequefias ver-
tientes; de forma que siempre habri que pensar en construir de-
pbsitos para almacenarla,

Las mismas se hallan situadas en la zona desértica don
de no existe lefila y en cuya altitud el efecto de la puna es bien
evidente.

La distancia a Sdalta segin la 1linea férrea seri de unos
150 Kms.

RECOMENDACIONES

En base al conocimiento actual, las minas de Lagunillas
no podrian suplir todo el mineral necesario para mantener un &l -
to horno de funcionamiento conti{nud, pero podrﬂp programarse la
entrega de remesas aisladas de mineral siempre que el precio //
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soune___ //¥ la calidad lo justifiquen.

Esto interesarfia a los mineros y es posible que as{i
surjan mejores vetas de mayor espesor y buena calidad.

B - Afloramientos de la cuenca del Puyil

De acuerdo a estas instrucciones realicé el viaje al
lugar donde el Sr. Rogelio Diez pretendfa haber loecalizado algu=-
nas vetas de mineral de hierro.

El hijo del Sr. Rogelio Dfez, me acompa®i§ hasta el lu-
gar mostréndome los afloramientos que ellos suponfan se trataba
de mineral dehierro . No se trata en realidad de mineral de hie-

rro sino de sedimentos constitufdos por cuarcitas y esguistos
sin valo(comercial.

Paras documentar la inspeccidén he traido unas muestras
de estas cuarcitas cuyo andlisis se agrega 2 continuacidn:
Pérdida &l POSEO cicssseisasvee 2920 %

Sf{lice y silicatos insolubles . 76 %
Oxido férrico S 0 % 8 BB B E B E eSS 15 t}fa

Oxido de mMaZNesS0 esesensecsesss Vvestigios
O0xido A MBZREBLO +sessicsvsnase 2920 %
Hierro metllico cesecsssssssnes 10,50 %
Estos afloramientos estan situados en la cuenca hidro-
gréfica del Puyil al Oeste de Rosario de Lerma. Los afloramien-

tos_jndicados si hallan_situados cerca de la culminacién del
corddn que corre entre los cerros del Manzano y del Obispo.

Se trata de un ILugar completamente intransitable solo
accesible a pile, de forma que aunque se tratara de vetas de
interés la construccién y conservacién de un camino seria costo-
sisimo.

Estos mismos esquistos y cuarcitas se encuentran siem-
pre a lo largo de la cumbre que corre desde el Manzano hacia el
Norte as{ como también en el =1lto cordén que forma la mérgen
oriental de la cuenca de la Quebrada del Toro.

No se observa en las proximidades ninguna intrusién
magméfica . Tampoco se ven rodados de mineral de hierro que
pudieran inducir su presencia.

El accesd 21 lugar debe efectuarse por la Quebrada
Corralito o sea la Quebrada que tiene sus nacientes en el Cerro
del Manz=no y se dirije hacia el Bete hasta desembocar en el Rio
del Toro frente a Rosario de Lermam

La Quebrada Puyil es un afluente derecho de la Quebra-
da Corralito y por ella se asciende hasta los afloramientos
visitados.,

El primer afloramiento de la Quebrada Corralito esta
constituido por areniscas coloradas arcillosas tal ves Margas
Coloradas Inferiores. '

Sigue luego el calcéreo de apecto dislocado y al parecer
con inclinaciones fuertes que enseguida s& hacen més suaves bu-
gando hacia el Oeste. Sobre el Calcareo se apoyan las Margas //
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//Coloradas Inferiores, las Margas Verdes y las Margas Coloradas

Superiores.

En la desembocadura de la Quebrada del Puyil, en la del
Corralito vuelve a aparecer el Calcéreo e inmediatamente debido
a una gran dislocacién los esuistos verdes del pre-cémbrico.

Estos esquistos siguen hacia el Oeste afectados por
pliegues y dislicaciones y sabre ello se sobrepone otra serie
de esquistos y cuacitas de color morrado. Estos esquistos ¥y
cuarcitas forman las cumbres del Cerro del Manzano y del Cordén
que continda hacia el Norte como ya se ha expresado més arriba.

Las dislocaciones que afectan a estas series impiden
calcular su espesor.

D - Afloramientos de las quebradas de Unchimé y Tunal

Estos afloramientos se encuentran en las guebradas
de Unchimé y el Tunal aluentes izquierdos del Rio Lavayén.

Los depésitos de hierro gue ahora paso a tratar se
encuentran situados al este del pueblo de GUemes a unos 20 Kms.
de dicha estacién.

Las quebradas del Tunal y Unchimé corren con rumbo
general desde el Sud hacia el Norte, hasta llegar al camino de
Gllemes a San Juan de Dios.

Desde este lugar el rumbo general es N/O hasta su
desembocadura del Rio Lavayén.

Bétratigrafia

Remontando la gquebrada Unchimé desde el camino se
encuentran algunos afloramientos aislados de las arenisca infe-
riores observindose més tsrde el devénico, luego unos esguistos
gris verdosos y enseguida las cuarcitas consideradas ordovicia-
nas.

Las capas ferriferas pricipales se encuentran precisa
mente enloe esquistos gris verdosos.

Estos esquistos gris verdosos segln la opinién
provisoria de Harrington y lLeanza a base de fésiles recogidos
en Zapla pertenecerfan al Sildrico Superior (Gotléndico)

Entre los Ems. 5 y 6,5, solo se observan dos bancos
de areniscas ferroginosas, uno de ellos a unos 100 metros de la
base de esta formacibén y otro justamente en la base.

Al prizero de estes bancos corresponden las muestras
Ne 12.723 y N° 12.724.-

El Ne 12,723 fué tomada en la quebrada.

El Ne 12.724 fué tomada arriba, adonde no alcanza el
agua, con el propésito de averiguar si el agua de la quebrada ha
provecado un enriguecimiento de la renisca. Los anélisis demues-
tran un mismo porcentaje para ambas muestras.

Se trata de unbanco de unos tres metros de espesor
de areniscas férriferas con intercalaciones e inclusiones de los

mismos esquistos. //
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Nota N°_ .

. //Hacia abajo siguen otras capas mis delgadas tambien ferru-

ginosas. Estratigréificamente considerado este banco se encuen-
tran aproximadamente a unos 1l00m. de la base de los esguistos
gris verdosos.

En la base de los esquistos zris verdosos o sea
en el Km. 6,2 aproximadamente, se encuentra 'ptro banco fe-
rruginoso de unos dos metros de espesor pero no totaimente
constituido por areniscas ferriferas.

El contenido de hierro es irregular y solo abarca
una reducida parte del espesor total del banco.El trecho que
aflora no serfa explotable yes probgble que se mantenga con

estas cameteristicas en el subsuelo.

Entre los Kms. 7,5 y 10,5 se observan dos bancos -
ferr{feros uno en el Km. 9 y otro en el Km. 10,5

El banco del Em. 9 tieme un espesor estimado en unos
tres metros. Solamente su parte centralde 1 m. es més rica de
ella proviene la muestra de hierro de 34 # y la muestra N°12,101
con porcentaje de 32% de hierro.

Sobre la senda que se utiliza para evitar el chorro

0En la méArgen izquierda)se observa la misma capa la cualsse

va levantando de acuerdo al buzamiento hacia el Sud Oeste.

Esta capa se observa todavia un trecho ‘sobre el filo
que se levanta en esta misma direccién.

Esta capa debe corresponder al primer banco o sea
el del Xm. 6,1. No es posible asegurarlo porgue falta el trecho
¥ la base de los esquistos. .

Podr{a tratarse también de otra ¢apa independiente.

Bn este caso habria gque admitir una marcada lenticu-
laridaddde estos bancos ferriferos, lo que no serfa de extrafiar.

El banco gque nos ocupa , aflora aproximadamente en
unos 500 m. en la barranca de la hérgen derecha de la Quebrada.
Se hunde hacia el noroeste con una pendiente de 20° o sea 35 %.

E1l banco del Km. 10,5 con €l 23 % de hierro corres-
ponder{a al 2° banco o sea al del Km. 6,5.

Entre el Km. 11 y 16 se obsevan también varios bancos
ferr{feros que deben corresponder = los ya mencionados.

El de la base (M 12113) con 23 % de Fe o sea el gue
aflora cerca del Km. 16 debe corresponder al banco del Km. 6,5.

Sigen luego el afloramieto de la Muestra 12111 con
23 % de hierro y el del Km. 14 que es tan solo algo ferrugino-
80.

Cerca del techo se observan también vestigios que
podrian correlacinarse con los del Km. 5.

De estas consideraciones se desprende gue en realidad
deben existir dos capas sedimentarias de areniscas ferrugino-

sas. La de la base de los esquistos gris verdosos y la que se
encuentra a unos 250 m. més arriba en la serie estratigréfica.

Estas capas parecen ser las més continuas . La inferioroobasal

//
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Para toda esta zona la capa de mayor interés es la del Fm. 9
(Chorro)donde se recojieron las muestras 12100 y 12101 y 12725.

Caracter{sticas del Mineral

Todas las capas frrruginosas gque se encuentran dentro
de los esqguistos gris verdosos, tienen el mismo aspecto y carac-

ter{stica . Se trata de una arenisca hematifica de grano finodde
color gris pardusco oscuro en partes més rojizas, compacta y
finamente micécea. A veces se observen intereaslaciones verdosss
compuestas de material clorf{tico, asf{ como tambiém como partes
bastantes cuazonas. Estas intercalaciones verdosas & veces no
estan en forma de capas sinf que formen una masa dentro de la
cual se encuentran los nédulos de minerel de hierro.

La observacidn microscépica indica tratarse de una
arenisca colf{tica, por leptoclaritas en parte cléética cuazosa
cementada por material finamente cuerzoso y con 2bundantes lami-
nillas de muscovita .

Estas capas son la que contienen mayor porcentaje de
hierro metédlico dentro de la zona de estos afloramientos.

El andlisisde la muestra N® 12, 107 Quebrada Unchimé
o las Cuevas Km. 9,3, pone en evidencia gue el porcentaje de
hierro var{a mucho segtn el lugar donde se tomé lz muestra dentro
de las capas ferruginosas.

De esto se desprende que los resultados de los anélisis
no deben tomerse como valores determinantes esclusivos, como
para formarse un juicio demasiado optimista o pesimista sobre su
calidad. Valores elevados esporédicos no significa nada.

Estimo que puede tomarse como una primera aproximacién
una ley de hierro de 32 % como promedio genersl y como base para
un cdlculo de probalid=d.

Las capas del devénico son de inferior calidad (19 %
de Fe.) y as{ tembién de mucho menor espesor.

Estas capas por logeneral son més rojizas.

En el adjunto N° 3, se registran los an&lisis de las
muestras recojidas en las Quebradas de Unchimé y Tunal .

Efectuando un promedioc de las muestras N° 12723-12724
12100~ 12101 - 12113 - 12107 - 12106 & b ¢ - 12105 - 12167 - C
que se refieren a las capas de una posible explotacidén se obtuvie
ron los siguientes resultados:

Sfloce y silicatos insolubles c.csecescocss 32,00 %
B1150€ BOLGBLE o o shisboesmetisimnemimilin s ues 5594 %
Oxdido de tATABL0 v iovo s ob cieysns Vot oumaenis 0,19 %
OxEdo A6 MEBEERRGHO & o oo sais i oo mmbms iy ¥ 0,42 %
Fésforo 08 8008 EIIENIDEREPEPIENNOERLES 0107 %
Azufre R R o o I o A O,g;
Hierro mobBlAe0. axiierscvnsanassaaneasessvans = ANy

/4
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sowne.. . J// Bpreciaciones sobre la cantidad de mineral

Tomando solamente el mineral de mayor calidad o sea

el comprendido entre los Em. 8 y 10 de la Quebrada Tunal, puede
establecerse que el espesor explotable de esa capa seré de un

metro. .
Como se trata de capas sedimentarias, es légico supo-
ner que esta capa ferruginosa se extiendae, acompaiiada ce los

estratos que lo rodean, sobre un érea extensa.

El afloramiento indicado en el Em. 9 de la Quebradas
del Tunal tendrfa un fremte aproximado de unos 500 metros.

Considerando que la capa continia hacia Noreste por
menos unos 200 metros tendrf{smos disponibles una cantidad de
500 x 200 = 100.000 m de mineral con un promedio de 32 % de Fe.

Tomendo una densicdad de 3 para el mineral, este volu-
men equivale a 300.000 toneladas de las cuales lézicamente de
acuerdo al porcentaje de 32 % mencionado se obtendrfan unas
100.000 toneladas de Fe metalico.

Entiendo que esta seria la cantidad necesaris para
asegurar-el mantenimiento del alto horno a construirse .

Pero es légico suponer gue existe mucho méds minerszl
puesto que estas capas se extienden sobre una regién muy exten-

sa, como se ha indicado al hablar de lo aflor=mientos.
Dentro de esta zona podrfamn escojerse lugares més

favorables para explotacidén asi como también las 4ress en que
el mineral presentaz mejor calidad.

EXPLOTACION A EFECTUARSE:

Como 2c=bo de decir una exploracién bien dirigida
podria poner en evidencia dentro de esta zona, &rezs de mayor
interés minero que las gque he hecho referencisas.

Una primera exploracidén geolégica detallada acompafia-
da de un buen mapattopogfifico con curvasdde nivel permitiré
localizar a mayor escala todos los afloramientos de estas cepas
ferruginosas, no solo en las Quebradas principales sino utambien
los afluentes y filos .Al mismo tiempo habria gae proceder =
efectuar algunos socavones en los lugares tapados por derrumbes
y descubrir las capas, con el objeto de determinar su espesor.

_ Deberan tomarse muestras sistemfticamente y anélizar
las mismas para establecer las 4reas de mejor calidad.

Una vez efectuado este trabajo preliminar, serd nece-
sario hacer algunas perforanciones de poca profundidad y esta-
blecer si las mismas existen en forma continuada o son lenticu-
lares y si la ley de hierro se mantiene con la profundidad.

Dado el alto porcentaje de sflices que el mineral con
tiene seréd necesario utilizar una elevada contidad de calizas.

Deberd por lo tanto incluirse en el programs de explo
racién la bisqueda de canteras adecuadas, las cuales ian
obtenerse en la zona, de los bancos del fésil problemB¥ico de //
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Nowne... ... J/ las margas verdes siempreqque por su calidad sez utilizables

CONDICIONES DE EXPLOTACION

Para llegar al lugar de los afloramientos debe entrar
se por el camino que sale del paso nivel del pueblo de Gliemes,
el cual se dirije hacia el Nor-este. Bs el camino que se
comunica con San Juan de Dios.

Este camino cruza el Rfo lojotoro en el Km., 15. Con-
tinuando luego en lf{nea recta hasta formar un codo frente a la
quebrada Unchimé

En lz margen derecha de esta Cuebrada existe un trecho
de huella maderera la cual es solo transitableunos dos Km.

Suponiendo gue se explotara el &rea del Em. 9 de la
Quebrada del Tunal hoy dia reconocida como la mé&s favorable,
Hebria que entrar por el camino de GUemes a San Juan de Dios
construyendo luego un camino gue costeara lo Quebrada de Unchi-
mé y Tunal hasta el lugar de explotacién. Este camino tendr& un
desarrollodde unos 8 Kms. y deberé atravesar la Quebrada varias
veces.

En éfocas de creciente su mantenimiento serd costose.

Tanto las Quebradas de Unchimé como las del Tunal
llevan agua todo afio de forma que la provisién de azgua no
constituye un problema.

Te estas Quebradas s< esté extrayendo actualmente
lefia. La existencia de lefia cerca seréd factor favorable, en

caso de iniciar una explotacidn.

Tesde el luger de ls posible explotacidén hasta Glemes
habré un recorrido de unos 30 Kms. y desde Gliemes a 8alta el
tramo ferroviario serd de 47 EKms.

Este trecho seréd de costoso flete puesto gque debe
ascenderse unos 450 m.

La complicada estructura tecténica, légicamente pro-
vocaréd algunas dificultades en la explotacién del yacimiento.
Es posible que existan wés complicacionesgque las indicadas y
las capas se verdm interrumpidas por fallas hecho gque obligaré
la contruceidn de nuevas galerias para su blsqueda lo cual
18zicamente sumentaré& un tanto el costo de extraccién.

En caso de que se explotara la zona del Em. 9 de la
Quebrada el Tunal, la capa se hundirfa hacia el Nor-este con
un buzamiento de 20° o sea con una pendiente de 35%.

Quiere esto decir que si se extrae mineral hasta unos
200metros para completar la cantidad necesaria, el mismo se
encontraréd a unos 70 metros de profundidad. :

Tebiendo trabajar bajo el nivel de la Quebrada es
posible que vertientes y filtraciones dificulten y encarezcan
todavis mds la extraceién. Por estas razones el lugar a explo-
tar deberd ser elegido después de una prolija explor=acién.

Segin los anélisis este mineral alcanza a un porcen-

vaje en Fe comprendido entre 32 % y 34 %.

//
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Los més ricos depdsitos del Lago Superior delos
Estados Unidos, estén constituidos por hierro sedimentario
enriquecido por la accién de las aguas circulantes las cuales
han #liminado las sflices y otras sustancias.

La mayor concentracidén de mineral se encuentran pués
cerca de la superficie y parece no pasar de los 70 metres de
profundidad.

Sera ideal encontrar estas capas aflorando en un sin-
clinal donde logicamente la accidén del agua habrf4 tenido mayor-
efecto, o en la cumbre de los cerros donde las fuertes precipita
cionesfluvisles habrfan podido provocar un emriquecimiento.

Este podria ser el caso del hierro de Puesto viejo,
el cual llega =2 concentraciones del 52 % en Fe metélico.

Estos hacem comprender porgue una exploracién por
sondeos previa a la exploracién es necesaria.

Hemos visto que en esta zona habrfs hierro en canti-
dad suficiente como para inicier una explotacién. Solo queda
pués en discusién el problema de la calicad.

El porcentaje de Fe es mucho menor gue el de Zaplea
y Puesto V¥iejo, pero a pesar de que la ley de hierro no sea
elevada podria t=1 vez procederse a una explotacién razonable
sieupre que los otros constituyentes pe miciosos como la S{lice
el F¢sforo y Titanio no fueran un obsticulo metalurgico insal-
vable.

En varios yacimientos importantes se explota mineral
de baja calidad.

En la cuenca de Lorraine y Luxenburgo, explotaban
antes de la guerra, mineral con un porcentaje promedio de 30 %
el cual contiene hasta 20 % de $i 02.

Esta baja concentracién es compensada por un costo de
~extraccibén reducido, puesto que la misma se efectuaba a cielo

abierto.

En Inglaterra se explotaba uncss capas ferruginosas
sedimentarias del Jurésico con tan solo un porcentaje del 25 %
de Fe.

También en este luzar la extraccidén era econdmica y
la fundicién muyffavorecida por la existencia de carbén en las
crcanfas del yacimiento.

Volviendo = nuestro caso, gueda todavis agregar que
un mineral pobre aumenta la cantidad de residuos y escorias
g eliminar y cuando es necesario pagar flete para la eliminacién
de los mismos logic-mente el costo de explotacidén se cleva .

Como el horno seré alimentado a carbon de leiia el
flete del mismo es otro factor desfavorzble.

Felizmente en el lugar donde se encuentranel mineral
podris producirse el carbén de leiia mecesario. Asi como también
obtener la cantidad ce caliza a utilizar durante la reduccién
de la Sflice. |

Para compensar la baja ley de hierro, habria pues que
eliminar todos los gastos superfluos, como ser el flete del //
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.// mineral, el flete de los residuos, el flete del combustible
yde la caliza. Para ello lo ideal seria instalar el horno en
el lugar del yacimiento y planear una explotacién en gran
escala.

Vespucio, Julio de 1944.-

Ingeniero Juan J. Zunino
Servicio de Exploracidn
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ANALISIS DE MUESTRAS DE MINERAL DE HIERRO DE UNCHIME — TUNAL - ZAPLA

Muestra N° 12723 17725 12100 12101 12724 12102 12103 12104 12112 1211F 12ITI3 12107 12106 12105 12109 12110

Quebrada Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Tunal Unch. Unch. Unch. Zapla Zapla
KM 6,1 9,5 8 9 6,1 31055 10,5.- 1055 30,7 15% 4559 ' 943 9,7 10,5

S
Dendidad aparente 3,01 3,16 3,09 3,77 3,68
Humedad 1,05 0,87 0,82 1,13 1,10 4,70 1,09 1,60 0,78 0,87 1,55 0,49 1,03 1,36 1,70 1;9%

Pérdida al fuego 6,43 5,20 4,41 4,40 3,21 6,24 -5,42 6,81 6,51 8,91 7,65 12,83 6,37 4,65 3,76 4,07
Silice. silic. ins 34,20 27,44 26,53 28,40 38,89 31,19 43,98 31,75 50,67 47,25 44,65 48,12 48,96 17,83 12,34 16,68
S{lice solube 9,91 7,87 7,86 9,22 9,25 8,47 5,97 ‘7,86 3,35 4,77 3,38 3,24 3,83 7,26 5,86 5,68
Almina A 1202 10,83 10,39 8,46 12,56 12,82 9,67 11,39 3,60 4,04 6,74 3,84 4,07 8,21 8,49 5,32
Oxido ferrico F203 35,65 45,86 48,64 46,24 35,04 36,96 32,64 37,44 27,52 32,80 33,28 29,28 35,20 61,28 67,44 66,08
ofi. titenio Ti02 0,15 0,21 0,14 Vesti. 0,19 0,10 0,17 0,13 0,14 0,34 0,17 0,02 0,15 06,41 0,51 0,48
Oxi. Manganeso MoO 0,14 0,13 1,70 1,79 0,08 0,28 0,62 0,34 0,28 0,52 0,14 0,48 0,08 0,01 0,04 0,04
Fésforo P. 0,18 0,12 Vestig.1,17 Vesti. 0,00 Vesti. 0,12 0,03 Vesti. 0,03 0,10 0,12 0,06 0,08
Oxi.de ealc. Ca0 0,71 2,577 0,72 0,00 0,56 2,85 0,10 1,50 7,90 0,67 1,28 0,71 1,11 0,36 0,93 0,32
Oxi. de magnes. Mg0 0,78 0,65 1,17 1,26 0,41 0,91 0,34 1,19 0,72 0,76 0,50 1,24 0,26 0,34 0,25 0,19
Azufre S. 0,06 0,07 Vestig.0,07 0,07 Vesti.Vesti.Vesti.0,15 0,07 Vesti. 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05
Hierro Met&li. Fe 24,96 32,08 34,05 32,37u24,55 25,67 22,85 19,26 22,96 23,30 20,50 24,64 42,90 47,20 46,70



ANALISIS DE MINERAL DE ZAPLA — PUESTO VIEJO - T4FNA — UNCHIME - PUYIL —

Muestra N® 12109 121110 12114 12115 12116 12117 12106-a 12106-b 12107-c 12108
Quebrada Zapla Zapla Leones Leones Leones P.Viejo Unchimé TUnchimé Unchimé Tafna Puyi
. Qu?:ca

%
Densidad aparente 3,77 3,68 3,26 3,42 3,80 3,72
Humedad 1,70 1,95 1,01 1,14 0,99 0,45 1,30 0,95 1,04 1,61
Pérdida sl fuego %76 4,07 4,90 460 4,20 2,22 4,73 5,63 3,24 11,09 2,20
S8flice y silicato ins, 12,34 16,68 28,10 14,31 12,05 13,52 29,57 39,08 14,89 12,22 . 76,00
Sflice soluble Si 02 5,86 5,68 4,72 4,52 4,12 3;01 3,85 3, 34 5,57 6,93
Altnina A1l 203 8,49 5932 1,87 5,64 4,48 3,93 3,09 4,19 5,84 5,94
Oxido ferrico Fr 03 67,44 66,08 56,12 66,40 71,36 74,56 55,04 42,40 68,00 62,72 15,00
Oxido de titanio 0,51 0,48 0,17 0,20 0,68 0,75 0,21 0,31 0,34 Vestig.
Oxido de Magnesiho 0,04 0,04 0,15 0,09 0,08 0,04 0,08 0,05 0,04 0,07 Vecti
Fésforos 0,00 6,08 0,07 0,20 Vestig. 0,00 Vestig. Vestig. 0,00 0,08
Oxido de Calcio 0,93 0,32 2,07 2,82 1,58 0,43 0,62 1,41 0,52 0,00
Oxido de Magnesio 0,25 0,19 0,50 0,11 0,36 0,06 0,17 0,42 0,18 0,23 2,20
Azubre 0,05 0,05 0,10 0,09 0,06 0,06 0,01 0,05 0,04 0,03
Hierro metéaico 47,20 46,70 39,20 46,48 49,95 52,19 38,60 29,68 47,60 43,9- 10,50

el



ANALTSTIS DE MINERAL DE LAS BURRAS Y LAGUNILLAS

Muestra N° 11507 11508 11931 11932 11933
Quebrada Burras Burras Lagunillas ILagunillas Lagunillas
Km,

%
Densidad aparente
Humedad 0,36 0,10 0,74 0,41 0,67
Pérdida al fuego 1,73 0,67 4,87 0,78 1,80
Sf{lice y sfl.ins. 0,00 15,18 8,23 43,88 2,78
Sflice soluble 2,62
Alumina 2,55 1,03
Oxi. ferrico 94,25 81,82 82,00 55,20 94,40
Oxi, titanio 0,42 0,60 Vestiz. 0,06 0,03
Oxi. Manganeso 0,00 1,38 0,32 0,04 2,29
Fésforo 0,37 0,17 Vestig. 0,00 0,00
Oxi. Caleio 0,00 0,00 Q,00 0,00 0,00
0xi. magnesio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Azufre 0,08 0,07 Vestig. 0,00 0,00
Hierro 65,97 57 s 27 57,40 . 38,64 66,08
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