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SULFATO DE SODIO

Afn cuando muchos cuerpos salinos son productores de
sal comin, ClNa, también pueden serlo de sulfato de sodio. En es=-
~ te cardcter se incluyen todos los cuerpos salinos de importancia
industrial, a los cuales corresponde la denominseién de saladeres
i‘tsulfateraso
El mayor nfimero de sulfateras lo encontrzmos en la pro-
vinecia de La Pampa, = la cuzl se sumsn como productoras las pro=-
vincias de Buenos Aires, Salta, Santa Cruz, Mendoza y San Juan,
El sistema de explotacién mé&s comin es la cosecha, que
se basa en fenfmenos naturales. As§ la cosechs de sulfsto de sodd
88lo puede hzcerse en &pocas propicias, cusndo la laguna tiene
cantidad de aguz capez de mentener en disolucidn al cloruro de
sodio y temperatura suficientemente br ja para que eristalice el
sulfato, Vo obstante, pueden transcurrir varios afios sin que se
den les condicionéa favorables,
El sulkfato de sodio se encuentrs en les natursleza como
sal enhidre, hidratada o asociada a otras sales de sodio, Les
veriedades mfs frecuentes en nuestro pafs son:

Mirabilita: S04Na2,10 H20 Muy importante en la ine-
dustria. Muy abundente en

Le Pamp=,

Thenardita: S04Na2 No existe naturalemante en
‘Le Pempa,., Se lo encuentra
en Vendogza en cantidades
moderadas.

Glauberita: S04Na2,504Ca Bastante comfn en la base
de la costra permanente de
las salinas de La Pompa,
No se emplea como fuente
de sulfato de sodio.

Astragsnita: 504Na2,504Mg.4 H20 IEn cantidades moderadsas
dentro de la "sal ma-
dre” de las salinss de

La Pampa,
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Ia mirabilita es la forma en que el sulfato de sodio se
encuentra en la costra permanente de las salinas de La Pampa,
con SO03 = 24,8 %3 Na20 = 19,3 #; H20 = 55,9 #.

Ia solubilided de la mirabilite verfe mucho con l= tempe=-
retura (Gréfico 1). Este propiedad es valioss pars la obtencién
industrial del sulfato de sodio puro, pero resulta muy molesta
ecusndo hay que cubicsr depdsitos de dicha sal, especinlmente la=-
gunas sulfntadas, '

Dureza : 1,5 a 2,

Peso especffico real: 1,5.

Sulfato de cosecha recién extrafdo: 1,0.

Sulfato con un mes de estacionamiento sl aire: 0,9.

Sistema de cristalizscién: monoelfnico. Cuando eristaliza
e pertir de soluciones puras los cristales tienen hfbito pris—
mftico; el sulfato de cosecha y el de lz costra permenente se
presentan en agregados masivos de formes redondeadas,

Los eristeles eflogpacen rfpidemente al aire por pérdi-
da de agua de cristalisaci&ﬁ.

El sistema de deshidratacién "barriendo le parva", vale
decir separzndo el polvo blanco y livieno que se forma en la su-
perficie de la misma, est4 b=sado en la transformecidn:

S04Na2,10 H20 ==—=a Pérdide de sgus por =———s 504Na2.4 H20
(mirebilita) aceién del sol (sulfzto "secg

En La Pampa y provincia de Buenos Aires el sulfato de
sodio se encuentra mezelado, con el cloruro del mismo catiln, en
la costra permenente de las salinas, Para evaluar esta fraccidn
de la reserva hay que tener en cuenta las proporciones en que es-—
t4n presentes mirabilita, glauberita y astracanita. 3i la cubi-
ecacibn se hace considersndo todo el conjunto como mirebilita,
puede arribarse a cifras muy equivocadas.
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SOLUBILIDAD DEL SULFATO DE SODIO |
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Provineia de La Pampa. Sulfateras.

1) EL PROGRESO ( SULPATERA DE VILLA ALBA)

Agua de 1z Sal de perva %%gg;z%;gggi
L]

Residuo seco @ 180°C...es 13,50 muenunne == =

Insoluble €N 28UL.cescsee = 0,67 64,17
HUMEAOA oovevocrscnonnros mmm 1,55 26,02
Clorures Cl.c.scecsesscan 3579 0424 2,48
Sulfatos S04..eeeevessss . 4,91 65 464 3,65
Carbonatoa y bicarbonatos 0,11 0,21 0,24
0aled® OB coccncsvnscaes . 0,06 0,048 0,06
Magnesio Mg eccecescevvos . 0,23 0,02 0,02
50440 N& secevescscensece 4934 31,60 3,34

Combinaciones probables

Bicarbonato de megnesio.. 0,14 0,13 0,13
Bicarbonato de cnlcio ... == 0,13 1,18
Sulfeto de ealcio ....... 0,20 0,04 0,05
Sulfato de magnesio ,.... 1,05 — —
Sulfato de 50410 sveceeee 5,61 97,05 5935
Cloruro de 80410 seevcees 6425 0,41 4,09

2) SULFATERA DE DREIZZEN

Residuo seco & 180°C....s 88400 e e

Insoluble €N 28UE eeesess 2,24 96,37
Humedad 2 110°C ...cccese === 9450 0477
ClOPUIOB scocesscocsscsse I8 0421 0,32
SUICEBOB sueinscrcoocssi HIPES 59,66 1,60
Carbonatos y bicarbonatos 1,19 vest. veat.
DRI ols s o gion o s ivess By 0,03 0,06
MAgnesio ceecccesscensee 0,91 0,04 0,04

SOdio IR N E R E RN NN 26'44 28.30 0’82



Combinaciones probables

Bicarbonato de megnesio
Sulfato de calcio seeee
Sulfato de magnesio....

0,74
6,80
3432

Sulfato de 50di0 seeess 53522
Cloruro de 50410 seeees 23,37

3) SULFATERA O LAGUNA DE EL CARMEN

Ague de la
sulfatera
8¢1

Residuo seco a 180°C...... 300,00
ClorusroB sesecevsisvivnces "348,93
SulLaton seessccsesvivenes ' 33,89
Carbonatos y bicarbonatos.. 6,71
Calod® sesssscccccssrossss 3,00
MIWRL0 senseseesssscance 2,64
S30840 .cssssrvecccessesacs 104,31
Insoluble en AgUA cessesae —
Humedad ceevvescccsccsss ’e ——
Combinaciones probables
Bicarbonato de ¢21cio seeee ==
Bicarbonato de megnesio.... 8,4
Sulfato de megnesio s.eeeee 6,48
Sulfato de ¢21Ci0 .suaveeese 15,60
Sulfato de 50410 cveeececes 23,84
Cloruro de s04i0 .sesvecees 245,52

4) SULFATERA DE CHOIQUE ( NUEVA ROMA)

Residuo seco a2 180°C......
Dureza total en CO3CReeess

1
eee 3'984
sve 0,560

Alealinided en bicarbonatos.. 0,175

Bicarbonatos seveccscccese

cee 0’213

0,75 0,20
0,21 0,21
86,94 1,90
0.35 0.52
Stilfato de
una parva
8.1
0,71
58,87
0,63
0,08
28,38
10,40
0,46
0,45
0,46
0,84
86,20
1,16
2 a
1,880 16,600
0,230 2,220
0,275 0,270
04335 0,329



OlorurOB.ccevsssenscscsssessy Lpll2 0,567 6,737
SULALEYOR co:crstovscivsinnes Dghhs 0,444 3,621
Calel0 ssvsessvcsvcscscnssse 0,119 0,038 0,600
Magnesio ecevcecsveccnnscccees 0,063 0,035 0,175
S0Q40 sescsssonsescsscassces 19235 0,598 5,205
POSARLD sccvvvenssavasnaneve 0002 vest. 0,007
Bromo secsvscecsssssscssssse Vest, vest. vest.

Combinaciones probesbles

Bicarbonato de magnesid..... 0,256 0,210 0,395
Bicarbonato de €21Ci0 ceeees m—— 0,154 _—
Bicarbonato de 50di0 ceeccee = 0,061 ——
Sulfato de megnesio seeecees 0,103 — 0,540
Sulfato de c¢21cio secececsss 0,405 —— 2,040
Sulfato de potasio sevvs.... 0,027 —— 0,015
Sulfato de 50410 ssscevscess 0,403 0,657 2,577
Cloruro de 80410 seecese-..o 2,806 0,935 11,107

1. Agues profundas en los bordes de la cueneca,Surgente en el bor-
de norte del Salitral Grande, a2 unos 15 km a2l sur de Choiqué.
225 m de profundidad; ecudel sproximado: 800 litros/hora.

2, Aguas profundes en los bordes de la cuenca, préximes a2 la sul-
fatera, Perforacifn en la Lydia, a 1700 m al noroeste de Choi-
qué,225 m prof. Pertenecce & la segunda nepa,

3. Aguas frefticas en el interior de la cuenca. Pozo de 7 m de
prof. situado a2 150 m del #Zngulo SW del depdsito salino.

Contenido salino de la costrs.

Toneladas
InsSoluble €N 2ZUAR sesecsecsscssces 39.965,30
Bicarbonato de magnesio sceecscscs 403,00
Sulfato de megnesio .ec..ccocceve0e  3.820,00
Sulfeto de ©021Ci0 seecssccsscccsse 4.790,00
Sulfato de potasio seeeesccsccrasne 87,475
Sulfato de 50440 s.cevecccnseeseae 216,300,00
Cloruro de S08i0 ceesvesvessesssce 4.,125,00



Reserva galina en los fangos negros

Toneladas
Insoluble €N BZUE csessssasssacesssse 184,300
Bicarbonzato de magnesio seeececscecee 1.100

Sulfato de MagnNesio secevvsscssesces 9,505
Sulfato de 081010 sccaseesscscscscse 295,425
Sulfato de potasio seesvscesccrsanse 463
Sulfato de 80440 . cevecsvsssscoesese 339,200
Cloruro de S041i0 sescesscvscvsveccss 15,000
Biecarbonzto de ¢alcio ..e..... e 4 753

5) SULFATERA LA ERNESTINA

Agua.Parte NV Agua Parte §
8e1 g.1

Residuo seco @ 180%°C.ceecccncsse 182,00 168,800
Alealinidad total en CO3Ca ..... 33,300 35,500
ClOTUXOB coccscccscscsssssscesns 42,5520 42,5520
SULLBtOB csecvvecsscesccscosssnes 51,3552 41,0700
CalBi0 cscsscecsssessnnasvnsnene 0 0
Magnesio sececcsccvevcocsccesnee 0 0
PONGEES ol ot sooonnini aniring 1,2308 1,1832
S0840 scccscrcvvcacrvosnsnsovane 66 ;6634 61,1701
Bicarbonatos .ccevcesccccccsscse 31,6600 4,2700
CAPROBANIN vovsoedeisivacssonihs 18,0000 18,0000
Combinaciones probables
Bicarbonato de 804i0.ecerscecsves 243960 2,5156
Cloruro de 80440 seccecssccsvess 70,1512 70,1512
Sulfato de 80810 siececessscccss 75,9646 60,7507
Bicarbonato de potasio seeccvcee 3,1508 3,0290



Sales extrefdas de las parvas

Insoluble en 2gU8 sseseccvecss
Bicarbonato de 30410 cecececes
Cloruro de 80410 secscsccacene
Sulfato de 50410 sevsecccccnse
Carbonato de 50410 sesscscenee

Cosecha de
verano.g.l1

1,1084
249538
4549461
39,5680
11,5320

Total de sales disponibles en la reserva

Bicarbonato de calcio ssevscee
Bicarbonato de magnesio ......
Cloruro de 80410 seeeevvccvsee
Sulfato de 50010 sevecevrvscnes
Garbonato de S0di0 sececevocace
Nitrato de 50410 seesvscecscee
Bicarbonato de 350410 seveccnse

6) LA COLORADA GRANDE
Estimacién de la reserva

Insoluble €N GZUA ecesssscsssee
Bicarbonato de magnesio seeeee
Sulfato de magnesio eceesccccee
Sulfato de 02lcio seecescescee
Sulfato de 80010 secevecsscsne

Tonelades

983,302
8.122,202
61,066 4200
97.224,830
35.868,700
994,500
13.895,000

Toneladas

38,805,701

1.151.090
17.031.332
23.793.815
42,062,222

Cloruro de 80410 cecscccsseese38.959.643

Cosecha de

invierno

0,9183
644279
1,8370
88,0678
346663



Provincie de Buenos Aires

1) SALINAS CHICAS Y CHASICO

Contenido salino
fotal ~

Salinss Chiecas ......

ch-qaica LR N N N N

338'02 g.l
155,07 "

Contenido saling
de sulfato de
sodio

36 o7 8.1
48,50 "

Salinas Chicas se comporta como salina de cosechaj por redisolu=—

eidn y eveporacidn periddica deposita sal y mentiene une sulucidn
de sulfato de sodio en sus aguas madres. Chasie§, en cambio, es

una lagune gque produce por evaporacidn y enfriesmiento, depositan-
do sulfato de sodio casi libre de impurezas en 10s meses de in-

vierno,

Toneladas de sales disueltas en las sguas madres

Salines Chicas

Bicarbonato de ¢2lcio sececences
Bicerbonnto de magnesio seeceese
Carbonnto bésico de magnesio ...
Bromuro de magnesio cseesecsccee
Cloruro de magnesio seseevvcesne
Cloruro de potasio s.eccevssccee

15.265,155

24,288,042
357,123,326
115,954,629

0101'!.!.1‘0 de BOdio DR 00'000001009730690.641
Sulfato de 50410 c.eveecesscsons 14439.438,007

Chasicé

19.607,184
109,595,952
23.090,544
8.448,624
638.251,920
87.940,080
5.406,428,592
2,864.178,000






Pafs

g

1960-1970

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

Produccién
Centidad

t

10,686
11.199
11.249

9.856

9.242
17.355
21.903
27.617
19.919
26.980
34.993

540
70,0
98,5
22,8

10,0
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Produceiln anual de sulfeto de sodio por provincias

1965 1966 1967
Buenos Aires 4,502 5.898 10,898
Le Pampa 6.253 3.260 . 4.422
lendoza 440
San Juan 1.360 495 | 847
Senta Cruz 4.800 6.500 6.700
Salta 5.750 4.750
1968 1969 1970
Buenos Aires 4,863 6.898 14.704
La Pampa 2.193 1.082 3.720
Mendoze 460 339 200
Sen Juan 553 1,258 30
Sante Cruz 8.100 12,200 13.000
Salta 3.750 5.233 3.339
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Utiligacién del sulfato de sodio

- Obtencién del sulfato de sodio anhidro

- Preparaciln de sulfuro de sodio

- Industria del vidrio y opalinas

- Papeles industriales (Kraft)

- Detergentes

- Anilinas (industria textil y de tintorerfas)
- Industria quimieca

- Industria farmacéutieca
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Reservas salinas de Argentina. Anales IN°13, INGIT,
muAs. 196'10

Contribucifn al conocimiento de los cuerpos sa=
linos de Argentina, Sulfateras del Depto.Gral,
Lavalle (mandﬂla)oROVoAﬂOQ.Ge°1oAr80T III,N°3.
Bs .AB.19480

Contribucidn sl conocecimiento de los cuerpos sali-
nos de Argentina, Colorads Grande, Chasic§,

soic8, Salinas Chieas, Nueva Roma, La Ernestm._‘
Pocitoao Anal.Dil‘.GOnoInd.Iﬁin. ¥ o III.BBQAB.lQ‘jO.

Salinas Grandes de Hidalgo (La Pampa).Bol.Inf,
Dir.Gen,Geol,lin,N®14-15,Bs,.As.1958,

la laguna de Lpecuén (Prov.Bs.As, )Anal,Soc.Cient.
Arge gE9III,T CLXIX,BS.AB.IQGO-

Estadfstica Minera de la Rep.Arg. Afio 1966.INGM:

" " " " " . Afio 1967 . INGIN,
" n L O TR woo AND 1968. INGI,
" " “ ® n =, Afio 1969. DNGM,

Datos estadfsticos de 1970: proporcionados por la Direceidn Nacio=

nal de Promociln Minera.
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