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Buenos Aires, julle 14 de 1947.

Seficr Director de Minass y Geologia.
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- OBJRTID; Bot

S g O Zleve al seidor Director el informe

adjunto que ee refisre, eu especial, a las 'p.onmiud.n,'M'-

duoir aluminio me¥dlico en nuestro pafs, con lo cual #e p R

satiafacer el consumo interno de dicho metal, de sug derivedos
ne y dends formas, gue se impertan sm su totalidad.

En el trabsje realizado se 4§ » 00~
nover el Wltime método descubisrto gné permite sxtrasr aluminio
" de arcillas comunscz, #in neeesidad da recurrir a la BAUXITA,
que hasta 2 momento no se ha determinade en cantidad explotable
en la Argeatina- ni a otros mineralss $ipicos y de uso normel on
lo8 métodos clésicos de industrialisacidn del aluminio.

Las spluciones y recomendasciones que

> o se exponen al término del estudip, de ser cumplides en la forma
| ' ekpassta, podrdn dar origen s uns nueve industriz nacionsl que
. dehn mer fomenteda; por cuanto eatrs dentro de lo programado en

¢l Man Suinquenal Purbn, por lo cusl ,_n;nuw;m_mer pirec-
gor quiera proceder con la urgsncis gue ‘¥l caso regqulere. |
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HANEELL STROESE .
SUbdireecidn de Minad
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. Fl ipforme cue ugm aontmpla 1ss poaihilimu de
obtcnai&n de sluminio metfilieo en nuestro pals con lo. cusl se re-
solveris un problems racicnal y8 que la tetulidad de @lumirio en
“sus. diversts formas ¢s importade. Resuelto lo gue s¢ propone al fi-
pal se¢ originaré un movimiento progresive industrial. que ta.‘l hs a
.+ fden mixima contenida en el Plan (ulnguenal,

.. Antes de entrur de llenv &l tena Le dc rererirne tfulh
hecho suspicloso. En efecto,noticias llegadas del amn,mgnipﬁzdl‘l-
Fie ade

cadas en el periddico “Is premsavide ests Capital, cuye rcc
Jurto,se informa,en el srticulo intitulado vl ‘ ¢

W gmﬁﬁg a 108 Gltizos trabal: ,
to en [ ant do u:’lo gue se explican en forma t€
fica por ls eapeciansta felen N.Davls,de mahimton. :

El métode scgulde y suns diversas. sum ¥ of.rao mn-
tarios ge dén & continuael n.deapu s ‘de uh bréve ooutiu:io. -

1A ala'nra all y su equiulenra grie mi,on un

rinciyla,aplicada B sustanciag ve teniern un sabor ast i*annta. ,
eber ¥ otrog clusificaron los Alumbreés entre 10s vitno%glpau PR
racelso eonsiaarﬁ Que era totalmnte diferente y =€ que
cu no ers ntﬁuco.sino une agocimeidn Intims de tiebres. 1a tig

g .asi designed confhndida con calefreo (8x1do de cals
elo) £ gue J.F.pattgt‘? ,mostrd cue lg base ers reslwente uns
tierre Arcillosa. Tn 1750 ,A«S.Warggraf demostrd gue ls base ers tos

taluente difercnte de le eal y que la areﬂu contenia tierra aluud.
!! unids & silicio.

El aluu.ir,zo no se encuentrsé libra en la naturalel& 81-
ne, eonstituyendo depdsitos Tformados por varias especies mineralp
css mfs o menos pupes ampliamente distribuidss en ls superfiecle te-
rrestre,y tanto es 2si que sigue,en ordtn de usnitud,despuu del
oxlgono y sﬂicio. |

BEnire las forpes iipuras en n:ayer o menor pro orcinm

‘se mm:u las sigutentes,del Sxido de aluminip - allmina &
' ,rub!. ¥ zefiro. Kl esweril es unpe mezcls. 1somorfe de-b%1dc
o y corinddon. te recopocen adewfis tres hidratos cue se en-

drergil férmula

ea AL(OH)z§ | '05~ 20 0 ?lzamn)u ]

B 88 1 | Qn sentido nmral vm
DEinlo na que cortienen en su

S LR .:ﬁ'-r‘*zg:ff-
al tpihidrato ummm mnw y-algan »

mhidiqtoa $ @ mencs impuros. 18s ’muitu
lm\}hlnu wn terrutrmu y 0o tqmnnbsu. gl



A T e

E’uﬂ% mﬁ lps prtncingles eon;mmntn usa&as tn [, e%hm’

%
L4
b}
ey 2
| Yi |{'-'Z?i;:.lﬁ

A //f e m Flnorire dcble, d‘énomimdo crddl
e AL ep la ummhm ne hm:tm,s. Ls ]
RN E RS tadm l,ea _

-.*.
e-.

lidbi :
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Nota N@_

embDArgo, ueva
prueba de la noble-
za de su espirity,
fundando en las cer-
canias de su residen-
cia de Beaconsfield
una escuela para se-
senta huérfanos fran-
ceses, Al recordarlo
con motivo de cum-
plirse pasado mafa-
na el 150? aniversa-
rio de su muerte, po-
demos decir de él,
 glosando una de sus
propias frases, que
“dedicé por entero
su vida pablica a lu-
char por la libertad
de los demsés; en su
corazén nunca se en-
cendié encono dura-
ble o vehemente, si-
no contra aquello
que consider6 wuna
tirania”,

La alimina emer-
ge del fondo de un
horno, lista para
ser introducida en
un bafio electroli-
tico, con el obje-
to de obtener
aluminio puro

Focbeds

Eflal. ul]
.;Al?ﬂr/(w {
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LA ARCILLA COMUN,

BUENOS

FUENTE

DE OBTENCION DE ALUMINIO

Por HELEN M. DAVIS

Washington.

N los Estados Unidos de América
E se ha ideado un procedimiento pa;

ra extraer aluminio de la arcilla
comiin. Los alemanes también trataron
de realizar esta operacién, pero fracasa-
ron en su intento y dijeron que era
imposible, pues se requeria demasiada
energia,

Todos saben que la arcilla comin,
uno de los minerales més abundantes,
no es méas que un silicato de aluminio
hidratado. Muchos guimicos supusieron
durante largo tiempo Qque no se podia
separar el aluminitc de este compuesto,
pero el doctor James 1. Hoffman, del
National Bureau of Standards de los Es-
tados Unidos de América, no particips
de esta idea. Cuando los barcos carga-
dos con bauxita, practicamente el Unicd
mineral de aluminio, partian' con regu-

laridad de los puertos extrnnjerbs du-

. rente la guerra s6lo para acabar sus via-

jes en las profundidades del mar, el
Departamento de Guerra norteamerica-
no llamé a los hombres de ciencia y
les pidi6 que hiciéran algo para reme-
diar la situacidn.

El doctor Hoffmah, acostumbrado a
actuar como un quimico analista, sabe
“perseguir” a los metales esquivos a tra-
vés de ciclos alternados de soluciones y
precipitaciones, Sabe cémo se conducen
las sales de aluminjo en los tubos de
ensayo y se pregunté por qué ino seria
posible realizar lo mismo en gran escala
en una planta industrial.

Hubo muchos técnicos' que combatie-
ron los primeros pasos que el doctor
Hoffman realizé en ese sentido, dicien-
do que lo que él pretendia no se podia
realizar, Sin embargo, con la ayuda de
un grupo pequefio pero entusiasta de
colaboradores, la planta piloto se ins-
talé. La construyeron en un garage aban-
donado, que antes habia sido un esta-
blo. Alli se alzé el horno Herreshoff, de
tres pisos, en donde como paso final del
proceso el cloruro precipitado se quema
a fin de obtener el 6xido conocido con
el nombre de alimina.

El equipo necesario se obtuvo por
medio de materiales que se fueron re-
uniendo de distintas partes. Una caldera
anticuada, pero que se puso de nuevo
en funcionamiento, que pertenecia a la
planta de energia del Bureau, fué un
excelente hallazgo. Poco a poco y pe-
dazo a pedazo, bajo las habilidosas ma-
nos de Herbert Lowey, el fabricante de
aparatos, Ia planta fué tomando forma.
Junto con el doctor Hoffman trabajaron
el doctor Robert T. Leslie, George Der-

Willard Hubbard, Wilmer A.

}J_{shire,
emminger y Lewis J. Clark, ayudados

también por el hijo del doctor Hoffman,
John Drake Hoffman, que ahora ha re-
gresado a Princeton para finalizar su
trabajo de posgraduado. Durante parte
del tiempo, H. J. Caul, cedido por la
Asociacion Dental Americana, de los
Estados Unidos: de América, colabord
con el grupo.

Como materia prima, estos hombres
de ciencia usaron casi todas las clases
de arcillas, pero la que emplean en la
actualidad es la que las fabricas que ha-
cen porcelana fina desechan por dema-
siado ordinaria. Su color varia entre el
blanco y el amarillo pélido, denuncian-
do los tintes amarillentos la presencia
de hierro.

El hierro constituia-an obstéculo a uno
de los métodos sugeridos para resolver
el problema de la obtencién del alumi-
nio de la arcilla. En dicho método, los
materiales indeseados se quitaban, pero
se hubiera necesitado una larga tarea
para separar todo el hierro de las ar-

La arcilla es
calentada en
un horno a
temperatura
moderadg, a
fin de tornar
soluble
la aliumina

Filtro a pre-
sion que per-
mite separar
el aluminio
de la silice
y otros ma-
teriales in-
solubles

AIRES, 6 DE JULIO DE 1947

El aluminio puede, en la actualidad,
extraerse de la arcilla que ha sido de-

sechada por las fdbricas de cerdamicas
&

Ninguno de eatos,g‘rg;:edimientos pue-
de, en el presente, competir econémica-
mente con el método de la bauxita, pero
la eficacia destodos ellos, segiin el doc-
tor - Hoff: , asegura para el futuro
una ab nte provisién de aluminio a
la nacién norteamericana.

Se obtiene altimina pura

El doctor Hoffman demostré que el
procedimiento del écido clorhidrico po-
see la ventaja de producir alimina pu-
ra, lista para ser reducida por la elec-
trolisis. En el primer paso, se separa de
la silice de la arcilla, Este paso es el
que durante largo tiempo se considerd
teéricamente imposible, Muchos meta-
lirgicos se habian reslgnado a la idea
de que la alimina libre de silice, pro-
veniente de la arcilla, seria siempre una
mala operacién comercial.

El doctor Hoffman y sus asociados
encontraron condiciones diferentes en su
procedimiento, En primer lugar- calen-
taron la arcilla a més o menos 7009C,
lo que, para el procedimiento industrial,
€s una temperatura relativamente mo-
derada. No es'lo bastante alta como pa-
ra cocer la arcilla y trasformarla en la-
drillos refractarios, pero suministra sufi-
ciente energia como para romper la co-
nexién que existe en la molécula, entre
el aluminio y el silicio. Este se separa
como arena blanca o silice, que no ac-
tiia més en el proceso quimico.

Después del primer tratado, la arcilla
es disuelta en una solucién de 4cido
clorhidrico y separada de la silice por
medio de la filtracién. El objeto de este
paso es separar de la solucién sélo el
compuesto de aluminio, que es lo que
interesa, y dejar el resto en el liquido.

s aqui en donde el conocimiento es-
pecial que el doctor Hoffman posee del
comportamiento de los compuestos de
aluminio le sirvié de gran ayuda. El
sabia que si se agrega més gas 4cido
clorhidrico en una solucién concentra-
da, tal como la que se obtiene hacien-
do hervir el liquido proveniente del fil-
tro, en el fondo de su tanque se obten-
dria sélo aluminio en forma de un fino
polvo blanco.

Aqui opinaron de nuevo los detrac-
tores del procedimiento, considerando
que las burbujas del Acido atacarian a
los aparatos, inutilizdndolos,

Uso de materiales
pléasticos y vidrio

Pero el doctor Hoffman sabia cuando
comenzé que deberia enfrentar el serio
problema representado por la corrosién.
Presumia que lo que habia hecho que
los alemanes dejaran de lado esa tarea
fué la imposibilidad de impedir que el
écido clorhidrico destruyera los tangues
metdlicos. Pero con los materiales mo-
dernos disponibles, el doctor Hoffman
construy6 su planta con plésticos y vi-
drio en vez de recurrir al metal, y desa-
fi6 la abrasién de los cristales y los
vapores del dcido. Ademaés, los tubos y
depésjtos de esos materiales poseen la
ventaja de que permiten observar los
liquidos circulantes a través de las di-
versas secciones y ver cémo va el pro-
ceso. ;

Los vapores del 4cido se vengam de
los hombres de ciencia, destruyendo sus
ropas. Cualquier cosa hecha de algodén
pronto cae alli hecha pedazos, de ma-
nera que aun los cordones de las venta-
nas deben ser reemplazados por otros

—de colores brillantes hechos de materia

sintética,

cillas rojas provenientes de los Estados

maritimos del sur de los Estados Uni-

dos de América.

La arcilla blanca es la mejor
Aunque el doctor Hoffman prefiere

la arcilla blanca a la roja para su planta

piloto, la presencia de hierro no lo Qh
lesta. En su procedimiento, @ S-
to de aluminio, que es i el desea,

es separado de la solucion mientras que
el resto del material es arrastrado por
el liquido que se arroja fuera del filtro.

La razén por la cual los quimicos han
estado diciendo, durante més de un si-
glo, que era imposible obtener aluminio
de las arcillas, reside en el hecho de
que dicho metal liviano se encuentra
alli- combinado con silicio v oxigeno en
una forma tal que se necesita cierta
energia para separarlo. La cantidad de
energia requerida se creia que era tan
grande que nunca se podria obtener por
el metal un precio que compensara los
gastos originados en su obtencién.

Se probaron muchos otros procedi-
mientos experimentales para conseguir
el aluminio de otras fuentes que no
fueran la bauxita. Tres de ellos emplean
acido sulfdrico o un sulfato mineral, pe-
ro ‘el del doctor Hoffman es el tnico
que utiliza &cido clorhidrico. El otro
método tipo recurre a la reaccién al-
calina quimicamente opuesta, conocida
en general como procedimiento Bayer.

Diversas variaciones de este método
alcalino usan cal o cal sodada, con la
que la arcilla se calcina. hasta que se
pone incandescente,

Desde el punto de vista econdmico,
estos procedimientos dependen de la fe-
liz circunstancia de hallar en ‘lugares
cercanos cal y arcilla de calidad apro-
piada.

La Anaconda Copper Co., de los Es-
tados Unidos de América, empled un
procedimiento en el cual comenzaban
con acido clorhidrico pero terminaban
con el método Bayer.

Una modificacion del procedimiento
de #cido sulfurico; conocido con el nom-
bre de método Kalunita, se experimen-
t6 a fin de obtener aluminio del sulfato
mineral llamado alynita; y se desarro-
116 otro método similar que utiliza sul-
fato de amonio. :
Talleres de

Al ir a trabajar, los investigadores
cambian sus ropas de calle por otras
que pueden soportar el desgaste, Asi
vestidos, casi como pordioseros, estos
hombres de mirada atenta y penetrante,
representan para la eccnomia millones

lares gue se hardn efectivos cuan-
su procedimiento se aplique de lleno
con fines comerciales.

Los problemas relativos al costo, que
actualmente se estén estudiando, son los
usuales en la produccién guimica: em-
pleo econémico de energia y aprove-
chamiento méximo de los materiales im-
pidiendo que se desperdicien y pierdan
como desecho, En estos momentos, el
precio del aluminio obtenido de la ar-
cilla por el procedimiento Hoffman es,
mas o menos, el doble que el del pro-
veniente de la bauxita que se lleva a
Norte América desde el extranjero.

Muchos factores pueden influir para
cambiar en el futuro esta proporcion del
costo. Lo que los hombres de ciencia
del Bureau of Standards de los Estados
Unidos de América han hecho es hallar
la solucién practica dewun problema de
laboratorio que se consideraba imposi-
ble resolver. Ellos probaron que la ex-
traccion comercial del aluminio puede
hacerse,

En la actualidad, esos guimicos estén
estudiando los detalles de la operacién
econdmica de la planta y la recupera-
cién de los subproductos. Estin ence-
rrando y volviendo @ utilizar los vapores
del 4cido clorhidrico, Hacen notar que
muchos de los elementos que componen
la arcilla estdn ‘en solucién en el liquido
filtrado, por si alguno puede emplear-
los. Asi, por kjemplo, se encuentra hie-
ITo, aunque su extraccién no compensa-
ria el trabajo a realizar, y otros mate-
riales valiosos tales como el potasio, que
abunda en algunas arcillas.

La importancia del procedimiento
Hoffman se comprende claramente si se
tiene en cuenta que de 190.000.000.000
de toneladas de arcilla, se proyecta ex-
traer cerca de 38.000.000.000 de tonela-
das de aluminio, ese metal liviano que
tanto valor tiene en el mundo actual.

(Derechos de reproduccién reservados para
“La. Prensa” por Science Service, de Wash-
ington, institucién creada para ls populariza-
cion de las ciencias),
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