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1, INTROLUCCION

- El &rea estudiada comprende una sup
6.300 km“ representados en cuatro sectorcs (L, II,

Como base planimétriea se emplearon mosalcos fo

togrdficos semi-controlados a escala 1:50,00

Epartan Air Services. En algunos lugares con
nes se prefirid el empleo de fotografias adreas individuales a

fin de mejorar la planimetria.

Le informaci®n geoldgieca procede principalmen=
te de los mapas elaborados por el equlpo de fotogeblogos del
Centro de Bxploracidn GeolSgico-Minera 1l (C.E.G M. 1II), de la
Direccidn General de Fabricaclones Miiltares, durante los afios
1969-72 y da las hojas geoldglcas 6e y 7d del Instituto Naclio=
nal de Geologfa y Minerfa. El material fue modificado, actuali-
zado y parcialmente reinterpretado para adecuarlo a este efecto.

1.1. GEOMOKFOLOGLA

Se distlinguen dos grandes unidades geomorfold=
gicas, Puna y Cordillera Oriental. El 1{nite entre ambas eg
t4 dado por la linea representada por el Co Acay - Abra de

i e

Mafiano v C¢ Chafid

s una altiplanicie con altura media de unos
M Se.N.Mey CON cordones montafiosos de orienta-

ci n meridiana y alturas moderadas en relacidn a
aficas eg

lgs terrenos adyacentes, las cadecas Orogr
tan separadas i:: extensas cepresiones ocupadas por
salares gque CO an el drenaje de tipo endorreico.

=1 elima es semiegrido, con eardcter continental
temso. Se producen fuertes variaciones dlarias de




temperatura, es comfn 20 a 302 de amplitud térmica.
Zn San Antonio de los Cobres la temperatura

absoluta (julio) llega a -262 y la maxima (diciembre)
a 270, hacia Luaitiquina las condiciones climdticas
con alco mis severas. Las lluvias ocurren en los me=
ges de enero a mMargo y no sobrepasan los 200 mm anug
les, durante los meses de mayo a setiembre se produa=
cen nevadas de poco monito jue pueden interrumpir el
trafico vial por el término de 2 - 4 dfas, las grand
zadas comienzan aproximadamente en oetubre y conti-
nfan hasta marzo., En los sectores Iy II del mapa el
viento sopla frecuentemente con cierta violenecla ues®
de el cuadrante noroesiae.

La aridez y el Trelieve relativamente moderado de
la Puna constituyen condiciones apropiadas para el
desarrolle y mantenimiento de obras viales, las distip
tae formaciocnes geol8gicas se presentan estables ba=
jo un régimen de erosidn fluvial sumamente moderado.
Los principales inconvenientes estén dados por el sa-
lgiid. Cauchari y los suelos arenosos de acumulaci
e

ca, temas gue son tratados mas ampliamente en
"materiales sueltos”.

l.1.2. ngnxllgzg_%izgn;gil Se caracteriza por su mayor can=
tidad de rellieve, J1OS cordones montafiosos de orienta-

cidn meridiana se encuentran seperados por profundos
valles de perfil en V, cuyas jaderas alecanzan frecuep
temente el angulo critico de estabilidad. Estos core
dones constituyen una barrera orogrifica que detlene
las eorrientes himedas procedentes del naciente de
manera tal gue se registra un aumento grogresivo de
l1as lluvias estivales desde Abra de Munano hacia el
este., La mayor cantidad de agua, unida a la condieién
topogréfica abrupta y esgasez de vegetacidn producen
una sctividad erosiva enérgica. Es frecuente observar
arroyos 1ins antes que ostentan bloques de Toca
de warios y 1los que son transportados duvante las
crecientes.

Las Condiciones eliméticas ¥ topograficas facill
tan los procesos de remosidn en masa, que consistea
en la movilizaeién gravitatoria de grandes volimenes



el este. Estos navinien:on de terrenos se aceleran
enormemente en la época de lluvias ¥ comstituye la
causa principal de las imterrupciones de la Ruta 51
en la Qda. del Toro. En el sector IV (Puerta Tastil
- Campo Quijane) adquieren gran importancia ¥
ciones tales como "Piz" y "Ar. Lut.", que son esta=-
bles en el ambiente de la Puna, se tornan pe
durante el verano en los lugares de fuerte re .
con laderas muy inclinadas, en especial euando

capas buzan en el mismo sentide que la pendiente del
terr ecomo ocurre normslmente en las vertientes
orientales de los cordones ubicados al este de la
Qda. del Toro. Es de singular importancia el proceso
denominade "corriente de barro" o "torrente de ba=-
rro" originado en la Qda. Cerre Bayo, peco al sur de
ls estacidn Ing. Mauri, por su ineldencia sobre la
Rata 51. La lengua de ‘arro desemboca en la Qda. del
Toro a la altura del km 56 ¥ ocasionalmente se ex-
tiende en favor de la corriente a 1o largo de 1,5 km
cubriendo el aneho eauce. El fendmenoc ocurre casi t2
dos los afios con desigual intensidad.

1.2, ESIRUCTURA

En el mapa se indiean a_titulo {lastrativo el
trazo de las principales fallas geoldgieas, no se conocen
movimientos de las mismas en tlempos nistdricos, sin embar-
go debe analizaTse en el terreno la influencia que pueda e-
jercer sobre el trazado vial las zZonas de fraeturaeién (brg

chae de falla) que comunmente se encuentren asociadas.

Lags rocas y materiales se han agrupado ens

Roeas sedimentarias
Roeas {gneas
Materiales sueltos

oo/l




1.3. BOCAS SEDIMENTARIAS

7 con las mas abundantes, comprenden rocas estrg
tifidadas de distinta composic Predominan las plzarras,
filitas y areniscas de grano [ine estratificadas en as
delgadas. También sen abundantes iu areniseas interec

das con lutitas.

Las calizas son poco abundantes y afloran en
sectores aislados.

Son frecuentes los conglomerados intercalados
con areniscas, presentan distintos grados de dureza pero
g:mlnnto son menos resistentes que las otras rocas meR
e ase.

En la parte sudeste del mapa afloran largas fa
jas de areniscas cuarc {ticas muy duras.

Todas las rocas en general pueden presentar al
teracién superficial (descomposicidn y domgnmhnto;,
(]l:. comprende 0,5 a 5 m de profundidad, to

13 y relativamente fdciles de remover sin empleo de explo
81VO0Se.

Las denominaciones empleadas aca responden a
los tipos litolSgices predominantes.

1.3.10 Arg Lut. uomseaso Lutitas

Presenta extensos afloramlentos, especialmente
en los sectores I ¥ IV.

Se compone de areniscas aredsicas y areniscas
cuarefticas que se intercalan regularmente con capag
de lutitas. Las capas tlenen generalmente 20=-80 em
de espesor. El color de conjunto es gris verdoso, ei
1a Puns presenta a vecss tonos pardo rojizes con map
chas amarillentas,

La dureza de las areniscas contrasta con las
lutitas, sensiblemente mas blandas., El diaclasamlen-
to (grietas y particilones de la roeca) es moderado.

Las ecapas puedan'pr.sentar jnclinaciones en dig
tintas direceiones y angulos, sin embargo en el am-



l.3.2.

103030

bito dsl sector IV predominan fuertemente las in-
eclinaciones al este.

Esta entidad litoldgiea es estable en condicig
nes de aridez, sin embDargo se torna peligresa bajo
an clima caracterizado por llav abundantes durai
te lapsos cortos, La intercalacion de capas
(latitas) y capas duras (areniscas), sepnradas por
planos de estratifieacién bien marcados, propercio=
nan abundantessuperficies de deslizamiento. El agua
gue impregna las roeas aumenta su pesg a la vez que
transforma a las capas de lutita en laminas " -
cantes" debido a su earacter arcilloso. Cusndo las

eapas inclinan en la misma direecidn qa.h pendien
t:bgopogririea se den las condieciones desfavo~
< (1

Ar. Cu. Areniscas cuare {ticas.

Presenta afloramientos de .xtensidn.lndorz:f en
el seetor IV, constituyendo fajas de orientaci
meridiana asociadas a "Ar. Lat.". Constituye las
cumbres de los filos montafiosos que se ubican al eg
te de la guebrada del Tore, sobresaliendo en razén
de su mayor duresza.

Se compone de areniseas eunaref{ticas color gris
blanquecine, rosadas ¥y moradas , muy duras. El dia-
clasamiento es moderado a pobre, dispuesto en jue~
gos groseramente perpendiculares entre si.

Las eapas de areniscas cuarc{ticas inclinan
generalmente al este con fngulos moderados.

Cal, Callzas.

Bajo esta denomingeién se han agrupado a rocas
redominantemente @aicareas de distinto origen. En
os sectores 1y 11 se representan rocas hidrato-

génieas compuestas por earbonato de ealcio, frecuepn
tementd porosas, de color gris blanguecino. Las va-
riedades mis densgs ¥ cojoreadas se explotan comer-
eialmente como "marmol oxix", En los sectores IIK ¥
IV se ha mapeado como caliza a 1a Formacién Yaco~
raite, compuesta por ;nterealacionas de capgs de
margas (arcillas calcareas), areniseas calcareas ¥
calizas amarillentas.
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1.3.%. Arc. Ar. Cgl. Arcillas, areniscas y conglomerados.

103.5.

Se agrupan aqui a un conjunto de sedimento cont}
nentales (ersticico superior-terciario) conpuestos
por intercalaciones de arcilla, areniscas y princi=
palmente conglomeradoes. Esta entidad sufre frecusn=
temente variaciones utolzum que cambian su com-

sicidn, en algunos lugares predominan fuertemente

os eouloundu y en otras partes se encuentran
casi exclusivamente areniscas, el contenido arcillg
so no aleanza proporciones muy slevadas. los ¢o

mis frecuentes sont pardo, pardo rojizo ¥ gris.

Son rocas en general blandas, coh bajo gradeo de
consolidacidn, gndiondo en algunos casos sor
deradas como material suelto, sin embargo se d
ean dal conjunto capas mids resistontes y aventual-
mente muy duras. Son fuertemente atacadas por la &
rosién, resultando formas topogrificas muy accidep
tadas @ irregulares, con drenaje profundo (paisa
jes de huaiquerfa o " bad land ")

%n general se encusntran poco ! faclasadas, la
inclinacidn varfa entre amplios MATgenss, sncontrapn
dose capas subhorizontales a varticales.

Pig. Pizarras
s una formacién muy extensa que constituye 1*
ggrtantos cordones montafiosos en los sactores IIl1 ¥y

Se compone de pizarras ¥y filitas de color gris
verdosas y menos fracuentemente pardo rojizo y gris
pardusco, frocuentemente intarcaladas con capas del
gadas de areniscas da grano fino.

lLa dureza es moderada a 9sCasa, genaralmente dg
bilitada por la astratificacién buena on capas fi-
nas, e parten con facilidad con formacidén de lajas
delgadas.

Presenta abundante diaclasamiento de tipo irregy
lar, econ frocuencla se encusntra a la roca afecta~
d: pgr una apretada fracturacidén que la torna muy
dabil,

Se encuentra fuertemente plegada ¥ fallada, ol
bugzamisnto de las capas varfan mucho on cortas dig
tancias.

Bn ol ambiente de Cordillera Oriental, esta for
macidn es propensa a produclr daslizamientos de rg
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cas, detritus y derrumbes, craando serlas dificultades pa

ra consarvacidn de la ruta actual, Esto es debido a'qln

rios factores que actiian combinadamente, tales como su

reza pobre, estratificacién delgada, abundante diaclasamieg
to y fracturacién, lajamisnto por intemperismo y grado de

glegamlanto que on condiciones himedas y de fuerte relieve
ornan lnas%ablos a las laderas.

3n ambiente ds Puna se comporta como una formacidn esta
gle, por cuinto las lluvias y la erosién son sumamente mo=
eradas.

1.4, ROCAS IGNEAS

l.h. 1

Se inecluye aquf a las roecas de origen pluténico (gigan-
tescos cuarpos de roca formados por enfriamientos de magmas
en profundidad de la corteza) { a las rocas volednicas, or}l
ginadas por derrame superficial del magma (Dacita, Andesita
Pasalto) . 2n ambos casos son rocas masivas carentes de es-
tratificacién,

Gr Rocas granfticas.

2gtas rocas pluténicas constituyen extensos afloramien~-
tos an al sector III. Se incluyen en este grupo a granites,
grand@foritas y migmtitas de composicién granodior{tica .
Son rocas cristalinas, granudas, compuestas fundamentalmepn
te por cuarzo, feldespatos y micas. Los colores mis frecwmp
tes sont rosado, gris y gris verdoso.

2n general presentan dlaclasamionto pronunciado que pug
de presentar disefios irregulares o formar jusgos perpendi-
culares entre si, delimitando bloques mis o menos rectangy
laras de roca.

Pueden encontrarse alteradas en superficis, por lo cual
la roca se torna moderadamente blanda, °n tan{o que la ro=-
ca mis profunda y fresca es dura a muy dura.

Una caracterfstica particular de estas rocas es la for-
macidn, en superficie, d» bloques sueltos de tamafios que
varfan entre ol de un puiio y varios metros ecfbicos, con’for
mas redondeadas semejantes a bolas, que le confieren a la
::gggraria granftica un aspecto dspero (Sta. Rosa de Tas~-

Prosenta buenas condiciones para ol desarrollo de cami
nos, eventualmente pueds servir como roca de a licacidén

a aleantarillade, muros de contencibn, ete.(algunos g{

res de puentas ferroviarios han '1°2 econstrufdos con blg
ques cébicos de esta roca). La elecciln de las cantoras dg
be hacerse sobre el terreno, en funcidén de su accesibili-
dad, calidad y dlaclasamiento.
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Pac. Dacita

Son rocas volednicas d2 color gris a pardo amari
llento. La roca fresca es tendz y moderadamente dura
sin embargo por lo gensral se presenta fuertemente
terada y dlaclasada hasta una profundidad que puede
variar entre 3 y 10 m, al punto que pusda comportarse
T:g&:icanante en superficie como una roca semi-conso-

a .

Los colores pardos amarillentos se dsben a el tg
fildo por limonita derivada de la alteracidn de cristy
les de pirita contenida en la roca.

T. D. Toba dacftica

Se trata de mantos sub-horizontales de origen
voleanico, compuestos frecuentemente por ignimbritas
de composioién dacftica. Los princivales afloramientos
se encuentran en las inmediaciones de lmitiqumsul
tor I) v al noroests de San Antonio de los Cobres(seg
tor III{. Bl color predominante as gris blanquecino a
pardo claro . -

Bstas rocas se caractorizan por su baja densidad
y @ureza moderada, frecuentemente presenta dlaclasas
dispuestas en juegos aproximadamente porgandicu!.aru
entre si, que permiten la fdcil extraeecidn de blogues
rectangularos estas caracter{sticas, unidas a su as~
pecto asradable las convierten en busnas rocas de apli
cacidn, (importantes edificios pibiicos de San Antonio
de los Cobres fueron construfdos con tobas dac{ticas
obtenidas de canteras ubicadas en la proximidad de Ba~
fios de Pompeya) .

Bs una formacidn estable y apta para sl desarrollc
de caminos.

Apd. Andesita

Rocas volednicas de color gris a gris parduzco ,
‘se encuentran sobrepuestas a las dac{tas constituyen-
@osafloramientos de extensidn moderada a pequefia (seg
tor II y III).
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Son duras, con diaclasamiento moderado a pobre. G
n:alnnto se sncuentran frescas © con escasa altera=
c .

1.“’0 50 m . Basalto.

Corresponde a coladas procedentes de los volcanes
San uﬁm C® Negro, situados entre San Antonio de

los Cobres y Olacapato. Son rocas de color gris oscure
a negro o pardo oscuro.

El escape de los gases contenidos en la lava durap
te la erupcidn ha originado, en algunos lugares, una o3
tructura superficial caracterizada por poros y ogueda~=
des que disminuyen la densidad de la roca y le confle=-
ren un aspecto parecido al de la " pledra pbmez". Cuag
do carece de esta estructura porosa se comporta como
una roca densa y dura., Forma normalmente un agregado de
blogues irregulares, de diversos tamafios, débilmente
¢ entre si. iste conjunto de trozos aglomerados
constituyen los denominados " escoriales basilticos "
tienden a desapareder on p idad por transromoian
::.ronn maciga. La topograffa resultante es sumamente
pera y accldentada.

2n gensral no presentan dificultades para el desa~
rrollo de caminos. .

1.5. MATERIALSS SUSLIOS

S8e consideran como tales a aguellos gquwe presentan
poca © ninguna echerencla, tales como aglomerados, gra
vas, arenas, ete.

Sn algunos casos particulares las rocas clasifieg
das como sedimentarias o igneas pueden comportarse su
perficialmente como ineconsolidadas, desde ol punto de
vista mlluoelosobldo a la fracturacién y alteracidn

producida por agentes atmosféricos.
Son particularmente abundantes en los sectores I ¥
II del mapa.

1.5.1.Ped, Pedimento

Consiste en extensas superficles llanas O suavemsp
te onduladas practicamente desprovistas de vegetacidn.
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2stdn constitufdas por material aglomerddico, con predominancli
de rodados de rocas sedimentarias y menos frecuentemente {gnea
reunidos con material mis fino areno arcilloso. Su cardcter to-
pogrifico, estabilidad y contenido ripiosc lo hacen muy apto pj
ra trazados viales.

1.5.2.M,8, Material aluvial actual.

2s el matorial depositade por rios y arroyos en el leche
de sus cauces. Se compone de riplo, arema y limo-arcilla sin
consolidacibéng el tipo ¥y distribueién dsl material es muy va=
riable y depende del 4rea de aporte, condicliones de transporte
y sedimentacidn.

l1.5.3.M.a.8, Material Aluvio Coluvial.

%s ol material suelto que cubre los faldeos suaves de al=
ig:n serranfas., Se forma por transporte hidrico (lavaje en map
) y por accidén gravitatoria., Ssta compuesto por ntos
de diversas rocas mezcladas con material areno=arcilloso. Ba la

serranias ublcadas a sotavento de playas de salares y la
el material aluvio cgzmhl puede estar fuertemente con !
ﬁﬁ:ru de arena edlica, con pirdida de consistencia y esta~

1.5.4.A,3. Abanicos aluviales y depdsitos de ple de monte.

Los abanicos se forman en la desembodadura de la quebrada,
por disninueidn de la capacidad ge transporte del r{o, que acu~
mula rodados, arema y, °n manor proporcién limos y arcilla,
constituyendo un depbsito en forma de abanico. 8l tamafio de los
rodados tiende a disminuir gradualmente desde el iplce hacia la
parte distal del abanico.

Bl engranamiento lateral de un conjunto de abanicos al ple
de una montafia, constituye un pie de monte ¥y conforman uno de
los mejores m&eriales para el trazado de vias.

Bn los abanicos mis modernos, que se encuentran actualmepg
te en acumulaeidn, el rio carece da un cauce definitivo y pue=-
de divagar por toda la superficie del depbsito, tomando en ca=
da creciente un cauce distinto. Es conveniente considerar este
factor para la planificacién de obras de arte,

1.5.5.A, at, Abanicos aterrazados

Son abanicos aluviales antiguos actualmente disectados por
la erosidn, configuran lomas aterrazadas a un nivel topogrifico
mayor gque A. a. y presentan, bdsicaments la misma composicidn.
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Los cursos d° agua ecorren por fuera o sncajonados
tro del deposito por lo que, a difereacia del caso
terior, no estin sujetos a cambios de cauce.

1.5.6.4, at. L. Abanicos aterrazados del Valle de Lerma

Se encuentran en el extremo oriental del ma~
r (sector IV)., Son extensos abanicos aluviales, de pep
fonte muy suave, sobre los cuales se ha desarrollado
un suslo f£értil, en su mayor parte aprovechado por cag
pos de cultivo y pastoreo.

1.5.7. Mor, Morremas

Son acumulaciones de origen glaciar emplazadas
en alta montafia. Se compone de gragmentos de roca de
distinto tamafio donde gronl.ocon bloques angulosos de
hasta varios metros cibicos. Jstos dapdsitos tienen f
ma de l.on{un dispuestas sobre el fondo y laderas de
tiguos valles glaclares, hacla la parte inferior se meg
clan con materiales fluviales de granulometrfa mis fi=
na.

1.5.8, Rem. mas, FRemoeibn on masa.

Bajo esta denominacidn se han agrupado a dis-
tintos tipos de deslizamientos de grandss vollimenes de
roca y/o roca-suelos bajo la accién de la gravedad ¥y
con participacidn accesoria de distinta cantidad de a-
gua.

istos deslizamientos de terrenos ocurren prig
eipalmente en formaciones de tipo Ar.lut. y piz. que
en dpocas excepcionalmente lluviosas se ven afectadas
por aumento de peso a la vez que disminuye su friceibn
interna por el humedecimiento de sus capas arcillosas,
produciéndose superficies de deslizamiento sobre la
cual se mueve el material cuesta abajo. %sto se ve fael
litado por la fracturacién de la roca y el buzamiento
de las capas on sl sentido de la pendiente. La activi-
dad s{smica propia de la faja cordillerana aumenta las
posibilidades de deslizamientos.

Constan tipicamente de un circo o excavacién
roducida por ol arranque de la roca y una lengua eldg
ica formada por el matarial fracturado que dasclende

por gravedad, a vecos muastran una o varlas fracturas
curvas de tansidn p-rpendiculares al sentido del desl}i
zamiento.
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La zona mas afectada por estos fanomenos se encuentran
eantre Puesto Tastil y Campo Quijano (sector IV) en ra del
reliove ablngzo, sl buzamiento de las capas, el grado de frag
turacién y las lluvias relativamente abundantes controladas
por el factor orografico.

%n muchos casos estos deslizamientos astan relativamente
estabilizadossiendo dificil predecir su reactivacibén o la geng
racidn de nuevos movimlentos an las cercanfas, es necesario un
examen detalludo de cada caso en sl terreno a efectos de esty
dlar las caracteristicas gel deslizamiento ¥y recomendar la me
i:r forma de prevenir el deterioro de la ruta evitando los seg

res peligrosos o construyendo obras ds arte adscuadas.

Bn la quebrada " Cerro Bayo " ge origina un tipo de re=~
mocién on masa denominado " Corriente de barro" o " Torrente
de barro " que consiste en una lengua de barro compuesto por
material limo=arcilloso que ongloba arena y fragmentos de ro
ca de variable tamafio. Durante lluvias intensas de corta
“duracidén se pone on movimianto en forma de un barro espeso
que se desliza por simple gravedad, el flujo daesamboca on la
Quebrada dal Toro @n el kildémetro de la ruta Ne 51 y se /
extiendas aguas abajo a lo largo de 1,5 km, cubriendo ocaslio~
na lmente todo el fondo dal cauce. 21 fendmeno se repite casi
todos los afios con desigual intensidad provocindo a veces sg
rios dafios en la ruta y vias de ferrocarril.

2g recomendable tomar muchas precauciones al seleccionar
al trazado definitivo de la ruta N® 51 al atravezar estos
rrenos inestables considerando que los cortes y cargas adiecio
nales que implica uma earretara pueden comprometar la estabi~
1idad de la pendiente.

1.5.9. D,d. Deslizamlent o de #etritos

g un tipo de remogién en masa caracterizado por la cal
da gravitatoria de gragm ntos rocosos, generalmente pequefios
y angulosos, que cubren las laderas ampinadas. 5l material /
es totalmente suelto y forma talfides con un idngulo eritieco /
de unos 36°. Perturbacfiones tales como lLluvias, pequefios sl&
mos, trdnsito de animales, opérdida de soporte lateral por
cortes de carretera producen ol deslizamiento parcial del qi
:orlal. lepresentan un serio obstaculo para un eamino en fa

80.

1.5.10, Med,., Suelos arenosos con médanos.

in La Puna el viento sopla predominantemente del cua~
drante NO produciendo, a sotavento de los salares y llanuras
aluviales extensas, una acumulacidn de arena eblica que pro-

ducen suelos arenosos ,on mddanos de tinos 50cm, de altura
parcialmente filjados por la escasa vegetacidn dal lugar. Sste

tipo se encuentra 2n ofacapato (sector II) y, con meno dessa~-

rrollo, al Sudeste de Catfa (sector I). Este tipo de suelos




-15 =

no representa una dificultad importante, sin embargo el
suelo es débil, poco cohersnte y se deteriora gon aci~
1idad por ol paso de vehiculos, por lo qua saria conve~
nisnte considerar el mejoramiento de la ruta en estos
tramos efectuando una sustitueidn de svelo.

1.5.11, Sal, Salares suelos salinas.

%1 salar de Cauchari esta formado en partes ;or ver
daderas costras de sal y en otras por suelos muy finos,
arcillosos, d: color gris blanquecino por su abundante
contenido salino. En parte mas baja del salar s for
ma pantanos que se transforman en lagos durante las 1
vias y es totalmente inadecuado para el trazado de ca
nos, sin embargo, en ol la parte sur oriental, donde es
oor‘ado por las rutas 51 y 52, =l csuelo salino es algo
mis firme y seco. Zste tramo se debe mejorar mediante un
terraplen que preserve la Ruta en la apoca fluviosa.

1.5.12. S§.L, Sedimentos lacustres.

1. 6

Constituye afloramientos pequefios al norts ds la
%stacidn de Ferrocarril Ing. Hauri (Sector IV). Se cop
pons de limo y aréilla blanguecina que fneron deposita=
dos en al fondo de un antiguo lago actualmente d.sagfr!
cido y erosionads. #n al mapa se reprasentan los aflorg
mientos principalos, pueden aventualmente utilizarse c@
mo yacimientos de arcilla.

% T2

Al momento de la confeccién d2 este lnforme no se
contd can propuesta d» variantes sobre base topografica
por lo que solamenie caben algunas reflexionss de orden
gensral,

Como se expresd en ol capftulo de geomorfologfa, la
Puna no presenta dificultades agpeciales para el trazado
y eonservacidn de la Ruta, las formacidnes geoldgicas
son estables con excepeidén de dos lugares con suelos a=
renocsos (Med) y suelos salinos (Sal.) que probablemente
requeririn tratamientos tales eomo sustitucion de suse los
en el primer caso ¥y alevacidn mediante un terraplén en

el sagundo.

Se considera &rea peligrosa a la casl totalidad dal
sactor IV, en especial el tramo de la Quebrada del Toro
comprendl&o antre Puerta Tastil y Campo Quijano ¥y los
cordones montafiosos ubicados al naciente de la Quebrada
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dal Toro. Sste sector se encuentra comprendido en ambieg
te de Cordillera Oriental, caracterizado por relieves

muy abrupto con grandes dasniveles y pendientes pronuncig
das, condicibén climatica hémeda, formeciénes rocosas de
sstratificacién fina con intercalacién de capas arcilloe
sas y condiclones astructurales desfavorables. Bstos fag
toros facilitan el desarrollo de fenOmenos de remocidn
an masa que son la causa de fracuente interrupcionses de
la ruta actual durante la época de lluvia. Algunos desli
zamiento son muy antiguos y se® sncuentran en actnali=-
dad aparentamente astabilizados en tanto qu2 otros son
recientes. 5n el caso da que la variante seleccionada Pa
se por lugares sefialados como Rem. Mas. O sus adyacencias
sera necesario estudiar en sl eampo las condiciones de eg
tabilidad del terieno y afectuar los ensayos correspon=
diente, considerando las mod ificaciones que se producl
como consacuancia de la respuesta de las pendientes naty
ralas a los cortes y sobre carga provias de una rata mo=-
derna.

Las cumbras oeccidentales de la Qda. del Toro soan
dasfavorables desde el punto de vista gooldgico-geomorfo-
légico por los motivos sefia lados anteriormente en los te~-
mas de geomorfologia, Ar. Lut y Rem, Mas., a lo que 8@ de
be sumar las condiclionss toporraficas adversas.

. ONC LUSION

Se considera rescomendable mantener al trazado
general actual en el ambito de la Puna (Huaitiquina- Abra
de Mufiano) .

2n el sacior IV serd mecssario reemplazar al tra
zado actnal gue DOsee NUUerosOs VaKOS del rio Toro por un
nusve trazado mas elevado ubicado dantro de la misma que~-
brada. La eleeccidn do la nueva traza no0 oS facil porgque
las mejorss laderas han sido aprovechada por 2l Ferroca~
rrily lo qua obliga a smplear las opuestas, o si resulta
adecuado, utilizar las mismas ladaras a una cota lo sufi

La nueva variante deberd der astudliada en datalle ampleap
do una eseala mfs grande, para lo anal se puede emplear
rototrnfia adreas de escala 1:50.000 amplliadas cuatro vg
ces (1:12,500), las que sorfan interpretadas on detalle
{‘:poyadal con trabajos on 2l terreno. Bl prinoifal )
ulo estari dado por deslizamieato de detritus (D.&.




!l

el sorteo de la corriente de barro del Cerro Bayo ¥ el
paso de arroycs profundos, que nqnlrlr(n la comu'ml‘l
de numerosas obras de nr‘o.

te todo el afio con de breves interrupciones as~

porddicas producidas {or la nevadas invernales oA el sec~
tor de Huaitiquina- Alto de Chorilles y por las lluvias de
varanc on la Quebrada del Toro.

1w Salta,octubre de 1975~
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