
Buenos Aires 2016

INTERPRETACIÓN GEOQUÍMICA DE LOS DATOS 
MULTIELEMENTO DE SEDIMENTOS DE CORRIENTE 

DE LA CARTA ANTOFALLA (1:250.000)

Servicio Geológico Minero Argentino (SEGEMAR) 
TUREL, Andrea (DRGM)



Interpretación geoquímica de los datos multielemento de sedimentos de 
corriente de la Carta Antofalla 

                                                                          
                                                                                Andrea Turel, diciembre 2016                    
 
1) Introducción 
 
La presente interpretación se basa en los datos geoquímicos multielemento 
obtenidos a partir del reanálisis de la fracción –80 de muestras de sedimento de 
corriente obtenidas durante el desarrollo del Plan NOA Geológico- Minero (Ferpozzi 
et al, 1998). Ver Mapa de sitios de muestreo geoquímico y mapa geológico 
Se aplicó el análisis factorial como método para la reducción de variables y la 
definición de los componentes principales (factores), así como se generaron mapas 
de índices de mineralización de metales base, preciosos y de cocientes de tierras 
raras.  
 
En los mapas donde se representan factores litológicos, se utiliza como base el 
Mapa Geológico y se destacan con líneas de contorno los valores más altos de la 
variable representada; de manera discriminada, en los mapas de índices y de 
factores de mineralización se contornea el rango 90 percentil – valor máximo y se 
representan sobre la grilla continua de la misma variable. 
 
 
2) Análisis factorial 
 
A partir del análisis de los estadísticos descriptivos, tablas de frecuencia, 
histogramas y gráficos del tipo q-q para cada variable, se han detectado los 
“outliers”, los cuales han sido reemplazados en la base de datos por el valor máximo 
inmediatamente inferior de la tabla de frecuencias. Los valores reportados por 
debajo del límite de detección por el laboratorio de análisis químicos, han sido 
reemplazados por la mitad del valor absoluto. La distribución de cada variable ha 
sido analizada a los efectos de su normalización; la transformación de tipo 
logarítmica decimal fue la seleccionada en los casos correspondientes.  
 
Se definieron 8 factores, los cuales en conjunto explican el 74,4 % de la varianza 
total explicada (VTE), algunos de los cuales han podido ser interpretados. Ag, Be, Bi 
y Br han sido paulatinamente excluidos del AF por el propio procesamiento.  
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Interpretación de Factores 
Se ha realizado en base al Mapa Geológico (Seggiaro et al, 2002) y a las 
manifestaciones tomadas de Zappettini, 1999 y Cardó et al, 2004. 
  
Factor 1: Ce, La, Sm, Nd, Eu, Th, P, Hf, Y (Yb, Lu, Al). VTE: 19,9 % 
Factor litológico. Mapa 1. Magmatismo ácido a mesosilícico 
Granitos ordovícicos, volcanitas del Mioceno medio a superior, lavas e ignimbritas 
dacíticas a andesíticas, ignimbritas pliocenas, dacitas del Mioceno superior, CVS 
Cortaderas Chicas (Ordovícico) y pórfiros, brechas, lavas ácidas e ignimbritas del 
Pérmico superior. 
Granitoides del Ordovícico inferior con alteración caolín- sericítica. Presencia de 
titanita y apatita acicular 
 
Factor 2: V, Mg, Ni, Sc, Cr, Fe, Ti, Mn, Zn (Hf, -K). VTE: 19,6 % 
Factor litológico. Mapa 2. Magmatismo mesosilícico a básico 
Basaltos pleistocenos, volcanitas del Mioceno inferior, lavas andesíticas e intrusitos 
ordovícicos intercalados en el CVS Cortaderas Chicas; volcanitas del Mioceno 
superior (mesosilícicas a básicas); volcanitas del Plioceno inferior; lavas andesíticas 
y cuerpos intrusitos básicos (gabros) intercalados en CVS Cortaderas Chicas en 
Calalaste. Lavas andesíticas del Mioceno medio- superior 
Gran representación de este Factor en Ferpozzi et al (2000). 
 
Factor 3: Cs, Rb, K, Al (Zn, Pb). VTE: 7,0 % 
Factor de alteración hidrotermal- mineralización: Mapa 3.  
Distrito Antofalla Este (Cu, Ag, Pb, Zn). Sericitización, Alteración potásica, fílica, 
propilítica. Coincidencia con área La Frontera. Areniscas, cuarcitas, pelitas, 
grauvacas del CVS Cortaderas Chicas. Domos y lavadomos riolíticos a riodacíticos 
del Mioceno superior. Monzogranito- sienogranito (Ord). Lavas ácidas del Pérmico 
superior. 
 
Factor 4: As, -Na, Sb, Cu. VTE: 6,7 %  
Factor de mineralización. Mapa 4.  
Coincidencia con las áreas conocidas “La Frontera” (Epitermal de Baja sulfuración 
Ag- Au) en secuencias volcánicas félsicas terciarias y Antofalla Este (Ag, Zn, Pb, Cu 
en tobas, dacitas e ignimbritas Mioc. Sup- Plioceno Inferior). Destaca la zona del 
Cerro Agua de la Falda (Volcanismo Mioceno sup- Plioceno inferior)   
 
Factor 5: -Sr, -Ca, Yb, Lu VTE: 6,6 % 
Factor litológico. Mapa 5.  
Secuencias sedimentarias y volcano- sedimentarias del Pérmico inferior (Fm. 
Patquía) y del CVS Cortaderas Chicas, Ordovícico, en Sierras de la Quebrada Honda 
y de Calalaste; sedimentitas y volcanitas intercaladas (secuencias jurásicas y 
paleógenas), volcanitas del Mioceno superior, y sectores con basaltos pleistocenos 
 
Factor 6: Ba, Cd, Pb (Zn). VTE: 5,4 % 
Factor de mineralización. Mapa 6.  
Surgen anomalías puntuales relacionadas con el Distrito Antofalla Este, al sur del 
Cerro Patos, en la Quebrada Honda, en la Vega del Río Grande, Cerros Chascha y 
Bola y alrededores de Tebenquicho Chico. En general estas anomalías se vinculan 
con el volcanismo Mioceno medio a superior. 
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Factor 7: U, Mo (Th, -P, Ta). VTE: 5,0 % 
Factor litológico. Mapa 7.  
Granitoides del Ordovícico inferior, Fm Sijes (SE del Cerro La Aguada), domos y 
lavadomos riolíticos y riodacíticos (Cerro Botijuela), lavas e ignimbritas ácidas a 
mesocilícicas del Mioceno medio a superior, dacitas del Mioceno superior en 
cercañías de Aguas Calientes y de Tebenquicho. 
 
Factor 8: Tb, Au, Ta. VTE: 3,9 % 
Factor litológico (?). Mapa 8.  
Destaca áreas con predominio de la Fm Vizcachera. Se destaca en todos los 
terrenos del Paleozoico inferior (Depósitos de talud, ofiolitas y depósitos de 
intraarco) 
 
 
3) Mapas de Índices de Mineralización: 
 
 
A partir de la estandarización de las variables utilizadas, han sido confeccionados 
los siguientes mapas de Índices de Mineralización (extraídos de Amor et al (1998) y 
Smith et al (1983 y 1987), citados en Grunsky (2010) 
 
Mapa 9. Porphiry Copper Index: PCI: Cu + Mo + Au  
 
Mapa 10. Epithermal Precious Metal Index: EPMI: Au + As + Sb + Ag 
 
Mapa 11. Base Metal Index: BMI: Pb + Zn + Ba + Cu 
 
Mapa 12. Chalcophile Index 4: Chi4: Cu + Pb + Zn + As + Sb + Bi + Cd + Mo + Ag 
 
Mapa 13: BMI2: Base Metal Index 2: Pb + Zn + Ba + Cu + Cd + Ag 
 
Mapa 14: SEDEX: Pb + Zn + Cu + Mn + Ba + Ca + Cd + Mo 
 
 
4) Conclusiones 
 
Se interpretan tres factores asociados a procesos de mineralización y cinco factores 
que sintetizan los tipos litológicos predominantes en el área. Los índices de 
mineralización completan las áreas anómalas por asociación de elementos. 
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