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Las arcillas son "materiales de grano fino, compuestos
principalmente por productos complejos resultantes de alteracidn
de rocas que contienen feldespatos, feldespatoides, micas, y to-
dos aquellos minerales cuya transformacién da origen a la forma-
cién de aldminosilicatos hidroxilados, que contienen impurezas
capaces de comunicar a la arcilla propiedades singulares y espe-
cialmente deseadas".(Definicifdn correspondiente al Esquema Al
de Norma IRAM N° 16.260).

El tamafio de las particulas de arcilla es, por lo gene-
ral, menor de 0.005 mm, variando hasta dimensiones coloidales;
esta caracteristica es de particular importancia para los efec-
tos de plasticidad que se logran al producir megzclas con agua.

Composicidn: En la constitucidén de una arcilla encontramos:

a) uno o mds minerales arcillosos: kaolinita, illita, ha-
lloysita, montmorillonita, etc., en proporciones varia-
bles,

b) sflice al estado de cuarzo, en particulas de diversos
tamafios,

c) minerales accesorios que contienen hierro, calecio, mag-
nesio y 4lcalis.

d) pequefias cantidades de dxidos de titanio y manganeso,

e) materias orgdnicas,

f)  hidratos generalmente de aluminio,

g) Dpequefias cantidades de sulfuros, sulfatos, cloruros,etc,
h) sustancias en estado coloiaal.

La presencia de impurezas modifica las propiedades par-
ticulares de la composicién mineraldgica de cada arcilla, influ-
yendo entonces 8n su comportamiento frente a las diferentes apli-
caciones industriales.

Por lo comin, las arcillas son libradas a los consumi-
dores tal como se extraen de sus depdsitos naturales, sea, con
la humedad de cantera, o m4s o menos secas. Una arcilla en bruto
puede contener hasta 25% de agua; si se la almacena durante al-
gunos meses bajo techo, sobre todo en verano, la proporcidn de
agua puede llegar a 10%. En nuestro pals se practica con frecuen-
ecia el secado al aire por medio de parvas que se acumulan en las
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proximidades de las canteras; pero este método tiene el incon-
veniente de una impurificacién mayor, por arena y materisles de-
trfticos que acarrea el viento.

a)

e)

Gravimetrfa: En el caso de arcillas especiales, por ejem-
pPlo los caolines, cuando formen depdsitos residuales se
encuentran mezclados con roca madre semi-alterada en pro-
porciones que alcanzan al 70%. El producto explotado se
desagrega con agua, haciéndolo circular por pequefios
canales inclinados donde comienza una decantzcidn de ma-
teriales gruesos (arena, feldespatos, y otros cuerpos
densos). La separacidn de la mica es mds diffeil, tanto
que, en ocasiones, hay que tamizar sobre tela muy fina.
La leche de caolfn pasa luego a concentracién en gran-
des fosas o piletas, donde se produce nueva decantacidn
y concentracién del material, eliminando el agua sobre-
nadante. E1 secado final del producto se realiza al aire
o bien se activa mediante filtros-prensa.

Depuracidn eléctrica: Algunos paises practican la depu-
racifn eléetrica de arcillas, preparando una barbotina
espesa a la cual se agrega un electrolito; esta mezcla

se vierte en cubas rectangulares de fondo semi-circular,
en las cuales gira lentamente un cilindro met4lico cons-
titufdo por wn tamiz; este cilindro funciona como anodo

¥y la cuba como catodo. Las partfculas arcillosas se agru-
pan sobre el cilindro y son evacuadas a travds del tamiz
por una corriente de agua, mientras que las impurezas
(mica, cuarzo, sales ferruginosas) van al catodo. El con-
centrado se hace pasar por filtros-prensa.

Hidrocicloneo: Es el método mds moderno para purificacidn
de arcillas; se realiza por medio de hidrociclén, apara-
to en el cual la fuerza centr{fuga es producida por la
introduccidn tangencial bajo presidn de la suspensién,

en un recipiente cilindro-cédnico truncado, Se produce

un -cicloneo interior y otro exterior; las particulas
s6lidas més pesadas, son impulsadas por la fuerza cen-
trifuga contra la pared externa y descargan, con una par-
te del 1fquido, por un orificio inferior, mientras que
los sélidos mfs livianos, impulsados por el cicloneo in-
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terior, evacdan con el 1fquido residual por un orificio
de la extremidad superior del aparato.

Aplicaciones de las arcillas: La particular caracteristica de las
composiciones arcilla-agua consiste en que pueden moldearse adgqui-
riendo consistencia después de secas, volviendo al estado pastoso
gi se las humedece de nuevo; pero sometidas a cierta temperatura
se endurecen,adquieren sonoridad y devienen inalterables en pre-
gsencia de agua. Estas propiedades fueron la base de la Cerdmica,
arte practicado por las mfs antiguas civilizaciones, a tal punto
que el estudio de piezas o fragmentos cerdmicos es fundamental en
Arqueologia. La denominacidn de Cerdmica proviene de la palabra
griega Keramos, que significa arcilla.

La utilizacidn de las numerosas variedades de arcillas determind,
para cada una de ellas, una denominacidn empirica derivada:

a) de la fabricacidn a que se destinaban: arcillas para la-
drillos, para loza, para grés, para refractarios, etc,

b) de su color en crudo: blancas, negras, rojas, verdes,
pardas etcy

¢c) de su plasticidad: grasas (pldsticas), semigrasas, magras
(refractarias), etcy

d) de su comportamiento durante la fabricacién etc.

A fines del siglo pasado comenzaron a estudiarse las
arcillas cient{ficamente, logrdndose progresos reales en la inves-
tigacién mediante métodos modernos que facilitarén la determina-
cién de dilatometrfa, deshidratometrfa, anflisis térmico, diagra-
mas de rayos X, y Ultimemente los grandes avances dependen del mi-
croscopio electrdnico. Los resultados conjuntos obtenidos con es-—
tos métodos permiten decidir por ejemplo que las arcillas refrac-
tarias son principalmente caolinfticas, mientras que las arcillas
plésticas son principalmente illiticas.

Las primeras piezas cerdmicas fueron encontradas en Egip-
to, datando del afio 15.000 A.C.; como productos industriales apa-
recen también allf cinco siglos antes de la Bra Crigtiana. Pero
su fabricacidn se practica simultdnea y continuadamente en dife-
rentes regiones de la tierra a travds de los siglos, con produc-—
tos que responden a las necesidades mfs diversas de la existencia
humana .

- Materiales de construccidn: ladrildos, tejas.
- Instalaciones interiores: azulejos, sanitarios.
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Piezas de menaje: vajilla culinaria, recipientes
para conservacién de alimentos.

= Servicios de mesa y toilette.

- Artfculos para laboratorios.

- Objetos decorativos y de fantasfa.

Para la fabricacidén de objetos de cerdmica blanca (loza
¥y porcelana), se utiliza como materia prima esencial la arcilla
de ese color por coccidén, independientemente de la coloracidn na-
tural de la misma. La cubierta de composicidn vitrificable que se
aplica a los objetos de loza y porcelana para impermeabilizarlos,
se denomina esmalte cerdmico, y en su preparacién también parti-
cipa la arcilla blanca; este producto se utiliza asimismo para
esmaltados sobre metal (por ejemplo, muebles sanitarios).

La cerdmica de color(antiguamente denominada cerdmica
roja) admite el empleo de arcillas impuras de variadas tonalida-
des para la fabricacidén de terra-cotta, cuyos productos son uti-
lizados en la construccidn (ladrillos, tejas).

Un grupo de productos particularmente importantes por
gus aplicaciones técnicas e industriales son los refractarios,
directamente vinculados con la industria metaldrgica por sus-apli-
caciones en la comnstruccidn y revestimiento de hormos de fundicién.
Las arcillas empleadas como materia prima son llamadas refracta-—
rias con porcentaje minimo en fxido de aluminio de 25%.

Dentro de los materiales refractarios, los ladrillos sflico-alu-
minosos representan un tonelaje de gran importancia; para su pre-
paracidn se emplea arcilla cocida previamente, denominada chamo-
ta, de tenor constante en altmina, que ademds actda como material
inerte o degrasante con respecto a la arcilla cruda que partiecipa
como ligante, La chamota evita la deformacidén y pérdidas importan-
tes de volumen durante la coccidn de los ladrillos. El método de
prensado para la fabricacidn de refractarios puede efectuarse com-
pactando en moldes metdlicos el polvo seco o casi himedo; se usa
ampliamente para moldear refractarios, piezas de cerfmica eléctri-
ca y magnética, aigladores. Se aplican comfinmente presiones de
3.000 a 10,000 libras por pulgada cuadrada para mezeclas con 7 a
12% de agua.

El otro método cldsico de moldeo es la extrusidén, usando pasta

con 12 a 20% de agua que, como su nombre lo indica, se extruye
por un orificio con el molde de la pieza a fabricar.

Las arcillas participan, junto con caledreos, en gran-
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des volumenes, en la fabricacidn de cemento Portland; las arcillas
suministran la sflice, la alVmina y los éxidos de hierro, mientras
gque los calcdreos aportan el calcio. Ambos materiales se pulveri-
zan finamente en seco o en himedo, se mezclan y se calcinan en
hornos rotativos horizontales, obteniéndose el clinker, compuesto
por silicatos, aluminatos y ferritas.

Después de enfriado, el clinker se muele, afiadiendo yeso como re-
tardador.

Los silicatos de calcio formados son los componentes cementantes
efectivos.

Tejidos: En especial para la fabricacidén de lonas impermeables se
usan con preferencia caolines y arcillas blancas, de grano fino,
livianas, y que no contengan sflice libre, requiriéndose por ello
los materiales lavados, que constituyen un apresto excelente.

Pinturag: Se emplean arcillas como carga inerte y extendedor.

TLindleos y hules: Se usan las arcillas no sflo como carga inerte
y tapaporos, sino como enlucido.

Abrasivos: Se utilizan arcillas silicosas, que contienen cuarzo
finamente dividido, y son aplicables en polvos para dientes y Jja-
bones compuestos.

Pigmentos minerales: Son arcillas coloreadas por diversos dSxidos;
comprenden los ocres, tierras sienas y sombras, de variadisimos
colores, empleados en la fabricaciﬁn de pigmentos artificiales.

Congtrucciones: El empleo de arcillas como suelos estabilizados
en construcciones viales, estd supeditado a sus propiedades fi-
sicas, debiendo poseer una alta condicién de impermeabilidad, li-
ga, elasticidad, adsorcidn y absorcidén, dureza y resistencia al
desgaste. Tales materiales se emplean en la construccidn de cana-
les de irrigacidn y estanques artificiales para conservar combus-
tibles, en especial en casos de emergencia.

Agricultura: La investigacidn tedrica de los fendmenos vinculados
con la adsorcién de intercambio de los cationes por los suelos y
arcillas, significé un gren adelanto en Edafologfa, permitiendo
efectuar obras de mejoramiento y conservacién de terrenos para
cultivos.

Obtencidn de aluminio: Se utilizan arfillas muy aluminosas, exen-
tas de hierro, titanio y 6xidos de calcio, potasio, sodioc y mag-
nesio, transformfndolas en sulfato de aluminio, éste en alimina,
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y ésta, por electrdlisis, en aluminio metdlico.

Otras aplicaciones: Fabricacidn de discos fonogrdficos, celuloide,
papier maché, preparacién de compuestos modelados, jabones, fibro-
cementos, empaguetaduras, materiales pldsticos, manufactura de
tizas coloreadas, etc.
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