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RESUMEN

La Hoja Geologica 3766-111, La Reforma, esta
ubicadaen el sector centro - occidental delaprovin-
ciade La Pampa. La mayor parte de la misma co-
rresponde a la Provincia Geol 6gica Sanrafaelino -
Pampeana, en tanto |la zonamés occidental pertene-
ce a borde de la cuenca Neuquina. Esta cubierta
principalmente por sedimentitas del Cenozoico su-
perior.

L as rocas més antiguas estan situadas en el va-
[ledel rio Chadileuviy corresponden acalizascris-
talinasdel Paleozoico inferior, que afloran enlazona
centro - septentrional de la Hoja. Del Paleozoico
superior se reconocen dos unidades sedimentarias:
a) arenitas cuarzosas depositadas en un ambiente
marino somero o fluvia de la Formacion Agua Es-
condida (¢Carbonifero superior?), y b) areniscas y
pelitas continentales con troncos silicificados de la
Formacion Carapacha del Pérmico. Durante el
Pérmico inferior - Triésico superior sedesarroll6 un
ciclo magmatico (ciclo magmético Choiyoi) deam-
pliarepresentacion en el area abarcada por laHoja,
que tiene facies extrusivas rioliticas (Formacion
Choique Mahuida) y andesiticas (Formacién El Cen-
tinela) e intrusivas, con los granito y granitos
porfiricosdelaFormacion Zufiga.

Durante el Cenozoico se registran rocas
sedimentarias marinas del Daniano temprano perte-
necientes ala cuenca Neuquina (Formacion Roca),
sedimentitas lacustres eocenas tempranas con va-
riado material fosil (Formacion El Fresco), deposi-
tos continentales mioceno-pliocenos con restos de
vertebrados (Formacion Gran Salitral) y depositos
aluviaespliocenos (Formacion El Sauzal). Los sedi-
mentos nedgenos forman parte de la cufia

ABSTRACT

The geological sheet 3766-111, La Reforma, is
located in the center - west of the province of La
Pampa. The largest part of this sheet corresponds
to the Sanrafaelino - Pampeana Geol ogical Province
whereas the most western area belongs to the
Neuquén Basin. This is largely covered by
sedimentary rocks of the Upper Cenozoic.

The oldest unit located in the valley of the
Chadileuvuriver correspondsto crystallinelimestones
of thelower Paleozoic, which outcrop in the center -
north of this sheet. From the upper Paleozoic, two
sedimentary units are recognized: a) quartzose
arenites deposited in a shallow marine or fluvial

sedimentaria sinorogénica asociada al frente
cordillerano. Una colada basdltica pleistocena, que
habriatenido su origen en el campo lavico del Payun
Matry, alcanza el angulo noroccidental del éreaes-
tudiada (Basalto El Mollar). L os sedimentos moder-
nos cubren lamayor parte de laHoja, destacandose
aquellosde origen edlicoy fluvial. También hay se-
dimentos finos en salitrales y bajos, asi como acu-
mulacionescoluviales.

La estructura puede ser caracterizada como un
conjunto de bloques fallados formados por las uni-
dades litoestratigréficas del Paleozoico a Triasico,
los que son cubiertos discordantemente por una se-
cuencia sedimentaria cenozoi ca de hasta aproxima-
damente 900 m de potencia. En su conjunto, se han
detectado tres etapas de deformacién, las que se
adjudican alosciclos Famatiniano (?), Gondwanico
y Andico. El actual régimen tectonico parece ser
extensional, de acuerdo con las evidencias aportada
por los basaltos de retroarco en la provincia de
Mendoza, y laconfiguracion del valledel rioAtuel -
Chadileuvu.

El sector occidental estadominado por unrelie-
ve mesetiforme (en algunos casos cubierto por co-
ladas basdlticas), el que muestra unatransicion ha-
ciael este al vallefluvia del Chadileuvu, mediante
unapendiente suave. Hacia el oriente, los sedimen-
tos con modelado fluvia son reemplazados por acu-
mul aciones edlicas. Aproximadamente el tercio me-
ridional de la Hoja esta formado por mesetasy de-
positos atribuidos aun abanico aluvial originado ha-
ciael oeste.

L as principales manifestaciones de interés eco-
némico son sales evaporiticas (halita, yeso y sulfato
de magnesio), calizas cristalinas con escasas impu-
rezasy arcillas.

environment of the Agua EscondidaFormation (Upper
Carboniferous?), and b) continental sandstones and
pelites with silicified trunks of the Carapacha
Formation (Permian). During the lower Permian -
upper Triassic therewas amagmatic cycle (Choiyoi
magmatic cycle) which was widely represented in
the area of the sheet and has extrusive rhyalitic fa-
cies (Choique Mahuida Formation), as well as
andesitic (El CentinelaFormation) and intrusive fa-
cies, with the granites and porphyrite granites of the
ZunigaFormation.

During the Cenozoic there were marine
sedimentary rocks of the early Danian belonging to
the Neuguén Basin (Roca Formation), early Eocene
lacustrine sedimentary rocks with varied fossil ma-
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terial (El Fresco Formation), Miocene-Pliocene con-
tinental deposits with remains of vertebrates (Gran
Salitral Formation) and Pliocenealluvial deposits (El
Sauzal Formation). The Neogene sedimentsare part
of the synorogenic sedimentary wedge associated
to the mountain front. A Pleistocene basalt flow,
which might have originated in thelavafield of Payun
Matru, reaches the northwestern angle of the area
under study (Basalto EI Mollar). The modern
sediments cover the largest part of the sheet, and
the most outstanding of these are the eolian and flu-
vial ones. Besides, there are fine sediments in sali-
nasand low lands, aswell ascolluvia accumulations.

The structure can be characterized as a group
of faulted blocks formed by litostratigraphic units
from the Paleozoic to the Triassic, which are
unconformably covered by asedimentary Cenozoic
sequence of up to near 900 m thick. In al, three
deformation stages have been detected, and these

are attributed to the Famatinian, Gondwanian and
Andean cycles. The current tectonic regime seems
to beextensional, according to the evidence provided
by the retroarc basaltsin the province of Mendoza,
and the configuration of theAtuel - Chadileuvtriver
valley.

The western sector is dominated by a plateau
relief (in some casesit is covered by basalt flows),
which shows an eastward transition to the fluvia
valley of the Chadileuvu river. To the east, the
sediments with fluvial modeling are replaced by
eolian accumulations. About athird of the southern
area of the sheet is formed by plateau and deposits
which areattributed to an alluvial fan that originated
towards the west.

The main manifestations of economic interest
are the evaporitic salts (halite, gypsum and
magnesium sulfate), crystalline limestones with
scarce impurities and claystones.
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1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja3766-111, LaReforma, comprende parte
de los departamentos Puelén, Limay Mahuida y
Curaco de la provincia de La Pampa. Esta limitada
por losparalelosde 37° y 38° delatitud sur y losme-
ridianosde 66° y 67° 30' delongitud oeste (Fig. 1).

En laregion abarcada por laHoja se verifica
un incremento de |as alturas topograficas en sen-
tido este - oeste. La curvade 300 m limita por €l
oeste al rio Salado o Chadileuvu y a sus bafia-
dos, como asi también ala salina Grande o Gran
Salitral. En la porcidn occidental se localiza la
sierra El Fresco, una elevacion mesetiforme que
contiene el punto de mayor altura (460 m) de la
Hoja.

Las poblaciones més importantes son Limay
Mahuiday La Reforma, ambas en el departamento
Limay Mahuida

NATURALEZA DEL TRABAJO E INVESTIGACIONES
ANTERIORES

Este informe y € mapa geol 6gico acompafiante
han sido elaborados de acuerdo con |as normas esta-
blecidas paralarealizacion y presentacion de Hojas
geoldgicas del Mapa Geoldgico Nacional de la Ar-
gentinaaescala1:250.000 (SEGEMAR, 1994, 1996).
Todas |as referencias geocronol ogicas se formaliza-
ron siguiendo la propuestade la Union Internaciona
de Ciencias Geoldgicas (Cowie y Basset, 1989).

Lasprimerasresefias sobrelageologiadelazona
corresponden aDoering (1882) y aSiemiradzki (1893).
Sinembargo, esaWichmann (1928) y aSobral (1942z;
1942b) a quienes se deben las primerasinvestigacio-
nes regionales, las que incluyen descripciones
geoldgicasy mapas aescala 1:400.000 (Wichmann),
y aescalas 1:750.000 y 1:1.500.000 (Sobrd). Tanto
Groeber (1939) como Tapia(1939), s bientrabagjaron
en zonas cercanas a la Hoja, incluyeron parte de la
misma en sus mapas y/o cortes geol gicos.

36°

37°

69° 67°30’ 66° 64°30’
lAgua Escondida 36°
O
Victorica
AMPA
37°

38°

General Acha

Reforma

38°

Lago
Colorados Pellegrini

390 X Cipollett

%

39°

69° 67°30’

66° 64°30’

Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja 3766-Il, La Reforma.
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Feruglio (1942) redliz6 un mapageol gico aescala
1:1.000.000 de laregién comprendidaal oeste del me-
ridiano de 620y entrelos pardelosde 320y 420. Mas
tarde, Cannelle (1950) desarroll6 tareashidrogeol 6gicas
enel valledelosriosAtud - Salado - Chadileuvu, po-
niendo énfasisen las unidades més modernas. Vilelay
Riggi (1953) efectuaron € levantamiento geol dgico de
laHoja33h, SierradeLihuéCael, aescala1:200.000.
Feruglio (1965) confecciond, sobrelabasedeunacom-
pilacién, un mapageol 6gico deLaPampa Csaky (1962)
el abor6é un mapageol 6gico aescaa1:100.000 ddl &rea
entree Gran Sdlitrd (osdinaGrande) y d sditrd dela
Perra.

Ortiz (1967) formaliz6 observacionesgeol dgicasen
laregion occidental de La Pampa, entre Agua Escon-
dida (extremo noroeste) y Pichi Mahuida (sobre € rio
Colorado). Las caracteristicas geoldgicas de laregion
abarcada por la Hoja fueron resefiadas por Criado
Roqué (1972b) y Criado Roqué e | bafiez (1979).

Bisceglia(1977, 1979, 1980) efectud un detalla-
do estudio geoldgico del occidente pampeano, que
incluye perfiles y mapas a escala 1:500.000 y des-
cripciones de perforaciones poco profundas. Lapri-
mera sintesis de la geologia de toda la provinciade
La Pampaaescala 1:500.000, que incluye conside-
raciones de indole minera, fue hecha por Llambias
(1975). Este ultimo relevamiento geol 6gico, acom-
pafiado de numerosas dataciones radimétricas, per-
mitieron a Linares et al. (1980) dar a conocer €
compendio mas vasto de la geologia pampeana de
quesedisponealafecha Bojanich Marcovich (1979,
1980) confeccion6 un plano geolégico a escala
1:400.000 que incluye la parte septentrional de la
Hoja. Spartan (1981), sobre labase de trabajos pre-
vios, realiz6 un relevamiento geoldgico - minero a
escala 1:200.000 de la provincia de La Pampa.

2. ESTRATIGRAFIA
RELACI ONES GENERALES

Lamayor partedelaregion abarcadapor laHoja
estdincluidaenlo que Criado Roqué e | bafiez (1979)
denominaron Provincia Geoldgica Sanrafaelino-
Pampeana, también Ilamada Cinturén Movil
M endocino-Pampeano (Criado Roqué, 1972b), Blo-
que del Chadileuvu (Llambias y Caminos, 1987;
Llambiaset al., 1996) y Cinturén Orogénico Tunuyan
(Llambias, 1991). No obstante, estas nominaciones
No son estrictamente equival entes, ya que compren-
den éreas diferentes. Por su parte, la porcién

suroccidental y occidental de la Hoja est& ubicada
en el borde oriental de la cuenca Neuquina (véase
Casadio, 1994).

Linares et al. (1980) sefidaron que, en laregion
situada al este de LaReforma, se observa una super-
posicién de los ambientes de Sierras Pampeanasy de
la Provincia Geol6gica Sanrafaelino-Pampeana.
Llambiaset al. (1996) reconocieron en € Bloque del
Chadileuvt (unidad mayormente paleozoica) un ba-
samento granitico - metamarfico pre-gondwanico que
muestraun estructuramiento NO dominante, sobre el
que sedesarrollaron sedimentitas neopal eozoicas (con
evidencias de control por parte de las estructuras se-
fialadas) y rocas igneas pérmico-triésicas (Choiyoi).

En e cuadro 1 se presenta un resumen de las
unidadeslitoestratigréficasdelaHoja. Lasrocasmas
antiguas afloran en el areaproximaalalocalidad de
Limay Mahuiday corresponden a calizas (en parte
metamorfizadas) que podrian tener una edad
ordovicicainferior (Sarmiento y Heredia, 1983 fide
Astini et al., 1995), y representarian los vestigiosde
una secuencia carbonética somera que fue intensa-
mente deformada con anterioridad a la formacién
de las cuencas del Paleozoico superior (Sruoga y
Llambias, 1992; Melchor, 1995). En estamismazona
afloran arenitas cuarzosas muy diagenizadas que han
sido asignadas tentativamente a Carbonifero supe-
rior (Linareset al., 1980). Sedimentitas continenta-
les del Pérmico (Melchor, 1995; Melchor y Césari,
1997) aparecen en las proximidades de LaReforma
(sierras Carapacha Chica). Los mejores afl oramien-
tos de estas rocas se hallan en las cercanias de
Puelches, en los limites de la Hoja IGM 3966-11,
Puelches, 1:250.000 (véase Melchor, 1995). El ciclo
magmatico pérmico-tridsico (Choiyoi), de amplia
manifestacion en La Pampa (véase Linares et al.,
1980) esta representado por sus tres términos
litol6égicos mayores: riolitas, andesitas y poérfidos
graniticos, en ese orden de abundancia. El &rea de
laHoja La Reforma es aguella donde se encuentra
la mayor cantidad de afloramientos del mismo, y
generalmente cubren e intruyen respectivamente, a
las sedimentitas de |a Formacion Carapacha.

El Paledgeno esta representado, en la porcion
occidental de la Hoja, por las rocas sedimentarias
marinas del Daniano asignadas ala Formacion Roca
(afloramientos pequefios que se hallan hacia € no-
roeste del Gran Salitral). También pertenecen a este
sstemalaspsamitas, pdlitasy calizaslacustresde edad
eocena inferior, cuyos mejores afloramientos estan
dispuestosen losflancos delasierraEl Fresco (asig-
nados en este trabajo alaformacién homonima).
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Durante el Nedgeno se depositaron calizas,
psamitasy pelitas en ambientes|acustres somerosy
fluviaes efimeros con episodios edlicos. Los aso-
mMos mejor expuestos de estas sedimentitas se ha-
Ilan en el margen sur del Gran Sdlitral y con ese
nombre se reconoce a la formacién que integran.
Asimismo, enlamitad sur delaHojase hallan aflo-
ramientos compuestos por areniscas gruesas y
friables, que alternan con limosarenososy lentesde
conglomerados, que fueron considerados como de-
positos dejados por antiguos caucesdel rio Colorado
(Formacion El Sauzal; Linares et al., 1980).

En Punta de la Barda, sobre la secuencia
sedimentaria nedgena se dispone una colada de ba-
salto pleistocena que constituye los afloramientos
més orientales de la Provincia Basaltica Andino-
Cuyana(Bermudez y Delpino, 1989).

Al interval o Pleistoceno - Holoceno correspon-
den los depdsitos aluviales del rio Chadileuviy de

losarroyos Puelény Potrol, acumulacionescoluviaes
y principalmente edlicas (de detritossiliciclasticosy
en menor medida evaporiticos), que cubren buena
parte de laHoja. También se reconocen sedimentos
clésticosfinosy evaporitas en salinasy salitrales.

2.1. PALEOZOICO
2.1.1. ¢PALEOZOICO INFERIOR?

Formacion San Jorge (1 a,b,c,d)
Calizas, calizas dolomiticas, marmoles, tobas, chert

Antecedentes

Esta unidad litoestratigrafica fue propuesta por
Criado Roqué (1972b) paraenglobar alas calizas del
cerro San Jorge “y las cuarcitas del Cerro Choique
Mahuida”, elevacion ésta que se ubicaen e cuadran-

Cuadro 1. Cuadro estratigrafico de la Hoja Geoldgica La Reforma.

Era Periodo Epoca Grupo Formacion Miembro Litologia Espesor
Depdsitos edlicos y de arenas, limos, 15m
bajos y lagunas arcillas y evaporitas
Depésitos aluviales del arenas. limos
Cuaternario Holoceno rio Chadileuvu, arroyos M ! 5m
. arcillas
Puelén y Potrol
CENO - Depositos coluviales arenas, gravas ~10m
Zoico Pleistoceno | Puente Basalto El Mollar basaltos olivinicos 6m
areniscas, limolitas,
i . arcilitas,
Nedgeno Plioceno El Sauzal conglomerados, 11 m
toscas
Mioceno- . _aren_iscas Iit!c_as,
. Gran Salitral limolitas, arcilitas, ~55m
Plioceno )
calizas, yeso
- - - Discordancia - - -
pelitas, tobas,
chonitas, calizas,
Eoceno El Fresco margas, areniscas, ~60m
areniscas tobaceas,
cineritas, tufitas
Paleégeno - - - Discordancia - - -
calizas (grainstones)
Paleoceno Roca y arenitas hibridas ~60m
- - - Discordancia - - -
MESO- riolitas, dacitas,
ZOoICco Choique Mahuida brechas rioliticas, ~100 m
tobas, e ignimbritas
Triasico - Sierra . andesitas, brechas
Pérmico Pintada El Centinela tobas andesiticas Y ?
Granito Zufiga granitos Yy pén‘idos
granitico
Pérmico Carapacha LUrre - areniscag pelitas y >25m
auquen calizas
PALEO- arenitas y limolitas
zoico ¢ Carbonifero  superior? Agua Escondida GCerro cuarzosas y arenitas | <50 m
uanaco P
conglomeradicas
calizas cristalinas,
;, Paleozoico Rogaziano marmoles,
¢ § skarnoides. ~200m
San Jorge calizas espariticas,
. . San Jorge rainstones
inferior? Sur ’ O(EJIiticos, chert, ~125m
tobas.
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tesuroeste delaHoja3966-11, Puelches (Espgoy Sil-
vaNieto, 1996). Enredlidad, seginlo afirmo LIambias
(1976), e cerro Choique Mahuida se compone de
leucoriolitas. Mastarde, Criado Roqué el béfiez (1979)
incluyeron en esta formacion alas cuarcitas del cerro
Limay Mahuida. Linareset al. (1980) restringieron la
Formacion San Jorge alos afloramientos de calizasde
los cerros Rogaziano y San Jorge.

Unadelas primeras menciones de estas calizas co-
rresponde a Wichmann (1928), quien las compard con
aguéllas aflorantes en las Sierras Pampeanas y en la
Precordillera. Pogteriormente, Ortiz (1967) esbozo las
caracterigticaslitolégicasdd cerro San Jorge, cuyasob-
servacionesparece haber seguido Criado Roqué (1972b)
paradesignar launidad. Tullio (1971) redizé tareas de
reconocimiento geol 6gico, cond findeubicar  aflora
miento de cdizareferido por Wichmann (1928).

Durante € curso de la presente investigacion se
hapodido constatar que esfactiblediferenciar dentro
de esta formacion dos unidades litoestratigréficas de
rango menor, las que se propone denominar Miembro
San Jorge Sur (1b, de carécter sedimentario) y Miem-
bro Rogaziano (1c con rocas metamérficas y 1d,
subaflorante). En € mapa se han identificado como
1a, en generdl, alasrocas subaflorantes dela Forma-
cion San Jorge.

Miembro San Jorge Sur (nom. nov.) (1b)
Calizas espariticas, grainstones ooliticos, chert,
tobas

Antecedentes

Linareset al. (1980) describieron estratificacion
y nédulos de ftanita en el cerro San Jorge. La
laminacion halladaen el cerro Rogaziano por dichos
autores (y también por Kroger y Gantzer, 1977), en
realidad, corresponde afoliacion metamarfica. En el
presente trabajo se propone esta denominacion para
identificar alasrocas sedimentarias de la unidad.

Distribucion areal

L os afloramientos de este miembro selocalizan
en el sector nordeste del cerro San Jorge Nortey en
lamayor parte del cerro San Jorge Sur (Fig. 2).

Litologia

El perfil tipo del miembro se ubicaen el extremo
sur del cerro San Jorge Sur (37°23'50” S; 66°41’ 10”
O) donde la potencia expuesta de la unidad alcanza
al125m, y presenta escasa variacion litolégica ver-
tical. Se compone de calizas parcialmente
recristalizadas (espariticas) o micriticas, decolor gris
azulado, estratificadas, con frecuentelaminaciénaga
(einclusive estromatolitos; véasefigura3,ay c). La
mayor parte de las capas son macizas 0 muestran
laminacién paralela. Se encuentran niveles lateral-
mente continuos y nddulos pequefios (< 5 cm) de
chert (Fig. 3, &), donde usualmente se preserva la
textura original de la roca. En estos casos, a mi-
Ccroscopio se pueden apreciar ooidesy bioclastos (de
moluscos?), hecho que indicaria que el reemplazo
por silice tuvo lugar en una etapa diagenética tem-
prana. Aungue aparecen raramente, merece desta-
carselapresenciade estructuras de desecacion (Fig.
3, b) y delgados horizontes de intraclastos planares.

Como se puede apreciar en € cuadro 2, se trata
esencidmentede calizasdolomiticasy calizascaciticas
(deacuerdo conlaclasificacion de Teruggi, 1984), con
proporciones de carbonato de magnesio entre 0,6 %y
13%. Aunquelasdlicificacion esared mentevariable, e
porcentgje de SO, es sempre menor a 5%. La bga
participacion de Sr (promedio de 254 ppm) en compa:
racion con carbonatos aragoniticos actuaes (5000 -
10.000 ppm; véase Davies, 1972), podriaindicar una
importante pérdidadetal el emento durantelainversion
de aragonita a cacita por migracion del Sr (Davies,
1972). En conjunto, los contenidosde SO, y Sr mues-
tran vaores contrastantes para ambos miembros.

Cuadro 2. Algunos parametros quimicos de las calizas de la Formacion San Jorge (6xidos mayoritarios, elementos traza y pro-
porcion de carbonatos de calcio y de magnesio). La relacién Ca/Mg es utilizada para clasificar composicionalmente a las calizas
(de acuerdo con las sugerencias de Teruggi, 1984).

Muestra Localidad Si0, ALO; Fe,O; MgO CaO Ba Sr S Ca/Mg MgCO; CaCO;

Ne % % % % % ppm ppm % % %

Mb. 114  Co. Rogaziano 0,93 0,11 0,08 2,18 53,58 11 546 0,012 24,58 4,56 95,064
Roga- 115  Co. Rogaziano 0,36 0,11 0,09 547 4946 12 319 0,004 9,04 11,45 88,28
ziano 139  Co.SanJorgeNorte 1,01 0,14 0,09 339 5200 81 359 0,013 1534 7,08 92,82
Mb. 136 Co.SanJorge Norte 4,98 0,51 0,28 5,00 47,19 13 174 0,030 9,44 10,45 84,24
San 142 Co. San Jorge Sur 0,68 0,10 0,09 530 4993 17 306 0,019 9,42 11,09 89,13
Jorge 150  Co. San Jorge Sur 1,92 0,18 0,06 0,29 5537 15 237 0,028 190,93 0,61 98,84
Sur 148 Co. San Jorge Sur 367 022 0,07 622 46,84 32 301 <0,003 7,53 13,00 83,61
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Figura 2. Mapa geolégico detallado del area de los cerros San Jorge Norte y Sur. Notar la distribucién geogréafica de los miem-

bros de la Formacién San Jorge. Basado en fotografias aéreas y control de campo.
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Figura 3. Aspectos de la Formacion San Jorge. 3a:

Laminacion algal, nédulos de chert (indicado por flecha) y
capas macizas en la sucesion aflorante en el cerro San Jor-
ge Sur del miembro de ese nombre de la Formacién San Jor-
ge. Piqueta de 35 cm de longitud como escala. 3b: Laminacién

y estructura de desecacion (indicada por flechas), misma
unidad y localidad que la anterior. 3c: Estromatolitos del tipo

SH-V (Logan et al., 1964) del Miembro San Jorge Sur en el

cerro San Jorge Norte (vista en pared aproximadamente
perpendicular a la estratificacion). Las divisiones menores de

la escala son iguales a 2,54 cm. 3d: Plegamiento isoclinal,
seccion oblicua al eje del pliegue en rocas del Miembro

Rogaziano (en el cerro homoénimo). 3e: Oncolitos deforma-

dos, misma unidad y localidad que 3d.

En efecto, el Miembro San Jorge Sur registra
los valores mas altos de SIO, y los més bajos de Sr
(Fig. 4). Parece haber, ademés, una correlacion ne-
gativaentre SO, y Sr enlaunidad (Fig. 4). El redu-
cido porcentgje de S presente en toda la Formacion
San Jorge (véase cuadro 2), sugiere que probable-
mente la causa por la cua las rocas producen olor
fétido a ser golpeadas, es mayormente debido a su
contenido en materiaorganica (lo que contrastacon
lasinferenciasde Kroger y Gantzer, 1978a). Todala
secuencia posee abundantes estilolitas.

En el faldeo nordeste del cerro San Jorge Norte
seidentificaron dos niveles de tobas vitrocristalinas
finas de aproximadamente 10 cm de espesor. El an&
lisis quimico de un nivel de dichas tobas indicaque
es altamente potasico (K,0=12,68%). Pese a que
no se ha determinado |a composicion mineral égica
delasmismas, es probable que setrate de bentonitas
potésicas (K-bentonites). Dichos niveles son fre-
cuentes en el Ordovicico de Europay Norteamérica
(Huff et al., 1992), habiéndose registrado también
en laArgentina (Bergstrom et al., 1996; Cingolani
etal., 1997). Enel diagramadlcaistotales- silice, el
nivel detobaanalizado se ubicaen el campo de las
fonolitas (véase muestra 134 en laFig. 22).
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Figura 4. Relacion Sr vs. SiO, para las calizas de la Forma-
cién San Jorge. La linea punteada separa los campos corres-
pondientes a sendos miembros (véase también el cuadro 2).

Ambiente

La secuenciadel Miembro San Jorge Sur sein-
terpretacomo depositada en un ambiente perimareal
de baja energia. La evidencia de exposicion
subagrea, los niveles de intraclastos planares, y la
faltade bioturbaciénindican que el rango batimétrico
pudo variar de intermareal a supramareal (véase
Pratt et al., 1992). Por otra parte, los estromatolitos
revelarian un emplazamiento restringido, probable-
mente con unasalinidad mayor alanormal.

Estructura

El miembro se presenta como una secuencia
esencialmente homoclinal con rumbo general N-Se
inclinacion de 50° a62° al oeste. Se reconocen nu-
merosas zonas de cizalla compuestas por conjuntos
de venas con morfologia en echelon, su posicion
promedio esN 75°0 asubvertical y siempreindican
un desplazamiento detipo sinistral.

Paleontologia

Hay capas que estan construidas esencialmente
por estromatolitos, cuya morfologia corresponde a
lostipos LLH y SH-V de Logan et al. (1964) (Fig.
3, €). El estudio micropal eontol gico realizado por €
Dr. Guillermo Ottone muestrala presencia de esca-
sas algas cianofitas cloroccocales, las que son tipi-
cas de estromatolitos.

Relaciones estratigréficas
No fue posible observar larelacion entrelos dos

miembros que componen la Formacion. Kroger y
Gantzer (1977) y Terraza et al. (1981) sefidaron la

presencia de intrusivos concordantes de escaso es-
pesor en el cerro San Jorge Sur, los que no pudieron
ser identificados en el curso de este trabajo.

Miembro Rogaziano (nom. nov.) (1c, 1d)
Calizas cristalinas, marmoles, skarnoides

Antecedentes

Se propone la denominacion del epigrafe para
describir alas rocas metamorficas de la Formacion
San Jorge. Como localidad tipo para este miembro
sedesignaal cerro Rogaziano, €l cual constituye una
elevacion de 3,1 km de longitud por 1,7 km de an-
cho, con unaalturarelativa de aproximadamente 30
m por encima del relieve circundante. La presencia
de marmol en esta unidad fue indicada previamente
por Kroger y Gantzer (1977) y Terrazaet al. (1981).

Distribucion areal

L os afloramientos de este miembro se distribu-
yenen el cerro Rogaziano (ubicado aunos7,5km al
SO de Limay Mahuida), en el sector suroeste del
cerro San Jorge Norte y en €l extremo noroeste del
cerro San Jorge Sur (Fig. 2). Si bien son componen-
tes accesorios, también se reconocieron bloques de
launidad en €l cerro Pichi Mahuida o La Ramadita
(véase Litologia).

Litologia

El estudio estructura y petrol 6gico de este miem-
bro fue realizado por € Lic. Hugo Tickyj. Se trata
de rocas de textura granobl astica poligonal, de gra-
no medio afino, compuestas mayoritariamente por
calcitay dolomita, con cantidades menores de cuar-
zo. Tanto la calcita como la dolomita se presentan
en cristales equidimensionales a levemente
elongados. Es muy notable, en la primera, el abun-
dante maclado, 1o que permiteinferir que se encuen-
tratotalmente recristalizada. El cuarzo habitualmente
no supera el 5% en abundancia (en algunas mues-
tras estd ausente), se halla en granos individuales,
anhedrales, de forma ovalada, con extincién ondu-
lante: otras veces forma agregados elongados
policristalinos.

A pesar de que se verifica una extensa
recristalizacion de calcitay dolomita, no se ha en-
contrado neoformacion de otros minerales
metamorficos. Sobre la base de la generacién de
maclasen calcitapor deformacion (Burkhard, 1993),
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Se estima que estas rocas se han deformado en con-
diciones de muy bajo grado metamorfico.

El contenido promedio de Sr de las muestras
analizadas de este miembro (véanse cuadro 2y Fig.
4) es mayor que aquel del Miembro San Jorge Sur,
lo que podriadeberse adiferencias composicionaes
originales de la roca (Matheos y Morsch, 1990) o
bien producidas durante el metamorfismo.

En e cerro Pichi Mahuida (o La Ramadita) se
observan bloques de la unidad (aparentemente
intruidos por volcanitas de la Formacion Choique
Mahuida), que han sufrido metamorfismo de con-
tacto. Laroca resultante puede caracterizarse como
un skarnoide (sensu Einaudi y Burt, 1982), con tex-
tura granosa, compuesto esencialmente por carbo-
natos (calcita) y presencia de granate (grossularia?)
(Quenardelle, 1997). Desde el punto de vistaquimi-
co, & skarnoide muestraun marcado enriquecimiento
en 6xido de hierro y silice, cuando se lo compara
con la composicion promedio de las calizas de la
Formacion San Jorge (véase 6.1. Depdsitos de mi-
nerales metaliferos). En la misma elevacion se re-
gistran intercal aciones centimétricasde limolitascon
fallamiento sinsedimentario y riolitas en la caliza.
También se haidentificado un banco de areniscafina
con estratificacion entrecruzada en artesa. Sin em-
bargo, la pobre exposicion de dichos afl oramientos
dificulta el andlisis de las relaciones mutuas entre
dichaslitologias.

Estructura

En e cerro Rogaziano se observa una foliacion
penetrativa, definida por la aternancia de bandas de
digtintatonaidad, queanteriormentefue confundidacon
laminacién de origen sedimentario (véase Kroger y
Gantzer, 1977; Linareset al., 1980). Se debe en redli-

N

a)

dad aunaapretada foliacion provocada por unainten-
sadeformacion dictil queafectd alascalizas. Lafolia-
cion posee una orientacion N10°-20°0, einclina20°-
25° d oeste, con unalineacién minera derumbo N85°-
90°0, queinclina20°-22° a oeste. Se deduce un ple-
gamiento comple o debido alapresenciadefigurasde
interferencia de tipo 3 (Ramsay, 1967). Los pliegues
son, en su mayoria, isoclinaes, de tipo intrafoliar, de
amplitud centimétrica a decimétrica'y con marcado
cizallamiento desuslimbos(Fig. 3, d). Enmenor medi-
datambién los hay detipo chevron. Sus gjes se orien-
tan predominantemente en dos direcciones, una con
rumbo N-Seinclinacion 10 a15° haciael sury laotra
conrumbo N70-75°0 einclinacion 15-20° al oeste. En
€l sector sur del cerro Rogaziano sedistinguen oncolitos
parciad mente deformados, |osque sonloca mente abun-
dantes (Fig. 3, €).

Por su parte, en el sector suroccidental del ce-
rro San Jorge Norte, también se observa unafolia
cién penetrativa producidapor un plegamiento muy
apretado. Lafoliacion tiene un rumbo promedio de
N20°-25°0y un buzamiento de 75°-80°0 (Fig. 5a),
con una lineacién de rumbo N40°-45°0 que buza
45°-50° d oeste (Fig. 5b). Los pliegues son, en su
totalidad, isoclinales, detipointrafoliar, de amplitud
decimétrica a centimétrica, con una Unica orienta-
cién de rumbo N40°-45° y un buzamiento de 45°-
50° al oeste (Fig. 5¢).

Relaciones estratigraficas

En el extremo norte del cerro Rogaziano se en-
cuentra un probable cuerpo intrusivo de andesita
afanitica, que aflora en un area de aproximadamen-
te 20 m de didmetro. El contacto entre este cuerpoy
las calizas esta cubierto, no observandose eviden-
cias de metamorfismo térmico.

c)

Figura 5. Elementos estructurales del Miembro Rogaziano medidos en el extremo suroeste del cerro San Jorge Norte. a) Polos de
planos de foliacion (curvas a 5%, 20% y 30%), b) Direccion de buzamiento de la lineacion mineral (curvas a 5%, 20% y 50%), c)
Ejes de pliegues intrafoliares. Proyeccion en la red de Schmidt, hemisferio inferior.
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En el sector suroeste del cerro San Jorge Norte
se identificaron escasos diques de riolita afanitica
de menos de 0,10 m de potencia. En el cerro Pichi
Mahuida se registraron bloques de laFormacion San
Jorgeintruidospor, o incluidosen, rocasrioliticascon
afinidades piroclésticas de la Formacion Choique
Mahuida.

Edad y correlaciones

La edad de la Formacion San Jorge es un pro-
blemaalin no resuelto, debido aque no fueron halla-
dos fésiles que permitan efectuar una asignacion
cronolégicavéida. Laopinion original deWichmann
(1928), quienlaconsiderd “ordoviciana” por simili-
tud litol6gicacon lascalizasdelaPrecordilleray de
las Sierras Pampeanas, fue seguidapor Ortiz (1967),
Criado Roqué (1972b) y Criado Roqué e Ibéfiez
(1979) quienes la ubicaron en el Cambrico-
Ordovicico.

Linares (en Russo et al., 1979) indic6é que la
datacion deunintrusivoriolitico de estaunidad arro-
j6 una edad de 260 a 241 Ma. Llambias (1975) y
Llambias y Leveratto (1975) estimaron que estas
calizas eran carboniferas, aunque mas tarde
Llambias (en Linareset al., 1980) adhirié alaasig-
nacién de Wichmann (1928).

Furque y Cuerda (1979) consideraron,
tentativamente, que la edad de la Formacion San
Jorge podria ser llandeiliana, por comparacion
litolgica con las calizas de Ponén Trehue (Bloque
de San Rafael). Terraza (1981) y Terraza et al.
(1981) la atribuyeron a Pérmico inferior, por rela
ciones estratigréficas y “una abundante fauna de
Fusulinas’, la que nunca fue documentada.

Mas tarde, Sarmiento y Heredia (1983, fide
Astini et al., 1995) informaron sobre el hallazgo de
conodontes fragmentarios probablemente
ordovicicos. No obstante, el procesamiento devolu-
minoso materid adiciona realizado recientemente por
el Dr. M. Hunicken y colaboradores dio resultados
negativos, |o que plantea serios interrogantes sobre
los anteriores hallazgos. El material procesado por
Sarmiento y Heredia (1983, fide Astini et al., 1995)
procediade Y PF (probablemente recol ectado por €l
Dr. Pedro Criado Roqué), habiendo dado conodontes
de formas muy simples que, presumiblemente, per-
tenecerian a Ordovicico inferior; material este que
actualmente se encuentraextraviado (G. Sarmiento,
com. escrita, 1996).

En este trabajo se opta por ubicar a la Forma-
cién San Jorge provisoriamente en el Paleozoicoin-

ferior, sobrelabase de: 1) comparaciones|itol 6gicas
regionales, 2) el grado de deformacion que poseen
(en comparacion con aquel sufrido por las arenitas
cuarzosas de la Formacion Agua Escondida) y 3) la
presencia de bioclastos de moluscos, 1os que sugie-
ren una edad fanerozoica. Con todo, merece desta-
carse que, a momento, no existen criterios seguros
para su adecuada datacion.

En cuanto a las unidades capaces de ser
correlacionadas con laaqui descripta, se puede men-
cionar que en la provincia de La Pampa existe un
solo sitio adicional conocido donde afloran calizas
litol 6gi camente semejantes alas delaFormacion San
Jorge. Corresponden alos afloramientos de calizas
macizas color gris, ubicados en el angulo nordeste
de la Hoja 3966-11, Puelches, sobre la ruta provin-
cial 28(38° 03 40" S; 65° 10' 12" O), sefid ados por
Espegoy SilvaNieto (1985, 1996). Diversos autores
han destacado la similitud litol 6gica de estas rocas
con la Formacion Ponon Trehue (Bordonaro et al.,
1996), cuya edad es ordovicica temprana.

Astini et al. (1995) consideraron alaFormacion
San Jorge como la prolongacién més austral de la
Precordillera. Actualmente existe un intenso debate
en torno a la aloctonia y relaciones tectonico-
estratigraficas delamencionada provinciageol 6gica
(véase Ramos, 1988; Dalla Salda et al., 1992; Ra-
mos, 1995; Thomasy Astini, 1996).

2.1.2. PALEOZOICO SUPERIOR
2.1.2.1. ¢;Carbonifero superior?

Formacién Agua Escondida (Miembro Ce-
rro Guanaco) (2, 2a)

Arenitas cuarzosas, arenitas conglomeradicas y
limolitas cuarzosas

Antecedentes

Launidad fue creadapor Gonzalez Diaz y Garcia
(1968) paraenglobar a sedimentitas aflorantes en el
ambito delaHoja 30e, Agua Escondida (provincias
de Mendoza y La Pampa). Criado Roqué (1972b)
extendi6 ladenominacion paralos afloramientos de
“cuarcitas’ de La Pampa, aunque consignando la
existenciade calizas asociadas (basdndose en Ortiz,
1967), hecho que no pudo ser corroborado por
Melchor (1995).

Llambias (1975) y Linares et al. (1980) distin-
guieron dos miembros en esta formacion, reservan-
do el nombre de Miembro Cerro Guanaco para los



12

Hoja Geoldgica 3766-IlI

afloramientos constituidos enteramente por
ortocuarcitas blancas, dentro del cual se ubican to-
dos aguellos identificados en el @mbito de la Hoja.
Por su parte, el Miembro restante (Miembro Afilar
deLinareset al., 1980) corresponde aortocuarcitas,
subgrauvacas, Iutitasy limolitas que se distribuyen
mayormente en el &mbito de laHoja 30e, Agua Es-
condida(Gonzéez Diaz, 1972b). El Miembro Afilar
muestraunarelacion de onlap sobre un regolito gra-
nitico generado a partir de la Formacion Piedra de
Afilar (datadacomo carboniferainferior por Linares
et al., 1980). Con todo, las edades relativas de los
miembros alin no se han establecido.

Laprimera mencién de afloramientos de la uni-
dad en el érea abarcada por la Hoja se debe a
Wichmann (1928) (quien aparentementerefirio alos
cerros Limay Mahuida'y Rogaziano como Curru -
Mahuida, toponimiano vigente). Melchor (1996) rea
liz6 unainterpretaci on paleoambiental delas secuen-
cias de la unidad expuestas en La Pampa. Por su
parte, Ferndndez (1996) y Bassan (1996) estudiaron
la sedimentologia de la formacion en localidades
préximas a poblado de Agua Escondida.

Distribucion areal

Esta unidad tiene afl oramientos de reducida ex-
tension, altamente fracturados y mal expuestos en
el area de estudio. Se encuentran en €l valle del rio
Chadileuvu a nortedelalatitudde37° 21’ S, limite
que marca la posicion mas meridional de lacuenca
San Rafael (el extremo sur dela“Bahia Pampeana’
de Polanski, 1970; véase Melchor, 1996). Lasmejo-
res exposiciones corresponden al cerro Limay
Mahuiday a los cerros de Lobos. También asoma
en el cerro Vaerio (0 Quiroga) y en una pequefia
elevacion sin nombre al nordeste del cerro Nafio.

En el mapa, seidentificaron como 2 & alos sec-
tores donde esta unidad esta como subaflorante.

Litologia

La formacion posee una marcada homogenei-
dad litol6gica. Esta compuesta mayormente por
arenitas cuarzosas finas, de color gris claro, maci-
zas (més raramente laminadas o entrecruzadas).
También se observan arenitas cuarzosas rojas
(pigmentadas por hematita) y escasos niveles de
arenitas medianas conglomeréadicas. Los clastos de
grava son subredondeados a redondeados y
composicionalmente se distinguen dos litologias:
arenita cuarzosa fina gris o roja'y cuarzo de veta;

siendo més frecuente la primera. También hay es-
casos clastos de vol canitas porfiricas finas. Lame-
dicién de indices morfométricos delos clastos reco-
lectados sugiere un predominio de aquéllos ecuantes,
con leve tendencia a formas obladas (discoidal es).

En los cerros de Lobos (nombre usado por los
pobladores, para referirse a un conjunto de eleva-
ciones bajas ubicadas aproximadamente alamisma
latitud que el cerro Rogaziano y sobre la margen
derecha del rio Chadileuvu), la unidad tiene mayor
variacion granulométrica, apareciendo localmente
limolitasfinas cuarzosas.

Las estructuras sedimentarias més frecuentes
incluyen laminacion paralela, lineacion parting y
escasa estratificacion entrecruzada en artesa. Los
datos de pal eocorrientes medidos en esta localidad
(n=5) indican paleotransporte hacia el oeste (gje de
artesa) y NNO-SSE (lineacion parting).

La composicién de las areniscas de la unidad,
sobre la base de las seis muestras estudiadas (pro-
cedentesde distintos afl oramientosdelaHoja), indi-
ca que se trata de arenitas (epimatriz entre 6% y
9%), con predominio absoluto de cuarzo entre los
componentes detriticos (cuarzo total variable entre
93% y 98%). La composicién promedio es
Qgs4Fiol,; El cuarzo es principalmente
monocristalino y exhibe frecuente crecimiento se-
cundario; sin embargo, también hay rocasenlasque
el cuarzo policristalino es mayoritario. Los escasos
liticos presentes son fundamentalmente
metamOrficos y como componentes accesorios se
registraron circon, muscovitay biotita. La propor-
cién de epimatriz (sericitica) promedia 8%, en tanto
que el cemento predominante es siliceo (6 a 14%),
aungue tambi én seidentificé cemento ferruginosoy
caolinitaen algunas muestras. El empaguetamiento
es cerrado en muchos casos, con proporcion mayo-
ritariade contactos concavo - convexosy suturados,
si bien se registran algunas rocas con contactos li-
neal es predominantes. Al microscopio no se obser-
van evidencias de recristalizacion metamorfica.

Ambiente

Laspobresexposicionesdelaunidad enlaHoja
no permiten realizar una adecuada diagnosis
pal eoambiental. Generalmente, esta unidad ha sido
atribuidaaun ambiente marino somero, sobrelabase
de su peculiar monotoniacomposicional .

Mel chor (1996) resumi6 losresultadosdel andli-
sis paleoambienta de laformacion en La Pampay
sefia 6 que se aprecia una transicion entre ambien-
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tes de playa en el extremo sureste de la cuenca
(shoreface en el cerro Poleo, ubicado en la Hoja
Santa |sabel) a plataforma marina siliciclastica do-
minadapor mareasen laprovinciade Mendoza (area
delamina Santa Cruz, en laHojaAguaEscondida).
Estas interpretaciones concuerdan de manera ge-
neral con las primerasideas sobre el paleoambiente
delaunidad (véase Gonzélez Diaz y Garcia, 1968).
Loselementosdejuicio dequesedisponeend ambito
delaHojason su particular litologia, paleocorrientes
gue concuerdan con €l patron general paralaBahia
Pampeana (véase Melchor, 1996) y la morfologia
declastosde grava. En este Ultimo aspecto losval o-
res promedio de los indices cal culados para clastos
de dos muestras tomadas en los cerros Limay
Mahuiday de Lobos (esfericidad 9,y relacion en-
tre gie menor y mayor de clasto c/a, véase cuadro
3) se corresponden con aquellos tipicos de origen
fluvia (i.e., esfericidad > 0,65 y c/a > 0,45; véase
Dobkinsy Folk, 1970; Stratten, 1974; Gale, 1990).
Con todo, no se puede descartar la posibilidad de
que el ambiente sedimentario en el que los clastos
se preservaron haya sido una playa de escasa ener-
gia, con poco retrabajo por olas (véase Howard,
1992).

La hipétesis de un origen fluvial para estas
sedimentitas no esinviable, ya que se han descripto
otros casos de arenitas cuarzosas de ese origen (e.g.,
Johnsson et al., 1988). Por otra parte, Melchor
(1996) hainterpretado la parte alta de la secuencia
delaunidad (aflorante en las cercanias de lalocali-
dad de Agua Escondida), como de caracter fluvial
con influencia de mareas.

Estructura

Las rocas de la unidad parecen tener una posi-
cién contrastante en los cerros de Lobos y Limay
M ahuida (los tinicos donde se pueden realizar medi-
cionesestructurales). En el primero, las capasincli-
nan principamente entre 10° y 18° hacia €l norte

Cuadro 3. indices morfométricos de clastos de grava de la

Formacion Agua Escondida. n = nimero de clastos; ¢, = pro-

medio de esfericidad (Sneed y Folk, 1958); c/a = promedio de

la relacion entre eje menor y mayor del clasto; s = desviacion
estandar.

Muestra n Pt o clato

Co. Limay

Mahuida 96 0,72+ 0,08 0,55 + 0,09
Co. de Lobos 35 0,74 £0,1 0,56 £ 0,13

(posicion promedio N87°0/ 12°N); en tanto que en
el cerro Limay Mahuida la estratificacion tiene un
rumbo promedio N-S con inclinacién proximaala
vertical o ataa oeste.

Este esquema de estratos con una actitud proxi-
ma a la vertical acompafiados por secuencias con
baja inclinacion hacia el oeste de los anteriores, se
repite més al norte entre el cerro Poleoy lalomade
los Guanacos, respectivamente (véase Melchor,
1987). Mediciones sisteméticas de diaclasas en €l
extremo noroeste de | os cerros de Lobos (n=16) in-
dican quelasdirecciones predominantesson N10°O
y N70°0O, con inclinaciones cercanas a la vertical.
Estos valores son semejantes a los obtenidos por
Bisceglia(1979) en el cerro Limay Mahuiday noto-
riamente concordantes con el diaclasamiento obser-
vado por Melchor (1987) enlalomade|os Guanacos
(en el ambito de la Hoja Geoldgica 3766-1, Santa
|sabel).

Paleontologia

Los autores de esta Hoja no hallaron material
fosil en esta unidad. Terraza (1981) refirié la pre-
sencia de restos vegetales en el cerro Limay
Mahuida, hecho que no fue documentado por dicho
autor, ni tampoco comprobado en el curso del pre-
sente trabajo.

Una muestra de limolita analizada por
palinomorfospor laDra. SilviaCésari (Universidad
de BuenosAires) dio resultado negativo.

Relaciones estratigréficas

Las Unicas relaciones estratigréficas observa-
das en el &reade laHojason laintrusion de peque-
fas vetas de cuarzo hidrotermal atribuidas al
magmati smo pérmico-triésico (Grupo Sierra Pinta-
da) y lacoberturaparcial por sedimentos modernos,
generamente edlicos.

Edad y correlaciones

Wichmann (1928) asigné estas rocas al
Paleozoico (lato sensu). Sobral (1942a) considerd
pertenecientea SilUricoinferior a asomo delaloma
delos Guanacosy a Ordovicico alos afloramientos
de la unidad ubicados en la Hoja Agua Escondida.
Cannelle (1950) estim6 que son de edad carbonifera.

En esta Hoja se atribuyen tentativamente al
Carbonifero superior, por extension delos hallazgos
realizados en la unidad en lamina Santa Cruz y en
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las lomas Piedras de Afilar (ambas en el ambito de
laHoja 30e, Agua Escondida; véase Gonzdlez Diaz
y Garcia, 1968), en una secuencia perteneciente al
Miembro Afilar (deLinareset al., 1980).

Las sedimentitas de la unidad presentan estre-
chasimilitud delitofacies con lasrocasdel Miembro
Inferior delaFormacion El Imperia (Dessanti, 1954),
que aflora en el &rea de Sierra Pintada (Mendoza).
Por ello, de acuerdo con las propuestas de Polanski
(1970), Gonzélez Diaz (1972b) y Melchor (1990), se
puede considerar como hipétesis de trabgjo la coe-
taneidad, a menos parcial, de ambas unidades.

Entre el Bloque de Sierra Pintada y € érea de
AguaEscondida(ambosen laprovinciade Mendoza)
existen asomos atribuidos ala Formacion La Sepultu-
ra, que fueron correlacionados por Holmberg (1973)
con la Formacion Agua Escondida. Otros depositos
de arenitas cuarzosas aflorantes y cercanos, asigna-
dostentativamente al Carbonifero superior - Pérmico
inferior, son aquellos correspondientes a Miembro
Sampacho de la Formacién Los Ranqueles (de
Hunickeny Pensa, 1981). L osmismos se exponen en
el sudoeste de la provincia de Coérdoba y han sido
interpretados recientemente como acumul aciones de
origenfluvid efimeroy edlico (Sanchez, 1996).

2.1.2.2. Pérmico

Formaciéon Carapacha (Miembro Urre -
Lauquen) (3, 3a)
Areniscas, pelitas y calizas micriticas

Antecedentes

La propuesta de denominacion formal de launi-
dad fuerealizadapor Vilelay Riggi (1956) como par-
tedelosresultadosa canzadosdurante e relevamiento
preliminar delasHojasgeol 6gicas SierraChicay Sie-
rras de Lihué Caldl (Vilelay Riggi, 1953). Lasrefe-
rencias previas sobre estas rocas son escasas y fue-
ron siempre efectuadas en el contexto de descripcio-
nes geol 6gicas regionales, ubicandolas en el “basa
mento” (Wichmann, 1928; Tapia, 1935, 1939; Groeber,
1939; Sobral, 1942a). Llambias y Leveratto (1975)
las asignaron a Devonico inferior eindicaron que se
encontraban fuertemente plegadas.

Melchor (1999) redefinio estratigréficamente a
la unidad, reconociendo de abajo hacia arriba los
miembros Calenco y Urre - Lauquen, y designé las
secciones tipo correspondientes. De acuerdo con
este autor, losafloramientosdelassierras Carapacha
Chica corresponden al Miembro Urre - Lauquen.

Tomezzoli y Melchor (1997) realizaron un estu-
dio paleomagnético preliminar delos afloramientos
del Miembro Urre - Lauquen ubicados en |as proxi-
midades de Puelches.

Distribucion areal

Esta unidad aparece en superficie tnicamente
en las sierras Carapacha Chica ubicadas en el su-
reste de la Hoja. Dichas elevaciones (que tienen
aproximadamentel5 km de longitud y se disponen
elongadas con rumbo N-S) no estén compuestas to-
talmente por lasrocas de laformacion, sino que és-
tas aparecen esencialmente en la mitad septentrio-
nal y en el extremo sur de lassierras. Como 3 a, se
mapearon aquellos sectores en que esta unidad estéa
subaflorante.

El afloramiento citado por Linareset al. (1980)
en el extremo norte de | as sierras Carapacha Gran-
de (préximo alarutaprovincia 20), no pudo ser re-
conocido durante las tareas de campo, es probable
que hayaresultado destruido como consecuenciade
las obras viaes realizadas en la zona.

Sotorresy Tullio (1995) atribuyeron alaForma-
cién Carapacha a gunos aflorami entos proximos de
escasamagnitud, que tampoco pudieron identificar-
se. En este Ultimo caso, podria haber ocurrido que
estos asomos correspondan en realidad a vol canitas
oscuras afaniticas, las que pueden ser confundidas
con las rocas de la Formacion Carapacha. En dos
perforaciones gecutadas en el &rea nordeste de la
Hoja (una de ellas ubicada en 37°12’'55”" S;
66°12'49” Oy lasiguiente9,6 kmal sur), Tullio (1991)
detect6 la presencia de lutitas violéceas y verdosas
a 80 m de profundidad. Estas rocas son asignadas
tentativamente a la Formacion Carapacha.

Litologia

Comprende mayoritariamente areniscas y pelitas
pardo-rojizas, registrandose también doscapasdecai-
za micritica. En la mitad septentriona de las Serras
predominan |as rocas de grano fino (arenisca finay
pelitas), en tanto que hacia @ sur es mas frecuente la
areniscamedianay gruesa. Lamayor parte delas sec-
ciones expuestas son de menos de 5 m de potencia,
s0lo en e extremo sur de las serras se encontrd un
perfil deaproximadamente 25m (Fig. 6), donde predo-
minan areniscasy limolitascon laminacion entrecruzeda
en artesa (Fig. 7). Las dos muestras de arenisca andli-
zadas son arenitas arcosicas (segun laclasificacion de
Dott, 1964; modificada por Pettijohn et al., 1987) con
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Figura 6. Seccién sedimentoldgica esquematica del Miembro Urre - Lauquen (Formacion Carapacha), expuesto en el extremo sur
de las sierras Carapacha Chica.

Figura 7. Laminacion entrecruzada en artesa en facies la-
custre somera de la Formacién Carapacha, extremo sur de
las sierras Carapacha Chica (37°37'43" S; 66°05'20" O).

una composicion promedio Q:F,:L,, en laque la
mayoria de los clastos liticos son volcanicos (valores
semegjantes a aquellos informados por Linares et al.,
1980). Lacomposicion modal delasareniscaspermite
asignar tentativamente los afloramientos de lasSierras
Cargpacha Chica d Miembro Urre - Lauquen de la
Formacién Carapacha (véase Melchor, 1999).

Ambiente

L as exposiciones que se encuentran dentro del
ambito de la Hojano permiten un adecuado estudio

palecambiental. Con todo, la seccién expuestaen el
extremo sur de las sierras Carapacha Chica (Fig.
6), puede ser interpretada como producto de sedi-
mentacion en un lago somero, mostrando caracte-
risticas de litofacies muy semejantes a la parte alta
del Miembro Urre- Lauquen en €l &reade Puelches.

Por otra parte, més a norte de la citada seccion
se verifica la existencia de areniscas medianas a
gruesas pardo rojizas con troncos permineralizados;
facies que caracteriza a los depdsitos de canal flu-
via en el areatipo delaunidad. Losindicadores de
paleocorrientes que pudieron medirse en el extremo
sur delas sierras Carapacha Chica (n=5) tienen una
orientacion promedio N36°0, lacual es concordan-
te con aquellas observadas en el area de Puelches
(véase Melchor, 1995).

Estructura

El marcado aineamiento de la ladera occidental
delassierras Carapacha Chica, podriaindicar lapre-
sencia de fracturacion con posicion promedio N-S.
Laestratificacion en dichazonatiene actitud variable
y en su sector medio es de aproximadamente N35°E
/ 30°SE y N29°O / 43° NE, en €l extremo sur.

Aunque se dispone de escasos datos estructu-
rales, a graficar los polos de planos de estratifica-
cion en una red estereogréfica, se advierte que es
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posible que lasucesi én sedimentariahayasido afec-
tada por un megapl egamiento cuyos ejes axiales se
ubican en posicion NO-SE.

Paleontologia

Si bien launidad ha proporcionado abundante
material megafloristico (hojas, troncos y frutos)
en las cercanias de Puelches (Melchor y Césari,
1991, 1997), en el &rea de la Hoja s6lo se regis-
tran troncos permineralizados de gimnospermas
con anillos de crecimiento. El material proceden-
te de las sierras Carapacha Chica ha sido asigna-
do a Araucarioxylon khakhariense (Maithy)
Maheshwari, 1972 por Crisafulli et al. (2000). Los
anillos de crecimiento de estamaderafosil son de
didmetro poco variable (es decir que son maderas
complacientes) y de reducido espesor (promedio
de 3,5 mm). Estos val ores sugieren que no existia
unaestacionalidad climéticamarcaday queladis-
ponibilidad de humedad erarestringida, cuando es-
tos arboles se desarrollaron (Melchor, 1995). En
comparacion con érboles actual es, |os troncos es-
tudiados evidencian una productividad (volumen
de produccién anual de madera; véase Chaloner
y Creber, 1990) que oscila entre valores interme-
diosy bagjos (Melchor, 1995).

Relaciones estratigraficas

El Miembro Urre - Lauguen estaintruido y cu-
bierto por riolitas, dacitas y tobas de la Formacion
Choique Mahuida, relaciones éstas que se verifican
en toda la extension de las sierras Carapacha Chi-
ca. En el flanco noroccidental de dichas elevaciones
también aparecen en proximidad afloramientos del
Granito Zufiga, pero no fue posible observar el con-
tacto entre ambas unidades.

Edad y correlaciones

Las rocas de la Formacién Carapacha eran
consideradas no fosiliferas, o con escasas y no
documentadas referencias de hallazgos de res-
tos fosiles. La cita méas antigua se atribuye a
Tapia (1939), quien sefialé que P. Sgrosso hallo
pizarras con braquiopodos del Silarico superior
en la zona de Puelches. No obstante, Sgrosso
(1939), al reconocer las minas de cobre de Lihuel
Calel, no hizo ningunamencién del hecho. Tanto
Wichmann (1928) como Vilelay Riggi (1956) le
asignaron una edad silUrica, por comparacion

litol 6gica con otras unidades de la Precordillera
y de la Cordillera Frontal. Por su parte, Criado
Roqué (1972b) evalud que era correlacionable
con la Formacion La Horqueta (Devonico del
Blogue de San Rafael).

Terraza (1981) menciond la presencia de «tron-
cos silicificados todavia no determinados» en-
contrados por terceros, que llevaron adicho autor a
desechar las anteriores estimaciones de edades
eopaleozoicas, y asignarlas a Pérmico medio. Del
mismo modo, Terrazaet al. (1981) y Schulz (1986)
reiteraron tales apreciaciones e hicieron referencia
al hallazgo de tall os de equisetal es muy pobremente
preservados.

Melchor (1995) discutié ampliamente el tema
y concluy6 que dichaunidad se habria depositado
en el lapso Pérmico inferior basal a Pérmico su-
perior basal (véase Melchor y Césari, 1991, 1992,
1997). Esta asignacion de edad se basa en el ha-
Ilazgo de dos asociaciones pal oefloristicas com-
puestas por abundantes hojas y frutos de
glossopterideas, en el érea cercana a Puelches
(HojalGM 3966-11). Sin embargo, |os Unicosres-
tos fosiles procedentes de los afl oramientos
abarcados por esta Hoja son troncos silicificados
con anillos de crecimiento, recolectados en laparte
sur delas sierras Carapacha Chica, de escaso valor
bioestratigréfico.

Crisafulli et al. (1996) sefialaron que la
xilotafoflorade launidad (en laque seincluyen le-
fios de las sierras Carapacha Chica) es comparable
con la Biozona Diafragmo-Solenoide de Mussa
(1986), atribuida por su autor al Pérmicoinferior.

Por similitud en la composicional modal de las
areniscas, Melchor (1995) incluy6 los afloramientos
de las sierras Carapacha Chica dentro del Miembro
Urre - Lauquen, €l cua se habria depositado en el
Pérmico superior basal.

2.2. PALEOZOICO - MESOZOICO
GRUPO SIERRA PINTADA

Bajo esta denominacion se conocen desde el
punto de vistaformal, en el Bloque de San Rafael
y La Pampa, alas rocas igneas correspondientes
al extendido ciclo magmético pérmico-triésico, gro-
seramente equival ente al magmatismo del Choiyoi
en el oeste argentino. EI nombre fue propuesto
por Criado Roqué (1972a) para el Blogue de San
Rafael y extendido por el mismo autor (1972b) a
La Pampa.
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Linareset al. (1978, 1980) sefialaron algunas
modificaciones ala definicion original del autor,
para incluir a todas las facies volcénicas y
pluténicas del magmatismo y reconocieron (ba-
sandose en Llambias, 1975) tres unidades
formacionales: Formacién Zudiga (leucogranitos
rosados), Formacion El Centinela (andesitas) y
Formacion Choique Mahuida (riolitas). Este
magmatismo fue caracterizado por Llambias
(1972), Llambiasy Leveratto (1975) y Linares et
al. (1980) como un “plateau riolitico”, donde las
riolitas extrusivas (frecuentemente ignimbriticas)
cubren la mayor extension areal.

Espejo y Silva Nieto (1996) propusieron reem-
plazar €l topénimo del Grupo por Lihuel Cad, argu-
mentando que las rocas de la Sierra Pintada no se
hallan representadas en La Pampa.

Recientemente, Rapela et al. (1996) compara-
ron € magmatismo jurésico delaPatagoniacon aquel
del Choiyoi (en su conjunto), sefialando que ambos
presentan batolitos calcoalcalinos seguidos de un
volcanismo bimodal.

Quenardelle y Llambias (1997) caracterizaron
un nuevo centro eruptivoriolitico gondwanicoenLa
Pampa, correspondiente alasexposicionesdelasie-
rra Chica (ubicada en proximidades de las sierras
deLihuel Cadl).

Granito Zufiga (4, 4a)
Leucogranitos y porfidos graniticos rosados

Antecedentes

Esta unidad fue reconocida por Llambias
(1975) y descriptaformalmente por Linareset al.
(1980), para designar alafacies granitica del ci-
clo magmético pérmico-triasico, que tiene su lo-
calidad tipo en el puesto homénimo, ubicado en la
Hoja Santa Isabel. En este trabajo se prefiere uti-
lizar el término litol 6gico dominante (i.e., granito)
paradenominar la unidad.

Distribucion areal

El Granito Zufigatiene escasos afloramientosen
el &readelaHoja. El mésimportante corresponde al
cerro del Tigre (unaelevacion bajade unos 600 m de
didmetro) y @ restante se halla a nordeste de la es-
tancia El Alpataco. También aparece subaflorante (4
a) en las cercanias del anterior establecimiento y en
el flanco noroccidental delas sierras Carapacha Chi-
ca. En unaloma baja situada a norte del puesto La

Jarillosa(37°31'33" S; 66°17' 01" O) sereconocio un
regolito confragmentosde porfido graniticoy andesita.
Sotorresy Tullio (1995) describieron granitosrosa:
dos de grano medio en unaelevacion ubicadaa norte
del cerro Pichi Mahuida (o La Ramadita), la que no
pudo ser localizada durante | as tareas de campo.

Litologia

Linares et al. (1980) caracterizaron de manera
genéricaalasrocas delaformacion como granitoides
relativamente frescos, rosados, de grano fino ame-
dio, porfiricos, miaroliticos y asociados ariolitasy
aplitas.

En el ambito de la Hoja predominan las rocas
graniticas rosadas con aspecto aplitico en muestra
de mano. En el cerro del Tigre aparecen diferen-
ciaciones pegmatiticasy al microscopio se observa
unatexturagranofiricay equigranular con feldespato
potésico, plagioclasaaciday cuarzo como compo-
nentes principales (Quenardelle, 1997). En las
proximidades delaestancia El Alpataco se encuen-
tra un pérfido granitico con textura granosa
panxenomorfa y equigranular (Fig. 8). En ambas
localidades se trata de rocas hipabisales cuyas ca-
racteristicas permiten inferir la presencia de un
domo riolitico. Por su parte, e subafloramiento
mencionado en las sierras Carapacha Chica esta
compuesto por un granito rosado de grano fino a
medio, con textura granosa, panxenomorfa e
inequigranular. En todos |os casos aparecen como
componentes accesorios biotita, minerales opacos
y muscovita(Quenardelle, 1997).

Figura 8. Microfotografia de un pérfido granitico del Granito
Zufiga. Se observa una textura granosa panxenomorfa y
equigranular. Afloramiento situado en lomas sin nombre ubica-
das en la estancia El Alpataco (37°44'08” S; 66°23'59” O),
muestra 68. Qz: cuarzo; PI: plagioclasa; Ms: muscovita. Es-
cala=220 micrones.
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Cuadro 4. Edades radimétricas del Grupo Sierra Pintada para localidades préximas a la Hoja.
M Basado en Rapela et al. (1996), el resto de las edades tomadas de Linares et al. (1980).

Localidad Hoja 1:250.000 Edad Método
Chos Malal Agua Escondida 247410 KIAr
Algarrobo del Aguila Santa Isabel 256+10 KIAr
Zufiga Sierra Chata Gral. Acha 250+15 Rb/Sr
Loma Alta Gral. Acha 207+10 K/Ar
Loma Alta Gral. Acha 21310 Rb/Sr
El Centinela Co. El Centinela Santa Isabel 256110 KIAr
La Represa Puelches 242+10 K/Ar
Co. Colon Santa Isabel 237+15 K/IAr
Choique Mahuida Co. Colon Santa Isabel 266120 KIAr
Mayu Quingam Santa Isabel 248+10 KIAr
La Ramada Santa Isabel 254110 K/Ar
Sa. de Lihuel Calel " Puelches 24042 Rb/Sr (isocrona)

Las rocas de esta unidad en general indican un
emplazamiento muy proximo alasuperficie.

En el cerro del Tigre, Sotorresy Tullio (1995)
describieron fracturas de rumbo N60°E, N50°O, N-
Sy E-O.

Edad y correlaciones

Linares et al. (1980) consignaron varias
dataciones de estos granitoides, aunque ninguna de
ellas fue realizada dentro de la Hoja La Reforma.
Como puede apreciarse en e cuadro 4, las edades
conocidas para los afloramientos mas proximos se
ubican en €l intervalo Pérmico superior aTriasicoin-
ferior (excepto el granito deLomaAlta, ubicadoenla
Hoja Genera Acha, que da una edad triasica supe-
rior), en coincidencia con las conclusiones de indole
regiona alcanzadas por Linares et al. (1980).

Formacion El Centinela (5, 5a)
Andesitas, brechas y tobas andesiticas

Antecedentes

Launidad fue definida formalmente por Linares
et al. (1980) para distinguir andesitas de textura
porfiricacon pasta afanitica, de coloracion verde os-
curo a gris oscuro, frecuentemente de caracter
brechoso, que aparecen asociadas alasriolitas de la
Formacion Choique Mahuida (véase Llambias, 1975).

Distribucion areal

La mejor exposicion en la Hoja corresponde al
cerro del Cuatro, que fuera originalmente descripto

por Vilelay Riggi (1953, 1956). Hay numerosos aso-
mos en la parte sur de las sierras Carapacha Grande,
asi como también en el extremo norte de la misma.
Enel valede Chadileuvi, entre el Paso del Noquey
el cerro San Jorge seidentificaron varios afloramien-
tos o subafloramientos (5 a) de pocos centenares de
metros de extensién. La ocurrencia mas septentrio-
nal enlaHojacorresponde a intrusivo (?) que seen-
cuentraen e cerro Rogaziano.

Litologia

Quenardelle (1997) consignd que, en generd, las
rocas de esta unidad son lavas andesiticas (Fig. 9)
con tipicas texturas porfiricas con pastas pilotaxicas
(Fig. 10) y presenciadeanfibol (hornblenda) con bor-
de de oxidacion (Fig. 11), acompanado por
clinopiroxeno aterado y biotita. Merece destacarse
quelaclasificacion de estas rocas se rediz6 sobre la
base de la composicion modal de los fenocristales.
También son frecuentes las brechas volcénicas con
abundantes litoclastos angul 0sos, |as que se recono-
cen tanto en muestra de mano como en & microsco-
pio (Fig. 12). Aunguerara, también seregistro lapre-
senciade unatoba cristalina fenoandesiticaen €l ce-
rro Nafio (Fig. 13).

En e extremo sur de la sierra Carapacha Gran-
de, Vilelay Riggi (1956) describieron un“conglome-
rado cementado por andesita” que, en realidad, es
una brecha vol cénica andesitica con clastos parcial-
mente redondeados. Llambias (1975) notd que en la
composicién de los clastos de las brechas de la uni-
dad intervienen (por orden de abundancia): 1) gneises,
granitos y pegmatitas, 2) andesitas moradas, 3)
metabasitas epidotizadas, 4) riolitasy 5) grauvacas.
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Figura 9. Andesita (lava) con textura porfirica y pasta
afanitica de la Formacion El Centinela, procedente del extremo
sur de las sierras Carapacha Grande (37°47'33" S; 66°16'32"
0). Los fenocristales de feldespato alcanzan hasta 0,8 cm de

longitud. Ancho de imagen aproximadamente igual a 9 cm
(muestra 71).

Figura 10. Microfotografia de una andesita brechosa
(autoclastica?) de textura porfirica y pasta afieltrada de la
Formacion El Centinela, colectada en el sureste de las sierras
Carapacha Grande, proximo al puesto Jerez (37°46’05" S;
66°14'58” O) (muestra 81). Anf: anfibol; PI: plagioclasa. Esca-
la=220 micrones.

Figura 11. Microfotografia de una lava andesitica de textura
porfirica y pasta afieltrada de la Formacion El Centinela, pro-
cedente de las sierras Carapacha Grande, en las proximida-
des del puesto Jerez (muestra 78). Anf: anfibol; PI:
plagioclasa. Escala=220 micrones.

Figura 13. Microfotografia de una toba cristalina andesitica
de la Formacion El Centinela, obtenida en el area sur del cerro
Nafio (muestra 146). Px: piroxeno; PI: plagioclasa. Escala=220

micrones.

Figura 12. Formacién El Centinela. Brecha volcanica
fenoandesitica con textura porfirica - brechosa y abundantes
litoclastos angulosos (muestra 70). Colectada en la misma
localidad que la muestra de la figura 9.

Relaciones estratigréficas

En el extremo norte de las sierras Carapacha
Grande, laFormacién El Centinelaintruyeariolitas
delaFormacion Choique Mahuida, mientrasque en
el cerro Rogaziano aparentemente muestra la mis-
ma relacion con las calizas deformadas del Miem-
bro Rogaziano (Formacién San Jorge).

Edad y correlaciones

Al igual que el resto de las unidades del Grupo
SierraPintada, |as edades radimétricas disponibles
(véase cuadro 4) indican que estas volcanitas se
habrian generado en el lapso Pérmico superior -
Tridsico inferior (Linareset al., 1980).
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Formacion Choique Mahuida (6, 6a)
Riolitas, dacitas, brechas rioliticas, tobas e
ignimbritas

Antecedentes

Launidad fueinicid mente propuestapor Llambias
(1975) y luego definida formalmente por Linares et
al. (1980), paraincluir alasriolitas de tonalidades y
texturas variadas aflorantes en numerosas localida-
des del centro y oeste de La Pampa. Esta unidad
englobalos“pérfidososcuros’ y “porfidosrojos’ re-
feridos por Wichmann (1928) y Sobral (1942a).

Llambias(1972, 1976), LIambiasy L everaito (1975),
Espgoy SilvaNieto (1985), Conti et al. (1990), Conti y
Rapdini (1990), Sruogay Llambias(1992) y Quenardelle
y Llambias (1997) trataron diferentes aspectos de la
unidad, aunque refiriéndose principalmentealocalida
des ubicadas fueradel ambito delaHoja

En el cerro Tralma (Wichmann, 1928),
Llambias (1975) describi6 como predominantes a
riolitas de tono oscuro, con pasta vitrea 'y abun-
dantes fenocristales (50%) de hasta 5 mm de
feldespato rosado y cuarzo. EI mencionado autor
advirtié una alternancia de bancos con caracte-
risticaslavicasy de brechasrioliticas (las quetie-
nen clastos compuestos por riolitas semejantes a
lasanterioresy por riolitasignimbriticas). Los aso-
mos del Gran Salitral, que habian sido menciona-
dos por Sobral (1942a), fueron descriptos por
Csaky (1962) y también mapeados por Linares et
al. (1980). Malan et al. (1995) reconocieron el
afloramiento del cerro Nafio y aquel ubicado al
norte del puesto El Peligro.

Distribucién areal

Esta formacion aflora profusamente en €l area
de trabajo constituyendo (de sureste a noroeste): el
sector meridional delassierras CarapachaChica, la
mayor parte de las sierras Carapacha Grande, €l ce-
rro Pichi Mahuida (o La Ramadita), e cerro Nafio
(o de Arambulo para los lugarefios, véase Fig. 2),
dos asomos sin nombre al norte del cerro Nafio, dos
pequefios afloramientos a nordeste del cerro San
Jorge Sur (véase Fig. 2), € cerro Alto (sector nor-
deste del Gran Salitral) y el asomo préximo del ce-
rro Solo, una peguefia loma en el margen sur del
Gran Sdlitral (“cerrodelaRastra’), el cerro Tralma,
y los cerros delos Caballos.

Como 6a se mapearon las &reas donde esta
unidad aparece como subaflorante.

Litologia

La Formacién Choique Mahuida, en el &mbito
de la Hoja, incluye rocas volcanicas rioliticas y
daciticas (Fig. 14), generadas como lavas y flujos
piroclasticos (Quenardelle, 1997). Las lavas
rioliticastienen texturaporfiricacon pastafelsitica
(Fig. 15). También se han registrado brechas con
litoclastos angulosos de composicion &cida y
mesosilicica, en una pasta microgranosa compues-
ta por feldespato potasico y cuarzo. La composi-
cién deloslitoclastos sugiere que éstos podrian per-
tenecer al mismo proceso eruptivo. Dentro de las
rocas piroclasticas sediferenciaron ignimbritas (con
fiammes, filetes de flujo, vesiculas con formas
aerodindmicas rellenas con silice secundariay tri-
zas vitreas; Fig. 16) y tobas rioliticas (Fig. 17)
(Quenardelle, 1997).

El andlisis quimico de unamuestra procedente
del cerro Curru Choique Mahuidaindicaque esuna
riolita muy silicea (véase muestra 62 en la figura
22), perteneciente alaserie de elevado potasio (Le
Maitre et al., 1989), con K,O/Na,O @ 8, cuyas
caracteristicas quimicas son muy semejantes a
aquellasdelasriolitasdeLihuel Calel (véase Sruoga
y Llambias, 1992). La roca tiene una marcada al-
teracion hidrotermal.

Quenardelley Llambias(1997) no pudieron consta:
tar d caracter dcdino y bimoda del magmatismo del
Choiyoi (como fuerapropuesto por Rapelaet al., 1996),
a estudiar lasrocas dd centro eruptivo delaserraChi-
ca (ubicado fuera dd ambito de la Hoja). Pese a que
dichos autores encontraron rocas de tendenciaalcaina,

Figura 14. Microfotografia de una fenodacita de textura
porfirica y pasta microgranosa de la Formacion Choique
Mahuida. Notese los mafitos alterados y reemplazados por
clorita, epidoto y minerales opacos. Muestra 65, tomada en el
sector septentrional de las sierras Carapacha Grande
(37°35'35” S; 66°13'03" O), probable dique. PI: plagioclasa.
Escala=220 micrones.
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Figura 15. Formacién Choique Mahuida. Microfotografia de
una riolita (lava) de textura porfirica y pasta felsitica proce-
dente del cerro La Rastra (37°30'33"” S; 67°04'38” O), costa
suroeste del Gran Salitral (muestra 32). Qz: cuarzo; Fk:
feldespato potésico; Ma: matriz felsitica. Escala=220
micrones.

Figura 17. Formacién Choique Mahuida. Microfotografia de
una toba cristalina riolitica de textura porfirica y pasta
felsitica, correspondiente a la litologia mas abundante del
cerro Nafio (muestra 144). Qz: cuarzo; Fk: feldespato
potésico; Pl: plagioclasa. Escala=220 micrones.

consideraron que es probable quetd carécter sedebaa
la presencia de abundantes enclaves de esquistos.

Relaciones estratigréficas

Generalmente intruyen o cubren a sedimentitas
delaFormacién Carapacha. En elafloramiento ubi-
cado a nordestedelarutaprovincial 107,al17 kmal
noroeste de La Reforma, Sotorres 'y Tullio (1995)
observaron colgajos de la Formacion Carapacha en
lasriolitas de esta unidad. En las sierras Carapacha
Chica también parece estar intruida por diques
andesiticos () pertenecientesalaFormacion El Cen-
tinela. En el cerro Pichi Mahuidarocas de launidad
intruyen y metamorfizan a calizas de la Formacion
San Jorge (véase Litologia en Miembro Rogaziano
dedichaunidad).

Figura 16. Formacién Choique Mahuida. Microfotografia de

una ignimbrita riolitica con textura porfirica y pasta felsitica

del cerro Tralma (muestra 20). Qz: cuarzo; Fm: fiamme. Es-
cala=220 micrones.

Edad y correlaciones

L aFormacién Choique M ahuida posee numero-
sas dataciones radimétricas (véase Linares et al.
(1980), delas cuales se consignan las méas préximas
al &readetrabagjo en el cuadro 4. Rapelaet al. (1996)
dieron a conocer una isocrona Rb/Sr sobre las
ignimbritas rioliticas de Lihuel Calel, la que arroja
unaedad correspondienteal limiteentre Tridsicoin-
ferior y medio (véase cuadro 4).

Se puede concluir que su edad varia entre el
Pérmico inferior y el Triésico superior, aunque la
mayor parte de los fechados se agrupan en el in-
tervalo Tridsicoinferior - medio (250 - 230 Ma). Al
respecto, merece destacarse que Melchor (1995),
sobre labase del estudio composicional delasare-
niscas del Miembro Urre - Lauguen de la Forma-
cion Carapacha, detecté unaimportante participa-
cion deliticos vol cani cos écidos, postulando como
unade las probables rocas fuentes a las vol canitas
de la presente formacion. Ello podria estar indi-
cando que el volcanismo pérmico-triasico fue par-
cialmente coeténeo con la sedimentacion delaFor-
macion Carapacha.

Las conclusiones de Quenardelle y Llambias
(1997) basadas en el estudio de un centro erupti-
vo del “plateau riolitico” (sensu Llambias y
Leveratto, 1975) de La Pampa, marcan algunas
contradicciones con el modelo geotectodnico pro-
puesto por Rapela et al. (1996) para toda la pro-
vinciavolcanicadel Choiyoi. Estoindicalaimpe-
riosa necesidad de continuar con los estudios
petrogréficos y geoquimicos de detalle de dicho
magmati smo.
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2.3. CENOZOICO
2.3.1. PALEOGENO
2.3.1.1. Paleoceno

Formacion Roca (7, 7a)
Calizas (grainstones) y arenitas hibridas

Antecedentes

El primero en reconocer la Formacion Roca
(Weaver, 1927) en los limites de laHoja fue Sobral
(1942a). Afios méstarde, Biondi (1950) describié un
nuevo perfil relevado en laparte sur del salitral dela
Perra (denominado Gran Salitral por dicho autor),
aunquefueradelaHojalLaReforma. Casadio (1994)
ubico las sedimentitas de esta unidad, aflorantes al
noroeste del Gran Salitral, dentro de su
Parasecuencia IV (del Daniano temprano) y las
correlaciond con lasexpuestasenAguadelaViuda,
20 km & nordeste de Puelén, dentro del ambitodela
HojalGM 3769-1V, Catriel (1:250.000).

Distribucion areal

Esta formacion aflora en un érea reducida,
circunscriptaa sector noroeste del Gran Salitral, a
nortedel puesto LaPorfia. Dosdelos afloramientos
estén cortados por larutaprovincial 23; [os mismos
tienen una elongacion general N40°O y se extien-
den por casi 2 km (segun se aprecia en la foto a&-
rea), aunque |os restantes tienen escasos cientos de
metros de extension. En un pozo para agua de la
zona (puesto Carolina) se observan las rocas a me-
nos de un metro de profundidad.

Otro asomo se ubicaa este del puesto La Sole-
dad y al oeste de los anteriores, donde las rocas de

la unidad coronan una depresion de menos de un
kilometro de didmetro. En el subsuelo seregistro la
presencia de esta formacién en el extremo
suroccidental de laHoja (Pozo YPF “ La Barda).

Litologia

Predominan los grainstones (bioesparitas) con
diverso porcentaje de granos siliciclasticos, los que
en algunos casos son suficientemente abundantes
como para permitir caracterizar alaroca como una
arenita hibrida (Zuffa, 1980). El tamafio de grano
varia entre arena media y sabulo (aunque € mas
frecuente corresponde a rango de arena gruesa).
Los bioclastos predominantes son gasteropodos,
bivalvos, briozoarios y agas rojas coralinas. Tam-
bién se haregistrado un grainstone biocléstico inte-
grado enteramente por restos de gasterépodos (en
€l puesto Caroling, 37°18'46" S; 67°13' 31" O) aso-
ciado ala arenita antes mencionada.

L as dos muestras analizadas petrograficamente
presentan composi ciones contrastantes (véase cua
dro 5). Lamuestra4 (procedente de los afloramien-
tos més septentrionales dentro de la Hoja, ubicados
sobre la ruta provincia 23) es una arenita hibrida
con 35% de siliciclastos redondeados a
subredondeados, |os bioclastos més frecuentes son
moluscosy briozoarios, y posee abundante cemento
(véase cuadro 5). Por su parte, la muestra 7 (co-
rrespondiente alos afloramientos del puesto La So-
ledad) contiene mas del 50% en volumen de
bi ocl astos (especial mente fragmentos de moluscos,
algas coralinas, briozoarios, equinodermosy granos
bioclésticos micritizados), unaproporcion subordina:
da de siliciclastos (aproximadamente 10%) y abun-
dante cemento esparitico. Dentro delossiliciclastos
(en genera redondeados a subredondeados) predo-
minan el cuarzo (mono y policristalino) y los frag-

Cuadro 5. Composicién modal de dos muestras de la Formacion Roca. Se indican porcentajes respecto al volumen total de la
roca (estimados por conteo de 500 puntos por muestra). La muestra 4 es una arenita hibrida (extraarenita no carbonatica segin
Zuffa, 1980) y la muestra 7 es un grainstone bioclastico (Dunham, 1962). (1) Moluscos, (2) algas coralinas, (3) briozoarios, (4)

equinodermos, (5) foraminiferos, (6) ooides, (7) algas codiaceas, (8) braquiépodos, (9) granos (bioclastos) micritizados, (10)

colofano y glauconita, (11) extraclastos carbonaticos, (12) cuarzo (mayormente monocristalino), (13) feldespatos, (14) liticos

volcanicos, (15) liticos metamoérficos, (16) cemento micritico, (17) cemento is6paco fibroso y foliado (bladed), (18) cemento
esparitico.

Bioclastos

Siliciclastos Cemento

MUESTRA
1 2 3 4 5 6 7 8

9 0 11 12 13 14 15 16 17 18

4 106 32 66 12 -~ 29 - 05
7 95 97 89 67 11 11 19

42 05 1,7 252 37 34 27 81 89 143
18 - 49 46 17 4 04 38 01 26,1
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mentos liti cos vol canicos &cidos. L os ooides son su-
perficiales (es decir, con una cortezacompuesta por
unao dos ldminas) y los foraminiferos son muy es-
casos. En algunos afl oramientos se observan clastos
de grava fina (de hasta 2,5 cm de largo) dispersos
en laarenita, subredondeados, de unaroca volcani-
ca&cidaafaniticay de cuarzo (véase Casadio, 1994).

En sendas muestrasinvestigadas composicional -
mente, la variedad textural de cemento mas abun-
dante es un mosaico de esparita, pero en laprimera
de ellas (muestra 4) hay una importante participa-
cion de cemento isOpaco en sus variedades fibroso
y foliado (bladed).

Las estructuras sedimentarias mas frecuentes
son estratificacion entrecruzada en artesa, estratifi-
cacion entrecruzada planar, estratificacion horizon-
tal y capas macizas.

El espesor méximo medido delaunidad en aflo-
ramiento |lega hasta4 metros. En el subsuelo sere-
gistré lapresenciade la Formacion Rocaen €l pozo
“La Barda’, realizado por YPF en el extremo
suroccidental de la Hoja (37°52'44" S; 67°26' 40"
0); dli esta unidad tiene una potencia que supera
los 60 metros.

Los unicos indicadores de paleocorrientes que
pudieron medirse son gasteropodos (Turritella) orien-
tados en los senos de artesas, entre los que predo-
minala direccion nordeste-suroeste.

Ambiente

Como parte de un estudio regional de las
sedimentitasdel limite Cretécico/ Terciario, Casadio
(1994) interpret6 que el ambiente depositacional lo-
cal de la unidad habria sido unallanura de mareas.
Las exposiciones en el ambito de la Hoja son esca-
sas, sin embargo, localmente no se han encontrado
evidencias afavor de procesos mareal es, aungue no
se los puede descartar. Los rasgos texturales (ta-
mafio de grano y redondez), estructuras
sedimentarias y trazas fosiles sefidlan un ambiente
somero de alta energia.

Es un ambiente marino, segiin lo indican losf6-
siles presentes 'y el cemento isdpaco en algunas de
lasrocas analizadas. L os sedimentos se depositaron
en un &rea con influjo siliciclastico, probablemente
muy préximo alacosta. El predominio de bioclastos
de moluscos, briozoarios, algas coralinas y
equinodermos frente ala escasez de coralesy algas
verdes, permiten su comparacion con la asociacion
«foramol», que es tipica de ambientes carbonaticos
de aguas frias (menor a 20°C). Por otra parte, los

ooides son componentes escasos y Unicamente de
tipo superficial. Losforaminiferos son muy escasos
(méximo, aproximadamente 1%) y generalmente
benténicos.

El marco depositacional podria corresponder a
un ambiente de playa o al sector interno de unapla-
taforma carbonética desarrollada en aguasfrias. La
posibilidad de que se trate de depdsitos de canales
mareales es baja, yaque lafacies descriptatiene un
amplio desarrollo geogréfico (también selahareco-
nocido hacia el noroeste, en el AguadelaViuda) y
no se han registrado otras facies caracteristicas aso-
Ciadas.

Estructura

L as capas aparecen en posicion subhorizontal,
obieninclinan menosde 15° a S, con rumbo varia-
ble entre N60°O y N8O°E. Esta posicidn contrasta
con la dimension mayor de los afloramientos
(N40°0), lo que podriaindicar que esta Ultimares-
ponde aun fallamiento regional (compérese con la
figura 35).

Paleontologia

La presencia de restos de moluscos es abun-
dante, aunque se hallan mal preservados. Solo se
han reconocido ejemplares de Turritella aff. T.
malaspina lhering, fragmentos de ostreidos
indeterminabl es, asi como también escasos fragmen-
tos de corales. Al microscopio también se observan
algas rojas coralinas, briozoarios, equinodermos,
braguidpodosy foraminiferos. Enlos afloramientos
préximos a puesto La Soledad fue posible identifi-
car trazas fésiles referibles a Ophiomorpha isp. y
probables Skolithosisp. (Figs. 18 y 19).

Edad y correlaciones

Laedad de la Formacién Roca fue intensamen-
te discutida debido, fundamentalmente, a su caréc-
ter diacronico. Launidad es de edad maastrichtiana
en el norte de la cuenca Neuquina y daniana tem-
pranaen el occidente de |las provincias de La Pam-
pa, Neugquény Rio Negro (Bertels, 1964, 1968, 1969,
1970a, 1970b; Camacho, 1967, 1992; Mailheet al.,
1967; Masiuk, 1967; Yrigoyen, 1969; Pascua y
Bondesio, 1975; Leanzay Hugo, 1985; Malumiany
Caramés, 1995).

Trabajos estratigréficos y pal eontol 6gicos deta-
Ilados (Casadio, 1990, 1994; Casadio y Concheyro,
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Figura 18. Formacién Roca en el puesto La Soledad
(37°19'11" S; 67°15'50” O). Plano de estratificacion con cavi-
dades tubulares verticales interpretadas como trazas fosiles

de los icnogéneros Ophiomorpha y Skolithos.

1992; Concheyro, 1995; Feldmann et al. 1995), efec-
tuados en localidades muy préximas a las aqui
descriptas, han permitido determinar paralaForma-
cién Roca una edad daniana temprana.

2.3.1.2. Eoceno

Formacion El Fresco (nom. nov.) (8, 8a)
Pelitas, tobas, chonitas, calizas, margas, areniscas,
areniscas tobaceas, cineritas y tufitas

Antecedentes

L a primera descripcion detallada de estas rocas
se debe a Wichmann (1928), quien las considerd
como «depositos de agua dulce en lagos y lagu-
nas» de edad pliocena. Sobral (1942a, 1942b) deno-
minG a esta sucesion sedimentaria como Estratos
Post-Rocanenses, diferenciando una serie inferior,
de posible edad pre-pliocena, y otra superior mas
moderna. Biondi (1950) se refirid sucintamente a
algunos asomos de lasierra El Fresco, describio un
perfil enla“lomade Cochico” y menciono ladefor-
macién de estas capas en la estancia homénima.
Cordini (1963) complement6 anteriores trabajos de
Csaky (1962), como parte de un reconocimiento con
finesdelocalizar material calcéareo parainstalar una
planta de Soda Solvay y dio a conocer cuatro perfi-
lesrelevados en el extremo sur de lasierra El Fres-
co. Marinkeff y Cocco (1972) estudiaron las parti-
cularidades radimétricas de estas rocas.

Ulianay Camacho (1975) definieron la Forma-
ciéon VacaMahuida, en lazonadel Yacimiento Rin-
conada de YPF (provincia de Rio Negro), y la
homologaron alos Estratos Post-Rocanenses de La

Figura 19. Una de las trazas fosiles de la figura 18, asigna-

das a Ophiomorpha (notar ornamentacion de la cavidad se-

fialada por flechas), en una pared vertical de afloramiento.

Tapa de lente de 5,8 cm de diametro. Misma localidad que la
figura anterior.

Pampa (mencionando especificamente a las lomas
de Cochi - Coy puesto Los Pgjaritos). Los autores
citados concluyeron que, en su reatipo, la secuen-
cia representa el pasgje de un ambiente marino a
otro de aguas dulces y la ubicaron en el Eoceno
medio - Eoceno superior, sobrelabase delosinver-
tebrados marinos hallados. Llambias (1975) refirié
informalmente alas sedimentitas del epigrafe como
Formacion Copel y mas tarde (en Linares et al.,
1980) admiti6 la propuesta de Uliana'y Camacho
(1975) y lasincluyd en laFormacion VacaMahuida

Franchi et al. (1984) reconocieron que la For-
macion VacaMahuida, en su localidad tipo (provin-
ciade Rio Negro), sedeposit6 sobre un paleorrelieve
labrado en la Formacién Rocay que constituiriaun
interval o estratigrafico condensado. Leanzay Hugo
(1985) optaron por mantener la denominacion de
Estratos Post-Rocanenses paralos afloramientos de
los cerros Bayos y aceptaron la edad eocena con
dudas. Rubin (1990), a ocuparse de afloramientos
proximos alos de lasierra El Fresco, losinterpreto
como depositados en una planicie de mareas. Final-
mente, Melchor et al. (1992) realizaron un andlisis
de facies detallado y una interpretacion
paleoambiental de la secuencia, especialmente de
los afloramientos de lasierra El Fresco.

En estacontribucion se proponeidentificar como
unaunidad formacional separadaalos depositos de
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lasierraEl Frescoy delaslomas de Cochi - Co, en
razon de considerarse que poseen caracteristicas
litol 6gicas que permiten diferenciarlos de los de la
Formacion Vaca Mahuida en su reatipo. Se desig-
nael topénimo El Fresco paralanuevaformaciony
como localidad tipo se distinguio al cerro LaParva
(ubicado en el margen occidental delasierraEl Fres-
c0) y como secciontipo a perfil CP1 (37°24'13" S;
67°26'53" O) deMelchor et al. (1992), reproducido
en lafigura 21, que se selecciond ya que es la sec-
cion més potente medida, con buenarepresentacion
delas litofacies caracteristicas de la unidad.

Distribucion areal

Los mejores afloramientos de la Formacion El
Fresco sehallan dentro del areaabarcadapor laHoja.
Aparece con muy buenas exposiciones en el sector
noroccidental, siendo sulimite meridional larutapro-
vincial 20. Hacia €l este se registran asomos hasta
la costa suroeste del Gran Salitral, en tanto que, en
el norte, se observaron afloramientos hastalalatitud
de Punta de la Barda.

Desde el punto de vista topogréfico, los rasgos
més conspicuos son lasierra El Fresco (una eleva-
cién mesetiforme de aproximadamente 42 km de
longitud por unos 13,5 km de ancho) y laslomas de
Cochi - Co.

En €l presente trabajo se proponeincluir dentro
de la Formacion El Fresco a otros depositos situa-
dos en &reas vecinas, como aguellos ubicados en
Agua de la Viuda y, tentativamente, a las calizas
silicificadas de cerros Bayos (véase Leanzay Hugo,
1985; Rubin, 1990), y a los afloramientos
suprayacentes a la Formacion Roca del puesto Los
Pagjaritos (estos ultimos situados dentro de la Hoja
IGM 3769-1V, Catridl).

Litologia

Los afloramientos de la Formacion Vaca
M ahuidatienen una coloracion semejante aaque-
Ilos de la Formacion El Fresco; sin embargo, la
primera se caracterizapor unavariacion litol6gica
vertical y lateral marcada (Uliana y Camacho,
1975), o que contrastacon launiformidad litol 6gica
de la Formacion El Fresco. Por otra parte, el
estratotipo de la Formacion Vaca M ahuida mues-
traunaimportante participacién de areniscas (casi
un 50 %) asi como de arcilitas (24 %) y
bioesparitas (18%) (véase Uliana y Camacho,
1975:365-368).

LaFormacion El Fresco estarepresentadapor una
secuencia esencialmente pelitica, con numerosas
intercal aciones de rocas pirocl asticas (chonitas, tobas,
cineritasy tufitas), caizas(frecuentementeslicificadas),
margas y areniscas subordinadas. Uno de los rasgos
digtintivos de laformacion es su marcada continuidad
lateral, con paquetes de capas esencia mente tabulares
gue pueden ser reconocidos en todo € perimetro dela
serraEl Fresco (Fig. 20). Lasiguiente descripcion de
facies sedimentarias se basa en aquellas distinguidas
por Melchor et al. (1992) (véase Fig. 21).

Facies|: pelitay pelitamargosa (sensu Teruggi,
1984) verde oliva, macizao pobrementelaminada, con
yeso fibroso abundante e importante aporte
pirocléstico (formael 60 % del espesor delas seccio-
nesmedidas). Enagunosniveles se hadetectado bgjas
proporciones (< 5%) de ceolitasy dolomita.

Facies||: pelitasrojasy pardas, macizas, friables,
frecuentemente con yeso. Presenta niveles con alta
proporcion dearcillas expansivas.

Facies I11: chonitas, tobas, cineritas y tufitas de
color blanco amarillento o verdoso, con abundantes
excavaciones subverticales (trazas fosiles). En esta
facies predominan las chonitas altamente
recristalizadas y usualmente reemplazadas por dolo-
mita (la que forma hasta € 15%-20% de laroca) y
calcita. Lacomposicién quimicade estas tobas pare-
ce ser heterogénea, seglin se desprende de los andli-
sisrealizados en dos de las muestras. En efecto, una
muestra procedente de aproximadamente 8,9 m dela
base del perfil La Parvita (la que fue datada, véase
Fig. 21) tiene unacomposicion dacitica (muestra 167
en lafigura 22). Por su parte, la segunda muestra
procedente de niveles equivaentes (unos 0,5 m por
encima) del perfil del puesto CerdaHijo (de Melchor

Figura 20. Vista de la ladera oriental de la sierra El Fresco,
mostrando exposiciones de la formacion homénima. La eleva-
cion sefialada con la flecha corresponde al sitio donde se
relevé el perfil La Parvita (altura aproximada de la meseta en
este sitio 35 m - 40 m).
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Figura 21. Secciones estratigraficas de la Formacion El Fresco. CP1 es el perfil tipo de la unidad (tomado de Melchor et al.,
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Parvita. Ver referencias en la figura 6.
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Figura 22. Diagrama de clasificacion quimica de rocas volcanicas (alcalis totales vs. silice), segun la propuesta de Le Maitre et
al. (1989). Se grafican analisis de muestras de distintas unidades de la Hoja y areas proximas (ver explicacion en el texto y en el
cuadro 7). Las lineas de trazo cortado corresponden a distintas curvas de division entre series alcalinas y toleiticas tomadas de

la recopilacion de Rollinson (1993).

et al., 1992) se clasifica como una traguiandesita
basdltica (véase muestra 179 en lafigura 22).
Facies|V: areniscafinay areniscatobéaceafina,
color grispardusco, macizas. Las capas atribuidas a
esta facies se concentran en la parte media de la
secuencia, donde se hallan estrechamente asocia-
das alasrocas piroclésticas de laFacies |11. Dentro
de esta facies merece destacarse una delgada capa
(menos de 10 cm de potencia) de brecha
intraformacional con matriz arenosa, que constituye
un nivel guiaregistrado en todalasierra El Fresco.
Facies V: se incluyen en esta facies esencial-
mente grainstones, a saber: grainstone oolitica,
grainstone biocléastica, arenita calcérea y
grainstone peloidal silicificada (que formael techo
de lasierra El Fresco) con gasteropodos dispersos.

El grado desilicificacion delascalizas peloidales del
techo delaunidad es arealmente variable, pudiendo
alcanzar valores locales relativamente bajos, por
giemplo en el extremo noroeste delasierraEl Fres-
co (véase muestra 182 en el cuadro 6). Al micros-
Copio, seapreciaque el cuarzo se encuentramayor-
mente como cemento en forma de calcedonia
esferuliticay “megacuarzo” (cuarzo equigranular).
Mastandrea et al. (1982:170) mencionaron valores
dehastaun4 % deP,0O, en estascalizassilicificadas,
lo que contrasta con labajaproporcion de dicho 6xi-
do en la muestra analizada en este estudio (véase
cuadro 6).

Facies VI: calizas y margas, macizasy ocasio-
nal mente dolomiticas. Dosandlisisquimicosredliza-
dos sobre muestras de esta facies indican que se
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pueden diferenciar calizas magnesianasy dolomias
calciticas (véase cuadro 6). Lapresenciade dolomias
en la unidad fue anteriormente mencionada por
Linares et al. (1980).

Ambiente

Melchor et al. (1992) interpretaron ala secuen-
cia como depositada en un ambiente lacustre, y di-
ferenciaron cuatro unidades de somerizacion en la
sierra El Fresco. Estas unidades fueron definidas
como paquetes de estratos relativamente
concordantes limitados por superficies de méxima
inundacion, de caracter principal mente progradante
y consistente en una asociacion de facies lacustres
cada vez menos profundas hacia €l techo. El inicio
de las unidades de somerizacion, en el area de la
sierra El Fresco, estd marcado por calizas lacustres
de aguas poco profundas, en ocasiones con abun-
dantesrestosfdsiles, que constituyen el Gnico regis-
tro del pulso transgresivo inicial. Por encima, gene-
ralmente se halla una potente secuencia pelitica de
ambiente lacustre abierto, que formalamayor parte
delaunidad de somerizacion.

L as sedimentitas de la Formacion El Fresco se
habrian depositado en un area deprimida,
epi sddi camente ocupada por un lago de aguas dul-
ces 0 poco salinas. La presencia de restos de un
ave delafamiliaPresbyornithidaeindicariaambien-
tes someros salobres (Tambussi et al., 1996).
Melchor et al. (1992) estimaron lasuperficie mini-
madel lago en 700 km?. Aunque la sedimentacion
siliciclasticade bajaenergiafue dominante, el lago
estuvo sujeto a pulsos de inundacion en los que se
habrian acumulado sedimentos cal careos de distin-
totipo.

El caracter macizo de las pelitas podria deberse
aintensa bioturbacion y/o areducido gradiente tér-
mico de las aguas. La escasa materia organica pre-

servada revelaria un lago con baja productividad y,
probablemente, con fondos bien oxigenados. El cuer-
po de agua habria sufrido fluctuaci ones batimétricas
apreciables que, favorecidas por unatopografia sua-
ve, se tradujeron en variaciones importantes en la
posicion delalinea de costa.

Melchor et al. (1992) reconocieron cuatro epi-
sodios depositacionales en la evolucion del relleno
de la cuenca, que vincularon tentativamente con
variaciones climéticas. Lasilicificacion de las cali-
zas peloidales de la Facies V, se habria producido
durante ladiagénesis, en virtud que el cuarzo apare-
ce principa mente como cemento.

A pesar que el marco general de la sedimenta-
cién parece haber sido lacustre, en el perfil de las
lomas de Caochi - Co (donde probablemente afloren
los niveles basales de la unidad), se ha registrado
unaasociacién pobremente preservadade ostracodos
y un ggemplar deforaminifero indicativosde unafa-
cies marina litoral (C. Lapriday A. Bertels, com.
escrita, 1994). El nivel portador de estos microfosiles
parece encontrarse por encima de aquellos en los
que Rubin (1990) informa lapresenciade ostrécodos
dulceacuicolas.

Puede, entonces, postularse una probable in-
fluenciamarinaen el inicio delasedimentaciondela
unidad en el &rea, aunque es necesario realizar estu-
dios adicionales para confirmar esta hipétesis.

Estructura

L os afloramientos de la unidad poseen una acti-
tud proximaalahorizontal. En el cerro LaParvala
secuenciatiene un rumbo N70°E einclina 7° a su-
reste, valores que se pueden extender atodala sie-
rra El Fresco, segiin se advierte en las fotos aéreas
e imagenes satelitales.

Con todo, es necesario sefialar que €l dreadela
estancia Cochi - Co se presentacomo problemética,

Cuadro 6. Calizas de la Formacion El Fresco: proporciéon de carbonato de calcio, carbonato de magnesio, silice y 6xido fosforico
(andlisis por inductively coupled plasma emission spectrometry sobre roca total). Clasificacion quimica de las calizas segun
Teruggi (1984).

Muestra N° Localidad Posicion Facies Descripcion Mg,,zoa Cao(/iog S",/?z P‘z,/?s

(37°15'09" S; caliza magnesiana
182 Pto. Salitral Blanco 67° 27’ 25" O)‘ \% (peloidal) silicificada, 1,54 78,46 14,80 0,30

color pardo claro

o 24’ oy Q- dolomia calcitica
39 marge”SZ‘l‘i[rgf' Gran g, 0331, 3299, g’)’ VI (marga)con ostrdcodos 31,60 4589 1299 0,69
color verde amarillento
) . caliza magnesiana
i perfil cerro La Parva  (37° 24’ 13" S; o .

PU(PR)-18 (28 m de la base) 67° 26’ 53" O) \ (micrita maciza), color 1,42 75,88 16,23 0,10

gris claro
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yaque las capas tienen una posiciéon inusual parala
unidad y los afloramientos se encuentran cubiertos
por sedimentos modernosy vegetacion. Alli se ob-
servan, en el borde de barrancas bajas, bloques con
posicion N45°-50°0/ 20° - 65° NE, einclusive plie-
gues(uno deellostienesu gjeaxial inclinando 20° a
N30°E). Estetipo de evidencias fue mencionado por
variosinvestigadores comenzando por Sobral (19423,
véase también Biondi, 1950; Bisceglia, 1977, 1979,
1981), quienes incluso sefialaron indicios de defor-
macion enlosdepdsitosdeAguadelaViuda(al oeste
de la Hoja). Los autores citados explicaron estas
estructuras como producidas por unafallade rumbo
probable este - oeste que pasa por la latitud de la
estancia Cochi - Co.

En la misma zona, Terraza et al. (1982) regis-
traron pliegues, fallasy brechastectonicaseinfirie-
ron que estaban asociados aunafallamayor derum-
bo NNO-SSE. Sin embargo, es necesario también
considerar laaternativaquelo observado localmen-
te en laestancia Cochi - Co se deba a socavamiento
(por el aguaque emanadelos manantialesalli exis-
tentes) y desplome de bloques de las sedimentitas
aflorantes. No existen suficientes elementos de jui-
cio parafavorecer unau otra hipotesis.

Paleontologia

Esta unidad ha brindado un variado registro
paleontol 6gico, que incluye vertebrados e inverte-
brados (macro y microfésiles). Entre los primeros
se hallael primer mamifero paledgeno de La Pam-
pa, un notoungulado primitivo de la familia
Oldfieldthomasiidae (Bond, en Melchor et al., 1992;
Montavoy Bond, 1998); restosdeun ave anseriforme
delafamiliaPresbyornithidae (Tambussi et al., 1996)
y una importante fauna de anuros fosiles (Béez y
Plgener, 1993, 1996, 1998). Béez y Plgener (1998)
indicaron que dicha asociacion de anuros es
monoespecifica, correspondiendo arestos que asig-
naron a una nueva especie del género Shelania
Casamiquela 1960: S. laurenti Baez y Pugener
(Anura, Pipidae).

Entre losinvertebrados se encontraron bivalvos
dulceacuicolas del género Diplodon sp. y
gaster6podos asignados a Littoridina sp.
(“Hydrobia” de Wichmann, 1928) y Biomphalaria
sp. (Melchor et al., 1992). Finamente, también se
ha registrado la presencia de ostrdcodos
dulceacuicolas del género Ilyocypris Brady y
Norman, 1889 (Rubin, 1990), asi como de una aso-
ciacion de ostracodos (Cytheropteron sp.) y un

foraminifero (Elphidiumsp.), el que sugiere un am-
biente marino muy litoral (C. Lapriday A. Bertels,
com. escrita, 1994). Sin embargo, no se puede des-
cartar que estafaunarepresente material retrabajado
de una unidad més antigua (¢Formacién Roca?),
dado el pobre estado de preservaciéon de los
especimenes.

Relaciones estratigréficas

En localidades cercanas (cerros Bayos y Agua
delaViuda), aunqueyadentro del &mbito delaHoja
IGM 3769-1V, suprayace alas sedimentitas marinas
de la Formacion Roca y puede estar cubierta por
coladas basdlticas plio-pleistocenas.

En el ambito de la Hoja esta cubierta (discor-
dancia erosiva mediante) por las sedimentitas de la
Formacion Gran Salitral, dicha relacion se aprecia
especiamente enlazonacomprendidaentreel puesto
Los 3 Cerritosy Puntade laBarda. En unaperfora-
cién para agua realizada en las proximidades de la
tltima localidad (ex puesto Micheli; 37°13'59” S,
67°15'55" 0), las sedimentitas de la Formacion El
Fresco se encuentran aproximadamente a 22 m de
profundidad (Direccién de RecursosHidricosdeLa
Pampa, informacion inédita).

Edad y correlaciones

Wichmann (1928) considerd a estas rocas de
edad pliocena, en tanto que Sobral (1942a) sugirié
unaedad pre-pliocena, aunque no encontro criterios
adecuados para datarlas. Ulianay Camacho (1975)
homol ogaron estos depdsitos con laFormacion Vaca
Mahuida (provinciade Rio Negro), alacual leotor-
garon edad eocena superior. Melchor et al. (1992)
aceptaron laasignacion formal de Ulianay Camacho
(1975) y ubicaron alos afloramientos delasierra El
Fresco en el Eoceno, sobre la base del hallazgo de
un notoungulado primitivo de la familia
Oldfieldthomasiidae. Tambussi et al. (1996) sefiala-
ron que losrestos de presbiornitidos procedentes de
lasierraEl Fresco acotan laantigiiedad de lasrocas
al intervalo Paleoceno tardio - Eoceno medio.

En el curso de este trabgjo se efectud el andlisis
radimeétrico por el método “°Ar/**Ar sobre rocatotal
en la muestra 167 (chonita), perteneciente a la ter-
ceraunidad de somerizacion deMelchor et al. (1992)
(véase perfil LaParvitaen Fig. 21). Este andlisisse
realizé en el Radiogenic |sotopes Laboratory de la
Ohio State University (Estados Unidos), bgjo la su-
pervision del Dr. Kenneth A. Foland y de acuerdo
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con losprocedimientosanaliticosutilizados por Foland
et al. (1984, 1993). Los resultados obtenidos por
calentamiento a incrementos de la muestra indican
unaedad de 52,2 Ma (edad de gastotal), revelando
un espectro discordante que no forma un plateau
(véase Fig. 23). Por su parte, el andlisis por fusion
total de la misma muestra a 1400°C (equivaente a
una datacion K/Ar convencional) da una edad apa-
rente de 54,0 + 0,4 Ma. La discordancia entre am-
bas podria deberse a errores analiticos (K. Foland,
com. escrita, 1997), y quedareflgjadatambién enla
variabilidad de la relacién K/Cl. Las altas edades
aparentes del tramo de baja temperatura del espec-
tro delafigura23 podrian deberse aintroduccién de
“Ar (K. Foland, com. escrita, 1997). Cuando se
omiten las cinco primeras fracciones del espectro
de edades aparentes, las que resultan excesivamen-
te elevadas con relacion al resto, la edad resultante
esde47 £ 2 Ma

Se puede concluir que aunque la edad no puede
establecerse con precision, estas datacionesindican
que lasedimentacion tuvo lugar en laparte baja del
Eoceno (Ypresiano, véase Berggren et al., 1996).

Existen afinidades entre |laFormacion El Fresco
con la Formacion Vaca Mahuida en su érea tipo
(Rinconada, en la provincia de Rio Negro), espe-
cialmente puestas de manifiesto por una semejante
posicion estratigréficay relativaproximidad geogra
fica. No obstante, desde €l punto de vistalitol égico,
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Figura 23. Espectro de edades aparentes “°Ar/**Ar (abajo) y
de las relaciones K/Ca y K/CI (arriba) por calentamiento pro-
gresivo a incrementos sobre roca total. Muestra 167 (chonita)
procedente del perfil La Parvita de la Formacion El Fresco.

ambas formaciones son claramente diferenciables.
Por otra parte, es necesario efectuar estudios deta-
[lados comparativos entre las|ocalidadestipo delas
unidades mencionadas, con € fin de determinar cua
eslarelacion temporal entre ambas. Otrade lasin-
cognitas sevinculacon laexistenciade unintervalo
condensado en el &rea tipo de la Formacion Vaca
Mahuida, seguin lo indicaran Franchi et al. (1984).

Sobre |a base de la granulometria de las rocas
piroclasticas de la Formacion El Fresco (principal-
mente chonitas), su composicion quimica (daciticay
traguiandesitica) y edad (aproximadamente 54,0 Ma)
se pueden tener buenosindicios acerca de la proce-
dencia de las mismas. De acuerdo con €l conoci-
miento geol 6gico actual, es altamente probable que
las cenizas se hayan originado en la Faja de
Pilcaniyeu, desarrollada al oeste del Macizo
Nordpatagonico durante el Paleoceno - Eoceno (véa
seRapelaet al., 1984, 1988). Lamismaeslaexpre-
sion actual del arco volcéanico paledgeno que no se
extendié mas a norte del limite sur de la provincia
de Mendoza (Ramos y Nullo, 1993). Més
especificamente, las facies plinianas se concentran
en la parte norte de lafaja (Rapela et al., 1988), lo
que implica un transporte minimo de alrededor de
450 km para los materiales piroclasticos de la For-
macion.

De manera alternativa, se puede considerar a
volcanismo pal edgeno de Callipilli (Neuquén), como
area de procedencia potencial. Esta opcion se esti-
ma poco probable, en virtud que las edades
radimétricas disponibles para dichas vol canitas son
algo més jovenes, que no se han registrado facies
plinianas en las mismas y que tienen caracteres
geoquimicos contrastantes con las rocas pirocl ésticas
delaFormacion El Fresco (véase Llambiasy Rapela,
1989).

2.3.2. NEOGENO
2.3.2.1. Mioceno - Plioceno

Formaciéon Gran Salitral (nom. nov.) (9, 9a)
Areniscas liticas, limolitas, arcilitas, calizas, yeso

Antecedentes

Bajo el nombre de Formacién Cerro Azul,
Llambias (1975) y posteriormente Linares et al.
(1980) incluyeron atodos |os limos arenosos maci-
zas 0 con estratificacion mal definida, que presentan
intercalaciones peliticasy de niveles calcareosirre-
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gulares de origen pedogenético de La Pampa. Se
trata de la Formacion Araucana de Doering (1882),
alaque Ameghino (1889) le asigné edad miocena.
Estos terrenos fueron luego referidos como
Pampeano por Stappenbeck (1926) y “Formacion
Pampeana media en su facie terrestre” por
Wichmann (1928), quienes|os consideraron de edad
pliocena. Tapia (1935) rescato el término de
Ameghino, denominandolo Piso Araucano, aunque
atribuyéndolo a Plioceno. Sobral (1942a) lasnomind
“areniscas calcareas grises’, describiéndolas
petrogréficamente y notando su ampliadistribucion
en el sur de Mendoza y oeste de La Pampa.

Giai (1975) empled la designacion informal de
Formacion LaPampay destacd que launidad posee
tres particul aridades litol 6gicas: un manto de tosca
de varios metros de espesor en su techo, la presen-
ciade un nivel de arcillas rojas plésticas y lateral-
mente discontinuas (de hasta 15 m de espesor) y la
existencia de agregados de limo (cementado por
carbonato) con tamafio arena mediana - gruesa.

Bisceglia (1977, 1979) denominé a estas
sedimentitas Formacién Puntade laBarday Miem-
bro Punta de la Barda de la Formacion La Pampa,
respectivamente, alaque asigné edad pliocena. Sin
embargo, todas estas unidades carecen de validez
por no haber sido definidas formalmente (i.e., de
acuerdo con |las recomendaciones del CANE, 1972
o del Comité Argentino de Estratigrafia, 1992).
Bisceglia (1979) sefial6 que esta unidad posee ras-
goslitolégicos que ladistinguen delas exposiciones
de sedimentitas cenozoicas de laparte central delLa
Pampa (i.e., area de cerro Azul - cerro Patagua).

Distribucion areal

L os asomos de esta unidad se ubican en €l cua-
drante NE delaHoja, siendo las mejores exposicio-
nesaguellas correspondientesalacostasur del Gran
Salitral (Figs. 24 y 25), que se contintian hacia el
este en las Bardas L as Guachas. Los restantes af|o-
ramientos estan en el borde de la planicie estructu-
ral de Punta de la Barda (Fig. 26); varios emplaza-
dosinmediatamente a sur de PuntadelaBarda (lo-
calmente conocidos como cerro Divisadero); peque-
flos asomos en el valle que se desarrolla entre la
sierra El Fresco y la referida planicie estructural;
aquellos que aparecen en €l lecho del arroyo Puelén
hasta la desembocadura en el salitral de laPerra, y
un afloramiento que se halla en el lecho del rio
Chadileuvu aproximadamente 2,5 km a este de su
interseccion con larutaprovincial 19.

LosafloramientosincluidosenlaHojaquehansido
mapeados como Formacion Cerro Azul por Linareset
al. (1980), en realidad muestran caracteristicas
litol gi cas distintivas que contrastan con aquellas con-
signadasenladefinicién delaunidad referida. Por ello,
se propone reconocerlos como una unidad
litoestratigréficadiferente con € nombre del epigrafe.

El estratotipo designado paralaunidad es com-
puesto y se basa en dos secciones situadas en las
bardas que marginan la costa sur del Gran Salitral
(cuyaposicion es 37°31'57” S, 67°02'33” O; para
labasey 37°31'18" S, 66°59' 20" O; para el tramo
cuspidal). El espesor del estratotipo compuesto es
de aproximadamente 40 m, aunque lapotenciatotal
inferida parala unidad (a partir de una perforacién
para aguarealizada a sur de Punta de la Barda) es
de unos 55 metros.

.

Figura 24. Vista panordmica desde la costa sur del Gran

Salitral (hacia el este), mostrando los afloramientos de la

unidad homoénima. Noétese la leve inclinacion de las capas
hacia el sureste.

Figura 25. Vista general del estratotipo de la Formacion Gran
Salitral, costa suroeste de la depresion homoénima, en el area
denominada Los Picudos por los pobladores. Las bardas
tienen una altura aproximada de 40 m sobre el relieve circun-
dante
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Figura 26. Formacion Gran Salitral. Vista panoramica de
parte de Punta de la Barda y del valle proximo (tomada de
norte a sur). En primer plano, bardas sin la colada del Basalto
El Mollar, la que si se encuentra sobre las barrancas que
aparecen en segundo plano (indicadas por flechas).

Litologia

En el estratotipo de la unidad se diferencian
(véase Fig. 27): @) un tramo basal (16 m) con
predominio de calizas (en ocasiones dolomiticas)
micriticas macizas, estratificadas (con
gasteropodos y trazas fosiles); las que alternan
con limolitas, pelitasy areniscas cementadas por
carbonatos; b) un tramo esencial mente pelitico
(5 m), donde se destacan arcilitas rojas
esmectiticas, finamente laminadas, que tienen
intercal aciones de pelitas verdesy limolitas ma-
cizas de menos de 5 cm de espesor (Fig. 28); c)
un tramo cuspidal (18,5 m) donde preponderan
las arenas finas y medianas, en forma de poten-
tes capas macizas (con niveles irregulares de
yeso), que alternan con intervalos peliticos de
hasta 3 m de espesor; d) el perfil remata con
una capa de muy buena continuidad lateral (sela
pudo seguir por unos 13 km hacia el este del
estratotipo) cuyo espesor variaentre 0,8 my 1
m, la que estd compuesta por yeso cristalino con
estructura en empalizada y escaso (< 5%) mate-
rial silicicléastico (detamafio arenay grava). Esta
capa forma el techo de la secuencia.

El andlisis petrogréfico delasareniscasdelafor-
macion indicaque setratade arenitasliticas vol cani-
cas (Fig. 29 &), de tamafio de grano fino a mediano,
con cemento carbonético esparitico, € cua formadel
35 al 40 % de laroca. La composicion promedio de
las muestras analizadas es Q4 F,, L, (N=5). En
el diagramatriangular QFL (de Dickinsony Suczek,
1979) se ubican en € campo de arco volcanico par-
cialmente disectado (véase Fig. 29b).

Bisceglia (1977) sefial6 la presencia, en la se-
cuenciaagui atribuidaalaFormacion Gran Salitral,
de ocasi onaeslentes de conglomerados polimicticos,
registrados en perforacionesrealizadas sobrelapla-
nicie estructural de Punta de |a Barda.

Ambiente

L os tramos basales del estratotipo (ay b en
apartado anterior) se habrian depositado en un lago
somero, € que sufria frecuente desecacion. En di-
chos periodos secos, los fangos carbonaticos
lacustres quedaban expuestos con el consiguiente
desarrollo de suelos incipientes. Dichos sustratos
fueron colonizados por insectos, como | o atestiguan
las trazas fosiles presentes (e.g., Celliforma).

Enlahistoriadepositaciona del lago esposibledi-
ferenciar unaetapainicial con predominio desedimen-
tacion carbondticay unaetapafina con depésitosfinos
siliciclésticos(y probablemente mas profundos). El in-
tervalo ¢) muestra dternancia de periodos de depdsi-
tos de lagos someros con episodios edlicosy fluviales
efimeros. El techo de la secuencia expuesta se habria
depositado en un lago sdino de gran extension.

En otras secciones (por gjemplo Punta de la
Barda o cerro Divisadero), lainfluencialacustre es
menos notoriaaunque siempre seregistradesarrollo
incipiente de paleosuelos. En € cerro Divisadero
también se observo un horizonte de chert disconti-
nuo en materiales arenosos que se interpreta como
producido por un proceso de silicificacion en suelos
(silcreteincipiente).

Estructura

Los estratos de la formacion se encuentran
en posicién subhorizontal, registrandose en lacosta
sur del Gran Salitral unaleveinclinacion (aproxi-
madamente 3°) hacia el sur (véase Fig. 24).

Paleontologia

El registro fésil de launidad es relativamen-
te variado, ya que comprende vertebrados, in-
vertebrados y trazas fésiles. Las determinacio-
nes del material fosil de vertebrados (realizadas
por la Lic. Claudia Montalvo) indican que los
restos identificables méas frecuentes se pueden
asignar a Paedotherium sp. (Hegetotheriidae,
Notoungulata). Ademas, se colectd un fragmen-
to de placa de Dasypodidae, dientes de un
Caviidae (indeterminado), Phtoramys ?
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Figura 27. Estratotipo compuesto de la Formacion Gran Salitral. Para referencias véase figura 6.
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Figura 28. Detalle de la facies de arcilitas rojas laminadas de

la Formacion Gran Salitral, correspondientes al tramo medio

del estratotipo (véase Fig. 27). La escala es igual a 10 centi-
metros

Q

Arenitas
Liticas

Arco no
disectado

F

Arco parcialmente
disectado

® Depdsito edlitico moderno
A Formacion El Sauzal
m Formaciéon Gran Sallitral

Figura 29. Composicion de las areniscas de las formaciones
Gran Salitral y El Sauzal y de un depésito edlico moderno del
puesto La Porfia. a) Diagrama QFL de Dott (1964) modificado
por Pettijohn et al. (1987), b) Diagrama ternario de Dickinson y
Suczek (1979). La flecha marca la tendencia de evolucion de
las modas detriticas de ambas unidades. Q = total de granos
de cuarzo, F = feldespatos, L = liticos. Parametros estimados
por el método de Gazzi - Dickinson (Ingersoll et al., 1984),
contando aproximadamente 500 puntos por seccion delgada.

(Octodontidae, Rodentia) y restos de aves (aln
no determinados).

Dentro de los invertebrados se cuenta con re-
presentantes de dos géneros de gasterépodos,
Bulimulus sp. y Srophocheilus? sp. Ambos taxa
son gasterOpodos terrestres, neotropicales, que ha-
brian habitado zonas himedas préximas a cuerpos
de agua. L as trazas fOsiles mas frecuentes son atri-
buidasainsectos (Celliformaisp.), habiéndosetam-
bién reconocido varios gjemplares de Taenidiumisp.
(excavacion meniscada).

Relaciones estratigréficas

En €l valle que se desarrolla al sur de Punta de
la Barda se pudo advertir que la Formacién Gran
Salitral suprayaceaarcillasrojizas delaFormacion
El Fresco (relaciones constatadas en afloramiento y
perforaciones).

Lapresenciade capas delaunidad en un mismo
interval o topografico (al menos parcialmente) quela
secuencia de la Formacion El Fresco, sugiere que
se habrian depositado en un relieve labrado sobre
los sedimentos de dicha formacion. Por otra parte,
en el lecho del arroyo Puelén se observaron arenis-
cas gruesas de la unidad aqui descripta con clastos
angulosos de las calizas silicificadas que coronan la
sierra El Fresco.

La Formacién Gran Salitral esta cubierta por
coladas del Basalto El Mollar (véase Figs. 26y 31),
por la Formacion El Sauzal (relaciéninferida) o se-
dimentos modernos.

Edad y correlaciones

L os escasos restos de mamiferos presentes (es-
pecialmente Phtoramys ? y Paedotherium sp.) se
encuentran entre los taxa de la Edad Mamifero
Huayqueriense (Mioceno tardio). Sin embargo, ta-
les elementos no son suficientes para determinar la
edad de las sedimentitas portadoras, siendo posible
gue sea pliocena, como fue sugerido por Bisceglia
(1977, 1979). Tapia (1935) indico, en un perfil
geol6gico que se extiende entre la sierra de
Chachahuen y General Acha, una“caliza miocena”
en el borde del Gran Salitral, pero no hace referen-
ciaalamismaen € texto.

L as exposiciones de Puntade laBarda contintian
hacia el norte, dentro delaHojalGM 3766-1, Santa
Isabel (1:250.000), donde forman las bardas que, a
oeste deAlgarrobo del Aguila, limitan el valledel rio
Atuel - Sdlado. En los afloramientos proximos a la
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loma de los Guanacos (ubicados en el &rea antes re-
ferida), Melchor (1987) menciond € halazgo deres-
tosfésilesde mamiferos, los que fueron considerados
por Casadio (en Melchor, 1987) como pertenecientes
a Mioceno superior - Pliocenoinferior.

EnlaHoja3le, Chicalcd, Nuiiez (1976) denomi-
no a estas sedimentitas como Formacion Chicalco y
leasigné edad pliocena. Este autor tambiénrefirié que
en € pargje Las Torrecitas, situado pocos kildmetros
a norte de lalocalidad fosiliferade Melchor (1987),
investigadores del Museo de La Plata recolectaron
restosde vertebrados queindicarian unaedad pliocena.

Martinez et al. (1997) describieron una asocia-
cion de icnofdsiles y gasterOpodos semejante a la
aqui analizada, que procede de un paeosuelo del
Paleoceno de la cuenca Santa Lucia (Uruguay).

El registro més antiguo conocido del gasterépodo
Bulimulus corresponde a B. fazendicus Maury,
1935, del Mioceno deltaborai, Brasil. Sin embargo,
Martinez et al. (1997) consignaron que la edad de
esta secuencia puede llegar al Paleoceno. La fami-
lia Strophocheilidae tiene un registro que se extien-
de hasta el Paleoceno temprano (Parodiz, 1969). A
manera de conclusién, se puede expresar que las
evidencias expuestas sugieren quelaedad delauni-
dad no puede ser mayor que miocena.

Esta unidad se correlaciona con la Formacion
Cerro Azul, que pertenece a la Edad Mamifero
Huayqueriense (véase Goin y Montalvo, 1988;
Montalvoy Casadio, 1988; Verzi, et al., 1991, 1994,
1995; Montalvo et al., 1996). También podria ser
comparada con los afloramientos descriptos por
Visconti et al. (1995) en las margenes de lalaguna
LaAmarga (en a ambito de la Hoja Puelches, pro-
vincia de La Pampa) y, probablemente, con la For-
macién Barrancade los L oros (denominacion intro-
ducidapor Ulianay Camacho, 1975; y luego defini-
daformalmente por Uliana, 1979).

Desde el punto de vista tectonico, estos depdsi-
tosconstituirian laexpresion distal delacufiaclastica
asociada a la Faja Plegada y Corrida de Malargie
(véase Ramos, 1993).

2.3.2.2. ¢Plioceno superior?

Formacién El Sauzal (10)
Areniscas, limolitas, arcilitas, conglomerados, tosca

Antecedentes

Wichmann (1928) y Sobral (1942a) describieron
la secuencia incluida en esta formacion. El dltimo

autor los denomind “ Depdsitos considerados como
de edad pliocénica”. Esta unidad fue resefiada por
Llambias (1975) y luego definida forma mente por
Linareset al. (1980), paraidentificar a paleocauces
del rio Colorado (reconocidos como depresiones
elongadas en imégenes satelitarias), que se habrian
extendido entre el &reaubicadaa nortedelalocali-
dad de El Sauzal y el extremo sur de las sierras
Carapacha Grande, para unirse a rio Chadileuva
(véase Cazenave, 1987).

Nagera (1926) maped en esta region, diversos
“cafladones’ que corresponden alas depresiones aqui
audidas, designandol os como cafiaddn delos Jagleles
y cafladon de los Médanos (este ultimo fuera del
ambito delaHoja).

Distribucion areal

Los afloramientos de la unidad se distribuyen
profusamente en la mitad meridional de la Hojay
siempre aparecen asociados a barrancas, en posi-
cion subhorizontal. En particular se los puede en-
contrar limitando por e sur el sadlitral delaPerra, la
sierra El Fresco y el Gran Sdlitral; por el sur y el
oesteal vallefluvial del rio Chadileuvi entrelos ce-
rros Nafio y Curru Choique Mahuida, y marginando
depresiones de rumbo ONO-ESE &l sur delos ante-
riores accidentes topograficos.

Litologia

L os afloramientos de esta unidad se gjustan, en
la Hoja, a las caracteristicas litol6gicas descriptas
parasu areatipo, ubicadaen el extremo suroeste de
La Pampa (véase Linares et al., 1980). En €l cua
drante suroeste esta formada fundamental mente por
una secuencia de areniscas medianasy finas, maci-
zas, con frecuentes y delgadas intercalaciones de
limolitasy arcilitasrojizas, que remata con unacapa
de hasta 1,5 m de espesor de conglomerado clasto
sostén, cementado por carbonatos (“tosca’), lacual
puede exhibir estratificacion entrecruzada en artesa
(Fig. 30). Algunos bancos de areniscas estan
cementados por yeso o0 carbonato de calcio (este
ultimo tambi én presente en formade nédulosy con-
Ccreciones).

En e sector sureste de la Hoja (préximo a la
estancia El 7), lacapa cuspidal de toscaacanzaes-
pesores semejantes y el carbonato cementa princi-
palmente amaterial es siliciclésticos de tamafio are-
nay a escasos clastos de grava. Sin embargo, se
reconocen cuerpos con seccién canaliforme (de po-
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cos metros de ancho) integrados por conglomerado
(siempre cementado por carbonatos).

Los mayores espesores medidos en el ambito
de la Hoja corresponden a las barrancas ubicadas
inmediatamente al sur del puesto El Silencio
(37°32'49" S; 67°03' 14" O; véase seccion CE-3 en
el mapa geol 6gico), donde suma aproximadamente
11 m de potencia.

L asmuestras estudiadas son arenitasliticasvol-
canicas (véase Fig. 29 a), con texturaen explosiony
cemento carbonético (micritico y esparitico). La
composicién promedio de las areniscas analizadas
es Q,q Fi75 Lose (N=3), 10 que sugiere un claro au-
mento de laproporcién de granos de liticos vol cani-
Ccos con respecto alainfrayacente Formacion Gran
Salitral (especialmente debido alamayor participa-
cion de granos con texturas piroclasticas y
basdlticas). Como se puede apreciar en lafigura 29
b, las areniscas de la unidad indican una proceden-
ciade arco volcanico no disectado.

En los afloramientos ubicados en las cerca-
nias de la estancia Euskadi (extremo sureste de
la Hoja), hay mayor participacion de litologias
peliticas, esencialmente pelitas rojasy marrones.
El andlisis por difractometria de rayos X de un
nivel de pelitas rojas laminadas indica que esta
formada principalmente por cuarzo (30%) y
feldespatos (45%), con solo 20 % de arcillas y
trazas de calcita. Lafraccion arcilla de la misma
se compone de esmectita (60%, con buena
cristalinidad), interestratificados illita-esmectita
(25%) y proporciones subordinadas declorita, illita
y caolinita (cada una con aproximadamente 5%).

Figura 30. Conglomerado clasto y matriz sostén, con estrati-
ficacion cruzada en artesa, correspondiente al techo de la
Formacion El Sauzal, aflorante en la costa sureste del salitral
de la Perra (37°35'20"" S; 67°27°06"" O). Espesor aproxima-
do de la capa fotografiada = 1,50 metros.

Ambiente

Se considera que es continental y esencial-
mente fluvial efimero. El caracter fluvial esnoto-
rio hacia el final de la sucesion preservada, ha
sido posible reconocer episodios lacustres some-
ros (mas frecuentes en las cercanias de la estan-
cia Euskadi). La abundancia de esmectita y de
cuarzo - feldespato en las pelitas puede indicar un
aporte pirocléstico durante la sedimentacion dela
secuencia. La presencia de abundantes diatomeas
permite realizar inferencias acerca de las condi-
ciones paleoambientales (O. Romero, com. esc.,
1998).

Los taxones identificados (ver Paleontologia)
en su conjunto sugieren la existencia de un cuerpo
de aguapoco profundo (especial mente indicado por
el registro de Aulacoseria granulata) probablemen-
te de caracteristicas efimeras (Luticola mutica es
tipica de suel os humedos o anegables) y con abun-
dante vegetacion (macroalgas, por eemplo Chara
sp.), dado que muchas de las especies son epifitas
(Synedra ulna, Fragilaria sp., Gomphonema sp.,
Cymbella cistula). El pH del aguatenderiaabasico
(O. Romero, com. esc., 1998).

La hipétesis que sostiene que esta unidad re-
presenta (al menos parcialmente) depositos anti-
guos del rio Colorado fue elaborada esencialmente
sobre la base de rasgos erosivos: |las depresiones
alargadas mencionadas previamente (véase Linares
et al., 1980). Si se tienen presentes las caracteris-
ticas sedimentol 6gicas de la secuencia, la amplia
distribucion regional delaunidad o unidades equi-
valentes (véase Edad y correlaciones) y la pen-
diente generalizada de la superficie topografica
hacia el sureste; podria considerarse a estos depo6-
sitos como pertenecientes aun abanico aluvial ex-
tendido, probablemente originado en el &rea com-
prendida entre el sur de Mendoza y norte de
Neuquén. Las depresiones alargadas serian ras-
gos erosivos posteriores, que indicarian la disec-
cion delasuperficiealuvial, aunque probablemente
su posicion fue controlada por heterogeneidades
(contraste litol6gico) del mismo abanico. La capa
de tosca superior habriatenido su origen luego de
la depositacion de los sedimentos siliciclasticos y
antes de labrarse las depresiones alargadas.

Paleontologia

Durante el curso de este trabajo fue posible ha-
[lar unaplacade gliptodonte y abundantesfrustulos
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de diatomeas (inicialmente reconocidos en seccion
delgada) en el perfil correspondiente al salitral de
la Perra. El andlisis de dos muestras procedentes
de la parte basal de la unidad fue realizado por €l
Dr. Oscar Romero (Universidad de Bremen, Ale-
mania), quien sefial 6 la presenciade | os siguientes
taxones de diatomeas: Aulacoseria granulata,
Synedra ulna, Pseudostaurosira brevistriata,
Staurosirella leptostauron, Campylodsicus
clypeus, Gomphonema angustatum, Sellaphora
pupula, Luticola mutica, Cymbella cistula,
Pinnularia sp., Gomphonema sp. y Fragilaria
sp. A. granulata es la especie més abundante en
ambas muestras, estando |os frustul os fuertemente
silicificados.

Relaciones estratigréficas

Esta cubierta por sedimentos modernos y se
infiere que se apoya concordantemente sobre la
Formacion Gran Salitral. En el sector suroriental
de la Hoja cubre afloramientos del Grupo Sierra
Pintada.

Edad y correlaciones

Tanto Wichmann (1928) como Sobral (1942a)
ubicaron a esta secuenciaen el Plioceno. Vilelay
Riggi (1953) describieron como pertenecientes al
Chasicoense (asignado por dichos autores al
Plioceno inferior) alos sedimentos aflorantes en
la margen derecha del rio Chadileuvd, en el ex-
tremo sureste de la Hoja. Por su parte, Linares et
al. (1980) sefialaron que esta formacion cubre en
discordancia a las Formaciones Roca y Vaca
Mahuida (= Formacion El Fresco en este traba-
j0), y escubiertapor basaltos cenozoicos. Por €llo,
prefieren atribuirla provisoriamente al Plioceno
superior.

L os conglomerados del techo de la unidad fue-
ron tratados separadamente por Sobral (1942a), cri-
terio seguido parciamente por Bisceglia (1977) y
Espejoy SilvaNieto (1996). Los Ultimos autoresre-
conocieron como Formacién Rio Negro (originamen-
tedefinidapor Andreis, 1965), asedimentosequiva
lentesalaFormacion El Sauzal, adjudicando loscon-
glomerados suprayacentes a unanuevaunidad (For-
macién Tehuelche). Linareset al. (1980) no encon-
traron criterios de campo adecuados para diferen-
ciar alos conglomerados del resto de la secuencia,
por ellolosincluyeron en lamismaunidad, posicién
que se comparte.

LaFormacion El Sauzal puede ser equivalentea
dos unidades propuestas por Uliana (1979) para el
area comprendida entre los rios Colorado y Negro,
las formaciones El Palo (areniscas) y Bayo Mesa
(conglomerados suprayacentes).

La Formacion Pefias Blancas (denominacion
informal propuestapor Bisceglia, 1977), aflorante
en lamargen pampeanadel rio Colorado al sur de
25 de Mayo, podria ser equivalente a la Forma-
cion El Sauzal. Dicha unidad muestra una mayor
participacion de litologias peliticas y un potente
(hasta aproximadamente 14 m) banco de diatomita
(Gaillardou, 1987). Lostaxones de diatomeas pre-
sentes son, en general, distintos a los menciona-
dos més arriba. El paleoambiente sugerido por la
asociacion de diatomeas es un cuerpo de aguala-
custre profundo, con aguas frias (5 a 10°C) de
pH alcalino y con 0,5 % de sales (Gaillardou,
1987).

2.3.3. CUATERNARIO
2.3.3.1. Pleistoceno
GRUPO PUENTE

Se utiliza esta denominacién seguin lapropuesta
deBermudez et al. (1993), paraenglobar las efusio-
nes basdlticas pleistocenas, las que se conocen con
diferentes nombres formacionales, entre ellos el
Basalto El Mallar.

Basalto ElI Mollar (11, 11a)
Basaltos olivinicos alcalinos

Antecedentes

LaFormacion El Mollar (Gonzélez Diaz, 19724)
corresponde alos basaltos que Groeber (1937) iden-
tificé en el flanco occidental y sur del Payun Matru,
reunidos bajo la denominacién de Basalto V o
Puentelitense (Groeber, 1946).

Las primeras resefias geoldgicas de la unidad
corresponden aWichmann (1928) y Sobral (19423).
Més tarde, Cortelezzi y Dirac (1969) realizaron
dataciones radimétricas y la petrografia de los ba-
saltos aflorantes a suroeste de Puelén, aunque apa-
rentemente estos basaltos pertenecerian a una uni-
dad maés antigua (Bisceglia, 1977). Por su parte,
Llambias (1966) agrup6 como Basatosdel Mallar, a
las primeras emisiones basdlticas posteriores a de-
sarrollo de la caldera del Payun Matru. El mismo
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autor, en 1975 incluyé en laFormaci 6n Puelén (nom-
bre informal) a las coladas basdlticas del oeste de
La Pampa, aunque mas tarde (en Linares et al.,
1980) las refirid como basaltos cenozoicos (1.s.).

Por su parte, NUfiez (1976) reconocio laequiva-
lencia de los basaltos de laHoja 31e, Chicalcd, con
el Basalto El Mallar, s bien eligié denominarlos For-
macion Puente. Bisceglia (1977) incluyo los basal-
tos aqui analizados en su Formacion El Puente.

Bertotto (1996a) defini6 el centro eruptivo del
cerro Agua Poca, emplazado en el departamento
Puelén, en el limite con la provincia de Mendoza.
Bertotto (1996b) describid un tinel lavico desarro-
[lado en coladas probablemente pertenecientesaesta
unidad, en un &rea préxima a anterior cerro. Mas
tarde (1997), el mismo autor realizd un estudio
volcanolégicoy petrografico delos conos basdlticos
correspondientes a los cerros del Nido, Amarilloy
Agua Poca, 1os que se ubican en €l oeste de la pro-
vinciade LaPampa(préximod limitecon Mendoza).
Los caracteriz6 como conos piroclasticos
monogenéticoseinformo el hallazgo delosprimeros
nodul os ultraméficos (xenolitos del manto compues-
tos por harzburgitas y Iherzolitas) de la Provincia
BasdlticaAndino Cuyana.

En este trabajo se prefiere categorizar ala uni-
dad con € tipo litol6gico dominante, siguiendo las
sugerencias del Cédigo Argentino de Estratigrafia
(Comité Argentino de Estratigrafia, 1992).

Distribucién areal

Lasemisionesforman lamayor parte de un cam-
polavicolocalizado d estedel volcan Payin Matray
penetran en €l territorio pampeano, alcanzando su
exposicion mas oriental en PuntadelaBarda. NUfiez
(1976) indicd que esta colada seiniciaen el escorial
deLaCruz, emplazado enlaHoja30d, Paydn - Matri
(1:200.000), luego ingresa en laHoja 30e, Agua Es-
condida, donde describe una amplia curva hacia €
sur, para después atravesar la Hoja 31e, Chicalco y
finalizar en e extremo noroeste de la presente Hoja.
Esta colada tiene unalongitud mayor a 150 kmy un
ancho quevariaentre2y 15 kildmetros, selaregistra
Unicamente en e angulo noroeste de la Hoja, en €l
paraje conocido como Punta de la Barda.

También se incluyen tentativamente en la mis-
ma unidad |as coladas que se hallan en las proximi-
dadesdel puesto Los 3 Cerritos (limite occidental de
laHoja). BermUdez et al. (1993) ubicaron todos es-
tos basaltos dentro del Campo Volcanico Payin
Matru.

Litologia

En Punta de laBarda el espesor de la colada es
de 2 m, segiin Wichmann (1928), y de 15 m de acuer-
do con Sobral (19423).

L as observaciones de |os autores de la presente
Hoja indican que el espesor alcanzaa 6 m (en €
punto 37°04’ S; 67°10° O) y que se trata de una
Unica colada (Fig. 31). En efecto, alli la seccion de
launidad muestraun nivel basal muy vesiculado, una
parte central macizay un tramo cuspidal con vesi-
culas menos densas, frecuentemente concentradas
en niveles subhorizontales y acompafnadas de
microconductos subverticales de 30 cm de diametro
por 10 - 15 cm de ato. Hacia el nordeste del punto
mencionado se observa un tramo con escoria (con
partes cordadas) y caras de avance queinclinan 60°.
Estas caracteristicas permiten definir a la colada
como pahoehoe tipo P, es decir que muestra con-
ductos y vesiculas (clasificacion segin Wilmoth y
Walker, 1993). Dichas coladas son tipicas de flujos
gue se desarrollan en pendientes menores a 2°
(Cashman y Kauahikaua, 1997).

Franco Pastore (en Wichmann, 1928) describio
al basalto de Punta de la Barda como “un basalto
olivinico de pasta casi doleritica”. Sobral (1942a)
también se ocupd de la composicién mineral 6gica
de estas rocas. Quenardelle (1997) consignd que se
trata de una roca de textura porfirica con pasta
intergranular, que presenta frecuentemente vesicu-
las de forma irregular (hasta 0,5 cm de diametro)
parcialmente rellenas con carbonatos. Los
fenocristales son de plagioclasa (zonales y con nu-
cleoscribados) y de olivina; en tanto que en lapasta

Figura 31. Detalle de la colada del Basalto El Mollar en Punta
de la Barda, mostrando la parte inferior maciza y la superior
“estratificada”. Observar el contacto neto con las
sedimentitas de la Formacion Gran Salitral infrayacentes. La
potencia de la colada es de aproximadamente 5 metros.
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sereconocen olivina, plagioclasa, clinopiroxeno (cas-
tafio y con tendenciaaesquel ético) y minerales opa-
cos, en ese orden de abundancia.

Se realiz6 un andlisis quimico en el basato de
Punta de la Barda, €l que puede ser cotejado con
aquellosinvestigados por Bertotto (1997), proceden-
tes de los cerros del Nido, Amarillo y Agua Poca,
con el fin de comparar desde el punto de vista
geoquimico alaunidad en laHojay éreas cercanas
(ver cuadro 7).

En un diagrama dcalis totales vs. silice (TAS
diagram, Le Maitre et al., 1989), la muestra de
Punta de la Barda corresponde al campo de los ba-
saltos, en tanto que € resto de las muestras proce-
dentes delos conos vol canicos ubicados més a oes-
te son traquibasaltos (véase Fig. 22). El rango de
SO, es muy estrecho (48,95 % a 50,35 %) y en
todos |os casos se trata de rocas alcalinas. EI com-
portamiento de los elementos mayoritariosy minori-
tarios y traza es semejante a descripto paratodala
Provincia Vol canicaAndino Cuyana por Bermudez
y Delpino (1989) y Bermudez et al. (1993), quienes
remarcaron que dichas rocas representan un tipo
distinto de basalto, con caracteristicas intermedias
entre los de arco volcanico y los de islas oceanicas.

En un diagrama Ba/Nb - Ti, las rocas aqui ana-
lizadas se disponen en una posicion mas préximaa
aguellasdel Campo Vol cénico Llancanelo (véase Fig.
6d de Bermudez et al., 1993). Por su parte, lamues-
tra de la colada de Punta de la Barda (muestra 12,
en lafigura 22) tiene un contenido en MgO y Ni
marcadamente més bajo que la de los conos vol ca-
nicosy unarelacion Ba/lNb més elevada.

Estructura

Este volcanismo basdltico, ubicado haciael este
del Payiin Matru, estarel acionado afracturasderumbo
genera este-oeste, la mayor de las cuaes alcanza e
bordedelacalderay tiene unalongitud de 25 kil bme-
tros. Es un volcanismo detipo fisura que emitié, en
varios pulsos, coladas extremadamente fluidas y de
extenso recorrido (Bermudez y Delpino, 1989).

Bertotto (1996a, 1997) indicd que el centro erup-
tivo Agua Poca habria estado controlado por una
fallade rumbo NG6O°E.

Relaciones estratigréficas
En el ambito de la Hoja, la unidad cubre a

sedimentitas de la Formacion Gran Salitral (véase
Fig. 31). Asimismo, hacia el oeste también

Cuadro 7. Andlisis quimicos de rocas del basalto El Mollar y
el Grupo Chapuia. Muestras: 12. Colada de Punta de la Barda
(37° 09'S; 67° 14' O); A46, colada en cerro Amarillo o Escorial
(37° 01' S; 68° 13' O); N29, «spatter» de cerro del Nido (36°
55'S; 68° 15' O); AP61, bomba en cintas del cerro Agua Poca
(37° 01' S; 68° 07' O). Muestras A46 (Unica perteneciente al
Grupo Chapua), N29 y AP61 tomadas de Bertotto (1997).

MUESTRA 12 A46
Si02 % 50,35 49,63
A1203 % 15,83 17,14
F203 % 12,35 10,54
MnO % 0,16 0,15
MgO % 7,98 5,11
Ca0 % 8,16 9,49
Na20 % 3,75 3,89
K20 % 0,75 1,45
Ti02 % 1,36 1,94
P205 % 0,21 0,42
LOI % -0,67 0,32
TOTAL 100,21 100,06
Elementos traza (ppm)

Sc 18 20
Be 2 2
v 161 208
Cr 221 67
Co 49,4 31,9
Ni 175 42
Cu 68 35
Zn 88 75
Ga 21 23
Ge 1,5 1,4
As -5 -5
Rb 11,5 28,3
Sr 389,4 708,79
Y 18,9 21,2
Zr 96,2 151,8
Nb 9,4 30,6
Mo 0,9 1,6
Ag -0,5 -0,5
Sn 1,8 2,1
Sb 0,52 0,41
Cs 0,2 0.6
Ba 230,7 432,0
La 11,32 21,08
Ce 25,02 42,26
Pr 2,957 4,743
Nd 14,5 22,21
Sm 391 5,49
Eu 1,293 1,812
Gd 4,05 4,85
Tb 0,64 0,77
Dy 3,53 4,17
Ho 0,67 0,76
Er 1,99 2,22
Tm 0,255 0,28
Yb 1,64 1,84
Lu 0,236 0,278
Hf 2,4 3,6
Ta 0,49 1,61
w -0,2 0,6
Tl 0,06 0,08
Th 1,42 2,79
U 0.25 0.57
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suprayacen a Granito Zufigay alasformacionesEl
Fresco y Roca (NUfiez, 1976).

Edad y correlaciones

Wichmann (1928) considerd aestas coladas equi-
valentesd Basalto |1 de Groeber (1929), es decir del
Plioceno, opinién con laquediscrepd Sobral (19424)
quien las considerd como pleistocenas, en virtud de
hallarse casi siempre por encima de los “rodados
tehuelches o patagonicos’. Esta ultima relacion
estratigréfica fue cuestionada por Cortelezzi y Dirac
(1969), quienes efectuaron dataciones delos basaltos
ubicados inmediatamente al sur-suroeste de Puelén
(muy proximos a limite de laHoja), paralos cuales
obtuvieron edades K/Ar que interpretaron como
pliocenas. Sin embargo, € error analitico delasmis-
mas es elevado (tal como lo reconocen dichos auto-
res) y probablemente pertenecen a una unidad dife-
rente ala aqui tratada (véase Bisceglia, 1977).

Demayor utilidad son |as determinaciones por €
método K/Ar realizadas por NUfiez (1976), lasque se
habrian hecho sobrerocasdelamismacoladabasitica
queformalos afloramientos aqui tratados, aunque de
localidades situadas en laHoja 31e, Chicalco.

Segun se aprecia en e cuadro 8, en este caso
también las edades muestran errores analiticos am-
plios, ubicandose en el rango Plioceno superior -
Pleistoceno. Con todo, debe sefidlarse que Nufiez
(1976) prefirié atribuirlas provisoriamente al
Holoceno, hastatanto se dispusierade estudios mas
detall ados pararesol ver |as contradicciones apunta-
das més arriba.

Por su parte, Bermudez et al. (1993), al analizar
las edades radimétricas existentes parala Provincia
BasdlticaAndino Cuyana, sefidaron qued pico erup-
tivo del evento Puentelitense ocurrié en el Pleistoceno
medio - superior (450.000 afios).

También se puede mencionar que Mendia y
Valencio (1987) realizaron un estudio magnetoestrati-

gréfico delaseccion superior delaslavasdel volcan
Pay(in Matrd, adjudicando estos flujos a la Epoca
Normal de Bruhnes (0 - 700.000 afios).

L os fechados efectuados por Bertotto (1997) y
en este trabgjo, si bien poseen un alto porcentgje de
argén atmosférico (que es habitual en rocas jéve-
nes), son analiticamente confiables (M. Stipp Basel,
com. escrita, 1997). Por otra parte, estos datos son
coincidentes con las evidencias de campo: 1) lasfo-
tografias aéreas revelan su pertenencia a la época
eruptiva Puentelitense del Campo Volcanico Payun
Matrd, la cual fueraacotada al Pleistoceno medio -
superior por Bermudez et al. (1993) y 2) las edades
relativas entre el cerro Agua Poca y la colada de
Punta de la Barda (véase cuadro 8) coinciden con
las observaciones en fotos aéreas, que indican que
el cono monogenético del primero esrodeado por la
colada referida, 1o que implicaria una antigliedad
mayor para el aparato volcanico. No obstante, los
afloramientos préximos al puesto Los 3 Cerritos po-
drian pertenecer a efusiones mas antiguas, seguin se
desprende de su ubi cacion topogréficay mayor gra-
do de alteracion.

Convienedestacar, ademés, que Bertotto (1997),
sobre |la base de criterios geomorfol 6gicos y
petrol 6gicos, infirid que el cono del volcan Amarillo
perteneceriaal Grupo Chapua (Pleistoceno inferior
- Plioceno superior).

2.3.3.2. Holoceno

Depositos coluviales indiferenciados (12)
Arenas, gravas

Corresponden alos materiales coluviales asocia
dos a elevaciones mesetiformes situadas en la parte
suroccidental delaHojay alaplanicie estructural de
PuntadelaBarda, en €l angulo noroeste delamisma.
Se desarrollan particularmente apartir de la destruc-
cion delasformaciones Gran Salitral y El Sauzal.

Cuadro 8. Edades radimétricas del Basalto EI Mollar segun analisis efectuados por el método K/Ar sobre roca total (coladas
basalticas excepto AP61 que corresponde a bombas). Las determinaciones de este trabajo y de Bertotto (1997) fueron realiza-
das en la Universidad de San Pablo (Brasil). s/d = sin datos.

K “ArRad.  Ar Atm. Edad
Muestra Localidad N Fuente
(%) 10” mol/g (%) (Ma)
12 Punta de la Barda (37°09’; 67°14’). 0,5454 + 0,98 0,01 95,97 0,40 £ 0,10 Este trabajo
AP61 Co. Agua Poca (37°01’; 68°07’) 1,08004 + 1,3 0,02 94,58 0,60 + 0,10 Bertotto (1997)
s/d Co. Los Carrizales (36°48’; 68°21) 0,83 0,014 98,2 0,95+0,5 Nufiez (1976)
s/d Salitral Los Carrizales (36°48’; 68°12’) 0,48 0,018 97,4 23+1,0 Nufiez (1976)
s/d Loma Lindero (36°46’; 68°11°) 0,79 0,031 98,6 23+£13 Nufiez (1976)
s/d Puesto Limarra 2 (36°51’; 67°17’) 0,52 0,016 98,2 1,8+1,0 Nufiez (1976)
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Estos depdsitos estan integrados esencialmente
por arenas grises, con lentes irregulares de grava
fina compuesta por clastos de tosca; locamente se
observa el desarrollo incipiente de una costra
carbonatica delgada y soporta suelos actuales
inmaduros (Tullio, 1981).

Estaunidad esequivalente alaFormacion Valle
de Maracd de Tullio (1981), la que fuera registrada
por Melchor (1987) en el ambito de la Hoja IGM
3766-1, Santa lsabel (1:250.000). También presenta
semejanzas con la Formacion Puesto Ali (Espejoy
SilvaNieto, 1987), reconocidaen laHojal GM 3966-
[1, Puelches (1:250.000). Su edad no seriamas anti-
gua que holocena.

Depdsitos aluviales del rio Chadileuvu y
de los arroyos Puelén y Potrol (13)
Arenas, limos, arcillas, clastos de pumita

Antecedentes

Estos sedimentos corresponden a aquellos que
Cannelle (1950), en su estudio hidrogeol6gicodel vale
del Atuel - Salado - Chadileuvd, denominé Forma-
cion Fluvio-Palustre-Lacustre, y que fueran regis-
trados en la perforacion Santa lsabel N°1 (0,75 m -
6,2mb.b.p.), delaDireccion Naciona de Geologia
y Mineria (afio 1941).

Por su parte, Vilelay Riggi (1953, 1956) losdis-
tinguieron como Platense y consignaron que sedis-
tribuyen al menosdesdelalocalidad de Santal sabel
hasta la de Puelches. Bojanich Marcovich (1979)
utilizd la denominacion Formacion Santa Isabel, y
luego Tullio (1981) sugirié [lamarlos Formacién La
Plata, ambas de carécter informal.

Estaunidad comprende alos sedimentos clésticos
depositadosen el valle del rio Chadileuviy también
enlosarroyos Puelény Potrol. Seincluyen tanto los
depdsitos actuales como los de mayor antigtiedad,
hasta tanto se encuentren criterios validos para di-
ferenciarlos.

Litologia

Durante este estudio se realizaron observacio-
nes detalladas en el arroyo Potrol (37°13'59" S;
67°15'55" O) y enlasbarrancasdel rio Chadileuvd,
préximo a su interseccién con laruta provincial 19
(37°21'26" S, 66°39'29” O; véase también Fig. 2).
Todas las exposiciones revisadas tienen en comin
el carécter heterolitico de la secuencia (arena, limo
y arcilla), la presencia de paguetes de estratos con

Figura 32. Panorama general de los sedimentos aflorantes

en las barrancas y en el cauce del arroyo Potrol, al sur de la

latitud de Punta de la Barda (37°10°57" S; 67°04°'56"" O). El
cauce del arroyo mide de 20 a 30 m de ancho.

inclinacion variable entre 2° y 15°, y que labase de
los perfiles esté formada por una arenafinafriable,
bien seleccionada, con aspecto edlico. Ademés, son
muy caracteristicos delos sedimentos modernos del
rio Chadileuvd, losrestos de Biomphalariasp. y los
clastos redondeados de pumita.

Las exposiciones del arroyo Potrol (en e punto
seflalado més arriba) tienen buena continuidad |ate-
ral y abundante material fosil (Fig. 32). Enestesitio,
ademas de los ubicuos restos de gasteropodos
(Biomphalaria sp. y Littoridina sp.), se han en-
contrado fragmentos vegetales (probablemente de
gramineas) y trazas fésiles consistentes en
excavaciones verticales de 0,5 - 1 cm de diametro
(asignablesaSkolithosisp.), rizolitosy excavaciones
de vertebrados subvertical es (de aproximadamente
10 cm de diametro).

En las superficies de deflacion delos médanos del
puesto Quiroga(proximod cerrohomonimo, 37°10°' 56"
S, 66°53'34” O) y ddl puesto El Seméaforo (37°36' 41"
S; 66°11' 39" O), también estén expuestos sedimentos
de esta unidad. En € primero de ellos se observaron
probables rizolitos y cuerpos concrecionales
(evaporiticos) aparentementesilicificados.

En el puesto San Edgardo ubicado sobre laruta
nacional 143 (sector nordeste delaHoja, 37°00' 07"
S, 66°42'44” O) se registraron depdsitos fluviales
del rio Chadileuvu (uno de cuyos pal eocauces inac-
tivos se encuentra proximo) intercalados entre are-
nas edlicas. Consisten en 0,40 m de arena fina con
laminacion paralelay parcialmente cementada, que
pasalateralmentea0,25 m dearcillarojizalaminada
con intercalaciones arenosas, grietas de desecacion
y restos de Biomphalaria sp. (Fig. 33).
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Figura 33. Depositos de desborde del rio Chadileuvu interca-
lados en los médanos proximos al puesto San Edgardo (sec-
tor nordeste de la Hoja). En este caso se trata de una capa
de arcilla laminada de 0,25 m de espesor, con abundantes
gasteropodos (indicada por triangulos).

En un estudio delas arenas actua es de todaAmeé-
ricadel Sur, Potter (1994) tipifico alaasociacion pre-
sente en la Argentina, como arenitas liticas con neto
predominio defragmentosvol canicos. Estosrasgosson
esenciamente semejantes alosregistrados en las For-
maciones Gran Salitra y El Sauzal (véase Fig. 29).

Ambiente

Se interpreta a las sucesiones descriptas como
depdsitos de origen fluvial que cubren a arenas
edlicas (el intervalo arenoso basal). En particular, la
frecuente presencia de superficies inclinadas (con-
sideradas superficiesde acrecion lateral), sugiere que
el sistema fluvial fue de alta sinuosidad (Fig. 34).
Este caracter también se puede observar en €l tra
zado delos paleocauces distinguibles en fotografias
aéreas. Asociados a los depdsitos fluviales se han
registrado interval os asignabl es a pequefias|agunas.
Los depdsitos del puesto San Edgardo correspon-
den aun episodio de desbordamiento, probablemen-
te ocurrido en tiempos historicos.

La litologia, més los microorganismos
yfructificaciones de caréceas hallados por Vilelay
Riggi (1953), les permitié inferir su sedimentacién
en “esteros fluviales o lagunas de aguas poco
profundas, generalmente limpidas”. Tullio (1981)
indicd que se habrian sedimentado en un ambiente
fluvio-lacustre con marcadainfluenciavol canica.

Paleontologia

Ademés de la frecuente presencia de
Biomphalaria sp. (“ Planorbis™) y Littoridina

Figura 34. Superficie de acrecion lateral (techo denotado por
las flechas) en las barrancas del arroyo Potrol. Misma locali-
dad que figura 32.

sp., Vilelay Riggi (1953, 1956) encontraron va-
rios géneros de diatomeas (Hyalodiscus,
Campylodiscus, Epithemia, Denticula,
Navicula, Surirella, Nitzschia, Caloucis y
Cyclotella), siliciflagelados, espiculas de espon-
jas, células de gramineas y una fructificacion de
caracea. A estos registros hay que agregarle res-
tos vegetales (de gramineas?) y trazas fosiles
(Skolithos isp., excavaciones de vertebrados y
rizolitos), hallados durante este trabajo.

Edad

Cannelle (1950) ubico a estos sedimentos en €l
Pleistoceno superior (aungue este autor excluyé a
los actuales). Vilelay Riggi (1953) y Tullio (1981)
losatribuyeron al Holoceno, criterio que sesigueen
estacontribucion.

Depositos edlicos (14)
Arenas finas a medianas, evaporitas detriticas

Antecedentes

Cannelle (1950) reconoci6 a estos depdsitos
como “médanos fluvio-edlicos” y consideré que
el material que le dio origen fue transportado ala
zona por €l rio Salado - Chadileuvu y luego
retransportado por |os vientos predominantesen la
region. Vilelay Riggi (1953) los caracterizaron
granulométricay composicionalmente enlasHojas
31h, SierradeLihuel Calel y 31i, SierraChica, de-
notando que cubren alos sedimentos cuaternarios
de origen lacustre y palustre.
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Gial (1975) utiliz6 el nombre (informal) For-
macion Meauco para referirse a los extensos
mantos de arena modernos y a los cordones de
igual origen que ocupan los valles del érea co-
rrespondiente a la parte norte de la Hoja 3766-11
(IGM 1: 250.000).

Zalazar LeaPlaza (en INTA, provinciade La
Pampa, Universidad Nacional de LaPampa, 1980)
también reconoci 6 estos depositos, desde el punto
devistageomorfol 6gico. Finalmente, Tullio (1981)
mantuvo ladenominacion de Giai (1975) y maped
su distribucién geogréfica, consignando que en su
“&reatipo” (lazonadel Meauco, a nordeste dela
Hoja La Reforma) alcanzan un espesor de 15
metros.

Litologia

El estudio petrogréfico de una muestra de are-
na procedente de |as acumul aciones edlicas proxi-

mas al puesto La Porfia (sector NO del Gran Sali-
tral) indica que se trata de material de tamario are-
namediana, bien seleccionado (escal ade Pettijohn
et al., 1987) y de granos subangul 0sos. La compo-
sicion corresponde a una arena litica (Q,F,.:L,,
véase Fig. 29 a), con total predominio de fragmen-
tos de rocas volcanicas. Aproximadamente el 22%
del sedimento estd compuesto por trizas de vidrio
frescas (sin evidencias de transporte prolongado).
Existe una notoria deficiencia de feldespato
potésico; €l grupo de los feldespatos esta repre-
sentado principalmente por plagioclasa fresca con
maclas diversas. Al considerar la proporcion total
degranos con filiacion volcanica(esdecir, ademés
de los fragmentos liticos, aquellos componentes
monominerales con caracteristicas volcanicas), se
puede concluir que alrededor de un 71 % del sedi-
mento tiene su origen Ultimo en rocas/sedimentos
de dichagénesis. En un diagrama QFL, estaarena
no esdistinguible de aguellas correspondientesala
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Figura 35. Mapa de detalle del area del Gran Salitral, incluyendo trazas de fracturas mayores y ubicacion de calicatas y mues-
tras de salmueras (ver Figs. 38 y 40).
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Figura 36. Dunas longitudinales vegetadas (en el fondo) y bajos
salitrosos (primer plano). Foto tomada sobre la ruta 104, en un
area de bafiados del arroyo Potrol (37°09'06” S; 67°01'14” O).

La duna se eleva aproximadamente 7 m sobre el bajo.

Formacion El Sauzal, ubicandose en el campo de
procedencia de arco volcanico no disectado (Fig.
29 b).

Tullio (1981) las describié como arenas de color
pardo rojizo, de buena seleccién, e inmaduras
composi ciona mente (en partes con ataproporcion de
componentes volcanicos, como también lo sefidaran
Vilday Riggi, 1953). Giai (1975) denoté que forman
mantosy cordones medanosos de rumbo general SO -
NE, en coincidencia con los vientos dominantes. El
mismo autor remarco que en la zona de Meaucd se
reconocen cuerposlagunares asociados, |os que mues-
tran unaelongaci én seglin € mismo rumbo.

Ademas de depdsitos edlicos siliciclasticos, se
registré unaacumul acién detriticade evaporitas (prin-
cipamente yeso y halita) y escasos componentes
siliciclasticos. Se hallacomo unadunael ongada so-
litaria (lunette), parcialmente vegetada, que bordea
el margen sureste del Gran Salitral. Este peculiar
depdsito tiene seccion transversal triangular, unos 50
m de ancho, menos de 10 m de alto y aproximada-
mente 11,5 km de longitud (véase Fig. 35).

Ambiente

Iriondo (1997) sefial6 que los detritos que for-
man el mar de arena que ingresa en el sector orien-
tal de la Hoja fueron transportados desde el
piedemonte cordillerano hasta la latitud de aproxi-
madamente 37°/38° por el sistema de los rios Ber-
mej 0-Desaguadero-Salado. Alli resultaron captura-
dos por vientos procedentes del SSO que iniciaron
laacumulacion edlicaen el Pleistoceno superior.

Resulta evidente que existen dos diferenciacio-
nes geomorfol 6gicas mayores en esta unidad: a) los

) ey

Figura 37. Médanos activos en el puesto Quiroga. A la iz-
quierda de la foto también se aprecia el cauce mas oriental
del rio Chadileuvu (indicado por una flecha).

campos de dunas |ongitudinal es con orientacién NE-
SO parcialmente vegetados, que constituyen la ex-
presion geomarfica més representativa de toda la
Hoja (Fig. 36), y b) dunas semilunares activas no
vegetadas (Fig. 37), con elongacion segiin lamisma
direccion que las anteriores, de ocurrencia espora-
dicaen el area de estudio y con dimensiones maxi-
mas de 800 m por 400 metros. Estas geoformas
contrastantes podrian sugerir un cambio recienteen
las condiciones climéticas (més hiumedo) y/o en la
disponibilidad de detritos.

Laslunettes activas actuales selocalizan en areas
deatastemperaturasy aridez estacional. Estas acu-
mulaciones son el resultado del transporte por parte
deun viento unidireccional efectivo (en nuestro caso
desde el ONO) de fragmentos de evaporitas, restos
de organismosy agregados arcillosos, procedentes
de un cuerpo de agua que experimenta desecacion
temporaria (Allen, 1984). De Deckker (1988) des-
cribio lunettes de yeso asociadas a etapas aridas de
lagos salinos australianos. Dado que la lunette que
bordea el Gran Sdlitral se encuentra parcialmente
vegetada, es probable que no esté en equilibrio con
las condiciones climaticas actua es. El viento predo-
minante durante laformacion de esta gran duna ha
bria provenido desde el ONO (véase Allen, 1984),
hecho que contrasta con las direcciones promedio
de los vientos actuales (SSO a SO).

Edad

Con relacion ala edad de la unidad, se puede
decir que comprende depdsitos hol ocenos antiguos
(“fosilizados”), médanos actuales parcialmente
vegetados y médanos moviles. En el puesto San
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Edgardo se observa unaintercalacién de depdsitos
fluviales de desborde en sedimentos edlicos. La
interaccion entre faciesfluvialesy edlicasrecientes
se puede ver en todo el valle del rio Chadileuvu.

Depositos de bajos y lagunas (15)
Arenas, limos, arcillas y evaporitas

Seincluye en este apartado alos sedimentos
clésticos finos, estrechamente asociados con
evaporitas (halita y yeso) que rellenan las de-
presiones correspondientes al Gran Salitral o sa-
lina Grande, salitral delaPerray otros bajos me-
nores. Tapia (1935) considerd que los sedimen-
tos del Gran Salitral (asi como de muchas otras
cuencas lacustres recientes) se habian deposita-
do durante el ultimo periodo glaciar (Pleistoceno).

El mayor depocentro corresponde al Gran Sa-
litral, cuya superficie alcanza a méas de 300 km?
(Sudamconsult y Asociados, 1970), y del que sélo
se conoce parcialmente la composicion delos se-
dimentos superficiales (menos de 1 m de pro-
fundidad). Dichadepresion formapartede un sis-
temade drenaje endorreico junto al arroyo Potrol
(y al escurrimiento subterraneo), el cual recibe
aguas del rio Atuel - Chadileuvl en épocas de
condiciones hidricas favorables (Cazenave,
1987).

GRAN SALITRAL

s ) 14 200 m » (2
costra salina

centimetros

arcilla X
evaporita

limo

arena f. =

ﬂ costra salina
0 —proemeere v

Muestras de evaporitas

Las calicatas realizadas en el margen sureste
del Gran Salitral (véase (1) y (2) en lafigura 38),
revelan unamayor participacion de materiales are-
nosos y la presencia de un intervalo de 20 cm de
evaporitas (a aproximadamente 0,50 m de profun-
didad), enlazonapréximaalacostaactual. Dicho
intervalo evaporitico en la zona costera podriare-
velar que el salitral ha alcanzado un mayor desa-
rrollo en el pasado cercano. En la calicata empla-
zada hacia el centro del salitral (véase (2) en la
figura 38), se encontraron oogonios de cardfitas,
ostracodos y restos vegetales (Fig. 39). Los
oogonios de carofitas sugieren condiciones
hidrol 6gi cas méas benignas que las actual es.

Por su parte, el andlisis de las sales recuperadas
en ambas calicatas y de la costra superficial (véase
posicion enlosperfilesenlaFig. 38), indicaunaevo-
lucion temporal (de abajo hacia arriba) entre preci-
pitados con participacion de CaSO, (muestra189) a
aquellos compuestos exclusivamente por NaCl
(muestra 192, véase Fig. 40). Esta tendencia tam-
bién sugiere un periodo con salmueras més diluidas
quelasactuaes, yaqueel sulfato de calcio precipita
a menores concentraciones que la halita. No obs-
tante, debe tenerse presente que dichos andlisis se
realizaron sobre la porcion soluble de las muestras
(a excepcion de la costra superficial que es total-
mente soluble).

SALITRALDE LA
PERRA
(3) (4)

A

metros

metros

<

arcilla evaporita

(o arena
mediana)

limo
arena f.

arcilla’ .
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Figura 38. Perfiles sedimentoldgicos de los depdsitos del Gran Salitral y del salitral de la Perra, elaborados sobre la base de
calicatas. Gran Salitral (medidas en julio de 1996, en el margen sur del salitral): 1) seccién correspondiente a la costa
(37°31'16" S; 66°57°20” O); 2) perfil relevado 900 m hacia el centro del cuerpo salino (misma localidad, véase Figs. 35y 39). Los
numeros indican la ubicacion de las muestras analizadas quimicamente (Fig. 40). Salitral de la Perra: 3) Pozo N°1 de
Sudamconsult y Asociados (1970); 4) Seccion medida en octubre de 1996 a 300 m de la costa (37°36'15" S; 67°33'47"0). La
doble flecha indica la posicion del nivel freatico. Ver referencias en la figura 6.
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En lafigura 40 también se muestrala composi-
cién idnica de aguas subterraneas (incluyendo sal-
mueras) y aguas de vertiente, correspondientes ala
cuenca de drengje del Gran Sdlitral. Las salmueras
de dicha depresion contienen Cl-y Na“ como iones
principalesy salinidadesvariablesentre213 g/l y 252
g/l (enjulio de1997). Como sedescribieraen e apar-
tado anterior, asociado a esta depresiéon salina se
reconocio una duna elongada tipo lunette.

Figura 39. Parte del perfil de la calicata realizada en el Gran
Salitral, correspondiente al sitio 2) de la figura 38 (véase
localizacién en Fig. 35). Notese los niveles de evaporitas

(mas claros) y de fangos con abundante materia organica.

Las divisiones menores de la escala corresponden a 1 centi-

metro.

Mg Na+K (ClI

Por su parte, el salitral de la Perra constituye
una cuenca de menor tamaro (aproximadamente
44 km?), que recibe las aguas del arroyo Puelén
(el que se origina en un manantial ubicado en la
localidad homdnima). Sobre la base de las des-
cripciones de Sudamconsult y Asociados (1970) y
de observaciones de los autores de esta Hoja, se
puede concluir que hay mucha mayor proporcion
de sedimentos arenosos y menor espesor de
evaporitas que en el Gran Salitral (véase (3) y (4)
en Fig. 38).

Lasucesionlitologicadel subsuelo del salitral de
la Perra es bastante uniforme, distinguiéndose de
arriba haciaabgjo: @) 1 m - 3 m de arenalimosade
grano fino, con ocasionales lentes de arena media-
na, coronadapor unacostrasalinasuperficial; b) una
costra discontinua de cristales de NaCl de 0,5 cm a
2 cm de espesor; ¢) 0,5 m - 0,9 m de limo arenoso,
menos permeable que la anterior y d) 0,8 m (espe-
sor minimo) de arcilla verdosa pléstica impermea-
ble, que formalabase de los perfiles.

En las salmueras y costras salinas parece ha-
ber una mayor participacion de sulfato de sodio
gue en el caso del Gran Salitral. Por otra parte, la
comparacion de composiciones de salmueras y
evaporitas superficiales indica un incremento de
cloruro (Cordini, 1967) o sulfato (Sudamconsult y
Asociados, 1970) en las Ultimas. Esto podria es-

~
AGUAS SUBTERRANEAS

A Gran Salitral (muestras 175 y 177)

< Ea.Cochi-Cé

© pto. La Porfia

V' Punta de la Barda

La Genoveva
* Co. Collon Mahuida

Pto. Micheli
VERTIENTE

O AguadaElFresco

EVAPORITAS GRANSALITRAL
o Evaporitaencalicata1(muestra189)

V¥ Costrasuperficialencalicata2
(muestra192)

© Evaporitaencalicata2(muestra190)

@ Evaporitaencalicata2(muestra191)

M Salinas Chicas, costrasuperficial
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Ca S04
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Figura 40. Composicion idnica de salmueras y evaporitas del Gran Salitral y Salinas Chicas. También se grafican datos de aguas
subterraneas y de una vertiente de la cuenca de drenaje del Gran Salitral. Los nimeros junto a los simbolos indican la salinidad
(en g/l). La flecha marca la aparente evolucion vertical de los precipitados de distintos niveles estratigraficos de los depdsitos de
dicha depresion. Para ubicacion de las muestras en el terreno y en seccion vertical véase las Figs. 35 y 38, respectivamente.
Informacion hidroquimica de la cuenca de drenaje tomada de Bisceglia (1977) y Malan (1994), cuyos muestreos fueron realiza-
dos en octubre - noviembre de 1976 y octubre de 1994, respectivamente.
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tar sefialando un comportamiento hidroquimico
contrastante debido a razones climaticas y/o ala
naturaleza del agua del arroyo Puelén. Las
salinidades registradas en el salitral de la Perra
alcanzan a 315 g/l (mayo de 1970, véase
Sudamconsult y Asociados, 1970).

En las Salinas Chicas (depresion de unos 4,5
km de largo por aproximadamente 2,5 km de an-
cho ubicadaal sureste del Gran Salitral, véase Fig.
35), no pudo observarse costra salina permanente
en el perfil, aunque se constato la presencia de un
filmde halitasuperficial (alrededor de 1 mm). No
obstante, la visita se realizé en una época
hidrol 6gicamente favorable y los lugarefios indi-
caron que en periodos de sequia se forma una
costra de hasta 3-4 cm de espesor. El andlisis qui-
mico de dicho film (muestra 183) revela que se
compone esencia mente de NaCl, siendo muy se-
mejante a la costra superficial del Gran Salitral
(Fig. 40).

Se efectud una calicata a 500 m de la costa
norte deladepresion (37°28' 08" S; 66°49' 23" O).
L os sedimentos observados consisten (de arriba
hacia abajo) en: a) 0,4 m de arenafinade origen
eolico con abundante materia organica, con un ni-
vel de evaporitasalos 0,10 m de profundidad (mo-
teado difuso) y b) 0,2 m de limo pardo claro par-
cialmente compactado con un intervalo con pre-
cipitados evaporiticos (de las mismas caracteris-
ticas que el anterior). En la playa de la salina se
identificaron probables tapices algales (Fig. 41).
La parte central de la depresion (inundada en
agosto de 1997) tiene depdsitos edlicos de unos 3
m de altura sobre €l relieve circundante. El mis-
mo tipo de acumul aciones bordea compl etamente
aladepresion de las Salinas Chicas.

Figura 41. Tapiz algal moderno en la costa norte de las Sali-
nas Chicas (longitud de piqueta = 35 cm).

3. ESTRUCTURA

Las primeras observaciones estructurales co-
rrespondientes al area estudiada se deben a
Wichmann (1928) y Sobral (1942a), en tanto que
Vilelay Riggi (1953, 1956) se ocuparon delosgran-
des rasgos de fracturacion de la parte central de La
Pampa. Bisceglia (1979) realiz6 un perfil geol 6gico
entre Punta de la Barday Limay Mahuida (contro-
lado por algunas perforaciones poco profundas), e
interpreto al valle del rio Atuel - Chadileuvi como
originado por un proceso derifting.

Por su parte, Giai (1975) utilizd informacion de
perforaciones para delinear el basamento estructu-
ral de la zona ubicada inmediatamente al nordeste
de la Hoja. En la misma regién, Herrero Ducloux
(1978) empled sondeos eléctricos verticales para
modelar el “basamento hidrogeol 6gico”. Lamisma
metodologia fue aplicada por Calvetty Amboni
(1981), con propdsitos semejantes, en el angulo nor-
deste de la Hoja (entre las localidades de Limay
Mahuida, LaReformay Chacharramendi). Finalmen-
te, Tullio (1991) se refiri6 acerca de las perforacio-
nes con fines hidrogeol 6gicos efectuadas entre Limay
Mahuida y La Reforma, destacando que el basa-
mento (granitos o lutitas) se encuentra a profundi-
dades variables entre 63 y 226 m b.b.p.

3.1. EVOLUCION ESTRUCTURAL

Dentro delaHojaes posible diferenciar, a me-
nos, tres etapas de deformacién. Una pre-
carbonifera, probablemente correspondiente al Ci-
clo Famatiniano; lasegunda, unadeformaci n datada
como pérmico-tridsica y asignada al Ciclo
Gondwanico, y latercera correspondiente a Ciclo
Andico (Cenozoico superior).

3.1.1. CICLO FAMATINIANO (?)

Esta puesto en evidencia en las calizas de la
Formacién San Jorge (Miembro Rogaziano). Estas
calizas han sufrido unaintensa deformaci én ddctil,
laque contrasta con aquella soportada por lasrela-
tivamente proximas arenitas cuarzosas de la For-
macion Agua Escondida (por € emplo, entre los
cerros Limay Mahuida y Rogaziano). Dichas ro-
cas cl sti cas s6l o ocasi onalmente exhiben incipiente
recristalizacion de cuarzo en mortero, presentando
evidenciastexturales de haber sobrellevado unaeta-
pade diagénesis avanzada. Sin embargo, dado que
no existe un adecuado control estratigréfico, no
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puede descartarse la posibilidad que tanto la For-
macion San Jorge como la Formacion Agua Es-
condida hayan sido afectadas por el mismo evento
compresivo.

En este trabajo se atribuye tentativamente a la
Fase Chénica, ladeformacién observadaen e Miem-
bro Rogaziano de la Formacion San Jorge, sefialan-
do que podria ser coetanea con la deformacion re-
gistrada en el cerro de los Vigjos (sureste de La
Pampa, en las proximidades de Cuchillo - Co) por
Tickyj y LIambias (1994) y Tickyj et al. (1997).

3.1.2. CICLO GONDWANICO
Fase Sanrafadlica

Esta etapa esta puesta de manifiesto por las ro-
cas sedimentarias de las formaciones Agua Escondi-
day Carapacha. Pese a que se trata de &reas que no
se encuentran en € ambito de la Hoja, tanto en la
loma de los Guanacos (Formacién Agua Escondida,
HojalGM, Santalsabel) como en el areade Puelches
(Miembro Urre- Lauguen delaFormacion Carapacha,
Hoja IGM, Puelches), la deformacién sobrellevada
por estas sedimentitas puede caracterizarse como un
suave megaplegamiento (longitud deonda 1 - 2 km)
con gjes de rumbo noroeste (Melchor, 1987, 1995).

Melchor (1987) atribuyd tentativamente alaFase
Sanrafaélicael plegamiento delasarenitas cuarzosas
de laloma de los Guanacos. Por su parte, Melchor
(1995) considerd que el Miembro Urre - Lauquen
de la Formacién Carapacha se habria deformado de
manera aproximadamente coetanea con las
sedimentitas neopal eozoicas de las Sierras Austra-
lesde BuenosAires, en el periodo Pérmico superior
- Triésicoinferior.

Tomezzoli y Melchor (1997), sobre la base del
estudio paleomagnético del Miembro Urre- Lauquen
en el area de Puelches, concluyeron que la
magnetizacion de las rocas fue principalmente
sintectonica. Dichos autores también calcularon un
polo paleomagnético, € cual es coincidente con la
curva de desplazamiento polar aparente para Amé-
rica del Sur y cercano a los polos de unidades del
Pérmico inferior. Esta informacion contribuiria a
acotar la edad de la deformacion de parte de las
rocas del Paleozoico superior de La Pampa.

3.1.3. CICLO ANDICO

Las sedimentitas de las formaciones El Fresco y
Gran Sdlitral yacen endiscordanciaangular. En efecto,

las primerastienen unainclinaci on de gproximadamen-
te7° d sureste (en lasierra El Fresco), entanto quela
segundaunidad tiene unainclinacion eparentede 3° a
sur enlacostameridional del Gran Sdlitral. Unaincli-
nacin seme ante de las sedimentitas del Nedgeno que
forman laplanicie estructural de Puntade laBardaya
habiasido citadapreviamente (INTA, provinciadeLa
Pampa, Universidad Nacional de La Pampa, 1980).

Con lainformacion existente no es posible acotar
laedad deladeformacion delasecuenciaeocena, aun-
quepodriacorresponder alaFase Quéchuica, quemarca
el inicio del periodo de mayor acortamiento orogénico
delosAndes Centraes (Ramosy Cortés, 1993).

L os sedimentos de laFormacién Gran Salitral y
otras unidades correlacionables (véase la descrip-
cion delaunidad) constituyen laporcion distal dela
cufia de sedimentos sinorogéni cos generados por la
actividad de laFagjaPlegaday Corrida de Malargiie
(véase Ramos, 1993). El basculamiento de las
sedimentitas de la Formacion Gran Sdlitral podria
corresponder con la Fase Diaguitica.

Las modas detriticas de las Formaciones Gran
Salitral y El Sauzal revelan un aumento progresivo
del aporte de detritos volcanicos hacia la region
abarcada por la Hoja. Tal evolucion temporal no
puede ser adecuadamente interpretada porque no
se dispone de estudios composicional es detallados,
asi como tampoco de una edad cierta para dichas
unidades. Las modas detriticas no son lastipicas de
cuencas de antepais, |as que muestran un predomi-
nio de componentes cuarzososy plotean en el cam-
po de orégenos reciclados (Dickinson y Suczek,
1979). Con todo, es posible que la evolucion
composicional delas areniscas estévinculada: 1) a
destape erosivo de la Faja Plegada y Corrida de
Malarglie y 2) especiamente a los aportes proce-
dentes del arco volcanico andino plio-cuaternario
(véase Ramosy Cortés, 1993) y de los basaltos de
retroarco extraandinos (Bermudez et al., 1993). En
este sentido, Blasi y Manassero (1990) indicaron que
las arenas del rio Colorado tienen una procedencia
de arco magmético debido a gran volumen derocas
volcénicas cenozoicas en € area de drenaje, feno-
meno que es comun a las arenas de cuencas de
antepais de losAndes meridional es (Jordan, 1995).

Bisceglia (1979) encontré evidencias de campo
que considero suficientes parapostular un fallamiento
gravitacional holoceno de |as sedimentitas que for-
man laplanicieestructural de PuntadelaBarda(For-
macion Gran Sdlitral), en lazonahomonima, segun
fallasdirectas de rumbo aproximadamente N-S, con
su labio hundido ubicado al este.
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Por su parte, Cazenave (1987), a partir del ana-
lisis de fotografias aéreas e iméagenes satelitarias,
infirié un desplazamiento delos caucesdel rioAtuel
- Salado - Chadileuvu hacia el oeste o suroeste. La
presencia de fallas directas de rumbo aproximada-
menteN-Sy lamigracion fluvial haciael occidente,
son consistentes con la hipdtesis de un régimen
extensional cuaternario (como propusieraBisceglia,
1979), con fallas maestras emplazadas al oeste del
vallefluvial (confrontar conlos modelosy casos de
estudio de Alexander y Leeder, 1987, 1990).

Dicho régimen extensional puede estar vincula-
do con los episodios distensivos | ocalizados, produ-
cidos en el lapso Plioceno - Presente, en la zona
oriental extraandina de Mendoza, como se pone de
manifiesto por el desarrollo de basaltos deretroarco
(Bermudez y Delpino, 1989; Bermudez et al., 1993).
Bermudez et al. (1993) identificaron tres episodios
extensivoslocalizados desde e Plioceno, dosdeéllos
asociados al Campo Basdltico Payan Matru.

3.2. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTU-
RAS PRINCIPALES

En general, se puede caracterizar al &rea como
compuesta por unacubierta sedimentariacenozoica
subhorizontal relativamente potente (mas de 200 m
en €l angulo nordeste y mas de 900 m en el sector
suroeste), que se apoya discordantemente sobre un
basamento pal eozoico atriasico, € que se compon-
dria esencialmente por blogues basculados (véase
Bisceglia, 1979).

Una de |as estructuras més antiguas correspon-
de a lafaja de rocas metamorficas que incluye los
afloramientos del Miembro Rogaziano enloscerros
San Jorge (véase Fig. 2) y, tentativamente, aquellos
del cerro Rogaziano. Dicha faja de rumbo aproxi-
mado NNO, asignada provisoriamente a Ciclo
Famatiniano, fue postuladapor Llambiaset al. (1996)
como limite noroeste del Blogue del Chadileuv.

Existetambién un fallamiento pa eozoico de rum-
bo noroestequetuvoinfluenciaend desarrollogeol égico
debuenapartedelaregion (por g emplo, estariavincu-
lado con laaperturadelacuencapérmicade Cargpacha
y ladeformacion del cerrodelosVigos, véaseMe chor,
1995; Llambias et al., 1996). Dichas estructuras con-
trolan actualmente e curso del rio Chadileuvu en la
mitad septentrional delaHoja. End areaproximaal.a
Reforma (entre 37° 30' Sy 37° 45 §), también se
apreciaun control importante deloslimitesdelassie-
rras Carapachay del trazado del rio Chadileuva, por
parte de falas (¢paeozoicas?) de rumbo genera N-S.

L as sedimentitas cenozoicas del sector suroeste
de laHoja parecen haber sido afectadas por estruc-
turas distintas, probablemente vinculadas con aque-
Ilas desarrolladas en la cuenca Neuquina. El trazo
rectilineo de las costas del Gran Salitral (véase Fig.
35) sugiere que ladepresién podriatener un origen
tectonico (hipotesis postulada previamente por
Bisceglia, 1977), y que hasido controlada por fallas
de posicion NE 'y NO.

Como se pone de manifiesto por los rasgos
topogréaficos del &reay la ubicacién del sector mas
deprimido del Gran Salitral (véase Fig. 35), las
sedimentitas de las formaciones Gran Sdlitral, El
Sauzal y El Fresco actian a modo de contrafuerte
meridional, permitiendo |aacumulacion de sedimen-
tos y salmueras en dicha depresion salina. Estas
evidencias sumadas a 1) el hecho que en la costa
sur del salitral las rocas de la Formacion Gran Sali-
tral inclinan levemente haciael sur y suroeste (véa-
seFig. 24) y 2) laidentificacion deun corrimiento en
el subsuelo, en unalineasismicaubicadaal sur dela
Hoja (C. Cruz, com. oral, 1997), permiten postular
que el sector suroccidental de la Hoja puede haber
sufrido unadeformacion de cobertura (thin skinned),
gue resultd en un desplazamiento neto haciael norte
de las sedimentitas cenozoi cas. Dicha deformacion
podria haber generado, también, un abovedamiento
de las formaciones Gran Salitral y El Sauzal (en el
area del Gran Salitral), como consecuencia de la
existencia de un antepais rigido hacia el norte (que
afloraenloscerrosAlto, de Lobos, delos Caballos,
Tralmay areadelos cerros San Jorge). El desplome
y erosion de esa estructura anticlinal, habria dado
origen ala depresion del Gran Salitral (véase tam-
biénFig. 35).

Con todo, no existen suficientes elementos de
juicio para entender la participacién de las
sedimentitas de la Formacion El Fresco en € trans-
curso de dicha deformacién. La sierra homonima
esta limitada por el nordeste y suroeste por
lineamientos de rumbo noroeste, los que podrian vin-
cularse a estructuras paleozoicas.

4. GEOMORFOLOGIA

Esta resefia acerca de las caracteristicas
geomorfoldgicas del drea se basa parcialmente en
el Inventario integrado de |os recursos natural es de
la provincia de La Pampa (INTA, provincia de La
Pampay Universidad Nacional de LaPampa, 1980)
y en Calmels (1996). Otras contribuciones al cono-
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cimiento geomorfolégico del area abarcada por la
Hoja son aquellas correspondientesaVilelay Riggi
(1953), Urbiztondo (1974), Giai (1975) y Bisceglia
(1981). El ultimo autor describio laexistenciade una
geomorfol ogia kérstica elaborada sobre capas de la
Formacion El Fresco en un areaproximaalaHoja
Fueron reconocidas nueve unidades geomorficas que
se describiran a continuacion.

4.1. PAISAJE DE PENEPLANICIE PRE-
TERCIARIA

Seincluyen en estaunidad geomorficaalasele-
vaciones que componen |os afloramientos rocosos
de edad paleozoica a tridsica, las cuales son inter-
pretadas como pertenecientes a un paleorrelieve
exhumado. Dichas geoformas, en general, presen-
tan unadiferencia de alturamenor a40 m con rela-
cién ala planicie circundante. Aparecen como ce-
rros aislados cuya mayor altura absol uta correspon-
de alas sierras Carapacha Chica (300 m s.n.m.).

4.2. PENDIENTE DEL RIO CHADILEUVU

Esun areaque bordealaplanicie aluvia del rio
Chadileuvt, y que esta caracterizada por suinclina-
cion hacia el este (gradiente promedio de 7%). La
pendiente es mas marcada en las proximidades de
la“barda’, paraluego reducir suinclinacién haciael
este. Los materiales proceden basicamente de la
destruccion delas sedimentitasdelaFormacion Gran
Salitral y, frecuentemente, cubren a afloramientos
rocosos pertenecientes a la anterior unidad
geomorfica. Los tipos de drenaje reconocidos son
semiparaleloy semidendritico.

4.3. PLANICIE ESTRUCTURAL DE PUN-
TA DE LA BARDA

Esta unidad geomorfica ha sido reconocida en
el &rea noroeste de la Hoja, la cual esta parcial-
mente cubierta por |os derrames | avicos proceden-
tesdel campo volcanico del Payun Matru. No obs-
tante, su origen no es enteramente enddgeno, ya
gue en los sectores donde faltan las coladas
basdlticas se registra un nivel de tosca de menos
de un metro que hacontribuido aformar laplanicie
estructural (véase Fig. 26). Tiene una pendiente
haciael estey su alturamaximaes de arededor de
400 m sobre €l nivel del mar. El relieveesplanoy
uniforme, interrumpido por areas plano-concavas
alargadas en direccién NO-SE.

L os componentes litol 6gi cos esencial es son ba-
salto y unacubierta arenosa edlica de poco espesor.
Sedistinguen dostipos de drengje: @) endorreico, en
depresiones con sedimentos arenosos rodeadas por
basalto (las“ ventanas’ descriptaspor NUfiez, 1976),
donde suelen formarse lagunasy sdlitralesy b) dre-
naje conectado avias de desaglie mayores que fina
lizan en sdlitrales.

4.4. PAISAJE DE PLANICIES CON RODA-
DOS DE VOLCANITAS

Eslaunidad que ocupalamayor partedelaHoja.
Tendria estrecha relacion con depdsitos de abanico
aluvial originados haciael oeste (probablementein-
cluyendo el paleorio Colorado), que labraron
geoformas caracteristicas. Presenta una pendiente
regional coninclinacion NO-SE, siendo lasmayores
aturas de aproximadamente 400 m sobre el nivel
del mar. Constituye unainmensa planicie elaborada
y recortada por la accién de procesos fluviales.

Lasgeoformas del paisgje son planiciesdargadas
(generalmente con rumbo ONO-ESE), que estan tapi-
zadas por una capa de rodados sueltos de rocas volca
nicas, que puede acanzar un espesor de 5 metros. La
misma es un deposito residua producto de la erosion
de la capa cuspidd de la Formacion El Sauzd. Cas
toda e &rea esté cubierta por arenas modernas, espe-
cidmente en las depresiones. El drengje, en la parte
sur delaHoja, sedesarrollahaciael rio Chadileuvdl.

4.5. LLANURA ALUVIAL DEL RIO
CHADILEUVU

Estaextensay alargadaunidad geomérficaatra-
viesalaHojade NO a SE, predominando en ellalos
procesos fluviales y, en menor medida, |os edlicos.
Sedesarrollaentrelas cotas de 300y 250 m sobre el
nivel del mar. El relieve es plano, en genera sblo
interrumpido por formas positivas asociadas con aflo-
ramientos de rocas duras y con geoformas edlicas
(especialmente en el area proxima a Limay
Mahuida). Cazenave (1987) realiz6 un analisis por-
menorizado del sistema hidrografico que compone
launidad, entodalaprovincia.

Los arroyos que surcan estallanura auvial son
detipo divagante, en general tienen caucesintermi-
tentes, y frecuentemente forman bafiados y lagunas
(véaseFig. 32). A partir delalatitud de LaReforma,
aproximadamente, el curso del rio Chadileuvu es
Unico, aunque igualmente se reconocen abundantes
cuerpos lagunares asociados.
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Otro de los cauces con identidad propia es el
arroyo Potrol, que desembocaen el Gran Salitral.
Lallanuraaluvial reduce sensiblemente su ancho
de NO a SE, hasta la latitud aproximada del ex-
tremo sur de las sierras Carapacha Grande, don-
de se desarrolla una amplia zona de lagunas y
bafiados, especialmente fueradeloslimitesde esta
Hoja

Haciael occidente estaunidad geomorficamues-
tra un limite bien definido con la Pendiente del
Chadileuvy, en tanto que hacia el oriente pasa gra-
dualmentea dominio delasgeoformasedlicas (véa
selasiguiente unidad geomorfica).

4.6. PAISAJE DE DEPOSITOSEOLICOS
QUE FORMAN DUNAS Y PLANICIES
ARENOSAS

Estas geoformas son el resultado de unaintensa
accion edlica, con acumulacion de una potente cu-
bierta sedimentariay |a presencia de geoformas ti-
picas, como dunas|ongitudinal es, dunas semilunares
y planicies arenosas. La atura promedio es de 300
m s.n.m., correspondiente aun relieve regiona pla-
no a suavemente ondulado. Sobre éste se desarro-
Ilan dunas longitudinales que presentan un
espaciamiento de 1 a3 km, separados por zonas pla-
nas con micro-relieve edlico.

Todalazonase encuentra cubierta por unacapa
de arenafinaque superalos 6 m de potencia, donde
generalmente faltan los afl oramientos rocosos. Hay
un pasajegradual de cordones medanososy médanos
en el occidente, aplanicies arenosas en €l este. Los
cordones medanosos (véase Fig. 36) tienen su di-
mensién mayor (de varios kil bmetros de magnitud),
segun una direccion SO-NE o SSO-NNE, que co-
rresponde aladelosvientos dominantes (véase tam-
bién Giai, 1975; Iriondo, 1997). Las dunas
semilunares estan activas actualmente y aparecen
en forma esporédicaen todala zonaabarcada por la
Hoja (véase Fig. 37).

4.7. PAISAJE DE LLANURA ALUVIAL
ANTIGUA CON MODELADO EOLICO
POSTERIOR

Esta unidad esta determinada por la accion
hidricadel rio Chadileuv(, con posterior retrabajo
del viento. La altura promedio oscila entre 200 y
250 m s.n.m., siendo €l relieve muy plano y sblo
ocasionalmenteinterrumpido por elevacionesroco-
sas aisladas.

El micro-relieve se compone de pequefios
médanos semilunares de escasa altura (maximo 4
m), con diametros de hasta 6 metros. Toda el &rea
esta cubierta por una delgada capa de arena (1 - 3
m) que descansa sobre la Formacion Gran Sdlitral.
El drengje esta representado por areas bajas conca
vasy los sdlitrales y lagunas temporarias, constitu-
yendo un disefio anérquico.

4.8. PALEOCAUCES DEL RIO COLORADO

Seincluye en estaunidad geomorficaalas de-
presiones alargadas con rumbo general ONO-
ESE, de hasta 49 km de longitud y 5 km de ancho
(aungue éste es usualmente proximo a2 km), cuya
cota es de aproximadamente 20 a 30 m por deba-
jo del relieve mesetiforme circundante. Es noto-
rio que su extremo cerrado, si existe, seubicasiem-
pre a oeste de la depresion. Estos rasgos podrian
deberse a ondas de erosion retrocedentes vincu-
ladas al rio Colorado (inactivas en laactualidad).
A partir del andlisis de imégenes satelitarias,
Linares et al. (1980) infirieron que se trataria de
paleocauces del rio Colorado, ya que las depre-
siones convergen en el area de las localidades de
25 de Mayo a Gobernador Ayala (sobre el cauce
actual del rio).

Esta hipotesis es discutida en el apartado co-
rrespondiente ala Formacion El Sauzal.

4.9. PLANICIE ESTRUCTURAL DE EL
FRESCO

Esta unidad geomorfica de caracter exdgeno
corresponde alasierra El Fresco, que es una ele-
vacion mesetiforme elaborada por erosion dife-
rencial gracias ala existencia de un intervalo al-
tamente indurado (silicificado) en el techo de la
sucesion sedimentaria de la Formacion El Fresco
(véase Fig. 20).

Tanto la presencia de clastos de la mencionada
litologiaen rocas de la Formacion Gran Sdlitral (en
el &reade desembocaduradel arroyo Puelén), como
el aparente cambio de rumbo de un paleocauce del
rio Colorado en el extremo sur de lasierra El Fres-
co, indicarian que estaelevacion hafuncionado como
un rasgo positivo del relieve por varios millones de
anos.

El techo de la sierra es una planicie levemente
ondulada con regolito de la Formacién El Fresco,
depdsitos edlicos poco potentesy de extension local,
y un drenaje mayor haciael SSE.
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5. HISTORIA GEOLOGICA

En el &mbito de la Hoja, el primer evento
geol 6gico conocido eslasedimentaci on carbonética
marina en facies perimareal es, probablemente ocu-
rridaen el Paleozoico inferior (ver Astini etal., 1995;
y referencias alli citadas). Dicha secuencia habria
sido intensamente deformada con anterioridad al
Carbonifero, posiblemente durante el Ciclo
Famatiniano, una época de profundos cambios
geoldgicos para €l area de La Pampa.

En el Carbonifero superior se registra sedimen-
tacion siliciclasticacon faciesmarinasomera (o flu-
vial?) en la parte centro - septentrional de la Hoja.
Esta érea corresponde a extremo més meridional
de la “Bahia Pampeana’ de la cuenca de San Ra-
fael, de acuerdo con ladenominacién que propusie-
raPolanski (1970).

Como fuera sefialado por Melchor (1995), las
rocas de la Formacion San Jorge més la Diorita
LasMatras (aflorantesen el cerro homoénimo, Hoja
Santa | sabel), podrian conformar los remanentes
del basamento Proterozoico - Paleozoico inferior
que, durante el Paleozoico superior, habrian cons-
tituido una dorsal que separ6 efectivamente las
cuencas de San Rafael (al norte) y Carapacha (al
sur).

La sedimentacién en la cuenca de San Rafael
en el areadel rio Diamante - Cafion del Atuel (pro-
vincia de Mendoza), se extendio hasta el Pérmico
inferior, habiendo sido interrumpida por la Fase
Sanrafaélica (Espejo, 1990). No se dispone de ele-
mentos de juicio para acotar €l lapso temporal de
lasedimentacién de la Formaci én Agua Escondida
en La Pampa.

La sedimentacion en el sector de la cuenca
Carapacha correspondiente a la Hoja (aproxima-
damente su tercio septentrional), parece haber te-
nido lugar Unicamente en el Pérmico superior basal,
y suiniciacion sevinculariaala Fase Sanrafaélica
(Melchor, 1995). En forma aproximadamente co-
etdneacon el final de ladepositacion de dichauni-
dad, habria comenzado la actividad volcénica
extrusivaeintrusivadel ciclo magmético pérmico-
triasico, el que posiblemente cubri6 lamayor parte
delaHoja(y del oeste pampeano) como un exten-
so plateau riolitico (Llambias y Leveratto, 1975;
Linareset al., 1980; Sruogay Llambias, 1992). Este
magmatismo habria “rigidificado” la corteza del
&rea, laque se comportd, en adel ante, esencialmente
como un bloque que solo se deformé en formafra-
gil (correspondiente a la mayor parte del Bloque

del Chadileuvu de Llambias y Caminos, 1987,
Llambiaset al., 1996).

Luegodelaorogeniade Ciclo Gondwanico (enel
Pérmico superior - Tridsicoinferior), que habriadefor-
mado |as sedimentitas de Carapachay probablemente
sevinculé con e cesedel volcanismorialitico (aunque
sereconocen edadesdel Grupo SierraPintadaquelle-
gan d Triésico superior), un extenso periodo que abar-
cad resto del Mesozoico no haquedado registrado en
lasrocasdelaHoja Esfactiblequetodo € oestedelLa
Pampa se haya comportado como una zona esencial-
mente positiva en ese lapso.

En el Daniano temprano, el “mar rocanense” ha-
briallegado, a menos, hastad oestedel Gran Sdlitral,
depositando sedimentitas carbonéticas en un ambien-
te somero de ata energia. En probable discordancia
erosivaseacumularon, durante el Eocenoinferior, las
sedimentitas |lacustres de la Formacion El Fresco. El
lago de El Fresco habriatenido unaextension minima
de 700 km?, cubriendo lamayor parte de laHoja du-
rante sus estadios de méaxima expansion (Melchor et
al., 1992). En sus depdsitos han quedado registrados
eventos piroclasticos probablemente vinculados a
volcanismo de arco paledgeno delaFgade Pilcaniyeu
(véase Rapela et al., 1988).

Un extenso ambiente de [lanuracubrié lamayo-
ria de la provincia durante el Mioceno y probable-
mente parte del Plioceno, representado por facies
fluvio-lacustres, con frecuente desarrollo de
paleosuel os, donde prosperd una variada fauna de
mamiferos. Estos depdsitos constituirian unabajada
o0 pedimento desarrollado probablementeen relacion
con €l frente de corrimiento cordillerano en la pro-
vinciade Mendoza.

En el periodo Plioceno (?) - Cuaternario se ha-
briareconocido una paul atinamigracion delos cau-
ces del paleorio Colorado, cuyos remanentes
erosivos conforman un abanico con apice en las
cercanias de lalocalidad de El Sauzal, extendién-
dose distalmente desde la latitud de las sierras
Carapacha Grande hasta su localizacion actual
(Linareset al., 1980). Aproximadamente en el mis-
mo periodo, también tuvieron lugar las efusiones
pleistocenas del Campo Baséltico Payun Matru
(BermUdez y Delpino, 1989; Bermudez et al., 1993).
Estos basaltos se habrian extruido gracias a desa-
rrollo de regimenes extensionales de caracter lo-
cal, en respuesta a la subduccion de la Placa de
Nazca (Bermudez et al., 1993), condiciones
tectoni cas con las que puede estar vinculadalacon-
figuracién actual del valle del rio Atuel - Salado -
Chadileuvu (véase Bisceglia, 1979).
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Ladeformacion, abovedamiento y desplome de
las sedimentitasdel Terciario ato (formaciones Gran
Salitral y El Sauzal) habria dado lugar a la cuenca
del Gran Sdlitral, la que podria contener un registro
estratigréfico queincluyael lapso Plioceno superior
- Reciente. En laactualidad, |os sedimentos edlicos
cubren lamayor parte del area comprendida por la
Hoja, seguidos en importanciavolumétricapor aque-
Ilosdepositados por € rio Chadileuvay los sedimen-
tos finos salobres de los bajos y lagunas.

6. RECURSOS MINERALES

L as explotaciones mineras en actividad en el
ambito de la Hoja son escasas, limitandose a al-
gunas canteras de las que se extraen, en forma
discontinua, materiales pétreos para la construc-
cion de caminos. No obstante, existen manifesta-

ciones que, mediante una adecuada evaluacion,
son susceptibles de explotacion econémica. En
este sentido, merecen destacarse las calizas del
cerro Rogaziano, el yeso cristalino de la Forma-
cion Gran Salitral, halitay sulfato de magnesio en
el Gran Salitral y arcillas en lasierra El Fresco.

En el afio 1971, la Direccion de Minas de La
Pampa compilé un mapa minero de la provincia
(escala 1:750.000), en el que no aparece ningun
tipo de manifestacion minera mapeada en el &rea
de la Hoja. Sighel et al. (1977) actualizaron el
anterior mapay, mastarde, Sighel (1981), Spartan
(1981), Sotorres y Mufioz (1986) y Malvicini y
Delpino (1987) trataron diversos aspectos de la
mineriaprovincial.

Existe sdlo una manifestacion conocida de mi-
nerales metaliferos en la Hoja. Kroger y Gantzer
(1978&) han mencionado condicionesfavorablespara
la presencia de sulfuros, asociados con intrusivos

Figura 42. Areas de prospeccién minera de la Hoja La Reforma. 1) Area de prospeccion por calizas, dolomias, yeso y arcillas;
2) Area de prospeccion por calizas, dolomias y sulfuros; 3) Area de tercera prioridad de prospeccién geoquimica por minerales
metaliferos; 4) Area de prospeccién por pegmatitas y minerales asociados. Modificado de Spartan (1981).
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porfiricos que afectan alas calizas de la Formacién
San Jorge en e cerro homonimo. No obstante, las
concentraciones de azufre de estas calizas analiza-
das son bajas (véase cuadro 2) y los intrusivos
rioliticos reconocidos tienen escaso espesor (<10
cm), indicando condiciones poco propicias paraeste
tipo de mineraizacion.

Es oportuno agui mencionar las &reas de prospec-
cion minera sugeridas por Spartan (1981), en especid
agquellas comprendidas en la presente Hoja (véese la
numeracion correspondienteenlafigurad?): 1) laséreas
de probable extenson de las Formaciones Roca y El
Fresco, donde sedeberiaprospectar por calizas, dolomias,
yesoy arcillas (inclusive bentonita); 2) &reade distribu-
cion delaFormacién San Jorge, primariamentecdizasy
dolomias, aunquetambién por sulfuros; 3) areadeterce-
raprioridad (en € @mbito provincia) para prospeccion
geoquimicaestratégicapor minerdesmetdiferosy ura-
nio (véese Chiaradia, 1986) y 4) &eade probabledistri-
bucién de pegmeatitasy mineraes asociados.

6.1. DEPOS!TOS DE MINERALES
METALIFEROS

Hierro
Cerro Pichi Mahuida (o La Ramadita)

En el cerro del epigrafe se observé la presencia
de un skarnoide (segiin Einaudi y Burt, 1982), gene-
rado en €l contacto entre calizas de la Formacién
San Jorgey rocas piroclésticasrioliticasdelaForma-
cién Choique Mahuida. La roca tiene 12,35% de
Fe,O,, loqueimplicaun marcado enriquecimiento con
relacién ala participacion promedio del 6xido enlas
cdizas de laFormacion San Jorge (0,11%, n=7).

6.2. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES Y ROCAS DE APLICACION

Arcillas
Sierra El Fresco

Esta el evacion mesetiforme esta constituida en-
teramente por la Formacion El Fresco, correspon-
diendo a pelitas aproximadamente un 65% de los
espesoresregistrados por Melchor et al. (1992). Alli,
estos autores indicaron la presencia de horizontes
con alta proporcion de arcillas expansivas.

Es necesario realizar estudios composicionales
y tecnol 6gicostendientes alocalizar bancosarcillo-

Sos aptos para ser explotados econdmicamente, no
descartandose la posibilidad de hallar bentonita, en
virtud de la alta participacion pirocléastica de la se-
cuencia. Laexploracion deberia concentrarse en si-
tios en los cuales el banco de caliza silicificada
cuspidal (gracias al cual la meseta existe) tenga un
espesor minimo o se encuentre ausente (al efecto
defacilitar la extraccion del material).

Areniscas y volcanitas
Sierras Carapacha Grande y Chica

Al sur delarutaprovincia 20, 11 km al este (can-
teraMauna) y 5 km a oeste de LaReforma, selocdi-
zan sendas canteras que han sido explotadas para ex-
traer piedra para base de caminos. Desde € punto de
vistageol 6gico, en las canteras gparecen sedimentitas
de la Formacion Carapachaintruidas por riolitasdela
Formacion Choique Mahuidao tnicamentevol canitas.
El materia, en generdl, estd muy diaclasado, parcia-
mente alterado y con una escasa cubierta de sedimen-
tos modernos. La ventagja que presentan estas exposi-
ciones, con relacion aotras del &rea, es encontrarse a
lavera de una ruta pavimentada.

En lacanteraMauna, €l perfil expuesto muestra
(de abgjo hacia arriba): 1,00 m de arenisca fina
induraday muy fracturada(regolito delaFormacién
Carapacha); 1,40 m de brechaclasto sostén con gra-
dacién directa, cementada por carbonato (probables
depbsitoscoluviaes); 1,80 mdelimo pardo claro con
intraclastos de limo y clastos de tamafio gravade la
Formacion Carapacha y 0,80 m de tosca con es-
tructuraplanar subhorizontal (los dos dltimosinter-
val os pertenecientes ala Formacion El Sauzal).

El perfil en la cantera ubicada inmediatamente
a oeste de La Reforma es semejante. En ambas se
ha explotado €l regolito y la brecha suprayacente.

Basalto
Punta de |la Barda

En este sitio, ubicado en € &ngulo noroestedela
Hoja, aflorauna coladabasdltica atribuidaal Basal-
to El Mollar. Lamismaes cortada por larutanacio-
nal 151, y también se encuentra muy préximaalas
rutas provinciales 18y 104.

De acuerdo con las descripciones de Wichmann
(1928), Sobral (1942a), LIambias(1975) y Bisceglia
(1977), la colada esté cubierta sdlo ocasionalmente
por una delgada capa de arena edlica. No se ha po-
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dido hallar informacion acerca de larealizacion de
ensayos fisicos sobre estas rocas. Sus probables
aplicaciones son como balasto y como materia pri-
ma parala elaboracion de lana de vidrio.

Calizas y dolomias
Sierra El Fresco

Cordini (1963; véase también Csaky, 1962) hizo
reconocimientos de campoy andlisisdelos materia-
les calcéreos aflorantes en el extremo sureste de la
sierra El Fresco, proximos a la ruta provincia 20
(localmente conocido como cerro Mesa), con vistas
aevaluar laposibilidad de ser utilizado paraelaborar
Soda Solvay. Los afloramientos corresponden a la
Formacion El Fresco. Cordini (1963) caracterizé a
material que analizaracomo “cal careo magnesiano
impuro, de origen hidrotermal”, en agunas mues-
tras silicificado. La existencia de procesos
hidrotermales no pudo ser constatada por Melchor
et al. (1992), asi como tampoco en el transcurso de
este estudio.

Los niveles cal careos referidos corresponden al
banco cuspidal delaunidad, queesunacalizapeloidal
altamente silicificada. Existen en la secuencia
sedimentaria expuesta en la sierra El Fresco varios
niveles de calizas margosas blancas friables, aun-
gue el espesor de éstos es siempre reducido (habi-
tualmente menor a0,30 m).

En afloramientos de la Formacion El Fresco ubi-
cados en la costa suroeste del Gran Salitral aparece
una dolomia calcitica con 31,6 % de MgCO, (cuya
presencia ya habia sido reconocida por Llambias,
1975).

Cerro Rogaziano

Este afloramiento dela Formacion San Jorge esta
ubicado a8 kmal SO deLimay Mahuida. Esposible
acceder a mismo transitando 5 km hacia el oeste,
por larutaprovincia 104, en direccién a paragje de
Paso de los Carros, paraluego tomar una huellaha-
ciael sur quellevahastael cerro (localmente deno-
minado “cerro calero”).

Esta manifestacion ha sido objeto de un estudio
geoldgico - econdmico preliminar por parte de
Kroger y Gantzer (1977). El cerro esta constituido
casi enteramente por calizas de la citadaformacion
(con un espesor de 250 m, seguin Kroger y Gantzer,
1977, aunqueloss autores no consideraron el plega-
miento que las afecta), las que estén intruidas por un

pequefio cuerpo de andesita atribuida a la Forma-
cién El Centinela. Estas unidades estan cubiertas
parcialmente por arenas edlicas modernas.

Losandisisquimicosdisponiblesdeestascalizas
(aguellos realizados en este trabgjo, detallados en €
cuadro 2; mas |os efectuados por Kroger y Gantzer,
1977; y de la Direccién de Minas de La Pampa he-
chosen 1971y 1973), muestran una alta proporcion
de CaCQ,, variable entre 88,3 % a 95,6 %.

Kroger y Gantzer (1977) valuaron lasreservas de
estamanifestacion en 22 Mt (considerando Unicamen-
te lo expuesto por sobre la topografia circundante) y
recomendaron una serie de actividades complementa-
riastendientes alaexactavaoracion del yacimiento.

En cuanto a los usos probables del mineral,
Kroger y Gantzer (1978b) consignaron que el mate-
ria es de calidad dptimay estimaron que sus usos
més probables son la elaboracion de cal y/o cemen-
to «Portland», asi como de fundente en laindustria
siderdrgica. Sendas muestras enviadasa LEMIT e
INTI por la Direccion de Minas de La Pampaindi-
can que es mineral de muy buena calidad para la
fabricacion de cemento «Portland» y cal aérea, des-
tacandose |a baja proporcién de 6xido de magnesio
y de compuestos alcalinos. Alternativamente, laca-
liza puede ser empleada como roca ornamental .

Sarudiansky (1982), en su evaluacion delos de-
positos de salesde magnesio anivel nacional, desta-
c6, como una de las més favorables, alalagunalLa
Amarga (ubicada a suroeste de la localidad de
Puelches, enlaHojalGM homénima) debido, entre
otrosfactores, alarelativaproximidad delosaflora-
mientos de calizas de la Formacién San Jorge.

Cerro San Jorge

A laseriede elevacionesdel epigrafe, constitui-
das por las calizas de la Formacién San Jorge es
posibleacceder por larutaprovincia 19, ingresando
aéstaen suinterseccion conlarutaprovincial 20 (al
oeste de La Reforma) y transitando 22,5 km hacia
el norte (hastallegar al antiguo puesto Santamaring).
Desde este tltimo sitio, los afl orami entos se encuen-
tranal1,5 - 2,5 km de distancia (véase Fig. 2).

Estas|omas bajas exponen rocas de ambos miem-
bros de la Formacion San Jorge. Kroger y Gantzer
(19784a), calcularon que €l espesor de los sedimentos
delaunidad alcanza500 metros. Lapotenciaméxima
medida en este estudio es de 125 metros.

Lasprincipaesdiferenciaslitologicascon € cerro
Rogaziano sonlamayor silicificacion delascdizas, la
usua faltadefoliacion, € olor fétido que despiden a
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ser golpeadas y la presencia de escasos y delgados
cuerpos (concordantes?) de porfido. Estos intrusivos
serian losresponsables delageneracion de un delgado
cuerpo deméarmol sacaroideend cerro San JorgeNorte
(Kroger y Gantzer, 1978a).

L osresultadosdelosandisisquimicospracticados
durante este trabgjo (véase cuadro 2) y agquellos con-
signados por Kroger y Gantzer (1978a) indican quela
proporcion de CaCO, variaentre 83,6 %y 98,8 %, y
que la de MgCO, nunca es superior a 13,9 %.

Lasestimacionesdd volumen demateria disponi-
bleend cerro, redizadaspor Kroger y Gantzer (19783),
acanzan a 30 millones de toneladas. Estos autores se-
fial aron que son necesarias tareas adicional es para de-
terminar la relacion entre las calizas, los porfidos, la
posiblemineralizacién relacionadaalosintrusivosy la
silicificacion que afectaalascalizas.

Durante el presente trabaj o pudo observarse que
la probabilidad de hallar mineralizaciones del tipo
skarn es baja en estos afloramientos. Del mismo
modo, se encontraron evidencias petrograficas que
sugieren que la silicificacion fue tempranay afecta
aun reducido volumen de roca.

Fosfatos
Sierra El Fresco

Mastandrea et al. (1982) mencionaron la exis-
tencia de anomalias fosfaticas (hasta 4 % de P,O,),
en niveles de chert del techo de la Formacion El
Fresco. El Unico andlisis de estos niveles realizado
en el curso de este trabgjo, dio valores bagjos de
fosfatos (véase muestra 182 en el cuadro 6), lo que
podriaindicar que las anomalias son de caréacter lo-
ca oinvolucran uninterval o estratigréfico definido.

Opalo
Sierra El Fresco

Cordini (1963) menciond la presencia de bre-
chas siliceas cementadas por Opalo, en el extremo
sureste de la referida meseta (cercanias del puesto
La Mancha Blanca). Este autor inclusive dio a co-
nocer un andlisis quimico del material reconocido.

Sal comun
En la superficie abarcada por la Hoja, existen

varias sdinas o salitraes, destacandose €l Gran Sali-
tral (o salina Grande), € sditral dela Perray varios

cuerpos pequerios|ocaizadosaambosladosdelaruta
provincid 104, d nortedelalatitud delaestanciaCochi
- Co. Deélos, Unicamentelos dos primeros han sido
objeto de estudios de tipo geol 6gico - econémicos.

Gran Salitral

Estdubicado inmediatamente al estedelasierra
El Fresco. Su acceso se puede realizar utilizando la
rutaprovincia 23 (laque se encuentraen buen esta-
do), ingresando a ésta en su cruce con la ruta pro-
vincial 20 (80 km al oeste de La Reforma), y reco-
rriendo una distancia de aproximadamente 20 km
haciael norte. Esta eslaviade acceso més sencilla,
aunque es posible hacerlo por otros sitios.

No existen estudios de detalle del salitral, sino
reconocimientos parcialesy andlisisquimicosorien-
tativosrealizados por Cordini (1967) y Sudamconsult
y Asociados (1970). Tal como |o sefialan ambostra-
baj os, una de las principal es dificultades que obsta-
culizaron su adecuado reconocimiento esquelaspla
yasno sonfirmesparael transito de vehicul os, impi-
diendo asi su acceso en caso de no haberse regis-
trado un periodo de sequia prolongado.

El cuerpo de agua ocupaunasuperficie de masde
300 km? (337 km? seguin Sudamconsult y Asociados,
1970; 428 km?segun Spartan, 1981), recibiendo solo
ocasionalmente |os excedentes del sistemadelosrios
Atuel - Salado, através del arroyo Potrol. En sus mar-
genes sur y oeste hay afloramientos reducidos de la
Formacion Choique Mahuida. Solo end sector sur hay
barrancas donde afloran las formaciones El Fresco
(Llambias, 1975) y Gran Sdlitra. En € resto del peri-
metro estalimitado principa mente por médanosactua
les (compuestos por detritos siliciclésticos y
evaporiticos). Cordini (1967) consignd que, en lades-
embocaduradel arroyo Potrol, lasalmueratienesulfato
sodico en proporcionesequivaentesaladel clorurode
sodioy larelacion MgSO,: NaCl es 1.6.

Sobre labase delosandlisisde Cordini y de da-
tos en parte hipotéticos, Sudamconsult y Asociados
(1970) estimaron que | as reservas total es recupera-
bles son de 32,5 Mt de NaCl y 17,4 Mt de MgSO,.
Sin embargo, esta consultora no consideré en su
célculo de reservas a la costra salina permanente,
que puede alcanzar cercade 0,20 m (véase Fig. 38).

Cordini (1967) destacd que, en apariencia, €l de-
posito eragrandey factible de ser aprovechado, con
un reaexplotable cal culadaen 28 km?. Sudamconsult
y Asociados (1970) evaluaron que las reservas del
Gran Salitral podrian abastecer los requerimientos
necesarios paralaproduccion de Soda Solvay apartir
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deyesoy sa (Sudamconsult y Asociados, 1969), por
un lapso minimo de 30 afios. Por otraparte, sefidlaron
guelaaltaproporcion de sales de magnesio puede ser
separadadeformabaratay sencilla, y eventua mente
comerciadizada. El sistema de explotacion recomen-
dado es por bombeo y/o drengje de las aguas madre.

Salitral de la Perra

Sblo parte de este cuerpo de agua esta compren-
dido dentro delaHojay selocaizaen € éreacentro-
occidental delamisma. El acceso més sencillo espor
larutaprovincial 20, tomando un camino que salea
norte, 2104 km a oeste de LaReforma. Este camino
hasido construido paralelamente al acueducto proce-
dente de Puelén, y pasapor |as proximidadesdel mar-
genoriental del salitral, aaproximadamente 15kmde
suempalme con larutaprovincia 20.

Lainformacién disponible sobre este salitral pro-
cede esencialmente de Cordini (1967) y del estudio
detallado realizado por Sudamconsult y Asociados
(1970). El salitral es alimentado por el arroyo
Puelén, el cual nace como manantial en lalocali-
dad homonimayy tiene una superficie aproximada
de 44 km? (Sudamconsult y Asociados, 1970). Hay
afloramientos de la Formacién Roca que forman
barrancas bajas en el margen suroeste del salitral
(fuera del érea abarcada por la Hoja), asi como
remanentes de erosion dentro del cuerpo constitui-
do por conglomerados de la Formacién El Sauzal
(Linares et al., 1980) y algunos depdsitos edlicos
modernos.

Cordini (1967) estimo que es unadepresion sa-
linacon bajos contenidos de sales, sin valor comer-
cial y gue no merece mayor investigacion. Por su
parte, Sudamconsult y Asociados (1970), luego de
remarcar que el piso del salitral no es firme en la
mayor parte de sus playas, denotaron que el espe-
sor explotable es de aproximadamente 2 m (sedi-
mentos salinizados) y que ni lacostrasuperficial (1
a3 mm) ni lapermanente (5 a20 mm) tienen valor
comercial.

Los andlisis practicados por Sudamconsult y
Asociados (1970) revelan queloslimos sal obrestie-
nen NaCl y Na,SO, en partes iguales, en tanto que
las salmueras muestran un neto predominio de NaCl,
con MgSO, como principal impureza. Las reservas
totales recuperables estimadas por los anteriores
autores ascienden a 4,2 Mt de NaCl y 5 Mt de
Na,SO,. Estos volumenes son insuficientes para
abastecer € proyecto de fabricacién de Soda Solvay
(Sudamconsult y Asociados, 1969), aunque podrian

ser tenidos en cuenta como abastecimiento secun-
dario o circunstancial. El método sugerido de explo-
tacion es por bombeo y drengje de aguas madre.

Sales de magnesio

Tal como se sefidlara més arriba, el Gran Sali-
tral posee ata proporcion de sulfato de magnesio
en sus salmueras. El volumen estimado de esta sal
es equivalente a un tercio de las reservas salinas
totales recuperables (Sudamconsult y Asociados,
1970).

Tosca
Canteras sobre ruta 20

Existen numerosas canteras de tosca que han
sido explotadas con el objeto de ser utilizadas como
arido para la construccién de caminos. El material
perteneceriaal techo delaFormacion El Sauzal y se
hallamuy proximo alasuperficie, por lo quelapro-
fundidad de las excavaciones gjecutadas general-
mente No supera un metro.

Yeso
Gran Salitral

El techo delaFormacion Gran Sdlitral estacons-
tituido por una capa de yeso cristalino (alabastro)
con menos del 5% deimpurezas. Lamismatieneun
espesor promedio de0,8 my e volumen extrapolado
de yeso en €l &rea (sin realizar destapes importan-
tes) es de 580.450.000 toneladas. Esta constituye
una estimacion aproximada considerando que el
manto de yeso continlia con espesor uniformey se-
mejanteal observado en el afl oramiento (computan-
do solo el area con una delgada cobertura
sedimentaria).

Sierra El Fresco

Cordini (1963), Llambias (1975) y Melchor et
al. (1992) mencionaron la presencia de niveles de
yeso fibroso altamente cristalino, intercalado en las
pelitas de la Formacion El Fresco. No obstante, a
momento de realizarse este trabajo solo pudieron
identificarse niveles de 2 - 3 cm de espesor como
maximo, lo que sumado a considerable destape que
serianecesario realizar para su extraccion lo tornan
no econémico.
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Puesto Quiroga

Rodriguez (1974) realiz6 cuatro piques de reco-
nocimiento (2 - 2,8 m de profundidad) en lallanura
aluvial del rio Chadileuvu, més precisamente en los
alrededores del puesto Quiroga, que estaemplazado
a20 km al oeste de Limay Mahuida, por el camino
gue une dicha localidad con laruta provincial 104.
Los piques demostraron la existencia de una capa
de 0,40 m de yeso amorfo impuro.

Durante las tareas de campo de este estudio fue
posible reconocer una capa de yeso pulverulento
(unos 0,40 m de espesor) de baja calidad, a poca
profundidad (menos de 0,5 m), en el &rea de los
salitrales cercanos a Punta de |a Barda.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO
Gran Salitral

Estadepresion con formaquetiendeaoval, cuyo
gle mayor (E-O) tiene més de 28 km de longitud y

su desarrollo norte - sur alcanzaa21 km (véase Fig.
35), congtituye un dreade singular interés geol égico.

Esto es especialmente cierto cuando se considera el
registro de los cambios pal eoambiental es ocurridos
en el Cenozoico tardio que podria obtenerse de los
sedimentos que lo rellenan, y la explotacion de sus
reservas salinas.

Teniendo en cuenta que su costa sur esta con-
formada por un contrafuerte de sedimentos
nedgenos (miocenos?), probablemente afectados
por la Fase Diaguitica, es posible estimar que el
registro sedimentario podria abarcar el lapso
Plioceno superior - Reciente (véase también Ta-
pia, 1935).

Un estudio litolégico, micropal eontol dgico,
magnetoestratigréfico e isotopico detallado de los
sedimentosquerellenan el Gran Salitral podriacons-
tituir un aporte esencial para develar la evolucion
paleoambiental delaregién central delaArgentina
en los ultimos millones de afios. Paratal fin, seria
necesario desarrollar un programa de perforacio-
nes en ladepresion, con recuperacion de testigosy
contemplar la participacion de un equipo
multidisciplinario deinvestigadores.

L os aspectos vinculados con la explotacion de
lasreservas salinas han sido tratados mas arriba (véa
se Depdsitos de mineralesindustriales).
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