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Gobernador Duval

RESUMEN

La Hoja Geol dgica 3966-1, Gobernador Duval,
cubre parte del sudoeste delaprovinciade LaPam-
pay del centro-nortedelaprovinciade Rio Negroy
estaatravesada, de oeste aeste, por el rio Colorado.
El Unico centro poblacional esGobernador Duvd (La
Pampa), localidad que posee escuela primaria, dis-
pensario y comisaria. La cria de ganado vacuno es
laprincipal actividad econémicadelaregion.

La estratigrafia de la Hoja Gobernador Duval
puede dividirse en tres grupos de unidades con ca-
racteristicas bien definidas: un basamento pluténico-
vol cénico pérmico-triésico, cubierto en discordancia
por sedimentitas paleocenas correspondientes al re-
Ileno de la Cuenca Neuquina, representadas en su-
perficie por la Formacién Roca con que culminael
Grupo Malargiie, y una cubierta sedimentaria
cenozoicaen la que se distinguen una seccion infe-
rior terciariay una superior cuaternaria psefitica.

Launidad més antigua de laregion es el Grupo
Lihuel Calel (Pérmico-Triasico) compuesto por
leucogranitos de la Formacion Zuafiga, volcanitas
acidas de la Formacion Choique Mahuida y
volcanitas mesosilicicas de la Formacién El Centi-
nela. No hay registro para el resto del Mesozoico.

A comienzosdel Terciario seinicié laretraccion
de la cuenca marina de Malargie, con la acumula-
cién delos sedimentos pal eocenos (calizas, coquinas,
arcilitas y margas) que componen la Formacion
Roca.

Durante el Oligoceno superior-Mioceno medio
se depositaron, en forma aproximadamente sincré-
nica, sedimentos epi y piroclasticos delasformacio-
nes Vaca Mahuiday Chichinales.

Con posterioridad y discordanciaerosivamedian-
te, seacumularonlasfangolitas, limolitasy arcilitas
de la Formacion Los Loros, a las que suceden en
transicion las sedimentitas epiclasticas con
piroclastitas subordinadas de la Formacion El Palo,
del Mioceno superior-Plioceno inferior. Por encima,
y en forma concordante, se depositaron las psefitas
de la Formacion Bayo Mesadel Plio-Pleistoceno.

Al Pleistocenoinferior seasignalaunidad infor-
mal denominada Depdsitosdelaplanicieauvia an-
tiguadel Jagliel de Canale. Durante esa misma épo-
ca, por migracion del curso del rio Colorado, se ori-

ginaron los depdsitos de la Formacién El Sauzal; a
mismo tiempo comenzaron a labrarse los distintos
nivelesfluviaes aterrazados del citadorio.

Posteriormente, a partir del Pleistoceno supe-
rior y por efecto de periodos de ascenso con ero-
sion, se produjeron amplias superficies pedimentadas
cubiertas por gravas y arenas. En ultimo lugar, du-
rante el resto del Holoceno, ocurrio la sedimenta-
cién delos Depositos coluvialesindiferenciados, de
los Depositos aluviales del rio Colorado y de los
Depositos edlicos, completandose con Depdsitosfi-
nos de bgjosy lagunas.

Desde el punto de vistatectdnico, considerando
los diferentes elementos estructurales presentes y
los distintos regimenes de deformacion, laHojaGo-
bernador Duval seencuentraincluidacas totalmen-
te dentro de la Cuenca Neuquina, especificamente
en el sector del Engolfamiento Neuquino, con ex-
cepcion del angulo nororiental que se desarrollaen
el ambito delaunidad morfoestructural Sanrafaelino-
Pampeana. Mientras la seccion de la Cuenca
Neuquina correspondiente a La Pampa se habria
formado sobre parte de unaplataformarel ativamente
estable, un rasgo dominante de la unidad
Sanrafaelino-Pampeanaes|adisposicidn en bloques,
cuyo control genera tiene lugar mediante fallas de
alineacion NNO-SSE, en parte enmascaradas por
el plateau riolitico del Pérmico inferior-Triésico
medio. Los ciclos orogénicos Gondwanico,
Patagonidico y Andico determinaron |as caracteris-
ticas de la evolucion estructural del érea.

El rasgo geomorfol 6gico dominante en el sec-
tor pampeano esta constituido por |os depdsitos de
la Formacion ElI Sauzal, originados por un
palecabanico del rio Colorado, mientras que en la
porcién rionegrina se destacan las formas tabula-
res de la planicie psefitica de Bayo Mesa. Otras
geoformas existentes estan relacionadas con el
curso del rio Colorado, con los procesos erosivos
gue dan como consecuencia el desarrollo de pedi-
mentos y con la formacién de un caracteristico
paisaje de bajos.

Desde el punto de vistaminero, |as perspectivas
apuntan en primer lugar a los &idos y luego alas
sales de sodio y magnesio, que se concentran en la
lagunaLaAmargay en los salitrales presentesen el
este de laregion estudiada.
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ABSTRACT

The geologic map 3966-1, Gobernador Duval,
covers part of the southwest of the La Pampa
province and the north centre of the Rio Negro
province, being crossed from west to east for the
Colorado river. Gobernador Duval (La Pampa
province) is the only populational centre, town that
possesses primary school, clinic and police station.
The main economic activity of the region is the
breeding of bovinelivestock.

The stratigraphy can be divided in three groups
with very defined characteristics: a permotriassic
plutonic-volcanic basement, in unconformity
paleocene sedimentary rocks corresponding to the
filler of the Neuquén Basin, represented in surface
by the Roca Formation with which the Malarglie
Group culminates, and lastly acenozoic sedimentary
cover with an tertiary inferior section and a
quaternary psefitic superior section.

The oldest rocks in the studied area correspond
to the Lihuel Calel Group (Late Permian-Early
Triassic), represented by ZUfiga Formation granites,
Choique Mahuida Formation acid volcanic rocksand
El Centinela Formation intermediate vol canic rocks.

At the Mesozoic rest there’'s not registration. At
the beginning of the Tertiary, the retraction of the
marine Malargiie basin began, with the accumul ation
of the Roca Formation paleocene sedimentites.

During the L ate Oligocene-Middle Miocene, the
epi and pyiroclastic sedimentitesof the VacaMahuida
and Chichinalesformations, they were deposited, in
approximately synchronousform.

Los Loros Formation continental sedimentary
rocksby posteriority and erosive unconformity, were
accumulated, to those that El Palo Formation
epiclastic sedimentiteswith subordinates pyrocl astites
(Late Miocene-Early Pliocene) transitionally happen.

The Bayo Mesa Formation psefitic rocks of
conformably overlies the previously unit, were
deposited in the Plio-Pleistocene.

By the Colorado river course migration, during
the Lower Pleistocene, El Sauzal Formation

sedimentiteswere deposited and contemporaneously
the differents Colorado river terrace deposits were
developed.

Later on, in the Late Pleistocene, a wide
pediment surface by the gravels and sands, after a
period of ascent with erosion, was worked.

Finally, during the Holocene rest, the colluvial
deposits, aluvial deposits of the Colorado river and
eolic deposits sedimentation took place, being
completed the stratigraphical picture with lowland
and lacunar deposits.

Considering the different structural elements
and deformation regimes, the studied areaisincluded
amost totally inside the Neuquén Basin, specifically
in the Engolfamiento Neuquino, except for the
northeast angle that’s developed in the
Sanrafaelino-Pampeana morphostructural unit.
While the section of the Neuquén Basin
corresponding to La Pampa province would have
been formed on a relatively stable platform, a
dominant feature of the Sanrafaelino-Pampeanaunit
is the disposition in blocks whose general control
has place by means of NNO-SSE alignment faults,
partly masked by the riolitic plateau of the Early
Permian-Middle Triassic. The structural evolution
characteristics of the area were determined by the
Gondwanic, Patagonidic and Andien orogenics
cycles.

The geomorphol ogic feature dominant in the east
of region is constituted by El Sauzal Formation
deposits, originated by the Colorado river old fan,
while in the Rio Negro province portion they stand
out the tabulates forms of the Bayo Mesa psefitic
plain. Other present geoformsin the areaarerelated
with the Colorado river course, with the erosive
processes that give as consequence the pediments
development and with the formation of a lowland
characteristic landscape.

The mining’s perspectives were represented at
first place by arid deposits, then sodium and
magnesium salts concentrated in LaAmargalagoon
and another’sevaporitic deposits of sodium chloride
occurred at east of the studied region.
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1. INTRODUCCION

UBICACION DE LA HOJA Y NATURALEZA DEL
TRABAJO

LaHoja 3966-1, Gobernador Duval, esta ubica-
da en el sudoeste de la provincia de La Pampa y
norte de laprovinciade Rio Negro, entrelos parale-
los de 38°00" y 39°00' de LSy los meridianos de
66°00" y 67°30" de L O; cubre unasuperficie aproxi-
mada de 14.527 kil6metros cuadrados.

El rio Colorado cruzala Hoja de noroeste a su-
deste dividiéndola en dos sectores de similar super-
ficie. La porcion rionegrina se caracteriza por la
existencia de mesetas, ya sea por €l desarrollo de
nivel esmas duros horizontal es a subhorizontales que
rematan las mayores cotas, niveles pedimentados o
terrazasfluviales, con diferenciasde aturarelativa;
en cambio, en el sector pampeano, si bien existen
bajosy lagunas, en general el terreno es méas llano.

La realizacion del presente trabajo se inscribe
dentro del marco del desarrollo del Programa Na-
cional de Cartas Geol dgicas a escala 1:250.000.

El estudio seinicié con larecopilacion de ante-
cedentes bibliograficos, informacién con la que se
confecciond el mapageol 6gico preliminar.

Para el trabajo de campo se uso la carta
topogréfica a escala 1:250.000, IGM 3966-1, y la
imagen satelitariaL ANDSAT TM aescala1:100.000,
que fue interpretada previamente y cotejada en el
terreno. El recorrido se hizo en vehicul o aprovechan-
do |as huellas existentes.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Numerosos fueron lostrabgjos de indole geol dgica
efectuados en la comarca'y éreas vecinas. Los prime-
rosestudioscorrespondenaD’ Orbigny (1847), Doering
(1882) y Ameghino (1906) quienes, s bien susdescrip-
cionesno son especificasdelazonaconsiderada, dieron
aconocer vaiososdatos de carécter regiond. Posterior-
mente, Windhausen (1918), Wichmann (1924, 1928) y
Groeber (1929) redi zaron tareas geol Ogi cas especificas
delaregion circundante. En 1942, Sobra hizo e recono-
cimiento delazonastuadaa oeste del rio Chadileuva.
Enladécadadd 50, Feruglio (1950), Frenguelli (1957) y
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja 3966-1, Gobernador Duval.
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Groeber (1959) daboraron partedelaestratigrafiadela
region. Bohm y Pdma (1960) formalizaron un estudio
geoldgico de la zona de Casa de Piedra parala funda
cion delapresahomonima, € que se completd con las
tareas de Banchero (1976), Herrero Ducloux (1977),
Cavdi€é(1977) y Massabie (1993).

Weber (1964) efectud € relevamiento de la zona
de General Rocacon motivo delagecuciondelaHoja
Jague de los Milicos, escala 1:100.000, que cubre €
tercio sudoccidenta delapresente Hoja. Por su parte,
tanto Camacho (1967) y deFerrariis(1968), como Cazau
y Uliana (1973) llevaron a cabo respectivos trabgjos
referidos alas transgresiones del Cretécico superior y
Terciario, anive regiona y local.

Otrosestudios, aunqueagunosdedlosfueradela
zonaquecubreestaHoja, contribuyerona conocimiento
geol 6gico, geomorfol gicoy sedimentol6gicodelare-
gion, como los de Kashirsky (1938), Biondi (1950),
Fidagoy Riggi (1970), Criado Roqué (1972a, 1972b),
Ulianay Camacho (1975), Digregorioy Uliana(1980),
Ulianay Dellapé (1981), Gonzalez Diaz y Maagnino
(1984), Lapido et al. (1984), Orchuelay Ploszkiewicz
(1984), Ramos y Cortés (1984), Rimoldi y Turazzini
(1984), Franchi et al. (1984), Camelsy Carbalo (1990),
Blas (1991), Visconti et al. (1993), Espgoy SilvaNie-
t0 (1985, 1986, 1996) y Calmels(1996).

Se destaca la completa investigacién geol 6gica
efectuada por Uliana (1979), la que abarca parte de
las provincias de Neuquén y Rio Negro, entre los
rios Colorado y Negro y en el tramo comprendido
entre el borde oriental del cerro AucaMahuiday el
meridiano de VillaRegina. Por su parte, Linares et
al. (1980) llevaron acabo el trabajo mas exhaustivo
de la geologia de la provincia de La Pampa

Estudios pal eontol 6gicos de Bertels (1964, 1969,
1970), Casamiquela (1963) y Uliana'y Camacho
(1975) e hidrogeol 6gicos de Bisceglia (1978, 1980),
complementaron lainformacion existente.

Desde € punto de vista minero, Cordini (1967),
Llambias(1975),Angddli etal. (1976), Bonoli Cipolletti
(1981) y Ozcariz (1998) hicieron descripciones muy
generales, mientrasque Cordini (1962), Tullio (1975),
Mufioz (1981) y Espgjo y SilvaNieto (1999) trataron
sobreindicios mineros especificosdelaHojaDuval.

2. ESTRATIGRAFIA
RELACI ONES GENERALES

La cuenca sedimentaria del Engolfamiento
Neuquino ocupa la casi totalidad de la Hoja, a ex-

cepcidn del angulo nordeste donde se desarrollaparte
del extremo sudoccidental delaprovinciageoldgica
BloquedelasMahuidas, lasque, ensuperficie, esta
representada por rocas del Paleozoicoy Mesozoico
inferior. Segun Linares et al. (1980), este zécalo
antiguo limit6 laextension haciael este-nordeste de
las ingresiones de las formaciones Roca y Vaca
Mahuida del Paledgeno, que constituyen el relleno
aflorante de la Cuenca Neuquina en la zona.

Las rocas mas antiguas, que conforman el ba-
samento delaregion, sonlasdel Grupo Lihuel Calel,
integrado, en formageneral, por granitos, riolitasy
andesitas de las formaciones Zufiiga, Choique
Mahuida y El Centinela respectivamente, del
Pérmicoinferior a Tridsico medio.

En discordancia sobre estas rocas yacen
sedimentitas marinas (calizas, coquinasy arcilitas)
de la Formacién Roca, asignadas a Paleoceno, y
arcilitas, limolitas, tufitas, areniscastobéceas, cali-
zas, psefitas y evaporitas de la Formacion Vaca
Mahuida, del Oligoceno superior-Mioceno medio.
En forma aproximadamente sincrénica con la Ulti-
maunidad se depositaron lastobas, tufitasy arcilitas
de la Formacién Chichinales. Por encima, y hacia
fines del Mioceno medio, se acumularon sedimen-
tos fluviales de baja energia de la Formacion Los
Loros, compuestos por fangolitas, limolitas y
arcilitas.

A partir del Nedgeno medio alto se deposito un
conjunto de unidades epiclasticasque seinician con
los depdsitos continental es dela Formacion El Palo,
constituidos por areniscas, areniscas limosas, are-
niscas tobéceas y limolitas arcillosas del Mioceno
superior-Plioceno inferior. En leve discordancia,
suprayacen mantos psefiticosdel Plioceno superior-
Pleistoceno inferior delaFormacion Bayo Mesa, que
coronan las mesetas conformando el nivel mas ele-
vado delaregion.

En una posicion topogréfica inferior se ubican
otros niveles formados por depdsitos sedimentarios
de granulometriagruesaafinagenerados durante el
Pleistocenoinferior. El de mayor edad constituye un
pequefio asomo en lalomade Kauffmany el restan-
te compone unaantigua planicie aluvial labrada por
migracion hacia el sur del cauce del rio Colorado.
De igual edad se consider6 a los distintos niveles
aterrazados de los rios Colorado y Negro.

L os sucesivos cambios del nivel de base regis-
trados durante el Pleistoceno medio y superior, y
hasta comienzos del Holoceno, originaron varias su-
perficies de pedimentacién cubiertas por depdsitos
que provienen deladestruccion delasunidades més
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antiguas, principalmente arenaslimosasy gravascon
escasos |lentes conglomeréadi cos.

Finalmente, durante el Holoceno se originaron
losdeptsitos coluviaesindiferenciados, duvidesdel
rio Colorado, edlicosy finosde bajosy lagunas.

En el cuadro 1 se resefia la estratigrafia de las
unidades aflorantes en laHoja.

2.1. PALEOZOICO - MESOZOICO

2.1.1. PERMICO INFERIOR - TRIASICO
MEDIO

GRUPO LIHUEL CALEL
Antecedentes

Ladenominacion de Grupo Lihuel Calel fue pro-
puestapor Espejoy SilvaNieto (1996) parareunir a
loscomponentesdel ciclo magmético constituido por
una fase efusiva acida dominante (Formacion
Choique Mahuida), una fase efusiva mesosilicica
(Formacion El Centinela) y las plutonitas asociadas
al magmatismo félsico (Formacion Zufiga),
aflorantes en el centro-sur de La Pampa.

Esta unidad seria equivalente al Grupo Sierra
Pintadalocalizado enlasierrahomoénima, en lapar-
temeridional del Blogue de San Rafael, ubicado en
el centro-sur de la provincia de Mendoza. Sin em-
bargo, Espejoy SilvaNieto (1996) a considerar que
las rocas de la localidad tipo no estan plenamente
representadas en laregion, diferenciaron las entida-
des adoptando ladenominacion del epigrafe.

L as primeras menciones que hablan deeste ciclo
eruptivo fueron redlizadas por Wichmann (1928), quien
indico que este magmatismo afecta el area de la
Precordillerade San Juany Mendoza, prolongandose
hacia el sudeste hastael curso inferior del rio Salado
o Chadileuvu. Posteriormente, Groeber (1929) inclu-
y0 estas rocas en su Serie Porfiritica Supratriésica,
mientras que Sobral (1942) hizo referenciaaporfiros
cuarciferos rojizos y granitos ad hablar de “porfiros
oscuros’ que afloran desde Curacé hasta Pichi
Mahuida, alolargodel rio Chadileuvi. Groeber (1946)
[lamo asu Serie como Choiyoilitense, laqueluegofue
denominada Grupo Choiyoi (Stipanicic, 1967) y For-
macion Choiyoi (Rolleri y Criado Roqué, 1970).

Criado Roqué (1972a, 1972b) dio el nombre de
Sistema de la Sierra Pintada a la unidad
morfoestructural constituida por la vinculacion del
Bloguede San Rafadl y e Cinturén Mévil Mendocino
Pampeano, a que considero prolongacion a sudeste

del citado bloguey que se desarrollaen forma para-
lela a rio Salado-Curacd hasta su desembocadura
en el rio Colorado. Asimismo, agrupd la secuencia
vol cani co-pirocl asticapérmico-tridsicaaflorantebgo
ladenominacion de Grupo delaSierraPintada. Cria-
do Roqué (1972b) incluy6 dentro de este grupo alas
volcanitas félsicas de LaPampa, aexcepcion delas
riolitas de la sierra de Lihuel Calel, que asign6 a
Triésico como Formacién Lihuel Calel.

Digregorio (1972) concluy6 qued Grupo Choiyoi
compone una asociacioén volcanica continental
mesosilicicaaécidaconimportanteintervencién de
lafraccion hibrida, que presenta en términos gene-
rales unaacidificacion hacialos niveles superiores.

Dentro de la provincia de La Pampa, Llambias
(1973) y Llambiasy Leveratto (1975) describieron
esta unidad como un extenso plateau riolitico con
riolitas extrusivas dominantesy unafacies pluténica
granitica asociada representada por numerosos gra-
nitos, casi siempre miaroliticos. Indicaron “que co-
rresponden a la parte del magma no extruida,
cristalizando cerca de la superficie” y que estos
granitos seformaron apartir del mismo magmaque
dioorigenalasriolitasextrusivas, por o quelosagru-
paron en unamismaunidad litoestratigrafica.

Lasriolitasaflorantesenlasierrade Lihuel Calel
fueron incorporadas a Grupo Sierra Pintada por
Linareset al. (1979) por considerar quetienen simi-
litudes litoldgicas debido a una misma filiacién
magmética.

Como expresaraLlambias (1999), este evento se
desarroll6 tanto alo largo del cinturén orogénico del
borde occidental del continente de Gondwana como
en el antepais, con frecuentes complejos plutonico-
volcanicos debido al nivel de emplazamiento
supracortical. Dentro del antepais, |as rocas de este
grupo presentes en el &rea de estudio se ubican den-
tro del Bloque del Chadileuvu, donde los cuerpos
intrusivos son superficiales. Por su parte, lasvol canitas
forman un plateau riolitico-ignimbritico con espeso-
res muy variables, entre pocas decenas de metrosy
hasta més de 1000 m, como en la sierra de Lihuel
Calel, considerada como remanente de calderas y
formadapor el apilamiento deflujosensuinterior. En
la Hoja Gobernador Duval sdlo afloran las Ultimas
estribaciones hacia el oeste de estas rocas.

Llambias (1999) interpretd que en laslocalidades
delaProvinciaChoiyoi hay unatendenciaal enrique-
cimiento en silice hacialostérminos mésjévenes, pre-
dominando | os afloramientos de las rocas vol canicas
debido a una fuerte disminucién de la magnitud del
ascenso y erosion hacia el final de este evento
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magmatico. En general, la parte inferior del Choiyoi
esta constituida por una secuencia de mantos
andesiticosy daciticos con lentes sedimentariosenla
base, mientras que la parte superior, en discordancia
sobre lainferior, estd compuesta principalmente por
rocassilicicasy enespecia por riolitas. Enfuncion de
este esquema global, puede decirse que en términos
absolutoslaFormacién El Centinelaeslamasantigua
de las unidades que aqui se tratan. En este sentido,
segun Melchor y Llambias (2000), las relaciones
estratigréficas de la unidad indican que las erupcio-
nes de las rocas de la formacidn citada, que podrian
Ser equivaentesalaseccioninferior del Grupo Choiyoi,
precedieron alas delaFormacién Choique Mahuida,
en tanto quelaFormacion Zafigaseriael equivaente
pluténico deestadltima.

Mientras que localmente no se observan lasrela
ciones edtratigréficas entre las unidades extrusivas,
en las Hojas vecinas éstas son ambiguas ya que, se-
gun se consideren los distintosy escasos afloramien-
tos donde ellas se hacen evidentes, ambas formacio-
nes estan incluidas indistintamente una en otra, ocu-
rriendo lo mismo con las plutonitas asociadas. Se ad-
vierte que un dique de andesita de la Formacion El
Centinela intruye a leucogranitos de la Formacion
Zufigay que rocas graniticas de esta Gltima entidad
intruyen rocas delaFormacion El Centinela, como se
ve fueradel ambito de laHoja, a noroeste del cerro
Choigue Mahuida. Ademés, LIambias (1975) asigno
a las rocas de la Formacion El Centinela una edad
post pérmica superior, debido a su estrecha relacion
conlasriolitasdelaFormacion ChoiqueMahuiday a
hecho de hallarse clastos de composicion rioliticaen
lasbrechasandesiticasdel cerro Cuatro, tambiénfuera
delaHojay similares alas brechas andesiticas cuyo
regolito selocalizaen € sudestedelalagunaLaAmar-
ga. Sinembargo, con respecto aestosclastosL lambias
et al. (1993) expresaron que las fuentes no se han
identificado, aunque Melchor y Llambias (2000) &fir-
maron queson claramenteprevios. Espgoy SilvaNieto
(1996) citaron dacitas atravesadas por diques de
pegmatitasen e salitral LaEscondiday andesitasque
subyacen ariolitas delaFormacion Choique Mahuida
en un cafiadon enlamargenizquierdadel rio Curacd,
ambas dentro de la Hoja Puelches. Por otra parte,
Melchor y Llambias (2000), en la descripcion de la
Hoja Santa Isabel, expresaron que las ignimbritas
rioliticasdel cerro Tramaposeen clastosde andesitas,
atribuiblesalaFormacién El Centindla.

Rolleri y Fernandez Garrasino (1979) hicieron
referencia a las distintas posiciones adoptadas en
cuanto ala edad de esta unidad, la que fue consi-

deradadel Triasico superior segin unade las posi-
ciones extremas (Groeber, 1939, 1953) o Pérmico
(Polanski, 1966, 1970; Bracaccini, 1960). Stipanicic
(1967) aceptd una edad algo mayor dentro del
Tridsico para las volcanitas, mientras que Rocha
Camposet al. (1971) concluyeron queel ciclo efu-
sivo comenz6 en el Pérmico superior, cercadel |i-
mite con el Triasico. Llambias (1999) expresd que
las rocas de composicion intermedia, como las
granodioritas, andesitas y dacitas, corresponden a
la parte més antigua de este evento y son casi ex-
clusivamente pérmicas, mientras que las rocas
silicicas, granitosy riolitas, son propias de laparte
superior y sus edades son menores.

Melchor y LIambias (2000), con respecto al es-
tudio radimétrico realizado sobre muestras del cita-
do cerro Tralma, consideraron que los resultados
obtenidos pueden ser interpretados como quelaerup-
cién delaFormacion El Centinelatendria una edad
de 236 + 1,0 Ma, mientras que las edades més anti-
guas (256 + 0,6 Ma) derivarian de xenocristalesexis-
tentes @ momento de la erupcion, procedentes de
erupciones previas. En cuanto alaedad delasrocas
delaFormacion Choique Mahuida, si bien ladisper-
sion de las numerosas dataciones radimétricas dis-
ponibles es bastante amplia, ya que comprende €l
lapso Pérmico inferior a Triasico superior, € inter-
valo modal corresponde a Triésico medio (240-232
Ma). Por su parte, las plutonitas tienen una edad
pérmicasuperior-tridsicainferior.

L osvaores de edades radimétricasrecopiladosde
Linares et al. (1980) y Rapelaet al. (1996) demues-
tranqued Grupo Lihud Cad esuncomplgo plutdnico-
volcanico cuyas edades estén en e rango Pérmico in-
ferior tardio-Triésico medio, dentro del cua las tres
unidades que lo constituyen tienen edades variables,
teniendo en cuenta e ato error anditico de las deter-
minaciones. Llambias (1999) indico quelapermanente
dteracion detipo propilitico (clorita, epidoto, dbita, cal-
cita) delosflujosignimbriticosandesitico-daciticosdifi-
cultalas dataciones radimétricas, por lo que susresul-
tados deben ser andizados cuidadosamente; por ello
es importante considerar las escasas relaciones
estratigréficas observables.

Formacion El Centinela (1)
Melanoandesitas, andesitas brechosas

Antecedentes

Esta entidad fue definida por Llambias (1975)
para referirse a la facies mesosilicica del evento
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magmatico, intimamente asociada a lasriolitas de
la Formacion Choique Mahuida y cuya localidad
tipo esta constituida por los extensos afl oramientos
del cerro El Centinelay delaslomasde Olguin, en
el departamento Chical C6 (La Pampa). El perfil
tipo estaintegrado por andesitas, pérfiros andesiticos
y filones capa de microdioritas.

Distribucion areal

El mayor afloramiento esta situado al este de la
lagunaLaAmarga, unos 9 km al norte de laestancia
San José, con una superficie aproximadade 1,5 km?,
del cual seobservacas exclusivamenteel regolito de
una andesita brechosa. Ademas, a noroeste delala
guna citada se localiza un pequefio afloramiento so-
bre la ruta nacional 252. Se presenta también como
un digue de melanoandesita que intruye los
leucogranitos cercanos a la estancia San José, a sur
delalagunaantedicha.

Litologia

Segun ladescripcion realizadapor Linareset al.
(1980) son melanoandesitas de color gris oscuro,
masivas, medianamente dteradas, detexturaporfirica
y pasta constituida por un agregado de tablillas de
plagioclasa (oligoclasa sddica), dispuesta en forma
divergente. Losfenocristales son de anfibol incoloro
(¢tremolita-actinolita?).

Por su parte, € estudio efectuado por Delpino
(1982) del dique demelanoandesitadel sudoestedela
laguna La Amarga, indica que se trata de una roca
porfiricade color grisoscuro con escasosfenocristales
de cuarzo de forma redondeada y anfiboles que a-
canzan los 5 milimetros. Posee fracturairregular, es
maciza y presenta alteracion moderada. Los
fenocristales son de hornblenda, plagioclasay cuarzo
y lapasta, microcristalina, esté constituida por agre-
gados de plagioclasa 'y cuarzo, granos de cuarzo y
anfibol, y granulos de mineral es opacos.

Los estudios petrogréficos de las muestras re-
cogidas al norte de la estancia San José determina-
ron la presencia de melanoandesitas y andesitas
brechosas. Larocaclasificadacomo melanoandesita
es de color negro a negro verdoso, con fragmentos
rojizosdevolcanitas afaniticas (figura2). Al micros-
copio muestra pasta de textura felsitica con
microfenocristal esdispersosde plagioclasaanhedral,,
cuarzo en muy pequefa cantidad y epidoto como
mineral accesorio. Posee grandes litoclastos de
andesitas, por o general pastacon texturaintersertal

(convidrio, cloritaintersticial y epidoto), pudiendo
hallarse unatotal o casi total ateracion carbonética
de estos fragmentos.

La andesita brechosa (figura 3), verdosa oscura,
es porfirica, de pasta afanitica con numerosos clastos
angulososderocasgrisoscuroy anaranjado (dela3—
4 cm delargo). Losfenocristales (hasta 2 mm) son de
feldespato blanquecino rosado. La roca tiene peque-
fias cavidades por remocion de clastosy aspecto gene-
ral dterado. En el corte delgado se apreciaunatextura
porfirica-brechosa con escasos microfenocristales de
oligoclasacalcicay cuarzo como componentes princi-
paesy abundantes clastosliticosangulososy detama:
fio variado. La pasta es felsitica y esta sdpicada de
finas concentracionesde particulasopacasy locamente
con epidoto. Laprocedenciadeloslitoclastosesvaria-
da, con predominio delos de origen volcanico y acci-
dentales metamorficos sobre los accidentales
sedimentarios. Entreloslitoclastosde origen volcanico
hay fragmentos de andesitas alteradas (pastas
hia oofiticasy hia opiliticas) y gunosderiolitasvitreas
(con relictos de textura perlitica) y de riolitas
microcristainas. Entreloslitoclastos metamérficos se
hallan clastos de esquistos micéaceos, y entre los
sedimentarios, arenitas ricas en cuarzo y cuarcitas.

Edad y correlaciones

Considerando las relaciones estratigraficas que
seobservan dentro delaHoja, laFormacion El Cen-
tinela puede ser considerada del Pérmico medio-su-
perior, yaque un dique de melanoandesitaqueintruye
un leucogranito de la Formacion Zufiiga fue datado
por Linares et al. (1980) en 262 + 10 Ma, segun el
método K/Ar.

Melchory Llambias (2000) consideraron paraesta
unidad unaedad de 236,6 + 1,0 Ma, segiin el método
OAr/Ar. Sin embargo, haciendo mencion a Linares
et al. (1980), expresaron que |as edades radimétricas
disponibles (método K/Ar) indican quelaedad delas
volcanitas se ubicaria en € lapso Pérmico inferior-
Triasicoinferior, con vaores préximosa250-260 Ma
y 230-240 Ma, s bien el error anditico esdto.

Formacion Choique Mahuida (2)
Ignimbritas rioliticas, dacitas, riolitas, brechas
rioliticas

Antecedentes

Esta entidad fue propuesta por LIambias (1975)
paradescribir el extenso plateau derocasextrusivas
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Figura 2. Melanoandesitas de la Formacion El Centinela en el afloramiento ubicado al norte de la estancia San
José, al sudeste de la laguna La Amarga.

Figura 3. Detalle del afloramiento de la andesita brechosa de la Formacion El Centinela al norte de la estancia
San José.
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&cidas de variadas tonalidades y texturas, amplia-
mente representado en el centro y oeste de la pro-
vinciade LaPampa, que englobalos“ porfiros oscu-
ros’ y “porfirosrojos’ de Wichmann (1928) y Sobral
(1942), dificilmente diferenciables en el campo. El
perfil més completo seobservaenlasierrade Lihuel
Cadl, a este delaregion estudiada, constituido por
una espesa sucesion deriolitas estratificadas que en
su parteinferior contiene bancos de tobas pisoliticas
y deignimbritas vitreas alos cuales siguen 1840 m
deignimbritas cristalizadas (Llambias, 1973).

Al redlizar ladescripcion geoldgicade lasierra
de Choique Mahuida, Conti et al. (1990) dividieron
a la Formacion Choique Mahuida en una seccién
inferior (Miembro Ojo de Agua) y otra superior
(Miembro Cerro Sdlinas), diferenciandolas entre si
por sus caracteristicas litol égicas, indicando que €l
miembro inferior es predominantemente pirocl astico
y e miembro Cerro Salinas es netamente l&vico y
compuesto casi exclusivamente por riodacitas.

Distribucion areal

En el d&mbito de la Hoja aflora en su sector
nororiental, a nortey noroestedelalagunaLaAmar-
ga, conformando las suaves|omadas que se encuen-
tran en lainterseccién delarutanacional 152 conla
rutaprovincial 28y en los alrededores de |as estan-
cias Las Catalinas, La Postadel Rosario y Pitrilco.

Litologia

Unos 20 km a oeste del cruce de larutanacional
152 conlarutaprovincia 28, que sedirigeaCasade
Piedra, en e cerro Carapacha, afloran ignimbritas
rioliticas? poco aglutinadas de col or rojo oscuro, con
cristales (en algunos casos bien angulosos) de
feldespato, cuarzo subordinado y posible mica, frag-
mentos de pdmez dispersos (0,50 - 1,00 cm) y clastos
volcanicos y tobaceos?, en una pasta afanitica
(vitrocléstica) (figuras4y 5). Al microscopio, loscom-
ponentes esenciales son oligoclasa, cuarzo y hiotita
contrizasy pomez con cierto grado de deformaciony
orientacion. Como minerales accesorios, larocapre-
senta fragmentos de andesitas y de piroclastitas &ci-
das. La textura es porfiritica y pumicea con pasta
vitroclastica. Son rocas muy tenaces, frescas y vi-
treas, cruzadas por gran nimero de diaclasas.

Llambias (1975) describi6 al oeste y noroeste
de lalaguna La Amarga, peguefias elevaciones en
las cuales afloran riolitas pardo rojizas que pasan a
rosadas, groseramente estratificadas. Menciono ban-

cosdebrechasenloscualeslasriolitas pardo rojizas
incluyen hasta un 40% de clastos de lasriolitas ro-
sadas, de unos 3 milimetros.

Sobre la ruta 28, en la cantera ubicada en las
coordenadas geogréficas 38°08' 12"- 66°07’ 49",
afloran dacitasrojizas, porfiricas, con pastaafanitica,
que poseen zonasirregulares detexturacas afanitica
con fenocristales aislados de feldespatos (2-3 mm)
y cuarzo (1 mm). El estudio al microscopio determi-
no texturaen parte porfiricay en parte microporfirica,
con pasta esferulitica formada por un mosaico de
esferulitasy cristales de cuarzo dispersos. Los com-
ponentes principal es son oligocl asa, escaso piroxeno
uralitizado y escaso cuarzo, y 1os accesorios, mine-
rales opacosy apatita. Los feldespatostienen fuerte
argilitizacion y sericitizacion, mientras que los
piroxenos estan alterados en anfibol, y ésteasu vez
es pseudomorfizado por epidoto y en parte por ma-
terial opaco.

En los arededores de las estancias Pitrilco y La
Posta del Rosario afloran dacitas que macroscopi-
camente tienen textura porfirica con fenocristales de
feldespato color blanco de 1 a4 mm, biotitaeuhedral
oxidada color naranjay un mineral mafico verde os-
curo; la pasta afanitica es color rosado oscuro y la
relacion pastalfenocristales es 50/50.

Edad y correlaciones

Numerosas dataciones radimétricas realizadas
por los métodos Rb/Sr y K/Ar por Linares et al.
(1980), en afloramientos de esta formacion ubica
dos fueradel &mbito de laHoja, especificamenteen
lasierradeLihuel Calel, dieron como promedio una
edad de 236 + 5 Ma, por lo que se ubicaen € perio-
do Triésico inferior a medio, tomando el limite
Pérmico-Triasico en 250 Ma, segun la Carta
Estratigréficalnternacional delalnternational Union
of Geological Sciences (2000). Un estudio
pal eomagnético efectuado por Conti y Rapalini (1990)
en uno delos miembros (Ojo deAgua) en que subdi-
vidieron la unidad, permiti6 establecer una edad de
270-250 Ma, comprendidaentre el Pérmico inferior
tardioy el Pérmico superior tardio.

Formacién Zufiga (3)
Leucogranitos

Antecedentes

Estaunidad fue reconocidapor LIambias (1975)
y descripta formalmente por Linares et al. (1980)
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Figura 4. Detalle del afloramiento de ignimbritas rioliticas de la Formacion Choique Mahuida, en el cerro
Carapacha.

Figura 5. Afloramiento de ignimbritas rioliticas de la Formacion Choique Mahuida en el cerro Carapacha.
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paradesignar, dentro del ciclo magmatico pérmico-
tridsico, una facies plutonica representada por nu-
merosos granitosy cuyalocalidad tipo sehallaen e
puesto Zufiga, ubicado a noroeste de la provincia
de La Pampa.

Distribucién areal

Las rocas de esta formacion se sitian en el an-
gulo nordeste de la Hoja, limitandose a un aflora-
miento de reducidas dimensiones ubicado 4 km al
este del puesto La Amarga, inmediatamente a sur
delalagunahomonima, que formaunadivisoriaen-
tre esta laguna y la pequefia laguna La Salinilla, y
otros dos pequefios asomos a unos 5 km al norte de
la estancia San José. Estos asomos son |os més oc-
cidentalesdelaFormacion Zufiga, ampliamente pre-
sente en la vecina Hoja Puelches.

Litologia

En general, esta unidad est4d compuesta por
leucogranitos rosados a grises de textura granular
hipidiomorfa, grano fino a medio, formados por
plagioclasa(oligoclasacécica), fel despato potasico,
cuarzo y escasa hiotita.

L os afloramientos conforman suaveslomadasy
estan congtituidos por rocas predominantemente fres-
cas, miaroliticas, con varios juegos de diaclasas
subverticales de direccion dominante N154°E y
N78°E y direcciones secundarias N45°E y N113°E,
muchas de las cuales estan rellenas por cuarzo (fi-
guras6y 7).

En laexposicion de mayor superficie, ubicadaal
sur de lalaguna LaAmarga (figura 8), se observan

Figura 6. Detalle del afloramiento del leucogranito de

la Formacién Zufiiga ubicado al sur de la laguna La

Amarga, donde se observan los distintos juegos de
diaclasas.

Figura 7. Mayor detalle del leucogranito rosado miarolitico de la figura 6. Se evidencia la erosion catafilar que lo
afecta.
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distintas variedades textural es, notandose un aumen-
to de tamafio de grano hacia el este. Una de las
variedades estudiadas a microscopio posee textura
porfiroide con pastagranosaal otriomorfamedia, con
microclino (sodico?) y cuarzo, anhedrales, ambos
minerales estdn como fenocristales y como consti-
tuyentes principalesdelapasta. En estalltima, y en
baja proporcién, participan también biotita,
plagioclasa &cida’y como minerales accesorios al-
gunos opacosy titanita. La muestrade mano es una
rocade color rosado, granosa anisométricay aspec-
to aterado, en la que abunda el grano grueso (1 a
1,5 cm) con pastade grano medio (5a7 mm); domi-
nael feldespato rosado siguiendo en importanciael
cuarzo y hasta un 30% de minerales maficos. La
roca fue clasificada como un granito alcalino.

Otra variedad posee textura alotriomorfa
inequigranular con cristales anhedral es gruesos afi-
nos compuestos por microclino soédico, cuarzo,
antipertitasy escasaslaminillas de biotita, con mine-
rales opacos y titanita como accesorios, correspon-
diendo a un leucogranito. Un tercer tipo se diferen-
cia de la muestra anterior por presentar textura
porfiroide con pasta alotriomorfa fina y agunos
fenocristales anhedrales de grano medio a grueso,
clasificandose como leucogranito porfiroide. El aflo-
ramiento estaintruido por un dique de composicién
andesitica de la Formacién El Centinela de aproxi-
madamente 0,30 m de potencia.

Estas rocas conforman la facies plutonica del
volcanismo riolitico de la Formacién Choique
Mahuida, lo que se verifica segin indican Linares
et a. (1980), por las variaciones gradacionales de
las texturas que van desde porfiricas a
microgranosas.

Edad y correlaciones

L as determinaciones radimétricas realizadas por
Linares et al. (1977) indican una edad pérmica su-
perior-triasicainferior.

Lasrocas aflorantesd sur delalagunalaAmar-
gafueron datadas por € método K/Ar por Linares et
al. (1980), dando como resultado una cifrade 270 +
10 Ma, que las ubica en & Pémico inferior tardio-
Pérmico medio, edad acotada por Conti et a. (1990)
como post pérmicasuperior tempranapor lasrelacio-
nesexistentesenlazonadelasierraChoique Mahuida
conel Miembro Cerro SalinasdelaFormacion Choique
Mahuida, datado en 254 + 10 Ma, es decir Pérmico
medio tardio-superior temprano, segin la tabla
International Union of Geologica Sciences(2000).

Figura 8. Fotografia panoramica, en direccién SO-NE, del afloramiento de leucogranito de la Formacion Zufiiga en cercanias de la laguna La Amarga, que se observa en

Gltimo plano.
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2.2. CENOZOICO
2.2.1. PALEOGENO
2.2.1.1. Paleoceno

Formacion Roca (4)
Calizas, coquinas, arcilitas, margas, yeso

Antecedentes

Estaentidad fue definidapor Weaver (1927) para
designar un conjunto de calizasfosiliferas, coquinas,
arcilitas y margas de colores gris a oliva claro, na-
ranjay amarillo, de aproximadamente 30 m de espe-
sor, cuyalocalidad tipo sehallaentreunos5y 12 km
al norte de General Roca (Rio Negro).

Bohm y Palma (1960) realizaron un estudio
geoldgico en la zona de Casa de Piedra, con motivo
delaconstruccion de unapresa-embal se, describien-
do un detallado perfil de estaentidad.

Afloramientos en éreas vecinas a la Hoja fue-
ron detallados por Sobral (1942), Feruglio (1950),
Groeber (1959), Casamiquela(1963), L eanza (1967),
Bertels (1964,1969), Uliana (1979), Uliana y
Camacho (1975), Linares et al. (1980) y Franchi et
al. (1984). Linares et al. (1980) indicaron que esta
unidad “representa la primera formacion
sedimentaria, registrada después de las efusio-
nes de las rocas eruptivas permotridsicas’, en €l
territorio de La Pampa.

Massabie (1993) asigno a esta formacion los
afloramientos de |as barrancas de ambas margenes
del cauce del rio Colorado, en la zona de Casa de
Piedra, los que actualmente y en su mayor parte,
estén cubiertos por la presa homoénima.

Distribucion areal

La Formacion Roca aflora en |la presa Casa
de Piedra, en ambas margenes del rio Colorado
(figuras 9y 10). Sobre la margen derecha las ex-
posiciones conforman una cornisa que se puede
seguir facilmente hasta las cercanias de la linea
de altatension alo largo de unos 7 km, mientras
gue en lamargen izquierdason discontinuosy con
menor expresion, llegando hasta el puesto Agis.
Se observa un peguefio asomo unos 28 km al OSO
del dique.

Asimismo, en el angulo sudoeste de la Hoja,
en la barranca que bordea el cafiadén Jagiel de
losMilicos, especialmente al estey sur del puesto

Lote 8, afloraformando unafranjadiscontinuacon
forma de arco de direccion NNO-SSE.

Litologia

Basandose en |os resultados obtenidos en las
perforaciones efectuadasy en el estudio delosaflo-
ramientos de ambas margenes del rio, Béhmy Pal-
ma (1960) describieron el siguiente perfil integrado
en la zona de la garganta del rio Colorado en Casa
de Piedra, de abajo hacia arriba: 3 m de margas ar-
cillosas de color gris, 11 m de calcareo gris duro
fosilifero, 9 m demargas gris oscuras, 3mdecaliza
blancafosiliferadura, 2-2,50 m de lumachella, 3m
decalizablancadurafosilifera, 4 m de margas ama-
rillentasfosiliferas con intercal aciones de bancos de
margas calcareasy 3 mdecalizasen lgasgrisama
rillentassinfosiles.

En un perfil levantado en la margen sur del rio
Colorado, aguas abgjo del dique Casade Piedra, en
las coordenadas geogréficas 38°13' 10" y 67011 11",
lasucesion comienza(de abajo haciaarriba) con es-
tratos tabulares de coquinas (calizas organdgenas)
blanquecinas de 5 m de espesor, que pasan
transicionalmente a6 m delimolitastobaceas casta-
flo amarillentas con intercalaciones de areniscas
tobéceas con restos de valvas. Por encimasiguen 6
m de areni scas tobéceas con estratificacion ondula
daen bancos de 10 cm, culminando con 3 m de are-
niscas peliticas calcareas (figura 11).

En la parte inferior de la barda que rodea el
cafiadén Jaguel delosMilicos, Weber (1972) indico
que aflorael miembro superior delaFormacion Roca,
baj o la denominacion de Miembro Quiroga, consti-
tuido por yeso blanco més o menos puro, superfi-
cialmenteterrosoy gris, con intercal aciones de ma-
teriales de granulometriamuy fina, de composicion
montmorillonitica

Rimoldi y Turazzini (1984), sobre la base de
estudios de superficie de Banchero (1976) y de
subsuel o através de perforaciones de Geotécnica-
Tecnoconsult (1982), describieron el siguiente per-
fil delaentidad en el lugar de emplazamiento de
lapresa, de abajo haciaarriba: margainferior gris
agris verdosa, con pelecipodos fésiles y nddul os
calcéreos, de 40 m de espesor promedio; caliza
inferior fosilifera(coquinainferior) blanca, de hasta
6 m de espesor; hasta 17 m de marga superior
grisagris verdosa, de similares caracteristicas a
ladel nivel inferior; 4 a5 m de coquina superior
fosilifera; 7 m de margas heterogéneas y caliza
algo arenosa estratificada; por encima caliza
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Figura 9. En primer plano, afloramientos de la Formacién Roca en la margen pampeana del rio Colorado. Al fon-
do el dique Casa de Piedra.

Figura 10. Vista general del afloramiento de la Formacién Roca en la margen pampeana del rio Colorado, aguas
abajo del dique Casa de Piedra.

Figura 11. Sedimentitas de la Formacion Roca aflorantes al pie de la presa Casa de Piedra.
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silicificadayesiferamuy compactay poco altera-
da que formatipicos taludes y resaltos verticales
en el relieve, con un espesor de 5 a6 m en la
orillapampeanay un maximo de 10 m en el perfil
del gje delapresa, mostrando un ligero hundimiento
del gje en direccion nornoroeste. En cambio, enla
margen derecha solo se observa en la barrancay
en las adyacenciasinmediatas del eje de lapresa,
acufidndose en pocos metros, en direccion hori-
zontal.

Ambiente

La cuenca que dio origen a estas sedimentitas
ocupd solo & sector suroccidental delaprovinciade
LaPampa, quedando involucradalazonade estudio
dentro de lo que se denomina Engolfamiento
Neuquino.

La Formacién Roca constituye la parte ter-
minal del Grupo Malarglie que reinstaurd un
ambito sedimentario con definidainfluenciama-
rina. El limite Cretacico-Terciario es un pasaje
continuo entre la Formacion Roca y la entidad
infrayacente (Formacion Jaglel), en las cerca-
nias de la zona que abarca este trabajo, |0 que
evidencia que ambas unidades son el resultado
de un mismo ciclo sedimentario durante el que
se produjo un cambio gradual en las condiciones
de acumulacion.

Uliana (1979) indico6 que €l andlisis de las sec-
ciones de esta formacion, en sentido ascendente,
sefidla un incremento en la profundidad del medio
marino, Sseguido por un proceso regresivo con ungran
déficit en el suministro cléstico eincremento de las
evaporitas, pudiéndose apreciar la sucesiva apari-
cion de las facies marinanormal (seccion inferior),
penesalina (seccion media) y salina (seccién supe-
rior).

Por su parte, Massabie (1993) expreso que
como ya fuera sefialado por Bertels (1969, 1970),
Ulianay Dellapé (1981) y Franchi et al. (1984),
esta unidad representa un ambiente marino de poca
profundidad, bajo laaccion de mareas, quetermina
con una exposicion de los bancos cal careos supe-
riores en una situacion supramareal de ciertaim-
portancia.

El mar daniano corresponde a la etapa regresiva
de la primera transgresion atlantica reconocida en e
Maastrichtiano en la Patagoniay s bien esla mayor
coberturacenozoicamarinadescriptaparalaPatagonia,
es sumamente somero. El ambiente dedepositacion es
de clima relativamente cédlido y seco, con aguas

hipersalinas, con restringida comunicacion con e mar
abierto y circulacion antiestuarina (Maumian, 1999).
Este brazo marino permitié la entrada de microfauna
plancténica(Legarretay Uliana, 1999).

Relaciones estratigraficas

Massabie (1993) indicd que la Formacion Roca
se asienta en forma concordante sobre la Forma-
cién Jaguel, reconocida en la zona a partir de los
testigos de las perforaciones ejecutadas en la gar-
ganta del rio Colorado. A su vez, esta cubierta, en
discordanciaangular, por laFormacion VacaMahuida
0 por detritos modernos.

Segun Rimoldi y Turazzini (1984), en lamar-
genizquierdadel rio Colorado laFormacién Roca
esta cubierta por sedimentitas de la Formacion
La Presa, equivalente a la Formacién El Carri-
zo. Luego del llenado del embalse, no se han
encontrado estas rocas sino las equivalentesala
Formacion Vaca Mahuida. De la misma manera,
sobre la margen derecha no se ha encontrado el
complejo sedimentario de la Formacion Vaca
Mahuida como indican |los citados autores, sino
que sobre la Formacion Roca se hallan sobre-
puestos los depositos que conforman las terra-
zas del rio Colorado.

Edad y correlaciones

Bertels (1969) produjo un sustancial avance en
la ubicacion estratigrafica de esta unidad, al discer-
nir por primera vez que las capas que afloran en la
localidad tipo de la Formacion Roca pertenecen al
Daniano, sobre |a base del abundante contenido de
macroy microfésiles.

La Formacién Rocatiene una variada fauna fo-
sl queincluye pelecipodos, gasterdpodos, briozoarios,
equinodermos, pinzas de cangrejos, dientes, esca-
mas y espinas de aletas de peces. La microfauna
esta representada por foraminiferos los que, segin
revelan Franchi et al. (1984) “son indicadores de
una antigliedad daniana. Las caracteristicas de
esta seccion del Daniano indican condiciones de
sedimentacion marina de plataforma abierta, con
tendencia gradual a la pérdida de profundidad,
mientras los sedimentos finamente clasticos eran
reemplazados por carbonatos.”

Camelsy Carballo (1990) sefialaron que Nufiez
(1976) estableci6 laedad de las sedimentitas entre el
Maastrichtianoy e Paleocenoinclusive, al estudiar el
hallazgo de Eubaculitesen distintas|ocalidadesdelos
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departamentos de Puelén (Barda Baya, Casade Pie-
dray Cerros Bayos) y Chical C6 (salitra LaAmar-
ga), en e oeste delaprovinciade LaPampa (Leanza,
1967). Por su parte, como sefid aron M el chor y Casadio
(2000), estudios estratigraficosy paleontol égicosre-
cientes, como losde Casadio (1990, 1994), Casadioy
Concheyro (1992), Concheyro (1995) y Feldmann et
al. (1995), efectuados en locaidades proximas, han
permitido determinar para esta formacién una edad
daniana temprana.

Los autores del presente trabajo adhieren a la
idea de considerar estas sedimentitas como de edad
daniana.

2.2.2. PALEOGENO-NEOGENO
2.2.2.1. Oligoceno superior - Mioceno medio

Formacién Vaca Mahuida (5)
Arcilitas, limalitas, tufitas, areniscas tobaceas, ca-
lizas bioclasticas, psamitas, psefitas, evaporitas

Antecedentes

L aFormacién VacaM ahuidafue establecidapor
Ulianay Camacho (1975), habiendo sido reconoci-
dacomo unidad independiente por el primero delos
nombradosen diversosestudiosrealizadosen laparte
oriental de la Cuenca Neuquina en los afios 1971y
1972. La primera mencion informal de estas
sedimentitas correspondi6 aWichmann (1928), quien
las asimil6 a depdsitos dulceacuicolas pliocenos.
Sobral (1942), al indicar los lineamientos
estratigréficos de laregion sur de LaPampay norte
de Rio Negro, las nominé como Estratos Post
Rocanensesdividiéndolas en dos series, unainferior
marinay una superior de agua dulce.

Otrosinvestigadores como Biondi (1950), Csaky
(1962), Cordini (1963) y Marinkeff y Cocco (1972)
efectuaron varios trabajos en esta entidad, a norte
de laHoja Gobernador Duval.

Llambias (1975) denomind a estas sedimentitas
Formacién Copel. Posteriormente, Linares et al.
(1980) adoptaron el nombre del epigrafe.

Melchor et al. (1992) realizaron el andlisis
estratigrafico secuencia de los depdsitos lacustres
de la Formacion Vaca Mahuida en el sudoeste de la
provincia de La Pampa.

Massabie (1993) menciond a estas sedimentitas
eindico que Rimoldi y Turazzini (1984) las agrupa-
ron bajo el nombre de Formacion Casa de Piedra.

Melchor y Casadio (2000) estudiaron rocas si-

milares al norte delaHoja Gobernador Duval, en el
ambito delaHojaL aReforma, dondelasnominaron
Formacion El Fresco.

Distribucion areal

Segln Massabie (1993), en lamargen pampeana
esta unidad estarestringida alos sectores proximos
alabarrancadel rio Colorado, mientrasque en terri-
torio rionegrino lapresenciaes mésimportante, tan-
to en superficie como en subsuelo, en el sector cer-
cano a la presa Casa de Piedra. Sin embargo, €l
Ilenado delapresacubrié lamayor partedelosaflo-
ramientos ubicadosal sur del rio Colorado. También
aflora sobre laruta provincia 28, a2 km a NE de
Casade Piedra (figuras 12 y 13).

Litologia

Se caracteriza por un conjunto sedimentario hori-
zontal asubhorizontal congtituido por pditasverdosasa
rosadas con abundantes intercalaciones de material
tobaceoy deyeso, conteniendo, ademas, caizasgrises

Figura 12. Detalle del afloramiento de la Formacion
Vaca Mahuida ubicado sobre la ruta provincial 28.
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Figura 13. Fotografia panordmica de las sedimentitas de la Formaciéon Vaca Mahuida aflorantes sobre la ruta pro-
vincial 28, a 2 km al nordeste de Casa de Piedra.

ablanquecinas con restos de pel ecipodosy ostrécodos.
Como mencionaran Uliana y Camacho (1975), esta
formacion poseeunagran variabilidad litol 6gicaen sen-
tidovertica, presentando también cambioslaterdespro-
nunciadoscon definido predominio depditaso detufites,
con cal céreos subordinados.

Lalocalidad tipo se hdla en las proximidades del
cerro VacaMahuida, enlazonadd yacimiento Rinco-
nada de YPF, 11 km & oeste del punto IGM Vaca
Mahuiday a9 kma OSO dd codo de Casade Piedra
Seubicadentro delaHojaen estudio, gproximadamente
en las coordenadas geograficas 38°18'Sy 67°25'O. El
espesor del perfil tipo es de unos 44 metros, aunque la
distribucion de espesores esvariable, sendo controlada
por lasirregularidades ddl relieve preexistente. El perfil
esta conformado por estratos gruesos de arcilitas y
limolitas verde pdido, que pasan haciaarribaatufitasy
areniscas tobéceas blancas o verde muy claro, de grano
medio afino, de 20 a40 cm de espesor; Siguen estratos
tabularesde 0,5 a1 m de potencia, macizos o con débil
edtratificacion paraela, de calizas bioclasticas de color
blanco o blanco amarillento; psamitasdecolor gris, gris
cadtafioy grisazulado, de grano medio agruesoy maa
seleccion; psefitas, como intercalaciones lenticulares
dentro de las psamitas, y evaporitas.

Sobre la margen izquierda del rio Colorado, en
el codo ubicado alaalturadelainterseccion con la
linea de altatension, se describié el siguiente perfil
(GDO050), de arriba hacia abajo: 2 m de cubiertade
tosca con rodados; 8 m de arcilitas color chocolate,
finamente laminadas, coherentes, con aspecto su-
perficial imbricado; 0,30 m delimolitaarenosacolor
ocre; 0,80 m de arenisca poco coherente color ver-
de gris&ceo con estratificacion entrecruzada de pe-
quefia escala; 3 m de arenisca castafio rojizafriable

y 10 m de limolita arenosa castario verdosa con es-
tratificacion paralelafinay bioturbacion, que por su
coherencia forma cornisas (figura 14).

Melchor et al. (1992) estudiaron lasexposiciones
de la formacion en las cercanias de Puelén, d no-
roeste de la Hoja. Reconocieron seis facies
sedimentarias. Laslitologiasinvolucradas son, deabgo
haciaarriba, pelitasverdes, amarillasy grises, pelitas
rojas y pardas masivas y friables; tobas, chonitas,
cineritas y tufitas blancas y amarillentas; areniscas
finasy areniscas tobéceas finas grises masivas; cali-
zas (grainstones); calizas y margas blanco amari-
[lentasfriables, masivasy ocas ona mente dolomiticas.

Ambiente

Ulianay Camacho (1975) expresaron quelaFor-
macion Vaca M ahuida se deposité bajo distintas con-
diciones de sedimentacion, variando entreel dominio
continental y el marino de escasa profundidad, en un
area de escasa pendiente donde | os di stintos ambien-
tes se distribuian segun los vaivenes de la linea de
costa. En general, la seccion inferior es marinay la
seccion superior continental fluvia. Uliana(1979) in-
dico qued conjunto deindicadoresambientalesinclu-
yedepdsitosde cand esfluvia es, depdsitos subacueos
de baja a moderada energiay marinos someros.

Por otra parte, Melchor et al. (1992) manifestaron
queestaunidad se habriadepositado en un éreadeprimi-
da, episodicamente ocupadapor unlago deaguasdul ces
o poco sdinas, dedimens onesagpreciablesdonde, S bien
la sedimentacion silicil &stica de bagja energia fue domi-
nante, estuvo sujetaapulsosdeinundaciénenlosquese
habrian acumulado sedimentosca careosdedigtintotipo.
Determinaron cuatro unidades de somerizacion alasque
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Figura 14. Fotografia panoramica de la Formacion Vaca Mahuida sobre la margen izquierda del rio Colorado.

definieron como paquetes de estratos relativamente
concordantes, limitados por superficiesde maximainun-
dacion de caracter mayormente progradante y conss-
tentes en una asociacion de facies lacustres cada vez
menos profundas haciad techo.

Por su parte, Massabie (1993) asumio, basan-
dose en estudios anteriores, que la Formacion Vaca
M ahuida se deposito en un ambiente marino de pla-
taforma interna que pasa a un medio continental
fluviolacustre haciaarribaen formatransicional, ori-
ginalmente en una comarca de suaves pendientes.

Contenido paleontoldgico

Esta entidad presenta un contenido fosilifero de
microfésiles (ostrécodos) y megafdsiles continenta
les (bivalvos de agua dulce), de transicién (mamife-
ros, peces y anuros) y marinos (lheringiana
patagonensis, Venericardia sp.).

Relaciones estratigréficas

Uliana(1979) puso de manifiesto quetantolabase
como el techo delaFormacion VacaM ahuidacoinci-
den con superficies de discordancia de ligera
angularidad. Enlazonadel perfil tipo, determiné que
launidad descansaindistintamente sobre sedimentitas
delaFormacion Jagiiel (hoy cubiertas por el aguadel
digue Casa de Piedra) y de la Formacién Roca.

Como indicaron Franchi et al. (1984), en €l su-
doeste de la provincia de La Pampa términos equi-
valentes a Vaca Mahuida descansan sobre el
Senoniano continental.

Enlamargen norte del rio Colorado, enterritorio
pampeano, laentidad cubre en discordanciaalaFor-
macién Roca. Enlamargen sur, depésitos cuaternarios

suprayacen a esta formacion, entre ellos niveles de
terrazay depositos que cubren nivel es pedimentados.

Edad y correlaciones

Mientras Wichmann (1928) asigno estasrocasal
Plioceno, Sobral (1942) considerd laseccion inferior
de edad pre-pliocenay la superior més moderna.

Lafauna de la Formacion Vaca Mahuida estéin-
tegrada por un bivavo (Diplodon glaucus n.sp.) de
agua dulce y un nimero reducido de especies tipica-
mente marinas. La secuencia representa € pasgje de
un ambiente marino aotro dulceacuicolay laedad del
conjunto solo puede deducirse mediante € estudio de
los fosiles presentes en € primer hébitat (Uliana 'y
Camacho, 1975). La existencia de Venericardia
(Venericor) sp.y lheringiana patagonensis (Desor)
Ilevaron a Ulianay Camacho (1975) a adjudicar ala
formacién d Eoceno, probablemente Eoceno superior.
Lafauna citada sugiri6 a estos autores la vinculacion
de la Formacion Vaca Mahuida con los “ estratos con
Monophoraster y Venericor”, que son las tipicas
sedimentitas originadas por la transgresion
“patagoniand’ que afloran desde @ golfo San Jorge
hasta San Antonio Oeste en la costa patagénica. Enla
actualidad, aesaunidad informal selareconoce como
Formacién Gaiman en laregion del rio Chubut y For-
macién Chenqueenladel golfo San Jorge. Ambasfor-
maci onesdeacuerdo con estudios micropal eontol 6gicos
y microfloristicosrecientes son atribuidasa Oligoceno
tardio-Mioceno temprano (Maumian, 1999).

Franchi et al. (1984:222), de acuerdo con € ha-
Ilazgo deinvertebrados marinosyaindicado (Ulianay
Camacho, 1975), asignaron esta unidad al Eoceno
tardio aunque e contenido de vertebrados (restos de
mamiferos) traslada € biocron a Mioceno medio.
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Concluyeron que “las capas de la Formacién Vaca
Mahuida corresponden a un intervalo estratigra-
fico condensado, donde alrededor de 25 Ma es-
tan representados por 50 m de sedimentitas.”

Malumian (1999) expresd que, en parte, la For-
macion Vaca Mahuida, especificamente la seccion
gue contiene la fauna de Monophoraster y
\enericor, esde edad atribuible a Eoceno cuspidal.

Aceptando lavinculacién de lafaunamarinade
la Formacion Vaca Mahuida con la “ patagoniand’
segun fuerapropuesto por Ulianay Camacho (1975),
la edad méxima de la unidad deberia considerarse
como oligocenatardia-miocenatemprana, S setiene
en cuenta lainformacién més reciente sobre la edad
de la transgresion. Se puede admitir entonces la co-
rrelacion de la seccién marina de la Formacion Vaca
M ahuida con las unidades depositadas por lamisma
ingresion en la costa patagonica, como las formacio-
nes Gaiman y Chenqgue. Ello, sumado ala presencia
defdésilesde vertebrados de Edad Mamifero Friasense
hallados en la locdidad de Aguara (Uliana, 1979,
Franchi et al., 1984) permite extender la edad de la
Formacion VacaMahuidaa Mioceno medio.

Seguin esta interpretacion, esta unidad no seria
correl acionable con laFormacion El Fresco, queaflora
en lasierrade ese nombre en e suroeste de La Pam-
pa, y cuya edad eocena esta bien documentada
(Mélchory Casadio, 2000), seguin postularan Melchor
etal. (1992) y Uliana(1979), quien planted laequipa-
racion de la Formacién Vaca Mahuida con los“Es-
tratos Post- Rocanenses’ (= Formacion El Fresco).

Esdedestacar quetienen plenavigencialasconsi-
deracionesde Uliana(1979), quien estimd, en funcion
delassmilitudeslitol6gicasy por relacionesdeyacencia,
quelaFormeacionVacaMahuidaseriagproximadamente
sincrénicaconlaFormacion Chichinales.

2.2.3. NEOGENO
2.2.3.1. Mioceno inferior - Mioceno medio

Formacion Chichinales (6)
Tufitas, areniscas, tobas, limolitas, arcilitas, conglo-
merados

Antecedentes

Las primeras descripciones de esta unidad co-
rresponden a Doering (1882), quien llam6 Forma-
cién detriticadel Chichinal aun conjunto de estratos
sedimentari o-pirocl asti cos af |orantes en ambas mér-
genesalo largo del curso superior del rio Negro.

Otros estudios destacados de esta entidad son
los de Conwentz (1885); Roth (1908), quien lamaped
como Formacién de las tobas de transicioén;
Wichmann (1916), queledio e nombre de Capasde
Chichinaes, Windhausen (1918) y Wichmann (1919),
quien menciond por primeravez su similitud conlas
tobas de Coll6n Curé

Fossa Mancini et al. (1938) fueron quienes die-
ron denominacionformal a designarlaFormacion (de)
Chichinales. Importantes aportes al conocimiento de
la entidad fueron hechos por Groeber (1945, 1955);
Weber (1964,1972); deFerrariis(1966; quienlanomind
Formacion Colloncurense) y Uliana (1979). Leanzay
Hugo (1997), en e area de la Hoja Picun Leufq,
correlacionaron esta unidad con las formaciones Ce-
rro Banderay Naupa Huen, separandolas claramen-
te de las sedimentitas de la Formacion Collén Curd

Distribucion areal

LaFormacion Chichinales, dentro del arearele-
vada, tiene escasa exposicion, se localizaen el an-
gulo sudoeste de laHoja, semicubierta por material
detritico de los depdsitos que cubren el nivel
pedimentado (13). En ese sector, también afloraen
forma discontinua en la barda que limita el rio Ne-
gro, en parte enmascarada por depdsitos coluviales
y por los depdsitos aterrazados que se distinguen en
el valledel rio, que cubren alas sedimentitasde esta
formaciony alas delaFormacion El Palo.

Litologia

La unidad se caracteriza por una composicion
variableen sentido vertical y lateral, con predominio
de tufitas castafio claras, friables y masivas, entre
las que alternan niveles de areniscas castario-
griséceas con estratificacion entrecruzada de bajo
angulo y marcas de corriente. Con carécter subor-
dinado, aternan limolitas y arcilitas verde claro a
0scuro, areniscas y conglomerados cementados por
carbonatos dispuestos en lentesdelgados, limolitasy
tufitas gris blanquecinas a castario claras, masivasy
bastante friables. Hacia la parte superior |a compo-
sicion esrelativamente uniforme, con limolitasareno-
tobéceas gris blanquecino a castafio claro.

Weber (1964) dividié alaFormacién Chichinales
en dos miembros, € inferior o Miembro Farréy e
superior o Miembro Chichinaes. El primero, consti-
tuido por unatoba gris con abundantes concreciones
calcéreas con restos fosiles de mamiferos y placas
detortugas, no afloraen el &mbito delaHoja Gober-
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nador Duval. El Miembro Chichinales esta confor-
mado por unatobagriscas blancacon concreciones
calcéreas, cubierta por una arenisca blanquecina o
amarillenta de grano medio a grueso, con restos de
troncossilicificadoseintercalacionesdelimolitasar-
cillosasy limolitastobéceas, poco consolidadas. Una
caracteristica esencial de estos depdsitos del Miem-
bro Chichinaleseslaestratificacion bien marcada, en
forma de lentes muy delgadas de extensién amplia.

Seglin Leanza'y Hugo (1999a), merece destacar-
sequelosnivelesbasalesdelaFormacion Chichinaes
estan afectados por lainfluenciadel relieve previo del
sustrato cretéaci co, acusando espesoresuntanto disimiles
Segun las regiones que se consideren. Hacia la parte
superior, unavez rellenados| os espaci os de sedimenta-
ciondisponibles, existe unamayor monotonialitologica
y continuidad | ateral enlasedimentacion.

Ambiente

Weber (1972) sefial 6 que se trata de sedimentos
netamente continental es provenientes delaerupcion
devolcanes, que sedepositaron por |o menosen parte
en ambiente delagunasy cuyo depdsito rellend cuen-
cas preexistentes, adosandose al relieve.

Uliana (1979) expresd que, de acuerdo con la
asoci acion pal eontol 6gica(faunay flora), e ambiente
de sedimentaci 6n es netamente continental . Ademas,
lalitologiaindicael caracter fluvial con moderado a
escaso gradiente, asi como de cuerpos de agua dul-
ce, someros hasta pantanosos, caracteristicas que
predominan haciael tramo inferior del perfil.

Deformaanaloga, Leanzay Hugo (1999a) indi-
caron quelaunidad se deposité en un paleoclimade
carécter continental de tipo subtropical. Basandose
en el conjunto de caractereslitol 6gicosy faunisticos
expresaron que |l as condi ciones de sedimentaci on co-
rrespondieron acursosfluviales con moderado aes-
caso gradiente, con cuerpos de aguasomerosy areas
pantanosas. La fauna de vertebrados presente con-
siste en formas subtropical es de habito pastador en
areas abiertas, en las que se destacaban grupos
arbéreos, como lo denota el frecuente registro de
troncosfosilesaislados.

Contenido paleontolgico

La Formacién Chichinales tiene un abundante
contenido fosilifero, que segiin Weber (1972), sehalla
dentro del miembro inferior (Miembro Farré).

Distintos investigadores mencionaron nume-
rosos restos de mamiferos como Cramauchenia

sp., Peltephilus sp., Colpodon sp., Hege-
totherium sp., Edentatay Chelonia (Windhausen,
1918, 1922), Thoatherium sp., Proterotherium,
Adinotherium y Prozaedius sp. (Weber, 1964),
todas citas en Pascual et al. (1984). Barrio et al.
(1989) refirieron la presencia, en perfiles de la
localidad de Paso Cérdova al sudoeste de laHoja
Gobernador Duval, delos 6rdenes Polyprotodonta,
Edentata, Glyptodontidae, Rodentia, Litopternay
Notoungulata; de reptiles (Geochelone sp.,
Pleurodira indet.) y de aves (Psilopterinae
indet.).

Wichmann (1916) cit6 dicotiledoneas y
diatomeas; mientras que Galante (1959) hall 6 restos
de troncos del género Betuloxylon sp. Posterior-
mente, Uliana(1979) encontrd diatomeas (Melosira,
Tabellaria y Navicula).

Relaciones estratigréficas

L os sedimentos que habrian de constituir a
la Formacion Chichinales se depositaron sobre
un relieve preexistente labrado en las
sedimentitas del Cretécico superior y Paledgeno,
sobre las que se apoya mediante una discordan-
ciadeerosiony un hiato considerable. En el area
estudiada no se observa la base de la unidad,
aunque perforaciones realizadas por Y PF, unos
10 km al sur del borde meridional de la Hoja,
evidencian que se apoya en discordancia sobre
el Grupo Neuquén. El contacto con la Forma-
cién Roca es discordante y en otros casos poco
visible, asentandose, ademas, sobre un relieve
labrado en arcilitas de laFormacién Allen (Weber,
1972).

Launidad esté cubierta parcialmente por mate-
rial de acarreo moderno y por los depdsitos que cu-
bren el pedimento (13).

Edad y correlaciones

Comoyalo sostuvo Uliana (1979), esdificil es-
tablecer la edad de la Formacién Chichinales.

El hallazgo efectuado por Windhausen (1918) de
Cramauchenia sp. y Colpodon sp. en la seccién
media de la serie, determind que todo e paguete
sedimentario fueseincluido en el Oligoceno. Debido
aeéstosy otrosfosiles, Barrio et al. (1989) le confi-
rieron una edad mamifero Colhuehuapense
(Oligoceno tardio- Mioceno temprano).

Groeber (1951), al homologar la Formacion
Chichinaesconlosdepdsitoscolloncurenses, leasig-
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no6 unaedad miocena. Distintos autores que estudia
ron los depdsitos tobaceos de tipo “ colloncurense”,
como Pascual et al. (1984), le atribuyeron una edad
miocena media por el contenido fosilifero,
mayoritariamente de vertebrados correspondientes
alaedad Friasense.

Weber (1972) sostuvo que el conjunto defosiles
presente es de edad santacrucefia, haciendo la sal-
vedad de que ninguno de ell os caracteriza una edad
determinada y todos abarcan mas de una.

Por su caréacter litol6gicoy posicién dentro dela
secuencia, Uliana (1979) expreso que la entidad es
equiparable con la Formaciéon Collon Cura de
Neuquén y Rio Negro, y que su seccion inferior es
correlacionable con la Formacion Naupa Huen.
Debido a contenido fosilifero postul 6 un periodo de
acumulacién correspondiente al intervalo
Colhuehuapense-Friasense, es decir Oligoceno su-
perior hasta Mioceno superior.

Segun indicaron Pascua et al. (1984), las “ca
pas de Chichinales’ aparecen como un complejo
formaciona que aparentemente representariael lapso
Oligoceno tardio-Mioceno medio.

Leanza y Hugo (1997) concluyeron que
sedimentitas correlacionables con la Formacion
Chichinales, que dichos autores incluyeron dentro
de las formaciones Cerro Banderay Naupa Huen,
tienen contenido paleontoldgico  del
Colhuehuapense-Santacrucense, es decir Oligoceno
superior-Mioceno inferior. Por otraparte, y en con-
traposicion con la opinion sustentada por Groeber
(1951) y Uliana (1979), consideraron que las
sedimentitas de la Formacién Coll6n Cura que se
apoyan en paraconcordancia sobre las primeras,
se ubican en el Mioceno medio y son equivalentes
alaedad mamifero Friasense, criterio compartido
con Bondesio et al. (1980) y Pascual et al. (1984).

Ardolino et al. (1999) también mencionaron las
tobas de la Formacion Chichinales como participes
del episodio efusivo que dio origen alos depdsitos
colhuehuapenses, que ocurrieron durante el
Oligocenoy parte del Mioceno.

Por su parte, Malumian (1999) ratificd que €
Mioceno medio continental estarepresentado por los
depdsitos de esta unidad.

Flynny Swisher (1995), en un trabajo basado en
geocronologias isotépicas y polaridad magnética,
consideraron que laedad mamifero Colhuehuapense
corresponderiaa Mioceno inferior (aproximadamen-
te22-24 Ma), en cuyo caso €l inicio delaFormacion
Chichinales no deberiaadjudicarse al Oligoceno su-
perior tardio sino a Mioceno inferior.

En este trabajo y basados en |os antecedentes
expuestos, losautores adjudican estaunidad al l1apso
Mioceno inferior-Mioceno medio.

2.2.3.2. Mioceno medio tardio

Formacién Los Loros (7)
Fangolitas, limolitas, arcilitas, areniscas

Antecedentes

La denominacion de Formacion Los Loros fue
introducida por Uliana (1979) y formalizada por
Franchi et al. (1984), para designar la secuencia
sedimentariadesarrolladaentre el techo delaForma-
cionVacaMahuiday labase delaFormacion El Palo.
La primera alusion a estas sedimentitas fue de
Windhausen (1912, 1914) al incluirlas en su denomi-
nado Piso Rocanense; Wichmann (1924) las separd
delas capas delaFormacion Roca, considerando que
forman laseccioninferior deun conjunto sedimentario
que se homologaria con las “ Areniscas del Rio Ne-
gro”. Un concepto similar fue adoptado por Biondi
(1933), Sobrd (1937) y Miranda (1960).

Padula (1951) postul6 la existencia de una dis-
cordanciaerosivaque separalas sedimentitasde esta
unidad de |as areni scas grisaceas que se encuentran
por arriba, alas que denominara Plioceno Blancoy
que corresponderian alaFormacion El Palo. Lamis-
ma posicion es tomada por otros investigadores,
como Groeber (1955) y de Ferrariis (1966).

Weber (1972), al describir depositos semejantes
alos aqui tratados en Jagiiel de los Milicos, dentro
del ambito de la presente Hoja, los consider6 como
pertenecientes ala seccion inferior delaFormacion
Rio Negro bajo la denominacién de Miembro El
Carrizo. Sin embargo, en el presente trabajo se con-
sideraque corresponderian asedimentitas de laFor-
macion Los Loros por su litologiay por su relacion
estratigréfica con la Formacion Rio Negro.

Distribucion areal

La unidad aparece en afloramientos de reduci-
da extension y en forma aislada al pie de laladera
de lasierraVaca Mahuida, situada inmediatamente
al sur del dique de Casa de Piedra.

Litologia

Evidencia un neto predominio de sedimentitas
de granulometria fina, especialmente fangolitas ro-
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jas a castafnio rojizas, masivas, con concreciones
calcéreasblanquecinas eintercalacionesdelimolitas
de color castaiio claro y arcilitas rojas. En forma
subordinada presenta areniscas grises de grano fino
y poco coherentes.

L os cambios de facies son de escasa significa
cién y se presentan especialmente hacia la base de
launidad (Uliana, 1979), la que posee espesores to-
tales del orden de 20 a 30 metros.

Ambiente

Esta entidad se desarroll6 en un ambiente
netamente continental, bajo evidentes condicionesde
oxidacion.

Uliana (1979) interpretd que se tratade un am-
bientefluvial debajo gradiente, con extensas!lanu-
ras deinundacién en las que ocasional mente sefor-
maban pequefios cuerpos de agua, evidenciados por
las concreciones calcareasy el contenido fosilifero.

Contenido paleontoldgico

En lalocalidad tipo se observo la existencia de
anuros, como Gigantobatrachus parodii y
Wawelia gerholdi (Miranda, 1960), que fueron cla-
sificados por Casamiquela (1963).

Por su parte, Pascual et al. (1984) hicieron re-
ferenciaalapresenciaderestos de mamiferos, como
Mesotheriinae, Cullinia levis y Eucholoeops sp.

Relaciones estratigréficas

En el érearelevada no se advierte la base de la
Formacion Los Loros, aunque como indicara Uliana
(1979), enlazonade yacimiento Rinconadase apoya
sobrelaFormacion VacaMahuidaen formalevemente
discordante, contacto que ya no es observable desde
el llenado de la presa Casa de Piedra. Fuera de la
Hoja, el contacto es paraconcordante por [o menos a
nivel local, aunquedel andlisisde puntosago distan-
ciados surge laevidencia de una discordancia prece-
dida por un episodio de ligera basculacion y erosion
de caracter regional, apoyandose sobre sedimentitas
delasformaciones Roca, Jagliel y Rio Colorado.

LaFormacion Los Loros esta cubiertapor lasare-
niscas de la Formacion El Palo, discordancia erosiva
mediante. Tal comoindicd Padula(1951), laformacion
suprayacente estarellenando unrelieve previolabrado
en laFormacién Los Loros, situacion que no es fécil-
mente perceptible debido a poco contraste litol dgico.
S bienenlosafloramientossituadosal oestedelaHoja

Gobernador Duval esta caracteristica esta poco mar-
cada, heciael este esalin menosevidente, por loqued
pasgje es difuso y coinciden con la base del primer
nivel deareniscagrisazulada(Uliana, 1979).

Edad y correlaciones

L os restos de vertebrados exhumados permiten
asignar a conjunto una edad Friasense, acumulan-
dose haciael Mioceno tardio, opinion sustentada por
Casamiquela (1963), Pascual y Odreman Rivas
(1971) y Uliana (1979).

Tomando en cuental osvertebradoshalados, Uliana
(1979) indico quelaFormacidn LosL oros seriaaproxi-
madamente contemporanea con los depdsitos genéri-
camente denominados “colloncurense”’, asmilados a
laparte superior delaFormacién Chichinales, losque
se habrian depositado en cuencas de natural eza seme-
jante, adyacentes y sin comunicacion. Por otro lado,
considerando € contacto poco definido entre las for-
macionesEl Paloy Los L oros, concluyé que esta lllti-
ma podria ser algo mas joven que la Formacion
Chichinales, asignando la unidad tentativamente a
Mioceno méstardio-Plioceno temprano.

De manerasimilar y tomando en cuentael con-
tenido fosilifero, Pascual et al. (1984) ubicaron esta
unidad en el Mioceno medio tardio, criterio que se
sigue en este trabajo.

Estaformaci6n seriaequivalentealaFormacion
Gran Sdlitral, definida en €l ambito de la Hoja La
Reformapor Melchor y Casadio (2000), colindante
a norte con la presente Hoja, para la que sugieren
unaedad que no puede ser mayor que miocena. Sin
embargo, Melchor (2002) redefinid laFormacion Gran
Salitral, manteniendo con esadenominacion alafa-
cies carbonatica de origen lacustre y reubicando la
unidad en el Eoceno inferior. Las facies arenosasy
loéssicas, similares alas sedimentitas de la Forma-
cion Los Loros, fueron reasignadas ala Formacion
Cerro Azul (Linares et al., 1980) aunque la edad
que se le atribuye es pliocena.

2.2.3.3. Mioceno superior - Plioceno inferior
Formacion El Palo (8)

Areniscas gruesas, areniscas limosas, fangolitas,
fangolitas arenosas, limolitas arenosas

Antecedentes

En general se considera que esta secuencia
sedimentaria es equiparable a distintas entidades
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reconocidas en laregion patagonicay que se agru-
pan bajo e nombre genérico de “ Rionegrense”.

D’ Orbigny (1847) definié como Grés Azuré al
conjunto sedimentario reconocido en los valles de
losrios Colorado y Negro.

Windhausen (1914) denominé asedimentitassi-
milares aflorantes en Barranca del Palo como Are-
niscas del Rio Negro. Wichmann (1924), quien lla-
mo Pliocénico a “capas pliocénicas constituidas
por areniscas grises, con yeso y capas arcillo-
sas, por debajo de los Rodados Patagonicos’ y
alas queincorpor6 las margas coloradas de la base
del perfil de Windhausen (1914), consideré laseme-
janza de toda la sucesién con las Areniscas del Rio
Negro, siendo laseccion de areniscas entrecruzadas
la que corresponde alo que se denomina, en la ac-
tualidad, Formacién El Palo. También Sobral (1942)
hizo referencia a estas sedimentitas, reconociéndo-
lascomo pertenecientesal Plioceno, compuestas por
areniscas calcéreas, amarillas, grisesy rojizas, con
intercalaciones de arcillas moradas'y coronadas por
una capa de rodados.

Padula (1951) definié como Plioceno superior a
las areniscas grisaceas que estan por arriba de las
sedimentitas delaFormacion Los Lorosy que perte-
necen ala entidad que agui se nomina Formacion El
Palo. Por su parte, Vilelay Riggi (1953), a citar
sedimentitas similares en la margen derecha del rio
Chadileuv, a nordestey fueradelaHoja, describie-
ron|osdepdsitos como pertenecientesa Chasicoense.

DeFerrariis(1966) ubico € limite depositacional
de la Formacion Rio Negro a unos 20 a 40 km a
sudoeste del rio Chadileuvu, al sur delalagunalLa
Amarga. Dividio launidad entresmiembros, dearriba
aabajo: Bayo Mesa, Alcafiloy Paso deIndios, cons-
tituyendo los dos ultimos la Formacién El Palo
(Ardolinoy Franchi, 1996).

Uliana (1979) fue quien defini6 a la Forma-
cion El Palo (el carécter formal se debe a Franchi
et al., 1984), detallandola como un conjunto de
psamitas de color grisazulado y gris verdoso con
estratificacion entrecruzada que se ubican
estatigraficamente entre las formaciones
Chichinalesy Los Loros por debagjo y la Forma-
cion Bayo Mesa por arriba. Situd el perfil tipo a6
km al oeste-suroeste del paraje denominado Ba-
rranca del Palo (Departamento General Roca,
provincia de Rio Negro), aunos 50 km del limite
occidental delaHoja. Correlaciond launidad con
las citadas Areniscas de Rio Negro de Windhausen
(1922) y Wichmann (1924), el Rionegrense de
Groeber (1959) y Galante (1959), parte del

Plioceno Blanco de Padula (1951), con la parte
superior del Plioceno Rionegrense de Biondi
(1933), las Camadas Pliocéni cas de Sobral (1937),
el Grupo Superior de Miranda (1960) y el Miem-
bro Paso de los Indios de la Formacién Rio Negro
(de Ferrariis, 1966).

Visconti et al. (1993) consideraron a sedimen-
titas aflorantes al sur de la laguna La Amarga, en
territorio pampeano, como incluidas entre las deno-
minadas genéricamente como “ Rionegrense” y equi-
valentes alos depdsitos de la Formacion El Palo.

Delamismamanera, y ta como sefid aron Me chor
y Casadio (2000) inmediatamente d nortedelaregion
agui tratada, estas sedimentitas epiclésticas podrian ser
equivalentes ala seccion inferior de la que Llambias
(1975) denominG Formacion El Sauzal.

Si bien laequivalenciaentre las formaciones El
Palo y Rio Negro esta basada preponderantemente
en la presencia de |as areniscas azuladas con estra-
tificacion entrecruzada, Uliana (1979) indico queesta
litologia es frecuente en €l norte de la Patagonia,
con posterioridad alaocurrenciadel evento volcani-
co mioceno. Por ello, no consider6 como
correlacionables las unidades citadas sino que las
diferencid dentro delas areniscas azul adas af | orantes
en laregion, fundamentando esa separacion en ra
zones de indole litol 6gica, relaciones de yacenciay
posicién topografica.

De manera andloga, en este trabgjo |os autores
estiman que lasformaciones El Paloy El Sauzal, s
bien son similares desde el punto de vistalitol 6gico,
por evolucion y edad son diferenciables.

Distribucion areal

Esta unidad aflora en la parte superior de las ba-
rrancas que bordean las extensas y discontinuas plani-
ciesque seextienden en € sector rionegrino delaHoja,
por debaj o delacubiertaconglomeradicadelaForma
cion Bayo Mesa. En territorio pampeano, se observa
en labarranca que limita por € norte alos Depdsitos
auvidesaterrazadosde primer nivel (12a) y enlasec-
cion inferior de las bardas que bordean lalaguna La
Amargay agunos sectoresdel rio Colorado.

Litologia

Corresponde a un conjunto de estratos gruesos
amuy gruesos de areniscas gris azuladas agris ver-
dosas, con estructura interna entrecruzada en arte-
sas de escala grande y angulo ato, de un espesor
promedio entre 50 y 80 metros. En forma de
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intercalaciones de espesor variable, se presentan
fangolitasy fangolitas arenosas castario claroy cas-
tafio rojizas (con niveleslenticulares de calizaimpu-
ray paleosuelos), limolitas arenosas y areniscas
limosasgrisblanquecino, masivas, muy friablesy con
abundante detrito piroclastico.

Visconti et al. (1993) describieron seis perfiles
levantados en labarrancasur delalagunaLaAmar-
gay determinaron la existencia de 6 facies. Facies
I conglomerado fino clasto sostén, gris pardusco;
Facies |1: areniscas grises gruesas a muy gruesas
hasta conglomeréadicas finas y areniscas grises me-
dianas; Facies I11: areniscas limosas pardo rosadas
de tamafio mediano; Facies |V: areniscas limosas
pardo rosadas de tamarfio fino, friables; Facies V:
pelitasrojas arosadas, y unaFacies VI conformada
por el material tobaceo que se encuentra intercala-
do en las restantes facies.

Ambiente

Las sedimentitas que componen la Formacion
El Palo son propias de un ambiente continental flu-
vial, con lagunasy pantanos (Uliana, 1979).

Segin Malumién (1999) y citando aAlberdi et
al. (1997), el ambiente esta representado por plani-
cies aluviales con lagunas y pantanos, bosques y
pastizales. Por similitud de las faunas del centro de
laArgentina, concluye que las condiciones ambien-
tales subtropicales del Mioceno tardio-Plioceno fue-
ron similares desde el norte delaArgentina hastael
norte de la Patagonia.

Variosfueron losautores que describieron estaca
racteristica. Entredlos, Visconti et al. (1993:104) con-
cluyeron que “lasecuencia sedimentariasilicoclastica
granodecreciente, con facies de cana, barra en espo-
[6n, dbarddn, desbordey Ilanuradeinundacion, sumae
do alapresencia de cand es abandonados, determinan
unsistemafluvial del tipo meandriformedeatasinuo-
sidad, con depdsitostobéceosintercalados.”

Contenido paleontolgico

LaFormacion El Palo es portadora de unaabun-
dantefaunafdésil. Uliana (1979) mencioné el hallaz-
go, en el faldeo norte del cerro Vaca Mahuida, de
fragmentos de dientes y molares presumiblemente
de un mamifero. Pascual et al. (1984) sefiadlaron, en
losvallesdelosrios Coloradoy Negro, lapresencia
de mamiferos fosiles que clasificaron como de los
generos Kraglievichia sp., Plohophorinaeinc. sed.,
Aspidocalyptus sp. y Panochtini sp. inc. sed.

Visconti et al. (1993) citaron por primeravez la
existencia de dientes de peces de la familia
Serrasalminae (Teleostei, Characidae) y restos de
un molar de Chasicomys sp. (Rodentia,
Octodontidae).

Relaciones estratigréficas

Esdificil separar laFormacion El Palo delaFor-
macién Los Loros que la subyace a causa de sus
similitudes litologicas. Al respecto, Franchi et al.
(1984) establ ecieron convenciona mente como con-
tacto la base del paguete arenoso con estratifica-
cién entrecruzada, al realizar estudios hacia el este
deAguarg, dentro de estaHoja. Ademés, estimaron
posible que la seccion inferior de la Formacion El
Palo en € entorno de Villa Regina-General Roca
(inmediatamente al sur de la zona de estudio), re-
presente una acumulacién sincronica con las capas
delaFormacién Los Loros (Uliana, 1979).

En aquellos lugares donde la Formacion Los
L oros no se deposito o bien fue erosionada, estafor-
maci 6n apoyadiscordantemente sobrelasformacio-
nes Vaca Mahuiday Roca mediante una discordan-
ciaangular de muy bajo grado, biselandolas haciael
estey guardando lamismarel acién discordante con
laFormacion Chichinales (Weber, 1964).

A pesar de haberse encontrado algunos pasajes
graduaes entre la Formacion El Pao y la Formacion
Bayo Mesa, se coincide con la existencia de una dis-
cordanciadeerosionleve, yaquelaunidad suprayacente
tiene estructuras de corte y relleno en la base (Weber,
1972). LaFormacion El Palo también estacubiertapor
los Depdsitos que cubren niveles de pedimentos, los
que se forman a expensas de su destruccion y por las
sedimentitas delaFormacion El Sauzal.

Edad y correlaciones

Esta unidad ha recibido distintas asignaciones
cronolégicas, las que fluctian desde el Mioceno
(Groeber, 1951), Plioceno (Roth, 1908; Pascual et
al., 1965; Scillato Yané et al., 1976; Casamiquela,
1984) hastaPlei stoceno (de Ferrariis, 1966), tal como
indicaWeber (1972) quien acept6 unaedad pliocena
para estas sedimentitas.

Mientras Wichmann (1928) y Sobra (1942) con-
cordaron enasignar unaedad pliocenaalosdepdsitosde
esta unidad, Di Gregorio y Uliana (1980) la acotaron
considerando que son del Plioceno medio con dudas.

DeFerrariis(1966), a estudiar laFormacion Rio
Negro de la provincia de Buenos Aires, determind
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una edad pleistocenaal estimar que estos depdsitos
son sincrénicos o pasan lateralmente alos sedimen-
tos pampeanos.

Uliana (1979), basdndose en observaciones re-
gionalesy correlacioneslitol 6gicas, concluyé quela
Formacion El Palo se habria acumulado hacia el
Plioceno medio.

Pascual et al. (1984) sostuvieron que los Ulti-
mos vertebrados del Terciario registrados son los
provenientes de la Formacion Rio Negro asignados
alaedad Huayqueriense. Delamismamanera, como
expresaron Franchi et al. (1984), debido arestos de
mamiferos hallados por Uliana (1979) a oestedela
hoja Gobernador Duval, unos 10 km a este de Go-
bernador Ayala (LaPampa), esta entidad es atribui-
da ala edad Huayqueriense es decir Mioceno ter-
minal (Pascua y Odreman Rivas, 1973). Sin embar-
go, estos tltimos autores (en Linareset al., 1980) la
habian asignado al Plioceno medio.

Visconti et al. (1993), en susinvestigacionesen
el sudoeste de lalaguna La Amarga, hallaron dien-
tes de peces de la subfamilia Serrasal minae
(Teleostei, Characidae), o que constituye la pri-
mera cita en el sur de La Pampa de esta ictiofauna
de agua dulce, comin en planicies de inundacion.
Ademas, encontraron un fragmento molariforme de
Chasicomys sp. (Rodentia, Octodontidae), por me-
dio del cua se asigno esta formacion a Mioceno
tardio, ya que la Unica especie de este género pro-
viene de la Formacién Arroyo Chasicé (edad
Chasiquense; Pascual, 1967).

Por dltimo, Maumian (1999) indico quelafauna
de mamiferos contenida en la entidad permite asig-
nar una edad de 4,41 + 0,50 Ma, ubicandola en el
Piocenoinferior.

Teniendo en cuentas las opiniones antedichas,
los autores de esta Hoja ubican a la Formacion El
Palo en e Mioceno superior-Pliocenoinferior.

2.2.4. NEOGENO-CUATERNARIO

2.2.4.1. Plioceno superior - Pleistoceno infe-
rior

Formacién Bayo Mesa (9)
Conglomerados, areniscas gruesas

Antecedentes
La denominacion de Bayo Mesa fue propuesta

por de Ferrariis (1966) quien distinguié como Miem-
bro Bayo Mesa, dentro de su Formacion Rio Negro,

a la “agrupacion ruditica que corona el ciclo
sedimentario iniciado con el Miembro Paso de
los Indios”.

Estaentidad forma parte delos depositos de con-
glomerados que constituyen la parte superior de las
grandes mesetas patagonicasy que complexivamente
recibieron distintasnominacionesalolargo delahis-
toria. Doering (1882) losllamé Formacion Tehuel che,
mientras que Mercerat (1893), Windhausen (1914) y
Cortelezzi et al. (1965) los designaron Rodados
Tehuelches. Wichmann (1924) les dio e nombre de
Rodados Patagénicosy Groeber (1955) losasigno a
[1 nivel de piedemonte vinculado alaglaciacion Colo-
rado, en tanto que Groeber (1939), Tapia (1939) y
Vilelay Riggi (1956) losadjudicaron al tercer nivel de
piedemonte. Uliana (1979) englobd dentro de ellosa
un conjunto de acumulaciones de grava aterrazada
guesedisponen adistintasalturasdentro delosvalles
de los rios Colorado, Neuquén y Negro; aungue en
principio sostuvo que estas sedimentitas pueden ser
consideradas como Rodados Patagonicos, las dife-
renci6 expresando que tienen caracteristicas propias
y digtintivas, siendo unaunidad litoestratigraficainde-
pendiente por o quelesdio caracter formacional, con
ladenominacion del epigrafe. Si bienlalocalidad tipo
considerada por de Ferrariis (1966) se encuentraen
el cerroBayo Mesa, Uliana (1979) establecié d perfil
tipo en Barranca del Palo-Sierras Blancas, todas |o-
calidades a oeste dela Hoja Gobernador Duval.

Numerosos autores han estudiado estos depo-
sitos desde el punto de vista genético, entrelos que
se destacan Darwin (1846), Doering (1882),
Ameghino (1906), Cortelezzi et al. (1968), Fidalgoy
Riggi (1970) y Lapidoy Pereyra (1999).

Distribucion areal

LaFormacion Bayo Mesa se extiende en forma
ampliaen laporcion rionegrinadelaHoja, coronan-
do lameseta que se desarrolla en €l sector ubicado
al sur del rio Colorado, de suave pendiente hacia el
nordeste, discontinuay con el desarrollo tipico de
bajos endorreicos o relictos de erosion.

Litologia

En general, laentidad se halla cubierta por sedi-
mentos finos de origen edlico y por la vegetacion
arbustivatipicadelazona; por ello en ocasiones|os
afloramientos no son continuos Sino que aparecen a
manera de relictos relativamente aislados. Sin em-
bargo, alos efectos del mapeo geol 6gico selaconsi-
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der6 como unaunidad i ninterrumpida, constituyendo
el nivel més alto delazonade estudio.

El manto psefitico esta compuesto por conglome-
radosde color griscastafio claro, integrados por clastos
redondeados a subredondeados con predominio de
vol canitas principa mente de composi cién bésica, cuyo
gjemayor acanzahasta1l5 cm delongitud. Enforma
subordinada, presenta areniscas de color gris amari-
Ilento de grano grueso dispuestas en formalenticular
y también como matriz entrelos clastos. Estosclastos
estén cementados por material calcareo blanco grisa-
ceo, que hacialaparte superior del perfil sehace més
abundante. Larelacion clastos/cemento es del orden
de70/30 enlostérminosinferioresy |legahasta50/50
hacia el techo, lo que le otorga ala unidad una gran
resistenciaalaerosion.

Las mejores exposiciones se localizan en los
cafnadones y en las canteras de ripio, donde se ob-
servaunapotenciavisible promedio de 3m, con es-
pesores maximos de 10 a 15 metros. Bohmy Palma
(1960) midieron un espesor de 6 m en perfilesreali-
zados en la zona de Casa de Piedra.

Ambiente

Cortelezzi et al. (1968) consideraron alasierra
de Auca Mahuida, situada al norte de la provincia
del Neuguén, como érea de aporte de |os depdsitos
gue se ubican entre los rios Colorado y Negro, a
partir de cuyos niveles de piedemonte, llegan hasta
la zona estudiada por fendmenos gravitacionalesy
por accion del flujo laminar.

Enformaampliay aplicable alosdepdsitosaqui
tratados, Fidalgo y Riggi (1970) expresaron quelos
Rodados Patagonicos forman parte de diferentes
unidades geolégicas elaboradas durante sucesivas
etapas estrechamente vinculadas con repetidos cam-
bios de nivel de base y que los procesos de mayor
significacion en el origen de estaentidad estan rela-
cionados con pedimentacion, accion fluvia y remo-
cién en masa, sinintervencién delaaccion glaciaria.

Lapido y Pereyra (1999), con un criterio
geomorfico, dividieron los Rodados Patagdnicosen
dosgrandes grupos, incluyendo lazonaque nos ocu-
paenlazonaNorte, vinculados con losrios Colora-
doy Negro. Establecieron que en ella*“los diferen-
tes niveles de rodados se deberian a la existen-
cia de diferentes pulsos de agradacion
pedemontana, conformando extensos abanicos
aluviales asociados con la Orogenia Andina y
desarrollados con posterioridad a la fase
Quéchuica (Mioceno).”

Relaciones estratigréficas

LaFormacién Bayo Mesa se apoya en discordan-
cia erosiva sobre la Formacion El Palo. Al respecto,
Uliana (1979) sostuvo que “ la gradual desaparicion
del tramo superior de la Formacion El Palo ... pa-
rece indicar que la superficie basal de la Forma-
cion Bayo Mesa bisela regionalmente a su sustrato” ,
aunque aclara que es “ dificil de comprobar debido
a que € efecto erosivo es muy suave y se manifiesta
a lo largo de una distancia considerable’.

Edad y correlaciones

En cuanto ala edad de esta unidad, varios son
los criterios sustentados por los diferentes autores.
Para Uliana (1979) no resulta posible ubicarla en
forma precisa en el tiempo; sin embargo diferencié
la Formacién Bayo Mesa de | os [lamados Rodados
Patago6nicos alos que colocé en el Cuaternario. Por
su parte, Franchi et al. (1984) indicaron quelaedad
no esta definida, “ pudiendo oscilar entre el
Plioceno y el Cuartario” .

Por ultimo, Leanzay Hugo (1997) consideraron
gue la edad corresponderia a Plioceno superior-
Pleistoceno inferior, que es la que se sigue en este
informe.

2.2.5. CUATERNARIO
2.2.5.1. Pleistoceno inferior

Depositos de la planicie aluvial antigua del
Jaglel de Canale (10)
Gravas, arenasy limos

Estaunidad afloraen el sector suroccidental de
laHoja, en laloma de Kauffman constituyendo un
asomo de pequefias dimensiones. Haciael oestetie-
ne su mayor exposicion en laHoja Neuquén.

L os Uni cos antecedentes con que cuentan estos
depdsitos son los de Weber (1972) quien |os maped
como Miembro Paso de LosIndios de laFormacion
Rio Negroy losde Uliana (1979), quien losincluyé
en su Formacion Lomas Coloradas, en la que agru-
p6 a depdsitos en transito sobre superficies de
pedimentacion.

Est4 compuesta por gravas, arenas y limos
inconsolidados que forman la parte superior de la
superficie mesetiforme desarrolladadesde el NE del
lago Pellegrini (Rodriguez et al., 2006) hastalaloma
de Kauffman.
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Esta unidad fue definida por Rodriguez et al.
(2006) y caracterizada como informal, sobre la
base de su morfologia general y su ubicacion al
NE del lago Pellegrini. Por ambas razones, se hizo
dificil suinclusion como un antiguo depésito flu-
vial del rio Negro y se la separé como entidad
independiente.

Formacién El Sauzal (11)

Areniscas gruesas, areniscas tobaceas, limolitas are-
nosas, limolitas arcillosas, arcilitas, conglomerados,
cineritas, yeso

Antecedentes

L as primeras descripciones correspondientes
a esta unidad fueron hechas por Wichmann
(1928) y Sobral (1942) en referencia a
sedimentitas similares a las de esta formacién
en el ambito occidental de la provincia de La
Pampa. Llambias (1975) ladenomind formal men-
te como Formacion El Sauzal.

Linares et al. (1980) hicieron una detallada re-
sefla de esta formacion, mientras que Melchor y
Casadio (2000) consideraron a sedimentitas
epiclasticas aflorantes inmediatamente al norte de
laregion aqui tratada, como equivalentes a la sec-
ciéninferior delaformacion del epigrafe.

L a seccion conglomeradica superior de la For-
macion El Sauzal ha sido sefialada por algunos au-
tores como una entidad distinta. Sobral (1942) se-
paré el manto de rodados de las sedimentitas infe-
riores, indicando la presencia de una discordancia
visible en las cercanias de Gobernador Ayalay El
Sauzal (al oeste de la provincia de La Pampa). Al
no poder comprobar su existencia, Linares et al.
(1980) optaron por incorporar esa seccioén
conglomeradica a la Formacion El Sauzal. Por su
parte, Espejo y Silva Nieto (1996) describieron
sedimentitas similares, situadas al este de la zona
estudiada bajo la denominacion de Formacion
Tehuel che, separandol astambién delas sedimentitas
inferiores alas que consideraron como Formacién
Rio Negro.

Distribucion areal

Estaunidad tiene unagran expresion superficial
en territorio pampeano, al este de laactual traza del
rio Colorado, donde constituye €l nivel aterrazado
maés alto, aungue topograficamente inferior a for-
mado por la Formacion Bayo Mesa en el sector

rionegrino. Como consecuencia de su disposicion
subhorizontal, las sedimentitas son visibles en las
escarpas de erosion que se encuentran en las mér-
genesdel rio Coloradoy enlasque selevantan alre-
dedor de las depresiones (figuras 15, 16 y 17). Al
noroeste ocupaunapequefiafranjaque haciael este-
sudeste es progresivamente mayor haciéndose do-
minante en el sector central, donde su superficie se
ve interrumpida por numerosos bajos y cafiadones.
Haciael borde nororiental, desaparece luego defor-
mar |as barrancas que bordean las depresiones ocu-
padas por las lagunas La Dulce y La Amarga. Al
sur de esta Ultimael nivel aterrazado continGa, aun-
gue muestra numerosas depresiones como | os bagjos
del Bagual, Bagual Chico, Salitral Negro y otros
menores, extendiéndose hacia el este alaregion de
Puelches, en laHoja vecina.

Litologia

Laformacion, degran variabilidad vertical y late-
ral, estdcompuestapor un conjunto de areniscas grue-
sas, friables, parcialmente cementadas por yeso o
carbonato de calcio con estratificacion entrecruzada
gue alternan con bancos de limolitas arenosas pardo
rojizasy lentes de conglomerados, culminando € per-
fil con un banco de rodados de vulcanitasde1 a2 m
de espesor cementado por tosca

La cubierta conglomerédica cementada origina
unasuperficie mesetiforme por laformacion de cor-
nisas resistentes ala erosion de una potencia varia
bleentre 0,60y 2 metros. Sin embargo, haciael nor-
deste, esta cobertura se ve afectada por fendmenos
de erosion retrocedente, por |o que adquiere su ac-
tual morfologiadisectada.

La presencia de yeso, pulverulento o en forma
derosetas, fibroso, recristalizado, constituye un ras-
go dominante en el desarrollo delos perfiles. Por su
mayor coherencia, estos bancos ricos en yeso, a
igual quelos estratos de limolitas carbonéticasy de
areniscas azuladas, dan como resultado la forma-
cién de cornisasen el paisge.

El espesor visible de laentidad en |as barran-
cas del rio Colorado variaentre 2 y 30 m, aunque
es muy dificil ver secciones completas de lamis-
ma debido a la cubierta de aluvio o de depdsitos
eolicos que laenmascaran (Espejo y Silva Nieto,
1996).

Paraunamejor caracterizacion litol6gicade esta
formacion se levantaron una serie de perfiles en di-
versas|ocalidades, |os que se transcriben apartir de
lapéagina31.
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Figura 15. Vista panoramica de la Formacion El Sauzal, tomada en el bajo ubicado 13 km al sur de la interseccion
de las rutas provinciales 28 y 19. Se evidencia claramente el nivel conformado por el banco coherente de arenis-
casy yeso.

Figura 16. En primer plano se observan las sedimentitas de la Formacion El Sauzal; en segundo plano, el espejo
de agua de la presa Casa de Piedra y al fondo a la derecha, el nivel coronado por la Formacién Bayo Mesa. Foto-
grafia tomada en direccién norte-sur.
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Perfil RN1: norte de laguna La Amarga, km 208,5 de RN 152

a) | Conglomerado polimictico muy consolidado 1,80m 11b
b) | Limolita arcillosa en la parte inferior; hacia el techo aumentan las intercalaciones de arcilla; presenta 4.00m
ntercalaciones de yeso en rosetas; el conjunto tiene color rojizo ’
c) | Cineritas blancas friables 0.25m 112
d) | Arenisca limosa color castafio rojizo de grano medio a fino, friable 0,70m
e) | Limolita arenosa color pardo rosado, friable con ntercalaciones de yeso 1,00m
f) Fm. El Palo: Arenisca de color gris azulado, de grano medio, medianamente friable 1,70m
Base no visible
Espesor total: 9,45 metros
Perfil RN2: km 192,8 de RN 152
a) | Banco de tosca, englobando rodados de volcanitas 0.30m 11b
b) | Limolita pardo claro con nédulos muy abundantes de arcilla 1,00m
c) | Banco de arcilitas rojizas, plasticas, con yeso 0.25m 11a
d) | Arenisca pardo grisacea, de grano fino, muy friable, magnetifera 0,70m
e) | Banco lentiforme de cineritas blancas muy suaves al tacto 1,00m
Base no visible
Espesor total: 3,25 metros

A lolargo delamargenizquierdadel rio Colo-
rado, entre lalocalidad de Gobernador Duval y el

En algunos sectores, por debajo del banco de arcillas aparece una arenisca grisacea, masiva y friable.

bordeoriental delaHoja, selevantaronlosperfiles  bahacia abajo:

Perfil RC1 (PRC1)

gue se detallan a continuaciény cuyas ubicaciones
se observan en el mapa geol 6gico adjunto; de arri-

a) | Conglomerado polimictico constituido por clastos sin seleccion, dispuestos cadticamente en una
- - - . ) 2,00m 11b
matriz carbonatica. El banco conglomeradico presenta gran resistencia
b) | Limolita arenosa y limolita arcillosa de color pardo a pardo rojizo. Presentan incluidos algunos niveles,
de 20 a 30 cm de espesor, de areniscas de color gris azulado, de grano medio a grueso. También 12,00m
incluyen niveles delgados de arcilitas tobaceas algo friables
c) | Limolita arcillosa parda con intercalaciones de banquitos arcillo-tobaceos compactos y niveles 5.00m 11a
cineriticos ’
d) | Arcilita roja yesosa con arcillas verdes subordinadas. Material carbonatico 10,00m
e) | Limolita parda 1,50m
Espesor total: 30,5 metros
Perfil RC2
a) | Conglomerado polimictico muy coherente. Clastos relativamente escasos, en su mayoria de origen 0.70m 1b
volcanico, inmersos en una matriz carbonatica '
b) | Limolita arcillosa en la parte inferior; hacia el techo aumenta progresivamente la proporcion de arcilla; 4.00m
presenta intercalaciones de yeso en rosetas; el conjunto tiene color rojizo ’
c) | Conglomerado polimictico constituido por rodados muy abundantes cementados por carbonato de
calcio. Posible origen fluvial. Los clastos estan bien redondeados, son elongados y el tamafio promedio | 0.25m
es de 4 cm x 2 cm. Regular seleccién 11a
d) | Arcilita roja 0,70m
e) | Limolita tobacea pardo rojiza, con niveles cineriticos y numerosos nddulos arcillosos (arcilitas rojas) 2,00m
f) | Arenisca gris a gris pardusca, de grano medio, algo friable. Forma estratos tabulares 1,50m
g) | Limolita arcillosa de color pardo, con intercalacion de pequefios niveles de arcillas rojas y verdes, no om
plastica
Espesor total: 16,20 metros
Perfil RC3
a) | Cubierta carbonatica 0,40m 11b
a) | Banco tobaceo 0,50m
b) [ Arcilita roja, yesosa, plastica, con abundantes rosetas de yeso 4,00m
c) | Arenisca tobacea de color verdoso, coherente 0,40m
d) [ Limolita arcillosa pardo rojiza 1,00m
e) | Arenisca de color blanco pardusco, de grano medio a grueso, poco coherente 0,50m a
f) | Arcilita chocolate. Poco coherente; estratificacion horizontal fina 4,00m
g) | Arenisca gris de grano medio, coherente 0,40m
Espesor total: 11,20 metros
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Perfil RC4

a) | Conglomerado polimictico con cemento carbonatico, con escasos clastos 0,60m 11b

b) | Limolita arcillosa, blanquecina, yesosa 0,50m

c) | Arenisca gris azulada, altamente deleznable 0,30m

d) | Arcilita limosa rojiza con rosetas de yeso 3,00m

e) | Banco yesoso rojizo mas o menos coherente 0,40m

f) | Arcilita limosa rojiza con rosetas de yeso 3,00m

9 Banco tobaceo verde amarillento, resistente, con yeso 2,00m 1a

h) | Arcilita verde 0,20m

i) | Limolita arcillosa pardo rojiza 1,50m

j) | Arcilita chocolate, muy plastica 1,00m

k) | Limolita arcillosa pardo rojiza (visible) 1,50m

Espesor total: 14,00 metros

Perfil RC5:

Esun perfil smilar al RC6, agregandoseal mis-
mo varios niveles pequefios de yeso fibroso, en las
limolitasarcillosasrojizas, de poco espesor (de2a4

cm). Ademés, por debajo de la cubierta carbonética
se halla un estrato tabular constituido por areniscas
de color gris azulado muy cementadas, de 10 a 12
cm de potencia, que forman lgjas.

Perfil RC6
a) | Conglomerado polimictico con escasos clastos sin seleccion, con matriz 060
Py ,60m 11b
carbonatica. Muy coherente
b) | Conglomerado tobaceo de grano fino, con clastos pequefios (eje mayor de 1 cm) de arcilitas rojas, en
una matriz arcillosa fina de color blanco rosado. Los clastos muestran en general disposicién cadtica 1.00m
aunque en la parte inferior del banco se orientan segun lineas de corriente. Presenta inclusiones de ’
banquitos cineriticos de pocos centimetros de espesor (hasta 5 cm) y yeso pulverulento
c) | Arenisca gris azulada, de grano medio a grueso, con clastos muy finos de arcilita roja. Poco coherente. 0.70m
Muestra estratificacion paralela ’ 11a
d) | Limolita arcillosa pardo rojiza. Presenta la intercalacion de un banco constituido por yeso en rosetas de
unos 30 cm de potencia. La mayor parte del banco se halla cubierta por yeso pulverulento y rosetas de | 3,00m
yeso.
by | se interdigitan en el contacto entre ambos lo que se deberia a condiciones de depositacion variables,
d) | transicionales y momento de sedimentacién concomitante
Espesor total: 5,30 metros
El perfil tiene intercalados numerosos niveles cineriticos, de poco espesor.
Perfil RC7:
a) | Conglomerado polimictico con muy escasos rodados, cemento de carbonato de calcio. Relacion 0.70
. ,70m 11b
clastos-matriz: 10/90
b) | Arenisca yesifera con concreciones arcillosas muy abundantes 2,00m
c) | Arenisca gris a gris azulada, de grano medio a grueso 0,80m 1
o > p— — — - a
d) | Arcilita roja con abundantes rosetas de yeso y laminas de yeso translicido en superficie. Niveles de 150m
arcilitas verdes interdigitadas y de arcilitas tobaceas blancas '
Espesor total: 5,00 metros
Perfil RCS8: Ea. La Guadalupana (figuras 18 y 19).
a) | Conglomerado con matrix arenoso-calcarea 1,00m | 11b
b) | Limolita arenosa castafio rojiza 3,00m
c) | Arenisca castafio grisaceo clara, masiva 1,50m
d) | Limolita arenosa castafa 1,50m | 11a
e) | Arenisca castaio grisaceo clara, masiva 1,50m
f) | Limolita arenosa castana 6,00m
g) | Formacion El Palo:Arenisca gris compacta, con canales de grano mas grueso, mas compactos 1,50m
h) | Coluvio 4,00m
Espesor total: 20,00 metros

Ambiente

L as caracteristicas de estos depdsitos coinciden
en sefialar un ambiente continental fluvial. Las
sedimentitas se desarrollaron por laacumul acién pro-
ducidapor lamigracién del rio Colorado haciael sur,
uniéndose al curso del rio Salado, lo que origin6 un
gran paleoabanico auvial con vértice cercano a li-
mite entre Mendoza, La Pampay Neuquén, sobre

cuya superficie se evidencian depresiones alarga-
das coincidentes con esos antiguos cauces. M el chor
y Casadio (2000) interpretaron que | os pal eocauces
serian rasgos erosivos posterioresal deposito aluvial,
probablemente controlados por diferenciaslitol 6gicas
del mismo abanico; e banco de tosca superior ha-
briatenido su origen luego de ladepositacion delos
sedimentos siliciclasticos y antes de labrarse las
depresiones alargadas.
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Contenido paleontoldgico

El contenido paleontol 6gico de estaunidad sere-
duce a hallazgo de una placa de gliptodonte y abun-
dantes frustulos de diatomeas. Los taxones de
diatomeas encontrados son Aulacoseria granulata,
Synedra ulna, Pseudostaurosira brevistriata,
Saurosirella leptostauron, Campylodsicus clypeus,
Gomphonema angustatum, Sellaphora pupula,
Luticola mutica, Cymbella cistula, Pinnularia sp.,
Gomphonema sp. y Fragilaria sp. A. granulata es
la especie més abundante, estando los frustulos fuer-
tementesilicificados (Melchor y Casadio, 2000).

Relaciones estratigréficas

En general, laFormacion El Sauzal cubreen dis-
cordancialostérminosdelaFormacion VacaMahuida
y de la Formacién El Palo, mientras que hacia el
este descansa directamente sobre |as vol canitas del
Grupo Lihuel Calel. También esté cubierta princi-
palmente por sedimentos modernosy por los dep6-
sitos originados por la erosion retrocedente de las
escarpas de las depresiones.

Edad y correlaciones

Wichmann (1928) y Sobral (1942) asignaron es-
tosdepositosal Plioceno, entanto queLinareset al.
(1980) consideraron que podrian ser del Plioceno su-
perior, con dudas.

Mel chor y Casadio (2000) expresaron quelaFor-
macion Pefias Blancas (Bisceglia, 1977), aflorante
en lamargen pampeanadel rio Colorado a sur dela
localidad de 25 de Mayo, seriaequivalente alaFor-
macion El Sauzal, aunque muestra unamayor parti-
cipacién delitologias peliticasy un potente banco de
diatomita. Al mismo tiempo, establecen con reser-
vas una edad pliocena superior parala entidad.

Losautores del presente trabajo consideran que
esta unidad es de edad posterior a la Formacion
Bayo Mesa, y que se habria acumulado a partir del
Pleistoceno inferior ato.

Depositos aluviales aterrazados del rio
Colorado (12) (12a Nivel I; 12b Nivel I1;
12c Nivel I11; 12d Nivel 1V; 12e Nivel V)
y Depositos aluviales aterrazados
indiferenciadas del rio Negro (12f)
Conglomerados, gravas, arenas

Dentro de la Hoja Gobernador Duval se dis-

tinguen cinco niveles de depdsitos aluviales
aterrazados pertenecientes a sistema del rio Co-
lorado.

Sobre la margen izquierda, a ambos lados del
dique Casa de Piedray ocupando parte de la mitad
occidental de la Hoja, se encuentran los depdsitos
mas antiguos (12a), los que hacia el oeste penetran
en la vecina Hoja Neuquén, mientras que hacia el
este y desde Casa de Piedratoman una disposicion
sudeste desapareciendo a la altura del puesto Cha-
craLimay.

Los depdsitos correspondientes a los niveles |1
(12b) y 111 (12c) estan ubicados alo largo de lamar-
gen sur, adosados lateralmente al valle en forma
discontinua. Losdepdsitosdel Nivel 11 (12b) sesittian
siguiendo € disefio delaplanicieduvid, desdelazona
de Casa de Piedra (donde €l Ilenado de la presa los
dej6visiblesy alosded Nivel 1), extendiéndose has-
ta2 km a sur del puesto Lote 4. Reducidos relictos
de este Ultimo (12c) se observan al sur del espejo de
agua del dique Casa de Piedray aguas abgjo, al su-
deste de la estancia Mirapampay unos 8 km a su-
doeste de Gobernador Duvd, perdiéndoseinmediata-
mente a sudeste de dichalocalidad. Por Ultimo, alre-
dedor de 25 km al este se exhibe nuevamente hastael
borde oriental delaHoja.

El Nivel IV (12d) aparecerestringido a sudoes-
tey sudeste de lalocalidad de Gobernador Duval,
mientras que |os depositos del nivel mas moderno
(12e) se desarrollan alo largo del trayecto del rio
hasta unos 7 km al sudoeste de ese pueblo. Sobre
el lado pampeano, el nivel mesetiforme originado
por los depdsitos de la Formacién El Sauzal llega
hasta la planicie aluvial, evidencidndose solo este
dltimonivel.

Desde el punto de vistalitoldgico, |os deposi-
tos estan formados por ortoconglomerados
polimicticos algo cementados por carbonato de
calcio (tosca), compuestos esencialmente por
clastos redondeados de volcanitas basicas a
mesosilicicas y mantos de gravas, con arenas in-
tercaladas, que tienen un desarrollo extenso entre
los depdsitos dela Formacién El Sauzal y el valle
del rio Colorado, labrados sobre |os depésitos de
laFormacion El Palo y cubriendo indistintamente
sedimentitas de dicha formacion, Roca o Vaca
Mahuida.

En el vértice sudoccidental de la Hoja, en la
margen izquierda del rio Negro, se desarrollan de-
positos equivalentes pero de muy reducida expre-
sién, que se han mapeado como Depdsitos
aterrazados indiferenciados del rio Negro (12f).
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Figura 18. Vista general, en direccion sur-norte, de la barranca del rio Colorado en los alrededores de la estancia
La Guadalupana, donde se observan los niveles de la Formacién El Sauzal.

Figura 19. Seccion del perfil levantado en la estancia
La Guadalupana, en la margen pampeana del rio
Colorado, sobre un afloramiento de la Formacién El
Sauzal. Se observa en primer plano el banco de are-
niscas gris azuladas.

Sepostulaunaedad pleistocenainferior paraes-
tosdepositos.

2.2.5.2. Pleistoceno superior - Holoceno

Depdsitos que cubren niveles de pedimen-
tos (13)
Arenas, calizas peliticas, limoarcillas, gravas, yeso

Bajo esta denominacion se agrupa a depositos
de rodados que se encuentran sobre las superficies
de erosion desarrolladas sobre |as sedimentitas ter-
ciarias, originados por un proceso de erosion
retrocedente de las escarpas. Estas sedimentitas
actlian como roca de base ya que cumplen, segln
Fidalgoy Riggi (1970), ciertosrequisitosfundamen-
tales para la elaboracion de estas unidades
geomorficas, tales como su bajo grado de consolida-
ciény su disposicién horizontal asubhorizontal. Al
estar cubiertos por laformacion que se describe se
definen como pedimentos encubiertos o cancel ados
(Fidalgo, 1963).

En el sector rionegrino delaHoja, estos deposi-
tostienen muy ampliaexpresion; congtituyen € flanco
de los niveles mesetiformes de mayor atura, des-
cendiendo con suave pendiente hacia los bajos o
valles adyacentes.

En territorio pampeano, |os depdsitos se ubican
en el angulo nordeste de laHojay su nivel de base
local estdformado por el sistemade lagunas del rio
Curaco, entre las lagunas LaDulcey LaAmargay
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al sur de esta Ultima, desde unos 3 km a NO de la
estancia San Andrés en una fgja de unos 4 km de
ancho y disposicién casi oeste-este que penetra en
la vecina Hoja Puelches.

En ocasiones, el material descripto constituye
relictos no funcionales, aunque en lamayoriade los
casos es material en transito. Como expresaron
Ardolinoy Franchi (1996), estos dep6sitos son del-
gados, inconsolidados y estén compuestos por ma-
teriales que provienen de la destruccion de las uni-
dades infrayacentes principalmente arenas limosas
y gravas con escasos |lentes conglomerédicos. Mu-
chos de estos depdsitos se hallan disectados por
canadones profundos y su espesor es variable, lle-
gando aladecenade metros en su porcion més proxi-
maalaescarpay de escasos centimetros en su par-
te distal, donde se confunden con sedimentos edlicos
oaluviales.

En lavecinaHojaPuelches, Espejoy SilvaNie-
to (1986) definieron a sedimentitas similares a las
aqui descriptas como Formacion Puesto Ali, cuyo
perfil tipo fuelevantado unos 100 m al sur del puesto
José Ali, ubicado en €l este de la presente Hoja, en
el sector norte de la depresion ocupada por el Sali-
tral Negro. Dicho perfil incluye, del techo alabase,
0,70 m de caliza peliticaamarillo verdoso claro con
abundante yeso; 1 m de caliza peliticarojizaaltera-
da; 1 mde arenalimoarcillosamarrén claro yesifera
aterada, con clastosdearenisca; 0,50 mdelimoarcilla
castafio rojizo pdido levemente arenosa, friable; 0,35
m de arenamuy finalimoarcillosamarréon rojizo pa-
lido. Con un espesor promedio de 2 m, incluye una
delgada capa de detritos integrados por rodados de
volcanitas. En este trabajo se creyd conveniente
denominar esta unidad con la designacion del epi-
grafe afin de unificar la nomenclatura con el resto
de las Hojas vecinas.

Tal como se ha dicho, esta entidad suprayace a
lasformacionesterciarias (El Paloy El Sauzal) y, en
general, no presenta cubierta alguna.

Seria correlacionable con la Formacién Lomas
Coloradas (Uliana, 1979), quienleasign6 un origen
similar y expreso que “la superficie basal son los
estratos de los Grupos Neuquén y Malargte, y
de las formaciones Chichinales, Vaca Mahuida,
Los Loros y El Palo”. Ademés, manifestd que su
relacion de yacenciay su posicion estratigréficain-
dican la formacion de los depositos “en distintos
momentos en el transcurso de la elaboracion del
relieve conformado con posterioridad a la acu-
mulacion de la Formacion Bayo Mesa”. Por ello
consider6 ala unidad como de edad cuaternaria.

Espejoy SilvaNieto (1986) estimaron ala For-
macion Puesto Ali de edad pleistocena superior-
holocena, ya que es posterior a la Formacion El
Sauzal asignadaal Pleistoceno inferior, registrando-
se hasta la actualidad el proceso que le da origen.
En este trabajo se adoptael mismo criterio paraubi-
car alos depdsitos del epigrafe.

2.2.5.3. Holoceno

Depositos coluviales indiferenciados (14)
Arenas finas, limos, limoarcillas

Esta unidad esta constituida por sedimentos
inconsolidadosdearenasfinas, limosy limoarcillas. S
bien son comunes en todo € ambito de la Hoja, se
desarrollan con mayor expresiéon en |os taludes que
circundan las lagunas La Dulce y La Amarga, ade-
maés de otros bgjos menores. También se observan a
sur delasierraVacaMahuiday conformando el late-
ral del valle del rio Colorado en €l sector pampeano,
desde € centro de laHojahasta el limite este.

Depdésitos aluviales (15)
Arenas gruesas a finas, limos, arcillas, gravas

Los Depositos duvides incluyen alos depositos
fluviales producto de la sedimentacién actua del rio
Colorado, dd rio Curacd y de otros cursos fluvides
menores, como el que se encuentraen e sector sudes-
te de laHoja, congtituyendo las planicies de inunda
cion. Mayoritariamente son sedimentos de
granulometriafina arenas, limosy arcillasdecolor pardo,
arenas gruesas y también gravas, aunque netamente
subordinadas como barras gravosas laterales de tipo
longitudinal, de carécter netamente d éctono.

Deacuerdo con losresultados obtenidos delas per-
foracionesredizadasen Casade Piedra, Bohmy Pama
(1960) indicaron qued espesor deauvién medidoend
cauce dd rio Colorado esde 7 m, tratandose de cantos
rodados de rocas basdlticas, porfiricasy cuarciticasde 3
ab5cmdedidmetromedio, conunmaximomedidode10
centimetros, cubiertos, tanto enlamargenizquierdadela
gargantacomoentodod valeaguasarribadelamisma,
por un manto delimo arcilloso-arenoso quetieneun es-
pesor entre 2y 3 metros.

Depoésitos edlicos (16)
Arenas finas a medias

Estos sedimentos estéan ampliamente distribui-
dos en toda la Hoja, especialmente en el sector
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pampeano, conformando unacubiertaconstituidapor
arenas de granulometriafinaamediade color pardo
rojizoy de buena seleccion.

En cuanto asu origen, Melchor y Casadio (2000)
indicaron que, seguin Iriondo (1997), y deacuerdo con
Cannélle (1950), quien denomind a estos depositos
“médanos fluvio-edlicos’, estos sedimentos fueron
transportados desde el piedemonte cordillerano hasta
lalatitud de aproximadamente 37°-38° por € sistema
delosrios Bermejo-Desaguadero-Salado donde, por
deflacion, resultaron capturados por vientos proceden-
tesdel SSO queiniciaronlaacumulacion edlicaenla
zonaestudiada en el Pleistoceno superior.

En el sector pampeano de la Hoja en estudio,
especialmente en la mitad oriental, estos depdsitos
tienen buena expresion pero no se los haconsidera-
do en forma separada sino que a enmascarar en
parte los depdsitos de la Formacion El Sauzal, ha
sido éstala unidad mapeada.

En los drededores delalagunaLaAmarga se en-
cuentran formaciones medanosas que bordean la de-
presion por € norte'y e este, reconociéndose también
end centroy sur del cuerpo salino (Zlatar Alé, 1977).

Depdsitos finos de bajos y lagunas (17)
Limos, arcillas, evaporitas

Son depdsitos de granulometria fina, incluyendo
limos, arcillasy evaporitas (halitay yeso) que confor-
man e piso de las depresiones mayores. lagunas (La
Amargay La Dulce), bgos (del Bagua, del Bagua
Chico, del Milicoy otrosmenores) y sdlitrales(Negro),
asi como de las numerosas depresiones menores (ba-
jos), que congtituyen unrasgo distintivoenlaHoja.

Estos bajos (lato sensu) se desarrollan sobre
los depdsitos de las formaciones El Sauzal y Bayo
Mesa, estando su fondo ocupado por sedimentos
epiclasticos finos (arenas y limos), o bien por
evaporitas que originan salinas. Lamayoriadeellos
tienen régimen efimero, reteniendo el aguade pre-
cipitaciones copiosas por variables periodos de
tiempo. Solo las lagunas La Amarga 'y La Dulce
tienen vinculacion con el rio Salado (Chadileuvi o
Curacd) siendo, por lo tanto, su régimen diferente.

3. ESTRUCTURA
3.1. EVOLUCION ESTRUCTURAL

La Hoja Gobernador Duval esta incluida casi
totalmente dentro de la Cuenca Neuquina

(Bracaccini, 1970), especificamente en el sector del
Engolfamiento Neuquino. Laporcion nororiental se
desarrollaen e @mbito delaunidad morfoestructural
definida por Ramos (1999 a) como Bloque de Las
Mahuidas, enfatizando el carécter rigido de la re-
gion desde tiempos neopal eozoicos, anteriormente
parte de la unidad Sanrafaelino-Pampeana (Criado
Roqué e béfiez, 1976), denominadatambién Cintu-
rén Movil Mendocino-Pampeano (Criado Roqué,
1972b) y Z6calo de las Mahuidas (Ramosy Cortés,
1984).

La Cuenca Neuquina tiene un basamento de
metamorfitas y granitos del Precambrico o
Paleozoico. Las lineas estructurales poseen direc-
cién NO-SE, modificandose haciael E-O en el cen-
tro de la cuenca. Su evolucion hatenido lugar des-
puésdel ultimo diastrofismo triésicoy su desarrollo
estructural, durante el Jurasico-Cretécico, ha degja-
do testimonios de ascensos y descensos oscilantes,
ya sea de la cuenca en general o de sus bordes en
particular (Calmelsy Carballo, 1990). Hay alternan-
ciaciclica de acumulaciones marinas y continenta-
les, resultado de fases transgresivas y regresivas.
Ramos (1999a) expres6 que el subsuelo del
Engolfamiento Neuquino esta caracterizado por un
ciclo marino de sedimentaci on mayormente jurésica
y otro del Cretécico inferior, procedentes del Pacifi-
CO y que se acufian rgpidamente hacia el este, don-
de traslapan sobre €l basamento de laregion de Las
Mahuidas y de la extension austral del Blogue de
San Rafael. Hacia €l final del Cretécico, la cuenca
ascendid y quedo definitivamente conectada con €l
océanoAtlanticod iniciodel Terciario. Enlostérmi-
nos més modernos de la cubierta de esta cuenca se
han observado efectos de tectonismo manifiesto,
aungue la seccion correspondiente a La Pampa se
habria formado sobre parte de una plataformarela
tivamente estable.

En territorio rionegrino, segun Orchuela y
Ploszkiewicz (1984), laCuenca Neuquinacompren-
de un extenso sector de la porcion norte de la pro-
vinciaubicadaentrelosrios Coloradoy Negro, has-
talos 67° delongitud oeste, aproximadamente.

En el Blogue de Las Mahuidas se ubican las
formaciones paleozoicas y mesozoicas de la re-
gion occidental de La Pampa. En general, tiene
un basamento precambrico metamorfizado
dinamicamente e inyectado por magmatismo gra-
nitico del Paleozoico sobre el que se disponen
sedimentitas del Ordovicico, Silurico-Devonicoy
Carbonifero, con afloramientos muy aislados. Un
rasgo dominante esladisposicion en blogues cuyo
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control tiene lugar mediante fallas de alineacion
NNO-SSE y, en forma subordinada, NNE-SSO y
N-S; comparte su zécalo con el de las Sierras
Pampeanas, pero a diferencia de ellas, esta re-
gién no ha estado sometida a los importantes le-
vantamientos andicos del Nedgeno y Cuaternario
(Ramos, 1999a). Las plutonitas y volcanitas del
Pérmico superior-Triasico inferior aparecen en
toda la extension de este ambiente y su facies
extrusiva, constituida por un plateau riolitico
(Llambias y Leveratto, 1975), oculta los rasgos
estructurales de la cuenca cubriendo las restan-
tes formaciones. La region fue relativamente es-
table durante gran parte del Mesozoico y del
Cenozoico, estando ain sometida a una intensa
peneplanizacion (Ramos, 1999a).

L osciclos orogénicos Gondwani co, Patagonidico
y Andico determinaron las caracteristicas de laevo-
lucién estructural del érea.

Ciclo Orogénico Gondwanico

El Ciclo Gondwanico esta representado por
un ordgeno de tipo andino que se desarroll6 alo
largo del borde pacifico de la Cordillera de los
Andes, activo hasta el Pérmico medio, pasando
luego aun régimen extensional generalizado en el
Pérmicotardioy el Triasico (Ramos, 1999b). Aso-
ciadas alaevolucion orogénica, se desarrollaron
cuencas sedimentarias de retroarco alo largo del
margen pacifico y en laregion cratonica interna
cuencas extensional es o trastensionales. De acuer-
do con su andlisisy en el marco de este ciclo, la
Hoja Gobernador Duval se ubica dentro de la
Cuenca de San Rafael, que desde el centro-sur
de Mendoza se extiende por el sudoeste de La
Pampa (Melchor, 1995) hasta la region de
Ventania, distinguiéndose por |a marcada discor-
dancia angular entre |os depdsitos eopal e0zoicos
y los carboniferos debida a los movimientos
diastréficos de la base del Carbonifero. El ciclo
Gondwanico esta caracterizado por una intensa
actividad magmatica, en la que se distinguen im-
portantes episodios volcanicos y pluténicos. Las
rocas volcénicas tienen ampliadistribucion y han
sido reunidas en forma complexiva en el Grupo
Choiyoi (Groeber, 1946, Stipanicic et al., 1968),
nominado en lazonadelaHoja Gobernador Duval
como Grupo Lihuel Calel (Espejoy Silva Nieto,
1996). El amplio predominio de volcanitasy depo-
sitos piroclésticos de composicion rioliticaen sus
términos superiores, llevo a considerar estas ro-

cas eruptivas como asociadas exclusivamente a
fendmenos extensionales (Zeil, 1981).

Estagran actividad magmética supracortical del
Pérmicoy del Triasico inferior, con el desarrollo de
frecuentes complejos plutono-vol canicos como los
gue se trata, fue descripta como Provincia
Magmética Cuyana Norpatagénica por Rapela y
Llambias (1985), denominacién reemplazada por
Provincia Magmatica Choiyoi (Llambias, 1999).
Dentro de esta provincia, las rocas en cuestion co-
rresponden a ambiente de antepaisy como sefial o
Llambias (1999), en dicha region los movimientos
orogeénicos del Pérmico inferior temprano no son
facilmente identificables ya que, por el comporta-
miento rigido delacorteza, ladeformacion fue prin-
cipamente frégil desarrollandose importantes frac-
turas. Indico que en esta zona, las fases orogénicas
gondwanicas (290 a250 Ma) no son evidentes, aun-
que si lo han sido las fases famatinianas (465 a 385
Ma), por lo que la corteza conservaba suficientes
planos de debilidad parafacilitar el ascenso del mag-
may permitir una tecténica de blogques de variada
intensidad.

Este evento, con sus facies extrusivas e
intrusivas, esta representado en el ngulo nordeste
de la Hoja Gobernador Duval, por el borde
sudoccidental del Bloguedel Chadileuvt (LIambias,
1999). Este autor expreso que las diferentes carac-
teristicas tectonicas que prevalecieron durante la
evolucion de la Provincia Magmética Choiyoi se
ponen de manifiesto en las caracteristicas
petrogréficasy quimicasdelasrocas. De este modo,
los cuerposintrusivos delazonason superficialesy
sl o afloran sus cupulas debido alaescasaactividad
erosivaposterior asu intrusion. Lacomposicion del
evento Choiyoi en este blogue es esencialmente
silicica; lamayoriadelos plutones son leucograniticos
y las volcanitas son rialiticas, encontrandose, ade-
maés, andesitas con anfibol y biotitaen afloramientos
pequefiosy aislados.

Lasrocasigneas del intervalo Pérmico-Triésico
inferior, dentro del Blogque del Chadileuvd, sedistri-
buyen en una franja de orientacién NO-SE, contro-
lada probablemente por lasestructurasdel Paleozoico
inferior (Tickyj y Llambias, 1994).

Ciclo Orogénico Patagonidico

La deformacion patagonidica en el sector
pampeano, correspondiente a la region de las
Mahuidas, estuvo regida en parte por su posicion
marginal con respecto a aulacogeno del Colorado,
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gue sobreimpuso un estilo estructural traccional a
compresivo del Ciclo Gondwanico (Ramosy Cor-
tés, 1984). Estos autores, a igua que Bracaccini
(1970), indicaron, ademas, quelacuencaderetroarco
del Engolfamiento Neuquino corresponde
tecténicamente a una antefosa cuyo evento
diastréfico fundamental fue producido por losmovi-
mientos patagonidicos principal es, correspondientes
alaFase MiranicaPrincipal de Stipanicicy Rodrigo
(1970), quienes la ubicaron en la base del
Cenomaniano, especificamente en su subfase prin-
cipa o discordancia intersenoniana que constituye
el limite inferior del Superciclo Riogréandico de
Orchuelay Ploszkiewicz (1984), integrado por los
grupos Neuquén y Malargiie. Por su parte, el limite
superior del Ciclo Malalhueyano esta dado por la
discordanciaregional debidaalosmovimientospro-
ducidos en el Eoceno (Ulianay Dellapé, 1981).

No se dispone de observaciones que permitan
conocer las relaciones estructurales entre el
Engolfamiento Neuquino y el aulacdgeno del Colo-
rado enterritorio rionegrino (Ramosy Cortés, 1984).

Ciclo Orogénico Andico

La migracion hacia el sur-sudoeste del cauce
del rio Colorado, puesta de manifiesto por los
pal eocauces que claramente se infieren en las foto-
grafias aéreas e imégenes satelitarias, en conjun-
cién con fallas normales de rumbo N-S presentesen
la Hoja La Reforma, inmediatamente al norte de la
Hoja Gobernador Duval, estaria de acuerdo con la
interpretacion de migracion del rio Salado-Curaco
dada por Melchor y Casadio (2000) en el sentido de
un régimen extensional cuaternario (Bisceglia, 1979),
con fallas maestras emplazadas a oeste del valle
fluvial. Melchor y Casadio (2000) expresaron que
estariavinculado alos episodios de extension locali-
zados, producidos durante el Plioceno hasta la ac-
tualidad, en la zona oriental extra-andina de
Mendoza.

En el ambito delaHojay, segiin Leanzay Hugo
(1999b), las piroclagtitas dela Formacién Chichinales
estarian relacionadas alas efusiones vol canicas pro-
ducto del evento tecténico de fines del Oligoceno
superior (Yrigoyen, 1979), de carécter netamente
tensional.

3.2. CICLOS SEDIMENTARIOS

Seglin Maumian (1999), | os epi sodi ostectonicos,
las variaciones eustéticas y |os cambios climaticos

permiten la diferenciacion de cinco ciclos
sedimentarios mayores en el Cenozoico. El primer
cicloseinicio con latransgresién maastrichtianare-
conocidaen todas | as cuencas; € segundo comenzo
con latransgresion del Eoceno medio tardioy €l ter-
cero, del Eoceno cuspidal-Oligocenoinferior, se ca-
racterizé por un nivel eustético de mar altoy un pe-
riodo post-diastréfico quedio lugar aextendidasfor-
maciones continentales. El cuarto ciclo, del Nedgeno,
se define por la transgresién patagoniana de caréc-
ter eustatico, en tanto el dltimo, que determiné el
ascenso de la Cordillera Patagonica, se define por
loseventosdiastroficosdel limite Mioceno-Plioceno.
En la zona abarcada por la Hoja Gobernador
Duval esta representado el subciclo regresivo
daniano, del cicloiniciado en el Maastrichtianoy que
constituye lamayor cobertura marina paledgenaen
el cono sur. Conforma una secuencia casi continua
dentro de la Formacion Jaglel, que comprende €l
l[imite Cretacico-Paledgeno, y que se reconoce en
subsuelo en el érea de Casa de Piedra. En el
Paleoceno comenzé la regresion de la cuenca con
las sedimentitas de |a Formacion Roca, depositadas
en un ambiente de plataforma marina carbondtica
somera y marina marginal de albufera. En el
Paleoceno tardio, la regresion dio lugar a la sedi-
mentacion continental de la Formacion El Carrizo,
tambi én reconocidapor perforacionesenlazonadel
dique Casa de Piedra. El tercer ciclo, que corres-
ponde alacontinentalizacion producidaen el Eoceno
superior y la posterior transgresion dada por € ato
nivel del mar durante el Oligoceno temprano, esta
representado por |as sedimentitasmarinas delaFor-
macion Vaca Mahuida del Oligoceno superior_
Mioceno medioy por |as sedimentitas continentales
epi- y piroclésticas delaFormacion Chichinales, del
Mioceno inferior a medio. Por su parte, el quinto
ciclo sedimentario (Mioceno superior-Plioceno) com-
prende |os procesos que dieron origen ala presente
configuracion delafajaandina, yaque laelevacion
delosAndespromueved flujo sedimentario quejunto
con el descenso del nivel del mar post Mioceno me-
dio, determinael inicio de un régimen erosivo neto,
produciendo los sedimentos conglomeradicos
aluviales, representados por la Formacion El Palo.

3.3. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTU-
RAS PRINCIPALES Y ESQUEMA
TECTONICO

Losrasgosestructuralesen el ambito delaHoja
Gobernador Duval son muy dificilesdeinterpretar
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debido alas caracteristicas morfol 6gicas delazona
y alapotente cubierta sedimentaria que no permi-
te su observacion directa. Sin embargo, apartir del
andlisis de iméagenes satelitales se infieren
lineami entos general es de direccién dominante NO-
SE, que son especialmente evidentes en el sector
pampeano en la disposiciéon de los bajos y
cafiadones, asi como en la orientacion general del
rio Colorado.

Del reconocimiento directo en |os escasos aflo-
ramientos surgen distintas direcciones promedio de

diaclasamiento, siendo las principales N154°E y
N78°E, con direcciones subordinadas N45°E y
N113°E. Estos lineamientos fueron medidos en las
distintas unidades aflorantesdel Grupo Lihuel Calel,
especificamente la Formacion Zufiiga, al sur de la
laguna La Amarga.

Fracturas de direcciones coincidentes con las
arriba citadas segmentan el basamento
preterciario en un sistema de blogques que se en-
cuentran adistinta profundidad, delimitando a su
vez fosas ocupadas en general por lagunas y

67°30'

38°00°

39°00°

39°00°

67°30'

Pilar Co.Carapacha

Fosa La Dulce

Fosa La Amarga

Falla
a= labio bajo

Lineamiento

/;/@@@

REFERENCIAS

30 km 66°00

Fosa del Bagual

Fosa Salitral Negro

Fosa del Lote 23

Falla supuesta
o cubierta

JARCACRO

Figura 20. Esquema estructural.
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salitrales, disposicién que se evidencia principal -
mente en el angulo nordeste de laHoja, destacan-
dose el Pilar del cerro Carapacha, bloque confor-
mado por riolitas delaFormacién Choique Mahuida
y andesitas de la Formacién El Centinela. Margi-
nando este bloque se hallan las fosas ocupadas
por las lagunas La Dulce y La Amarga, recono-
ciéndose mas al sur otras fosas menores, como
lasdel salitral Negroy losbajos del Bagual y Ba-
gual Chico (figura 20).

De acuerdo con Uliana (1979), la estructura de
laHoja Gobernador Duval en el sector rionegrinoy
en el sector pampeano occidental, forma parte de
un extenso sinclina derumbo ONO-ESE, extendido
entre los rios Colorado y Neuquén-Negro, caracte-
rizandose en superficie por lineamientos sencillos,
con capas subhorizontales y monoclinales suaves,
sinindicios de fracturas.

Segun el mismo autor, a pesar del caracter
poco marcado de la deformacién, es posible dife-
renciar dos “horizontes” estructurales separados
por una superficie de discontinuidad ligeramente
irregular. Un horizonte estructural inferior confi-
gurado en los niveles de los grupos Neuquén y
Malargue esta constituido por monoclinales ex-
tensos cuya inclinacién no supera los 2°.
Regional mente presenta variaciones considerables
en ladireccion de inclinacién dominante hacia el
sur, sudoeste y nordeste, asi como en la zona del
yacimiento Rinconada donde la pendiente estruc-
tural desciende hacia el sudeste. Uliana (1979)
indicd que la Formacion Allen muestralas carac-
teristicas més salientes de este horizonte estruc-
tural, con escaso gradiente que desciende desde
valores de 650 m, al oeste de la zona estudiada
por el citado autor, hasta un minimo de 150 m en
Casa de Piedra, sobre el rio Colorado, dato obte-
nido através de perforaciones. DestacO que este
horizonte ha sido objeto de un arqueamiento de
carécter general, resultando de escasa magnitud
los desplazamientos de indole diferencial.

Por su parte, un horizonte estructural superior dis-
cordante cubre a anterior y esta conformado por las
unidades que suprayacen ala Formacion El Carrizo
hasta la Formacién El Palo inclusive, todas en posi-
cién subhorizontal con valores de inclinacion que no
exceden de 1°. La relacion de discordancia angular
con € sustrato se puede observar en contadas locali-
dades, como en Rinconada, aunque regiona mente es
claramente apreciable. Este horizonte constituye una
cubeta tendida de rumbo ONO-ESE, con ligero hun-
dimiento a este, con valores de buzamiento que co-

rresponderian alainclinacion origina delos depdsi-
tos, sin desplazamientos de carécter diferencial.

Ladistribucion delosdistintos afloramientos, las
pendientes estructurales, lared de avenamientoy la
disposicionregiona deloslineamientosmasantiguos,
sugieren que lafaja ubicada entre los rios Colorado
y Negro estuvo caracterizada por una suave ten-
dencianegativaque condiciono un estilo estructural
poco deformado, propio de las unidades aflorantes.

En la zona de Casa de Piedra, Bohm y Pama
(1960) indicaron que los estratos se presentan en
posicién casi horizontal, hundiéndose suavemente
hacia el norte con unaleveinclinaciondela?2 gra
dos, no reconociendo dentro delagarganta acciden-
tes tectonicos, dado que entre los bancos de ambas
laderas hay una perfecta correspondencia de cotas.
Asimismo, en lamargen derechay fueradelazona
delagarganta, observaron dos accidentestectonicos
de escasa importancia, una pequefia flexuray una
fallavertical de poco rechazo.

4. GEOMORFOLOGIA

El proceso fluvia y, en menor medida, laaccion
edlica son los responsables de los rasgos
geomorfol6gicos de la comarca. Es un paisaje
policiclico evidenciado en las terrazas fluviales re-
conocidas alo largo del valle del rio Colorado. Las
distintas geoformas presentes se detallan y descri-
ben a continuacion.

1. Valle del rio Colorado

En el &reaestudiada, € rio Colorado es e curso
de aguaprincipal. Esun rio a 6ctono que ha desarro-
[lado unvallede unaanchuramediade 2500 m, labra-
do sobre sedimentos mesozoicos y cenozoicos, de
pocaresistenciaalaerosion fluvia. CruzalaHojaen
direccion NO-SE, dividiendo lamismaen dos secto-
res précticamente simétricos. El curso del rio hasido
endicado en lazona de Casade Piedra constituyendo
el espgo de aguadel dique homoénimo, de alrededor
de 360 km? de superficie. Aguas abgjo delapresa, €
valle vuelve a su traza normal, sinuoso y divagante,
con direccion general ONO-ESE hastael puesto Los
Chafiares, donde adopta una orientacion norte - sur
dirigiéndose haciael sur hastaunos 15 km aguasarri-
badelalocalidad de Gobernador Duval, desde donde
tomaun rumbo general O-E hastasu pasajealaveci-
na Hoja Puelches. En todo este trayecto es evidente
lainfluencia de un control estructural, por lo que se
considera un rio subsecuente.
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A lolargo de casi todo el recorrido, laplanicie
aluvial se halla mas desarrollada en la orilla
rionegrina, ya que compone su margen general de
acrecion. Sin embargo, en cada uno de los tramos
descriptos las caracteristicas del valle son diferen-
tes. Luego de Casa de Piedra, €l rio corre recosta-
do sobre la margen pampeana, précticamente sin
planicie aluvial, la que es relativamente reducida
sobre el 1ado rionegrino. Aguas abajo de la estan-
ciaMirapampa, lasuperficie delaplanicie aumen-
ta considerablemente y se advierte tamibén sobre
lamargen izquierda. En el Ultimo tramo, el habito
meandriforme se hace dominante, divagando en una
extensa planicie que por primera vez es de mayo-
res dimensiones en la margen pampeana (figura
21). Es comun la presencia de meandros abando-
nadosy lagunas semilunares.

Sobrelamargenizquierdadel vallesedesarrolla
unageoformamuy evidente en laimagen satelitaria,
correspondiente a la terraza mas antigua y de ma-
yores dimensiones en el ambito delaHoja (12 aen
el mapageol 6gico). Se extiende desde el borde oes-
te delaHoja; adoptando forma de huso de gran ex-
tension desde Casa de Piedray desapareciendo ala
aturadel puesto ChacraLimay. Estenivel aterrazado
muestra una pendiente hacia el este-sudeste, desde
aproximadamente |acotade 300 m en el borde occi-

dental de laHoja hasta la cota de 220 metros en €l
limite oriental, que determinaun gradiente de 1,1%,
similar a valor regional.

Posteriormente a esta terraza, el rio Colorado
ha generado por 10 menos otros cuatro niveles
reconocibles. Laterrazall sigue en formacasi con-
tinuael contorno del rio, aunque con un disefioirre-
gular, en cambio la terraza inferior (111), se halla
disectada, presentdndose como relictos de distribu-
cion esporédica. Sobre estas antiguas planicies de
inundacién se observan con frecuencia meandros
abandonados.

Mientras el cuarto nivel (12 d) aparece restrin-
gida alas cercanias de Gobernador Duval, laterra-
za més moderna (12 €) se desarrollaalo largo del
trayecto del rio siendo, ademés, €l Unico nivel visible
enlamargenizquierdadel rio Colorado.

2. Antigua planicie aluvial disectada

Esta geoforma, ampliamente representada en
el sector pampeano, forma parte de una extensa
planicie aluvial que desde el oeste de la Hoja se
prolongahaciael este, hastael rio Salado o Curacg,
constituyendo parte del denominado Pal eoabanico
del rio Colorado, definido como tal por Calmels
(1996).

Figura 21. Vista de un meandro del rio Colorado desde la margen pampeana, a la altura de la estancia La
Guadalupana.
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En la planicie se reconocen, como geoformas
deprimidas, numerosos paleocauces o0 cafadones
colmados con arenaedlica(Camels, 1996), que con-
forman un gran abanico aluvia con aspecto digitado
en lasimégenes satelitarias, con &pice en lazonade
ColoniaEl Sauzal, al oestey fueradelaHoja. Entre
estos cafiadones, ya mapeados por Nagera (1926),
se encuentran los cafiadones de los Jagiieles y de
los M édanos; también es comin lapresenciade ba
josdedistintas dimensiones, agunos de ellos ocupa-
dos por lagunasy salitrales. Asociados a estos bajos
y cafiadones son frecuentes |os fenémenos de ero-
sion retrocedente.

La cota maxima de la planicie es de 350 m a
oeste, mientras que la cota minima es de 220 m a
este, lo que evidenciala pendiente regional haciael
este con un gradiente de aproximadamente 1,1 m/
km, manteniéndose este valor dentro de los
pardmetros normales de laregion.

3. Planicie psefitica de Bayo Mesa

Este paisaje esta representado por una meseta
gue se encuentra en los sectores sudoeste y sur, en
territorio rionegrino, rematada por la cubierta
psefitica de la Formacion Bayo Mesa. Se trata de
un remanente de erosion y gemplo de fendmenos
deinversion derelieve que son caracteristicos de la
parte extraandina de la Cuenca Neuquina (Uliana,
1979); en ella se reconocen las cotas méximas de la
Hoja, cercanas a los 450 m, manteniendo la pen-
diente regional hacia el sudeste, donde registra co-
tas minimas de alrededor de 250 m con un gradiente
general del 1,6%.

En los bordes de la meseta se registran numero-
sos cursos de agua efimeros que disectan los pedi-
mentos de flanco que en algunos sectores se obser-
van d piedelasladerasy también fendmenos dere-
mocion en masa, puestos de manifiesto por
dedizamientosdefaldeo, lo que conllevaaunaactiva
erosion retrocedente de las mismas. Esimportante el
efecto de deflacion producido sobre la parte superior
delaplanicie, evidenciado por lapresenciade gravas
residuaes desarrolladas a través de la remocion se-
lectiva de los depositos finos de la Formacién Bayo
Mesa, los que son acumulados muchas veces a re-
paro d pie de lameseta o en su superficie.

4. Paisaje de bajos

La superficie de la antigua planicie duvial seve
interrumpidapor numerosasdepresionessin saidaocu-

padas por cuerpos efimeros de agua o por sditraes.
Estos bajos se clasifican en dos tipos: wannen y
pfannen. Los tipo wannen incluyen a los de mayor
tamario y pendiente pronunciada, como el ocupado
por lalaguna La Amargay los bajos del Bagual y
Bagual Chico. Ademés, comprenden aquellos que
por erosion retrocedente de sus pendientes internas
y posterior captura, originan formas compuestas
como es el caso del Salitral Negro y €l bajo situado
al este del mismo.

L os bajos tipo pfannen abarcan aquellas depre-
siones de menores dimensiones, profundidadesinfe-
riores al metro y pendientes menores al 1%
(Frengudlli, 1957).

El origen de estas geoformas no estatotal mente
esclarecido. En general, se admite que el proceso
deformacion es poligenético, tanto en su origen como
en laposterior ampliacion deladepresion, incluyen-
do multi plesfactores potencia mente actuantes como
accion edlica, lavado y retroceso de pendientes,
deslizamientos, coalescencia de bgjosy accion flu-
via (Fidalgo, 1973; Dessanti, 1973; Zambrano, 1973
y Methol, 1973).

Comunmente, los gjes mayores de los bgjostie-
nen una orientacion NO-SE, coincidente con los
lineamientosregionalesy que demostrariaun cierto
control estructural dado por la tectonica de basa-
mento, que habria favorecido la accién de algunos
de los otros procesos antes mencionados (Espejo y
SilvaNieto, 1996).

5. Pedimentos de flanco

Estas geoformas estan ampliamente represen-
tadas en el sector rionegrino delaHojay, en menor
medida, al sur de lalagunalLaAmarga.

Al sur del rio Colorado se han reconocido pedi-
mentos que constituyen el flanco de los relieves
mesetiformes més elevadosy se dirigen con pendien-
tes suavemente inclinadas hacialos bgjos o valles ad-
yacentes. El primero de estos niveles (1), de mayor
representacion, seubicaal sur dedel rio Colorado, bor-
deando aproximadamente valley descendiendo des-
de las cotas més elevadas con direccion nornordeste.
Ene angulo sudoccidenta delaHojase presentan otras
superficies pedimentadas (I1), de extension considera-
blemente menor, cuyo nivel de baseesd rio Negro.

Al nortey sur de lalaguna La Amarga, y por
retroceso de la escarpa que la rodea, se desarrolla
unasuperficiesimilar (111).

Asimismo, en algunos sectores existen local-
mente pedimentos de flanco producto delaerosién
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lateral y en manto de los escalones de terrazas,
|abradas sobre la Formacion El Palo y parcial men-
te cubiertas por material detritico en transito. En
algunos de los bajos mayoresy en pequefia escal a,
se observan niveles de erosion homologables con
pedimentos de flanco, los que de acuerdo con
Gonzalez Diaz y Malagnino (1984) podrian deno-
minarse convergentes, dado el caracter endorreico
de las depresiones.

La mayor parte de estos depdsitos se halla
disectada por profundas céarcavas que favorecen el
caréacter continuo del proceso de formacion de es-
tas geoformas. Calmels (1996) hizo referencia a
estas denominadas cércavas 0 abarrancamientos,
geoformas fluvial es que aunque menores por su de-
sarrollo local, son sumamente comunes. Indicd que
en su génesis, €l pape principal es llevado a cabo
por los procesos derivados del endorreismo, que nor-
mal mente tiene como nivel debaselocal el fondo de
losbgjossinsaiday lasdepresionesen general . Este
proceso también es evidente en las barrancas del rio
Colorado, actuando en este caso € valle del mismo
como nivel de base.

Las carcavas se habrian formado durante las
[luvias, generalmenteintensasy tormentosas, |as
gue generan un sistema que comienza con un
lavaje en manto que suele barrer la parte supe-
rior de las pendientes en forma desorganizada,
concentrandose luego en canalicul os efimeros que
debido ala persistenciade lalluvia originan ca-
nales permanentes que se profundizan con rapi-
dez, favorecidos por la textura del suelo. Por lo
tanto, estos cursos efimeros son los causantes
del modelado de los cafiadones, siendo funcio-
nales Unicamente luego de fuertes chaparrones.
En general, en la region estudiada no llegan a
desaguar en colector alguno y sus aguas se pier-
den por infiltracion en los terrenos arenosos
(Calmels, 1996).

6. Peneplanicie pre-terciaria

Esta geoforma se desarrolla en el angulo nor-
deste de laHoja, con un tipico paisaje senil donde
es notable la concordancia de altura de las distin-
tas lomadas y donde ademés, la ausencia de con-
trol estructural o litolégico y la existencia de un
manto de tosca que cubre larocadel sustrato, per-
miten suponer que se podria tratar de una superfi-
cie arrasada.

En estas|omadas, que no superan [0s 25-30 m so-
bre d nivel del terreno circundante, los afloramientos

delasformacionespre-terciarias (Grupo Lihuel Cald)
se presentan solo en lacumbre o muy proximosaella,
con abundante regolito cubriendo lasladeras.

7. ¢Paleocauce del rio Neuquén?

Esta paleogeoforma, muy evidente en las iméa-
genes satelitarias, se ubicaen el angulo sudoeste de
laHoja Gobernador Duval, con ladenominacion de
cafadodn Jagliel delosMilicos. Estariarelacionadaa
un antiguo pal eocauce ocupado por un rio deimpor-
tante caudal, pudiendo haberse tratado del rio
Neuqueén, que se habria extendido por més de 100
km desde la zona de |os embal ses de Planicie Ban-
derita(provinciadel Neuquén), ingresando alaHoja
Gobernador Duval con un rumbo netamente sudes-
te paraterminar en el valledel rio Negro, proximo a
VillaReginaenlaHojahomonima.

Weber (1972) llamé a esta forma como “de-
presion longilinea central” y supuso un origen
tectonico al considerar llamativo el control que en
su disposicion realizan dos lineamientos regional es.
Asimismo, adujo una serie de razones para recha-
zar lahipo6tesis de que se trate de un antiguo curso
del rio Neuquén, como lafalta de sinuosidades en
las margenes de la depresion, la ausencia de terra-
zasy pedimentos de flanco, |a carencia de eviden-
cias de meandrosy de restos de rodados acumul a-
dos, indicando finalmente que de haber existido un
curso, su caudal deberia haber sido mucho menor
que el del rio Neuquén actual.

Por su parte, Fauqué (com.ver.) interpret6 que, a
funcionar la Formacién Bayo Mesa como pared del
vallede rio, seorigind unaterrazaadosadaalamis-
ma. Posteriormente, distintos procesos de erosion como
deflacion, meteorizaciony accidnfluvial, actuaron so-
bre esa superficie de contacto, dando como conse-
cuencia la formacion de un bgjo € que se fue am-
pliando, aexpensas de los friables sedimentos delas
formaciones terciarias infrayacentes y por conexion
con otros bajosafavor de lapendiente regional, dan-
do como resultado final este paleocauce, surcado por
un curso de agua Mé&s 0 menos importante.

A suvez, Leanzay Hugo (1999b) describieron
terrazas muy bien expuestasy preservadas alo lar-
go del cafiadon Jaguiel delos Milicos, especialmente
en las cercanias de su desembocaduraen el rio Ne-
gro, concluyendo que laenvergadura de estasterra-
Zas en un curso que actualmente posee minimo o
nulo caudal, hacen pensar que un rio de ciertaim-
portancia, afluente del rio Negro, debié haber existi-
do durante el Pleistoceno superior- Holoceno.



44

Hoja Geolégica 3966-I

5. HISTORIA GEOLOGICA

Como consecuencia del importante evento
plutonico-vol cdnico queorigind el Grupo Lihuel Cad,
ocurrido desde el Pérmico inferior tardio hasta e
Tridsico medio, se produjo una gran efusion acida
sobre una topografia peneplanizada que dio lugar a
un extenso plateau riolitico (Llambiasy Leveratto,
1975; Linares et al., 1980). Esta intensa actividad
magmaética supracortical se vincula a fendmenos
extensional es asociados aepisodios post colisionales
(Windley, 1977; Zeil, 1981) o aproductos de episo-
dios distensivos en etapas de pre-rift (Ramosy Cor-
tés, 1984). Enlazonano esfécilmenteidentificable
la Fase orogénica San Rafael, ya que la deforma
cion fue principal mentefrégil desarrolldndoseimpor-
tantes fracturas favorecidas por |os planos de debi-
lidad producidos por las fases famatinianas.

A partir del Jurasico seinici6 un periodo de acti-
vidad orogénicaque destruy6 parcia menteel plateau
por dislocaciones de blogues ascendentes que die-
ron lugar a cuencas como la del engolfamiento
neuquino (Calmels, 1996). De esta manera, durante
el resto del Mesozoico laregion oriental delaHoja
estuvo sometida a un proceso de erosion o no
depositacion, constituyendo | os contrafuertes orien-
tales de la cuenca, sobre los que se acufiaron los
depdsitos continentales y marinos mesozoicos que
larellenaron. A finesdel M esozoico ocurrié un even-
to geol 6gico degranimportanciaque modifico lavin-
culacién del Engolfamiento Neuquino conlavertiente
pacificay o puso en contacto desde entonces con €l
océano Atlantico. Por perforaciones en la zona de
Casade Piedra, en €l lecho del rio Colorado se han
hallado sedimentitas de la Formacion Jaglel, perte-
necienteal Grupo Ma argtie, de edad maastrichtiana,
depositadaen un ambiente marino de plataformain-
terna de moderada profundidad y protegida de la
accion del tren de olas, caracteristica de las trans-
gresiones atlanticasapartir del Cretécico superiory
del Cenozoico, en las que la permanencia del mar
fue relativamente breve, con sedimentos deposita-
dos preferentemente en ambientes someros
(Maumién, 1999). El resto delazona, especialmen-
te hacia el este, permaneci como un area positiva,
suministrando el material paralas cuencas.

Como testimonio de esta sedimentacion en la
zona, acomienzosdel Paleoceno comenzd laretrac-
cién de la cuenca con la depositacion de los sedi-
mentos del Daniano (Formacion Roca) en un am-
biente de sedimentacion marinade plataformaabierta
con tendencia gradual ala pérdida de profundidad.

El limite superior del Ciclo Malalhueyano estadado
por ladiscordanciaregional debidaalosmovimien-
tos diastroficos del Eoceno, durante los cuales las
sedimentitasfueron plegadasy ascendidas, luego del
retiro del mar daniano rocanense. Sin embargo, como
indico Uliana (1979), en lazonade estudio parecen
haberse producido movimientos diferenciales sufi-
cientes slo para generar alabeos suaves, percepti-
bles mediante nivel aci 6n taquimétrica sobre distan-
ciasconsiderables. A continuacion, afinesdel Eoceno
se instauré un proceso de erosién subagrea con la
formacion de unaincipiente red de drengje.

Durante el Oligoceno superior-Mioceno medio
se depositaron |os sedimentos que conformarian pos-
teriormente la Formacion Vaca M ahuida bajo con-
diciones de sedimentacion que varian entre el do-
minio continental y el marino de escasa profundi-
dad en forma transicional, originalmente en una
comarca de suaves pendientes. Esta unidad esta-
riaindicando laretiradadefinitivadel mar enlare-
gion occidental. En forma casi sincronica, en las
areas mas deprimidas se produjo |a depositacién
de sedimentos epi y piroclasticos, Formacion
Chichinales (Mioceno inferior amedio), en un am-
biente netamente continental de carécter fluvia con
moderado a escaso gradiente, con cuerpos de agua
dul ce someros hasta pantanosos y vinculadas alas
ef usiones vol cénicas produci das como consecuen-
ciade los movimientos de fines del Oligoceno su-
perior. Ambas entidades serian equivalentes en el
tiempo, yaque las condiciones de yacenciason muy
similares (Uliana, 1979).

A partir del Mioceno medio tardio hubo unatotal
continentalizacién del ambiente con lasedimentacion
delaFormacion LosLoros, en unmedio fluvial bajo
fuertes condiciones de oxidacion. Desde el Mioceno
superior a Plioceno inferior y también en un am-
biente netamente fluvial, se generaron las
sedimentitas delaFormacién El Palo.

Luego de la depositacion de esa Ultima forma-
cion, las entidades suprayacentes se componen de
sedimentos progres vamente mas gruesos, hastacon-
vertirse en francamente conglomerédicos el aboran-
dose € nivel de agradacion de la Formacion Bayo
Mesa, debido aintensos procesosfluvialesdeerosion
y acumulacién, por ascenso del conjunto descripto a
finesdel Pliocenoy hastael Pleistoceno inferior.

Durante el Pleistoceno se desarrollaron impor-
tantes acumul aciones psefiti co-psamiticas que cons-
tituyen la Formacion El Sauzal, en el sector
pampeano. Las sedimentitas estén constituidas por
material proveniente del oeste, transportado por
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mantos de creciente por migracion del rio Colorado
hacia el sur. Laintensa erosion a que fue sometida
estaplaniciedio origen al desarrollo de bgjos.

Luego se produjo un nuevo periodo de ascenso
con erosi6n que dio como resultado laformacion de
pedimentos de flanco, proceso que contintahastael
presente. Concomitantemente, por destruccion delas
formaciones El Sauzal, Bayo Mesay El Palo seori-
ginaron los depdsitos que cubren los distintos niveles
pedimentados. Asimismo se elaboraron lasdistintas
terrazas del rio Colorado.

Yaen el Holoceno, laestratigrafiadelaHoja se
completacon losdepdsitoscoluvidesindiferenciados,
depdsitosauviaesde rio Colorado, depdsitosedlicos
y depdsitosfinos de bajosy lagunas.

6. RECURSOS MINERALES

Lasprincipales manifestacionesmineralesenla
region estén dadas por minerales industriales que
incluyen diatomita, sales de magnesio (cloruro de
sodio subordinado) y yeso agricola, y por rocas de
aplicacion representadas principalmente por aridos
paralaconstruccion (arenay grava), tosca, calizay
porfirostriturados.

Estas caracteristicas llevaron a Consgjo Fe-
deral delnversiones (Bonoli Cipolletti, 1981), ade-
terminar éreas prioritarias de prospeccién minera
y asi, en el ambito de la Hoja Gobernador Duval
definié una zona, al oeste, para bentonitas,
diatomitasy yeso por posible extension de las for-
maciones Rocay VacaMahuida; otrazona, al este,
como area de tercera prioridad de prospeccion
geoquimicaestratégica paraminerales metaliferos,
y una ultima, en el angulo nororiental, para
pegmatitas y minerales asociados (figura 22).

En ladécada de 1960, como parte del Programa
de Desarrollo Nuclear Argentino, la Comisiéon Na-
ciona de Energia Atomica efectud una intensa ex-
ploracion de minerales de uranio en el ambito del
Bloque de San Rafael y su extension haciael sudes-
te, la zona de Las Mahuidas, cubriendo el area
aflorante del ciclo magmatico Pérmico inferior-
Tridsico medio, que en la Hoja Gobernador Duval
esta representado por las formaciones Choique
Mahuida, El Centinelay ZUfiga, y que constituyeun
ambiente de comprobada favorabilidad uranifera.
Algunas anomalias se ubicaron dentro del modelo
uranifero austaliano (calcrete), vinculados acostras
calcéreas y caliche de edad terciaria superior-
cuaternaria, vinculado ala precipitacion de minera-
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les secundarios de uranio (carnotita) de aguas natu-
rales por procesos de evaporacion. Las areas indi-
cadas se consideraron como potenciales yacimien-
tos uraniferos al asignarse alas rocas igneas acidas
(plutonicasy volcanicas) lamayor disponibilidad del
elemento, permaneciendo en los minerales acceso-
rios, vidrios, espacios granulares, etc. (Chiaradia,
1986).

Enladécadadel 90 comenzaron aredizarsetra-
bajos de exploracion para la busqueda de hidrocar-
buros en el sector rionegrino delaHoja, que dieron
como consecuencia el desarrollo de numerosos po-
Z0s, en areas ya conocidasy en otras nuevas, y una
actividad petrolera que en la actualidad puede ser
considerada de medianaimportancia.

6.1. DEPOSITOS DE MINERALES
INDUSTRIALES

Diatomita
El Dique

Estedepdsito seubicaen laprovinciade LaPam-
pa, en cercanias del dique Casade Piedra, enlaubi-
cacion catastral Seccion XXV, Fraccion B, Lote 25,
siendo sus coordenadas geogréficas 38°08' 43» LSy
67°09' 19» LO. Se accede a mismo por una huella
de tierra que sale hacia el oeste, unos 200 m antes
del coronamiento del dique, desdelarutaprovincial
28. Después de recorrer unos 2 km, se llega al de-
posito situado en la barda labrada sobre |0s dep0si-
tos de la Formacion El Sauzal. Estos fueron asigna-
dos (Gaillardou, 1987) ala Formacién Pefias Blan-
cas(Bisceglia, 1977), laque muestraunamayor par-
ticipacion de litologias peliticas y un potente banco
de diatomita de un espesor maximo de 14 metros.

Son depdsitos de origen continental, de ambien-
te lagunar poco profundo, formados por acumula
cién devalvassiliceas (frastul os) de diatomeas, con
variedades planctonicas.

El afloramiento tiene un desarrollo variable, sien-
do e espesor de unos 4 m en e tramo muestreado.
En agunos sectores no se advierte encape, mientras
que en otros esta cubierto por un manto de rodados
de arededor de 1,5 metros. El material se presenta
en bancos de rumbo general este-oeste,
subhorizontales, de color blanco puro, friable, finamen-
telaminado, muy livianoy con evidencias de peque-
fios niveles carbonosos y de éxido de hierro de hasta
1 cm de espesor. Muestra pequefios rodados distri-
buidos en forma errética, en muy pocacantidad y en

algunos sectores también niveles yesosos muy finos.
Por debgjo se observan arenas inconsolidadas color
castafio amarillento que cubren a areniscas castafio
rojizo finamente laminadas y pelitas verdes. No se
observalabase (figuras 23y 24).

No se han redlizado tareas exploratorias. Como
caracteristica general de los depdsitos de diatomeas
pampeanos, € grado de conservacion delosfrastulos
es menor que e de las diatomeas rionegrinas, pero
son aptascomo filtrante, como material aidante, abra-
sivo, absorbente y en la preparacion de esmaltes.

Esteindicio, segiin laClasificacion de depdsitos
mineralesindustriales, rocasy gemas delaRepubli-
caArgentina, corresponde a modelo de Depdsitos
sedimentarios y asociados a sedimentos 9;j-
Diatomita lagunar, equivaente alos modelos 31s
(USGS) y F06 (BCGS).

Sales de magnesio (y cloruro de sodio)
Laguna La Amarga

Lalaguna LaAmarga esta situada en €l éangulo
nordeste de laHoja, en la Seccion XX, Fraccion C,
Lotes 4-6 y 7 del departamento Curaco, en la pro-
vincia de La Pampa, rodeada por el norte y oeste
por laruta naciona asfaltada 152.

La laguna tiene una superficie de 14.000 hay
una profundidad media de 1,30 m y est4 situada en
el fondo de una cuenca limitada por barrancas de
diversa alturay composicion. Al norte, la barranca
tiene de 15 a 20 m de altura, descendiendo hacia el
oeste hasta alcanzar unos 5 a 6 metros. Esté consti-
tuida por conglomerados parcia mente cementados
por carbonato de calcio, areniscasy limos arenosos
subordinadosdel Pleistoceno (Formacién El Sauzal).
Al sur esté limitada por un afloramiento granitico
correspondiente a la Formacion Zufiga, a nornor-
deste por médanos y a sudeste por volcanitas
mesosilicicasdelaFormacion El Centinela, de aproxi-
madamente 30 m de altura.

La laguna forma parte del sistema Atuel-Sala-
do-Chadileuvt, €l qued estar regulado no llevaagua
en forma continua por lo que el aporte esmuy irre-
gular, con largos periodos de sequia. Por otro lado,
el relievellano delacuenca, con declives poco mar-
cados y las escasas precipitaciones también propi-
cian que la red de drenaje local sea de tipo
semidesértico y que la cuenca se comporte como de
tipo endorreico.

Sumado alo anterior, laevaporacion ocasionada
por laaccion delatemperaturay el viento originala
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Figura 24. Detalle de la diatomita del yacimiento El Dique. Se evidencian los niveles y “chorreaduras” de 6xido de
hierro y materia organica, la fina laminacion y los pequefios rodados incluidos.
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concentracion de las sales, produciendo suelos
halomorficos caracterizados por el elevado tenor de
sodio y demés sales en su complejo intercambio, al
mismo tiempo quelaevaporacién sindrengjesaliniza
el cuerpo de aguay el acuifero. Lasal ocupael sec-
tor sudeste y centro del depdsito, en una superficie
aproximada de 2800 ha 'y con un espesor variable
entre 2y 3 centimetros (Zlatar Alé, 1977).

LalagunaLaAmargahasido objeto deandlisis
para la prospeccion de magnesio, litio, potasio y
cesio. Lacomposicion de lasalmueraes cloruro de
sodio, sulfatoy cloruro demagnesio, sulfato de sodio
y cloruro de potasio, con unaconcentracion variable
segun la extraccion se realizara en playas externas
0 en la solucion saturada de cloruro de sodio. Esta
solucién forma con los sedimentos una masa
tixotropica que caracteriza este tipo de laguna. El
cloruro de sodio es el componente basico y mas
abundante de las salmuerasy del cuerpo de agua, €l
sulfato de sodio esta presente en los bordes, debajo
de la capa de sal y en las salmueras, de donde es
factible extraerlo por succion, mientras que el
magnesio, bajo laformade sulfato y cloruro, se en-
cuentra en las salmueras.

Los resultados del andlisis de 5 muestras de
agua realizado por la Universidad Nacional de La
Pampa, aplicando dos métodos independientes
(volumetriacon EDTAy titul acion potenciométrica),
dieron valoresde Cay Mg comprendidosen el ran-
gode0,634y 2,366 g/l y 2,012y 30,064 g/l, respec-
tivamente. En estudios efectuados en la Universi-
dad Nacional de La Plata para la determinacién
del contenido de litio de 5 muestras de agua, se
obtuvieron tenores comprendidos entre 0,65y 4,40
mg/l, por espectrometria de absorcién atébmica
(Zlatar Alé, 1977).

Laempresalndustriasdel Sdlitre (1977) present6
un proyecto para prospectar, explorar, extraer, be-
neficiar y tratar la solucion de sales que constituyen
el cuerpo salino de LaAmarga, principal mente por
sales de magnesio.

Mufioz (1981), utilizando losdatos analiticosde
muestras tomadas por diversos investigadores, hizo
el célculo estimativo del contenido deMg** delala
gunaLaAmarga Losandlisis fueron realizados so-
bre el agua madre de la laguna, las costras salinas,
los barros del piso y muestras terrosas. En funcion
de esos valores, y tomando como base una superfi-
cie aproximada de unas 10.000 ha, dedujo una con-
centracion de magnesio (Mg) de 5685 mg/l, siendo
de 9416.1 mg/l de MgO. Suponiendo que dichacon-
centracion se mantiene constante hasta una profun-

didad de 1 m, determin6 que la cantidad de Mg*™*
existente en el cuerpo salino era de 568.500 t y de
941.207 t de MgO.

En los dltimos afios se ha modificado en varias
ocasiones la alimentacion de La Amarga por parte
del rio Curaco, por sucesivos cierres y aperturas de
un endicamiento artificial gjecutado al sur delalagu-
na. Por estarazdn, las condicionesfisico-quimicasde
los estudios referidos deben haberse alterado por 1o
gue deben considerarse como datosindicativos.

Sarudiansky (1982) llevd acabo unandlisiscom-
parativo anivel naciona delosdepositos salinoscon
valores de magnesio detectados o potenciaes, afin
de seleccionar lalocalizacién mas favorable paraun
eventua proyecto para la produccién de éxido de
magnesio. Como consecuenciadel estudio, y después
de analizar 20 depdsitos, estimo a esta laguna como
adreamésfactible consderando distintosfactorescomo
infraestructura, materia prima, contenido demagnesio,
reservas y distancia a centros de consumo.

Con respecto alarecarga de lalagunay excep-
tuando las escasas lluvias, estudios de la Direccion
de Mineria de La Pampa indican que existen razo-
nes para creer que lamisma ha sido continuamente
recargada en forma natural, dado que la extension,
pocaprofundidad y larapidaevaporacién por € cli-
ma desértico, hacen sumamente dudoso que pudie-
ra persistir por largo tiempo, tomando en cuenta el
endicamiento artificial de su alimentacion por parte
del rio Salado.

Este deposito, segun la Clasificacion de depdsi-
tos minerales industriales, rocas y gemas de la Re-
publicaArgentina, corresponde al model o de Dep6-
sitos sedimentarios y asociados a sedimentos 9f-
Evaporitas lacustres, equivalente a los modelos
35b (USGS) y F09 (BCGS).

Yeso agricola

En el ambito de la Hoja se hallan dos canteras
que explotan yeso agricola, situadasaunos 70 kmal
sur de Casa de Piedra.

Este mineral se encuentrapor debajo delacu-
bierta de suelo formando una capa de unos 20 cm
de espesor. Se trata de yeso de edad reciente que
Se caracteriza por tener impurezas, en proporcio-
nes que difieren ampliamente segun su lugar de
origen.

Para su explotacion, después de eliminar lacapa
edéfica, con pala cargadora se levanta el yeso y se
cargaen camionesquedistribuyen el material enlas
chacras, donde selo utiliza.
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En los suelos salinos sodicos del valle del rio
Negro, €l yeso agricola actla realizando intercam-
bio de iones Na" por Ca™. Como indica Ozcériz
(1998), este material esel més utilizado anivel mun-
dial como mejorador quimico del suelo, siendo acon-
sejado su uso por parte delostécnicos enlamateria,
por su ataefectividad, por su capacidad de optimizar
lainfiltracién del aguaen el sueloy por el bajo costo
por tonelada.

Laefectividad del yeso depende dedistintosfac-
tores, tales como el método de aplicacion, el grado
definuradel material, su solubilidad y latemperatu-
ra ambiente. Sin embargo, en estudios efectuados
en explotaciones del valleinferior del rio Negro, se
determind que cuando €l yeso se aplica disuelto en
el agua de lavado o de riego, todos esos factores
pierden importancia. Ademés, disminuye alamitad
lacantidad de yeso quelos cal cul ostedricosy méto-
dos delaboratorio recomiendan aplicar.

Luego de disuelto, loslavados de suelo sereali-
zan por €l sistemade aspersion o por manto, debién-
dose utilizar yeso con un alto porcentgje de pureza
(80% 0 més) paralograr unaadecuadarelacion cos-
to-beneficio. Si lapurezaes mayor del 80%, la can-
tidad aconsejada por |1amina de lavado variaentre 2
y 3t por hectéarea. Luego de aplicado el método, se
sacan muestras del suelo y se llevan a laboratorio
para determinar la cantidad de sales presentes en
esa etapa del trabajo. Los resultados obtenidos de-
terminan la continuacién o suspension de los lava-
dos.

Estas manifestaciones, seginlaClasificacion de
depdsitos minerales industriales, rocas y gemas de
laRepublicaArgentina, corresponden al modelo de
Depdsitos sedimentarios y asociados a sedimentos
9f- Evaporitas lacustres, equivaente a los mode-
los 35b (USGS) y FO9 (BCGS).

6.2. ROCAS DE APLICACION
Aridos (arenas y gravas)

Son depdsitos de arenas y gravas asociados a
sedimentitas plio-pleistocenas (Formacion Bayo
Mesa), adistintos depositos pl el stocenos (Formacién
El Sauzal, Depdsitosauviaesaterrazadosdel rio Co-
lorado e indiferenciados del rio Negro y Depositos
gue cubren niveles de pedimentos) y también adepo-
sitosholocenos (coluvialesindiferenciadosy edlicos).

La explotacion del material es a cielo abierto,
efectuandose la extraccion en forma mecénica con
palacargadoray separandose luego las distintasfrac-

ciones granulométricas por medio de zarandas.

Desde el punto de vista del uso de estos mate-
riales, laarena delos médanos ubicados en las mér-
genes de la laguna La Amarga se caracteriza por
ser de buena calidad para la construccién. Por su
parte, arenas provenientes de los depdsitos de la
Formacion El Sauzal fueron utilizadas en la cons-
truccién de los filtros de la presa de Casa de Piedra
(Rimoldi y Turazzini, 1984).

Existen varias canteras de grava ubicadas a la
verade las rutas provincial 28 y naciona 152, en la
provinciade LaPampa(figuras25, 26y 27). El mate-
rial explotado esta constituido por conglomerados
subconsolidados por materia arenoso queforman parte
delaFormacion El Sauzal, empleandose como arido
para la mezcla asfaltica desplegada sobre los cami-
nos parasu pavimentacion. Las canteras situadas sobre
larutaprovincia 28 cesaron su actividad con lafina-
lizacion de su asfatado en el 2001; de lamisma ma:
nera, se encuentran inactivas|las canteras|ocalizadas
sobre la ruta 152, salvo agquellas cuyo materia se
emplea para realizar el megjorado de las calles de la
localidad de Puel ches, situadaapoco masde8 kmal
este del borde oriental delaHoja

En el kilémetro 200 delarutanacional 152, 70
km al nordeste de la localidad de Gobernador
Duval, se halla una importante cantera de ripio
explotada por la Direccién Nacional de Vialidad
durante el pavimentado de la ruta en la década
del 70. Segun datosde Tullio (1975), ocupaaproxi-
madamente 1 km de extension, con frente de rum-
bo N8O°E, ubicandose a unos 120 m de larutay
extendiéndose hasta las barrancas de la laguna
LaAmarga. El frente de cantera tiene unalongi-
tud de 300 m, un encape promedio de 0,40 a 0,50
m y un espesor explotable hasta la base de 2,25
metros. Ademas, se elimind lacubiertavegetal en
la zona inmediatamente al sur del frente de ex-
traccion, dejando preparada una superficie de
4250 m? para continuar lostrabajos. El yacimien-
to tiene un volumen total de 1.125.000 m?, con un
volumen explotable de 900.000 m*y un rendimien-
to aproximado de 630.000 m3. Con respecto ala
calidad del material, Tullio (1975) indicé que a
menos un 70% del volumen del mismo es suscep-
tible de ser colocado en el mercado, correspon-
diendo al tipo de material denominado “rodados”,
apto parala utilizacién como aridos para hormi-
goén, pudiéndose obtener también rodados de me-
nor tamano (tipo grava) y gravas finas, mediante
el uso de zarandas mecanicas. Se enfatiza la cer-
cania de la cantera con respecto a algunos de los
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Figura 25. Vista panoramica de la cantera de arena, ripio y tosca ubicada sobre la ruta provincial 28, 31 km al este de Casa de Piedra. Se observan las zarandas donde se
realizan el “tamafado” y separacion de las distintas fracciones.

principal es centros de consumo de laprovinciade
La Pampa, como Santa Rosa (280 km) y General
Acha (175 km).

Los depdsitos de grava de la terraza alta de la
margen izquierdadel rio Colorado, situados alrede-
dor de 6 km al sudeste de Casa de Piedra, fueron
utilizados para la construccion de los espaldones y
del nucleo impermeable del dique Casa de Piedra,
en este Ultimo caso mezclados con limos provenien-
tes de una serie de lagunas situadas entre 2 y 8 km
aguas abajo de la presa. En el sector rionegrino de
la Hoja existe una cantera de grava ubicada sobre
los depdsitos de la Formacion Bayo Mesa, unos 46
km al SSO delapresay aunos 13 km al este de la
rutaprovincial 6.

Engenera, laproduccion delas canteras se comer-
cddiza snintermediarios, d consumidor find paralacons
truccidn, yaseaobraplblicao privada. Lasreservasde
estetipo de rocade aplicacion se consideran ilimitadas.

Estas canteras, seguin la Clasificacion de depo-
sitos minerales industriales, rocas y gemas de la
Republica Argentina, corresponden a modelo de
Depositos de placer y sedimentos 12g- Aridos,
equivalenteal modelo B12 (BCGS).

Calizas

Losmantosde calizasilicificadaque constituyen
laparte superior delaFormacion Rocahan sido utili-
zados durante la construccién del dique Casade Pie-
draparalasobrasde enrocadoy rip rap. Los requeri-
mientos, deunas500.000 m?(Rimoldiy Turazzini, 1984),
fueron provistos por canteras ubicadas en € areain-
mediata a la presa, aguas abgjo de la misma, rema-
nentes de | as cual es seguian siendo empleadas hasta
principiosde afio 2004 con e mismofin. Sinembargo
el material no es el adecuado debido a su relativa
mente baja resistencia ala erosion producida por €l
olegje del espgo de agua de la presa, por lo que ac-
tual mente serareemplazado, en los sucesivos mante-
nimientos, por los“ pérfidos’ que afloran al nordeste
delaHoja Gobernador Duval.

Lascalizastravertinoides de laFormacién Roca
podrian ser utilizadas para uso decorativo, aunque
deben redlizarse los estudios correspondientes para
determinar su aptitud paratal fin.

El deposito, segiin la Clasificacion de depdsitos
mineralesindustriales, rocasy gemas delaRepubli-
caArgentina, corresponde a modelo de Depdsitos
sedimentarios y asociados a sedimentos 9k- Cali-
za, equivalente a los modelos 32g (USGS) y R09
(BCGS).
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Figura 26. Cantera de grava ubicada sobre la ruta provincial 28, en cercanias de Casa de Piedra. Obsérvese que
el banco de conglomerado es clasto-sostén (Formacién El Sauzal).

Figura 27. Vista de la playa de la cantera de la figura 26 y de las pilas de material ya trabajado.
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Porfidos

Afloramientos delaFormacion Choique Mahuida
se encuentran aambos lados de laruta provincial 28,
en las cercanias de su interseccion con laruta nacio-
nal 152, ambas pavimentadas, donde se destaca €
cerro Carapacha. Setratadeignimbritasrioliticascolor
borravino, tenaces, frescas y vitreas, mostrando €l
conjunto un diaclasamiento muy marcado.

En general, |os afloramientos presentan buenas
condiciones de expl otabilidad, especia mented cita-
do cerro Carapacha, dada su conformacion
morfol 6gicamas saliente, que permite explotarlo en
varios frentes para su uso como cantera. Un factor
negativo podriaser su posicion geograficaago mas
algjada de la ruta pavimentada, debiéndose Ilegar
hasta el cerro transitando unos 5 km por huellas ve-
cinaes. Tiene escaso grado de coberturamodernay
a simple vista se aprecia el material en muy buen
estado, sin rastros de alteracion. Cavalié (1979) cal-
cul 6 que se pueden extraer unos 10 millones de me-
tros cubicos de material.

El resto delaslomadas son de menor atura, por
lo quelas condiciones de expl otabilidad no son Gpti-
mas, si bien las caracteristicas especificas del mate-
rial sonsimilares.

En uno de estos cerros ubicado en las coorde-
nadas geograficas 38°08' 12" y 66°07’ 49", inmedia-
tamente al norte de laruta provincial 28 y a8 km
del cruce con larutanacional 152, existe una can-
tera de grandes dimensiones trabajada con el mis-
mo fin mencionado, constituida por dacitas de co-
lor morado y grisaceo con abundantes clastos
peliticos (xenolitos) de la Formacion Carapacha,
unidad paleozoica aflorante en la vecina Hoja
Puelches, en las cercanias de la localidad
homénima (figuras 28y 29).

Los “porfidos’ son utilizados en la actualidad
paralas obras de mantenimiento delapresade Casa
de Piedra, en sustitucion del material calcareo em-
pleado anteriormente. Si bien debe tenerse en cuen-
ta el flete por traslado, de alrededor de 95 km por
rutaasfaltada, este factor negativo disminuyefrente
a la mayor calidad de la roca, que garantiza
durabilidad en las obras de reparacion. Otros usos
posibles son como &rido detrituracion paralacons-
truccion.

Estosyacimientos, segun laClasificacion de de-
positos minerales industriales, rocas y gemas de la
Republica Argentina, corresponden al modelo de
Depositos asociados a volcanismo subaéreo 11g-
Rocas, equivaente al modelo R05 (BCGS).

Tosca

En toda la region, los depdsitos de la Forma-
cion El Sauzal estan coronados por un manto de
tosca que engloba clastos de volcanitas (conglo-
merado matriz sostén) de un espesor promedio de
unos 2 metros. Varias canteras de este material se
explotan sobrelarutaprovincial 28, utilizadas para
su mantenimiento cuando era de ripio mejorado, y
posteriormente, durante los trabajos de
pavimentaci on.

Estos depdsitos, segun la Clasificacion de depé-
sitos minerales industriales, rocas y gemas de la
Republica Argentina, corresponden a modelo de
Depdsitos sedimentarios y asociados a sedimentos
9s- Tosca.

6.3. HIDROCARBUROS

Dentro del &mbito delaHojaGobernador Duval,
losyacimientos de hidrocarburos selocalizan enla
region occidental rionegrinacorrespondienteal bor-
de oriental de la Cuenca Neuquina, en el denomi-
nado Engolfamiento Neuquino (Bracaccini, 1970).
Dentro de |la citada cuenca, |as rocas reconocidas
como generadoras de hidrocarburos son los nive-
lespeliticos delasformacionesLosMolles (Jurésico
inferior medio) y Vaca Muerta, y |os calcareos ar-
cillosos de laFormacién LomaM ontosa, estos Ulti-
mas del Jurésico superior-Cretécico inferior (Ro-
bles, 1984). Ademas, los niveles porosos y
permeables de diversas unidades se han compor-
tado como rocas reservorios, capaces de almace-
nar hidrocarburos, como las formaciones Tobas
Barda Alta (Jurésico inferior), Loma Montosa
(Jurésico superior-Cretécico inferior) y Centena-
rio (Cretécico inferior).

La mayoria de los entrampamientos son de tipo
combinado, por acufiamiento de niveles porosos y
permesbleshaciael borde delacuenca, enzonasafec-
tadas por plegamiento como resultado de los movi-
mientos delosbloques de basamento (Robles, 1984).

En los ultimos afios se ha incrementado en
gran medida el nimero de sondeos exploratorios
en el &rearionegrina de la Hoja, con el hallazgo
de varios yacimientos y el desarrollo de gran nu-
mero de pozos, contando con una completainfra-
estructura.

El Grupo Choiyoi con su unidad superior, las
Tobas Barda Alta (Robles, 1970) produce petréleo
en la zona de La Rinconada, la Formacion Loma
Montosa en Kauffman Norte, mientras que de la
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Figura 28. Vista de la cantera de dacitas ubicada sobre la ruta provincial 28, a escasos kilometros del cruce con
la ruta nacional 152. Se observan las pilas de bloques trabajados.

Figura 29. Foto de detalle de la cantera de la figura 28. Se observa un bloque de dacita con enclaves de pelitas de
la Formacién Carapacha (unidad que aflora al este de la Hoja Gobernador Duval).
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Formacion Sierras Blancas, una de las tipicas pro-
ductivas, se obtiene petréleo en Rinconaday Blanco
deLosOlivos; en este Ultimo pozo también se obtie-
ne gasy petroleo de algunos niveles arenosos grue-
sos de la Formacion Centenario.

Las &reas hidrocarburiferas mésimportantes que
cubren la zona son Blanco de los Olivos, Blanco de
los Olivos Oriental, Puesto Prado, Puesto Flores-Es-
tancia Vieja, Lago Pellegrini Este, Rinconada,
Kauffman Norte, CNQ 16A, CNQ 27A, Rio Negro
Norte, Puesto Gonzélez, Medanito, LagunaEl Loro,
Puesto Galdame, Estacion Cervantes, Villa Regina,
Bgjo Hondo y Las Bases. Este Ultimo yacimiento
registré durante los afios 2002 y 2003 la mayor pro-
duccién de gasde laprovinciade Rio Negro, conva
lores de 208.290 m® y 260.052 m?®, respectivamente.
Delamismamanera, losyacimientosLasBases, Rin-
conaday Puesto Prado-Estancia Vigaregistran pro-
duccion decrudo dentro delaHojaGobernador Duval,
el tltimo con valoresde 40.023 m*y 24.587 m*enlos
afos 2002 y 2003, respectivamente y seguin datos de
laDireccion Genera de Mineriae Hidrocarburos de
Rio Negro, quien ademasproporciond d planodeareas
hidrocarburiferasdelaprovincia, quecompletael mapa
de recursos mineral es adjunto.

Las areas mencionadas se hallan, en su mayo-
ria, concesionadas a diversas empresas petroleras
multinacionales, otras estan liberadas, como
CNQ27A, Estacion Cervantesy VillaRegina, y otras
son areas arevertir como LagunaEl Loro y Blanco
delosOlivos2.

Segun € citado plano, dos éreas hidrocarburi-
feras (Medanito y Rinconada) se extienden al norte
del rio Colorado, si bien no setieneninformesdela
Direccion de Mineria de laprovincia de La Pampa.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO
Presa-Embalse Casa de Piedra

Estecomple o hidroel éctrico, inaugurado en 1989,
fue construido sobreel rio Colorado en €l pargje Casa
dePiedra, con dos objetivosfundamentales: laregu-
lacion de caudales parairrigacion de un area de de-
sarrollo agricola de hasta 300.000 ha, y el control y
atenuacion de crecientes, siendo la generacion de
energia eléctrica una funcion secundaria, la que es
aportada integramente a Sistema Interconectado
Nacional.

La presa, de materiales sueltos con nucleo im-
permesable, tiene una longitud de coronamiento de
10.157 my unaalturaméximade 50 m sobre el cau-
cedel rio. El embalse, con una superficie de 36.000
ha, tiene un volumen de 4000 hm?y unalongitud de
lago de 55 km, con un salto util de turbinado de 38
metros (figuras 30y 31).

El sitio est4 dentro del area de la Cuenca
Neuquina. La presa se asienta sobre los términos
superiores del Grupo Malargtie, unidades de posi-
cién subhorizontal sin diatrofismosrelevantesenlas
que predomina la Formacién Roca, constituida por
sedimentitas marinas del Paleoceno. Aguas abgjo de

Figura 30. Dique Casa de Piedra.
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Figura 31. Instalaciones de monitoreo de la Central Hidroeléctrica de la presa Casa de Piedra.

Figura 32. Vista de la laguna La Amarga y su playa de inundacion.

la presa se observan los caracteristicos paredones
castafio amarillentos de esta formacion, integrados
por calizas, coquinas, arcilitasy margas; su horizon-
te superior tiene el aspecto de travertino con oque-
dades tapizadas por eflorescencias de yeso, calcita
y calcedonia.

Inmediatamente al sur del dique se destaca la
sierra de Vaca Mahuida, de 386 m s.n.m., con €l
tipico paisaje de las entidades subhorizontales plio-

pleistocenas conformado por las formaciones Los
Lorosy El Palo, coronadas por los conglomerados
de la Formacion Bayo Mesa.

Laguna La Amarga
Este extenso cuerpo de agua tiene una su-

perficie de 14.000 hay en las barrancas que la
rodean se puede distinguir buena parte de las uni-
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dades representadas en la Hoja Gobernador
Duval, tales como las volcanitas y plutonitas
pérmico-triasicas de las formaciones El Centi-
nela, Choique Mahuiday Zufiga, las sedimentitas
pleistocenas de la Formacion El Sauzal y de los
Depdsitos que cubren niveles de pedimentos,
ademés de distintos depositos holocenos (figura
32).

Se destaca su potencial minero, centrado en el
contenido de sales de sodio y magnesio de sus
salmueras. Con respecto a este Ultimo elemento,
estudios realizados determinaron que esta lagu-

naconstituye, potencialmentey anivel nacional,
el area con mayores posibilidades para un even-
tual proyecto para la produccion de oxido de
magnesio.

Barrancas del rio Colorado (Gobernador
Duval)

En los alrededores de lalocalidad de Goberna-
dor Duval, enlasbarrancas del rio Colorado (deunos
20 m de dtura), se observan buenas exposiciones
delasformacionesEl Paloy El Sauzal.
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