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SIRVASE CITAR CONDICIONES GEOLOGICAS EN EL PROYECTADO DIQUE DE "EL JUMEAL"

CATAMARCA
por

REMIGIO HIGAL.
~ Agosto de 1936 -

CONSIDERACIONES GENERALES.

Le localidad del El Jumeal se hallae situada & unos 3 kilémetros al
0.N.C. de la ciudad de Catamarca,en las dltimas y més bajas estribacio-
nes orientales del pequefio corddn del Tala,el més occidental de los tre
que en la latitud de la ciudad de Catsmarca,se levantan y extienden ha-
cia el norte,separando & las sierras de E1 Alto y Ambato.

Varioe cursos de agua bajan de la sierra hacia el S.E.desembocando
en el rfo del Velle = Uno de ellos,el rio Tala,al S. de la ciudad,otro,
el arroyo de Lg Florida,sobre el cual se ha proyectado el dique,se une
con el de Choya,luego con el de Farifiango y cae al rfo del Valle al K.
de la Capital - El arroyo de La Florida trae un caudal escaso de ague
que corre subterrdneamente y recibe, aguas arriba del lugar elejido pa-
ra el dique,el arroyo de Los Portezuelos,y poco aguas abajo de aquel,
otro sin nombre,que he llamado arroyo E1l Jumeal; ambos secos. '

El caudal normel del rf{o Tala es aprovechado desde hace varios afio
por medio de una toma y canales construidos por las Q. S. de la Nacidén
El proyecto de la D. G. de Irrigacién,objeto del presente informe,com-
prende la utili.acidn de los caudales de las crecientes del rio Tala po
medio de un ocanal cublerto,hasta el curso medio del arroyo de Los Por-~
tezuelos,embalsédndola mis abajo en El Jumeal.

Las caracterfsticas principales de las_obras & construlrse,son las
siguientes: capacidad del embalse 7Q0.000 m3; altura del agua unos 20
mts. y del coronamiento 21 mts. Tipo de dique, de escollera ~ En la mar
gen derecha un parapeto, la torre de toma y tdnel, de cuyo extremo part
el canal distribuido®, en la margen izquierda del vertedero.

El caudal de ague asf almacenado, se utilizarfa totalmente con fi
nes de riego. -

Para llenar mi cometido tuve a mi disposicién,varios planos 4 dife
rentes escalas,construfdos por la D. G. de Irrigacién, que se han utill
zado para as ldminas I y II del presente informe - Tgnto el sefior Inge®
Alcaraz Jefe de la zona, como el Inge® Figueroa Bynge y Rubenacker de 1la
seccicnal de Catamarca, facilitaron en toda forma mis tareas de campo y
de gabinete, por 1d que dejo aquf constancia de mi agradecimiento.
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gién del arroyo de La Fiorida en el Jumeal estd constitufda por el basa~

.mento. cristaling, de relieve éspero y accidentado, el que ha sido cubier-

to por un gran cono de deyeccidn. Predomina en la regidn un ambiente teer
rrazado distinguiéndose dos terrazas, una alfa,primer nivel de erosidn y
en el valle del arroyo un segundo nivel bien marcado.

Tanto €l cono de deyeccién como el basamento cristalino estén afec-
tados por estas terrazas.

Distinguiremos pues 1las siguientes unidades: ,

1°) - El basamento cristalihbo.

20) - E1 cono de deyeccidn y las termazas. -

3¢) - Los alubiones moderncs. .

1) EL BASAMENTO CRISTALINCO - Esta constitufdo esemcialmente por ro-
cas metamdTriicas, mas o0 menos esquistosas;finamente onduladas, con varia-
ble inclinacidn hacia el E. doblando hacia el E.N.E. y a veces casi N.E.
Son micacitas,es decir, esquistos cristalinos compuestos por mica y cuar-
zo. La mica €s mayormente biotita, que forma escamas de tammfio mediano
a grueso y que es abundante hasta muy abundante, especialmente en las va-
riedades m&s esquistosas. En mucho menor cantidad y en escamas de un cok
los plateado se encuentra muscovita, de formacibn secundaria. E1 cuarzo
forma interposiciones mis o menos finas, entrg la mica y ésta se dispone
en listas delgadas, segin las cuales, las rodas se separan mis fdcilmente

Uns variedad frecuente es la micacita gnéisica, mds granulosa géne-
ralmente, en la que la biotita forma manchas y bandas discontfnuas. Se
obseTrva entonces abuandancia de cuarzo y contenido de feldespato, plagio-
clasas.

Otro tipo. escaso, se encuentra por ejemplo, en el arroyo de La Flo-
rida, aguas arriba de su unién con el de Los Portezuelos, donde la mica-
cita se halla finamente inyectada poxr venitas apliticas y es esquistosa
y ondulada, .

Todas estas rocas tienen, & veces en intercalaciones delgadas o en
jinclusiones alargadas, micacitas de gsano fino, muy esquistosas, ondula-
das y también plegadas. Tienen importancia porque se alteran con mayor
facilided y a ellas se deben principalmente, los huecos que 8e encuentraz
con frecue oia en el cuerpo de las micacitas més resistentess

Vetas delgadas y cortas de pegmatitas cleras, sin mayor importancia
ge han observado en el arfoyo de La Florida, aguas arriba. !

Las micacitas afloran en ambas mérgenes del atroyo de La Floridas en
la mar%en izquierda en posicién elevada y en la derechay en cambio, en
posicidn baja, ascendiendo paulatinamente hacia el S. (v€ase Lam. V,Fot.
1 y 2). La continuidad de estos afloramientos, en la parte correspon-
diente &1 pankano, se vé interrumpida en varios lugares de la margen de-
recha, pero muy especialmenée en la cercanfa /de la garganta elegida para
1a construccién del dique, donde el agua ha cavado un valle, posterior-
mente rellenado por aluvidn.

Hacia el arroyo de E1 Jumeal, las micacitas pierden altura, llegan
a tener pocos mepros y luego desaparecen definitivamente debajo del alu-~
vién de su margen derecha. (véase Lam.VI, Fot. 1) Si remontamos dicho
arroyo hasta su cabecera, observamos que el basamento cristalino, no a-
flora en ninguna parte.
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2) - EL CONO DE DEYECCION Y LAS TERRAZAS.

E1l cono de deyeccidn cubre el basamento cristalino con un es-
pesor apreciable, pero el contacto de ambos se halla casi siempre
cubierto por el desmoronamiento del primerc. En el croqule de la

%é?; I, se han dibujado juntos, por estaﬁcausa, el cono y su de-
T uB. i [

3 En la margen derecha del arroyoc La Florida, el cono de deyéc-
¢idn se corta antes de llegar a la garganta. Disminuye de espesgor
hacia aguas arriba y ya encima del curso medio del arroyo de Los
Portezuelos, las micacitas afloran y cruzan hacia el este. En el
tridngulo comprendido entre este arroyo y el de La Florida, solo que
da un pequefio relicto del cono de deyeccidn, encima del basamento en
posiocidn elevada. (Véase Lém. V, Fot.2). En la margen izquierds de
este dltimo arroyo, tampoco se encuentra el cono de deyeccidn, por
haber sido erodado y aparece poso después de la junta de loe dos a-
rroyos, aumentando asimismo su espesor hacia aguas abajo ¥y recorténe
dose tambifén después de pasar la angostura. :

Al diferente nivel ocupado por el basamento cristalino en am-
bas mirgenes del arroyo de La Florida, corresponde asimiemo un di-
ferente espesor del cono de deyeccion que lo cubre. Esge ge halla
ademds terrazado e inclinado hacia el naciente (véase Lém.IV,Fot.2
y L&m VI, Fot.1l). En el arroyo de El Jumeal, el valle Be sido cor-
tado en el aluvidn, que forma en ambas mdrgenes pendientes pronun-
ciadas, con abundante material detr{ticos

Las rocas ggecconstituyen el cono de deyeccidén, tienen diferen-
te tamafio y estdn mds o menos rodadas. Son micacitas gnéieicas,
cuarcitas, granitos, pegmatitas, etc., €s decir, no solamente rocas
de 1la regidén sino tambien otras ajénas a E1l Jureal, transporiadas
de lugares mds alejados. Estos rodados estdn poco cementados por
arens de grano varlable y poca arcilla. En la parte superior, con
un espesor de varios metros, el cemenio es blanquecino griséceo;y
estd constitufdo por yeso pulverulento fino, poco y finamente areng
so,regularmente & poco arcilloso y poco calcdreo {véase LAm.1V,Fot.
2).ks caracterfstico del cono de deyeccidén de muchce lugares de la
sierra pampeana. -

Las pendientes del cono de deyeccidn son también pronunciadas
en ambas mirgenes del arroyo de La Florida (Lim.IV, Fot.2) y por es
ta cause el detritus de falda es abundante y llega hasta el arroyo
mismo, adn el algunas partes donde, por la posicidn de algunos a-
floramientos de micacitas cercanas, &€ esperaria verlas a80mar., |
Esto puede verse bien en la margen derecha del pantano, en la Lim.
I. La terraza alta se ha sefialado en ld misma con T1l. En los |
lugares de aguas arriba, donde el cono de deyeccion ha sido des-
trufdo, las micacitas estdn terrazadas. '

Otras terrazas, T2 del plano, se observa en los bordes del' pan
tano, en ambas mirgenes del arroyo de La Florida, pero mayormente
en la derecha, desde poco antes de llegar a la angostura, en ella y
hacia aguas abajo (véase Ldm. VI, Fot,l). Ha nivelado sobre todo a
las micacitas y en blogue mismo del empoire, a estas, y también
al mas viejo relleno del valle aserrado entre ellas y que la erosi-
on rejuvenecida no alcanzo & cortar. )

: i
Las dos terrazas. Tl y T2, corresponden a dos niveles de erod
sién del arroyo, como congecuencia de los levantamientos pdéstumos
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de la sierra. Un nueve y dltimo movimiento ascendente, reavivd la ero-
sién hasta alcanzar el arroyo su nivel actual.

3) ~ ALUVIONES MODERNOS

\ i
A estos corresponden las acumulacicnes arencosas y de rodados del le-
cho de los arroyos, también los de los pequeifios valles tributarios, los

- detritus del faldeo de los conos de deyeccidn y el basamento aristalinos

vy los tereenoe que cubren el pantano, principalmente cerca de la angostu
ra y formados en este lugar, por la destruccidn, el lavado y acarreo de
los materiales finos cementados de los rodados del cono de deyeccidnl
Volveremos a hablar de ellos al describir el pantanoc. ‘

L0S BLOQUES DEL EMPOTRAMIENTO DEL DIGUE.

a)~Blogue de la margen derecha- (L&m.IV, Fot.2, Lém.V, Fot.l,Lém.
VI, Fot.1). La roca es mayormente una micacita del tipo gnéisico, con
partes mis micdceas ecentonces més esquistoses y con pasajes de la una
a la otra. Se presenca finamente ondulada y .con inclinaciones en e]l.
lugar de la escollera, de 40 a 55° al E. 20° N. Encierra ademds fre-
cuentes inclusiones de micacitas finae, que se disgregan con bastante fa
cilidad & la intemperie, forméndose as{ huecos diseminados en las mica-
citas nméls resistenées. tﬁém. IX, Fot.l).

Abundantes diaclasas largas cortan el bloque con direccidn 8.25°E,
las ge se encuentran mayormente cerradas (Lém.X,Fot.l) y otras sensible-
mente perpendiculares & aquellas, pequefias y cerradas y otras grandes,
abiertas o semiabiertas. Son de notar, una gserniabicrta, entre la pan-
talla y el eje de la escollera, otra més arribz en la barranca del mis-
mo punto y otra mayor poco aguas abajo, que al cruzarse con varias cer-
canas entre ellas, de la direccidm 8.35°E. forman una masa columnar algo
geparada del bloque principal. (Lém IX, Fot.l). Debemos agregar aun
abundantes pequefias diaclasas y rajaduras, que no es posible detallar
asimismo, muy frecuentes pequefias fisuras y huecos, debido a la onduia-
cidén de las rocas (véase Lim. IX, Fot.2). Sobre esta estructura tan res-
quebrajada de las rocas, ilustra la ldumina II.

Siguiendo hacia aguas abajo, se observan mayormente diaclasas de ai
reccidén S.E., & veces en abundancia y muy cercanas unas de otras, laima-
yor parte cerradas, pero muchas abiertas, impattantes, que afectan pro-
fundamente a la roca. La inclinacidn variable, aunque superior casl sie
siempre a los 4H°, es hacia el E. algo N. ¥y llegand¢ ya al arroyo de Ei
Jumeal, varfa hacia el E. algo S.

. \
Desde la salide del tdnel de toma, hacia' aguas abajo, se encuentran
en partes, frecuentes intercalaciones de :lcacidas finas, muy esquisto-
sas, de regular espesor, pocCo consistentes.

E1l blogue del cristalino de la margen derecha, forma como una isle
1imitada en tres costados por los arroyos de La Florida y El Jumeal y
hacia el 8, por un pequefio valle redortado y Tellenado (véase Lém.VI|
Fot.1l) E1 nivel de roca desciende hadia el E. y tembién hacia el S.
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y como se ha dicho ya no aflora en el valle del Jumeal (véase Lém. 1)
Es indudable que esta posicién aislada y la gran fracturacidén de las ro-
cas componentes, representan condiciones desfavorables a su resistencia.

b) - Blogue de la mergen izquierds - (véase Lam.IV,Fot.2;Lém.V, Fot.
1, etc.) £efe bloque, algo mée alto en el lugar de la escollera que el
margen derecha, se halla respaldado por una masa importante del basamen-

to cristalino, que alcanze un espesor apreciable hacia el 0. Desde este
punto de vista es mfs favorable que aquel.-

Superficialmente y debido a la inclinacién de la ladera, menor que
la opuesta, que ee & pique, la roca se encuentira alterads y sin mayor
consistencia (véase LAm.VI,Fot.2; Lém. VII y Lém. VIII). Cubierta en
parges por detritus de falda, fué necesario poner la roca fresca al desc
bierto. Esta surcada asimismo por sistemas de diaclasas, abundantes, &
veces largas, pero siempre cerradas, no habiendo hallado ninguna rellena-
de por material detrftico.

La inclinacién de las rocas, en el lugar de la escollera, es varia-
ble de unos 45° & 50° en la parte superior, aumenta a [5° en la porcidn
media y vuelve a ser de 4He hacia abajo, llegando con esta inclinacibn
al arroyo. :

MZs arriba del coronamiento es adn mencr, 30°. Lo direccién es de
N.20°0., doblando hacia el N.Q. y cruzando aai el vertedero. '

En la mitad del faldeo del eje de la escollera, se presenta una in-
tercalacidn de cierta importancia de micacita fina, eequistosa, de eppe-
gor variable, deleznable, que fué. necesario extraer. Parece terminai
en punta hacia arriba y hacia abajo.(véase Lém.VIII,Fot.2) En la pared
de esta excavacidn se observan dos venitas delgadas de pegmatita, conl a-
oundante turmaline, de diferente inclinacién y ‘convergentes, que se jun-
tan y desaparecen enseguida. Las micacitas, |con mucha biotita, tienen
75° de inclinacidén en esta parte. '

ﬂ

Las rocas de este blogue, no difieren ﬂsencialmente de las de la
margen derecha, aungue loe huecos son mucho menoe frecuentes y sambién
las diaclasas son mis cortas y nunca abiertas. !
i |

La inclinacidn tan pronunciada de las mismas an la perte media £izo
pensar en la posible existencia de deslizamientos, 10 que no pudo com—
probarse. BSu direccién forma con el eje de la escollera, un gulo poco
mayor que 90° condicién esta, que en general no es favorable para el em~
potramiento de un dique. }

Hagia aguas abajo presentan las rocas abundantes diaclasas, & vbces
abiertas y huecos, pero es resistente, lo que ha peraitido ubhicar allf
la cantera parza extraer la piedra necesaria a la construccidén de la es-~
collera.

c) - E1 eje_de 1a escollera en el arroyo.
. 1
Con el fin de reconocer la roca de fundacidén, se comenzd una zanja
desde 1a margen derecha (2 de lea L&m.II). Aquella desciende en forma es-
calonada y tiene a los 5§ metros de la margen. derecha, 4 metros de cu~
bierta de aluvién y a los 2m50 mas, 4mb60. Se segufa con este trabajo
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‘cuando regresé.

Son micacitas gaéisicas con mucha biotita, que forman nicleos y lis-
tas hojosas de grano mediano, con interposiciones abundantes de cuarzo,
finas, en partes mids gruesas, poco esquistosas. Su inclinacién es al
E. algo N., de unos 25° y en la base del paredén, ya U40° E.N.E.. Varias
diaclasas la atraviesan, pero siempre cerradag y sin relleno {(véase Ldm.
I1II). En la parte baja brotaba agua, lo cue indica que no se infiltra
a través de las diaclasas de la roca de fundacién. Otro pozo, 3 de la
L4m.II, recostado contra la margen izquierda, halld la roca muy cerca de
la superficie. Eg una micacita gnéisica, resistente, de inclinacién 30p
a 35° al E. algo al N., con diaclasas, frecuentes,mue estédn todas cerra-
das y sin relleno.

El aluvidn que cubre a estas rocae, estd constituido por arena &uy
gruess en parte con rodados chatos, hacla abajo més gruesos, aunque ho
abundantes. Es un sedimento suelto y poroso, permeable.

d) - E1 diente de la pantalla. i

Se efectuaron en esta parte tres pozos de reconocimiento, 3 a §' de
la Lém.JI. El ndmero 5, en el extremo E.,deja ver la roca debajo de
2m50 de aluvidn arenosos y rodados. Tiene inclinacidn de U4Qe al E. al-
go al N. Son capitas delgadas de micacitas fines, muy fracturadas y
delezhables, siguiendo hacia abajo micacitas gnéisieas, regularmente es-
quistosas, muy ouarzosas, en partes muy biot{ticas, en nficleos y vandas
finas, segun las cuales se separa con clerta facilidad. 8e encuentran
a pesar de ser resistentes, muy quebradas y surcadas por diaclasas y pe-~
queiias rajaduras.

M&s hacia el O., el pozo N° L4 hallo la roca a 3mbh0 y 4mb0, formando
este espesor, arena mediana a muy gruesa, con poca grava fina y mnds gra~
villa, material este, suelto y permeable. La roca es esquistosa, con a=-
bundante biotita en listas oscuras, inclinada 55° a 65° al E.N.E. Hacia
abajo se observa una delgada intercalacién de micacita fina. Se ven
también pocas diaclasas y cerradas.

La que ofrece mayor interés, es la zanja n® 3, cavada en la parte
central del arroyo. La he dividido en tres secciones, A,B y C. En A, 1l
roca es una micacita gnéisica, inclinads al E.N.E. unos 55°, debajo de
1m20 de areha gruesa aluvional. BHacia B, esta limitada por diaclasas
contf{nuas. Esta seccidn tiene en su parte superior, 2m30 de ancho y
esta constitufda por una roca completamente deleznable. Al cavarla para
extraerla, dejando las partes més resistentes, se ha obtenido un pozo
de 4m50 de profundidad. En su porcidn media, se presentan dos diaclasas
de inclinaciones convergentes hacia el fondo del pogzo, gue va as{ es-
trechdpdose y cerrdndose paulatinamente. En la pared de aguas arriba
5., se observam rocas en finos banquitos, onduladas y perturbadas, de
direcciones e.inclinaciones variadas {véase Lé&m.III) y lo mismo sucede
en la pared opuesta de aguas abajo. Son micacitas gnéisieas, con sus
feldespatos alterados en caolfn, la biotita algo cloritizada y formacidn
de &xido de hierro. Como estf muy despedazada, tiene abundantes paqpe-
fias rajaduras y fisuras, las que han sido rellenadas con material arci-
lloso. 8e encuentra precisamente en el eje del arroyo y la alteraciﬁn
por el agua, ha sido facilitada por esta circunstancia y por el estado

tan quebrado de la roca. Hay allf una fract@;a.

|
| i
H 3
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La seccidén B limita con la C, por medio de una diaclasa. 8Se obser-
va en esta dltima parte, las micacitas gnéisicas ya firmes, inclinadas
al E.¥.B., con algunas diaclasas importantes, pero cerradas.

CONDICIONES DE LAS ROCAS EN LA TORRE Y TUNEL DE TOMA (ver LAm.IX,Fot.l)

La torre de toma se halle emplazada en la pendiente 8. del bloque
del empotre de la margen derecha. La roca es granulosa, muy biotitica
y presenta diaclasas frecuentes, pequefias y juntas, pero cerrddas y abun
dantes pequefias rajaduras. Esté inclinada unos 25° al E.N.E..

En el tunel de toma, las rocas doblan algo al N.O. y 8e inclinan
oo al ¥.N.E. Hay un aumento de intercalacidnes de micacitas finas,blan
das, pero son muy contf{nuas. Ya en el borde ;de la barranca sobre la que
brada, las micacitas gnéisicas tienen una fida esquistosidad y ondulae-
cidn, inclinacién de 50°¢ al E.N.E. y algunos lhuecos cortos. En la barra
ca, ya se ha dicho, gue hay una rajadura abierta inclinada al E. y otras
més pequefias, abiertas asimismo y muchas otras fisuras y huecos, que si-
guen la direccidén de la esquistosidad de las rocas.

LAS ROCAS EN EL VERTEDERO (véase Lém. II)

No difieren de las sefialadas del bloque de la margen izgquierda,- La
porcidn superior esta cubierta por detritus. Hacia abajo, siguiendo el
vertedero, la micacita gnéisica tiene 55° de inclinacién al E.N.E. y del
gadas intercalaciones de micacitas finas, blandas. Luego los paquetes
de rocas esquistosas en bancadas finas, onduladas, se hallan inclinadas
5o al E.N.E, y tienen una intercalacién blanda de Om50 de ancho. La
inclinacidn aumenta luego a 65° y la direccién vé doblando hacia el N.0.
Las diaclasas son cortas, frecuentes y cerradas. S3e observan también
huecos.

CONDICICMES DEL PANTANO; SU IMPERMEABILIDAD ‘(véase Ldm. I).

Analjzaremos sucesivamente el suelo y subsuelo y luego aubas ndrge-
nes del embalse. )

. [ .

En la porcién superior del pantano el vdlle es angosto y los es-
quistos cristalinos avanzan sobre el arroyo,ﬁen’cuyg lechoaafloran tam-
bién frecuentemente. Entonces el material de aluvion es de escaso e€spe-—
gsor y estd constitufdo por arena gruesa, rodados y a veces grandes blo-
gues. Esta posiocidn alta de la roca en el lecho del arroyo, hace salir
el agua que corre en el aluvién, algo mds arriba del extremo del embal-
se. Un ensayo rdpido de esta agua, algo salobre al paladar, didé un
contenido abundante de cloruros y poc¢a cantidad de sulfatos.

Hacia aguas abajo, hay algunos pequefios ensanchamientos 2ue en la
mitad inf?rior del embalse son més frecuentes e importantes tv ase Lém.
V. Fot. 2)e« ' :

En el pantano, pueden distinguirse tres tipos de sedimentos:
l.- En el lecho mismo del arroyo, arensa mediana a muy gruesa, con roda-
dos y bloques, cuyoc tamafio vd disminuyendo hacia aguas abajo. Es un
material muy permeable. ;
2.- En los bordes del arroyo, se encuentran pequeilas barrancas de lm20
de altura, formadas por: arriba Om25 de tierra vegetal pardo oscura, fi-

1
I

|
| |
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namente arenosa, hum{fera, con abundantes y finas hojuelas de mica, poca
arena muy fina y escasa arcilla. Debajo, sigue también arena fina pardo

- oscura OmlQO, con arena gruesa y Om85 de arena fina muy finamente micédcea

con arena gruesa y gravilla fina, poca arena muy fina y escasa arcilla.
Tiene pequefias partes y granitos blanquecinos de yeso. Estambién un se-
dimento suelto, permeable, aunque menos que €l anterior. -

3.- Finalmente en la parte media del pantano y en ambos costados sd en-
cue ntra el tercer tipo de sedimentos. Se ha formado mayormente por el
lavado y acarreo del material cementante del cono de deyeccién y en par-
tes también, se halla mezclados con rodados del mismo. Es de color gris
pardo claro y estd constituido por arena fina a muy fina, arcillosa, fi-
namente micdcea, con arena gruesa y poca gravilla fina. El polvo fino
congiene abundante calcdreo y grueso. Es un sedimento suelto, poco per-
meable.

Tenemos pues, que el suelo del pantano estd formado por sedimentos
mds o menos permeables. Pero el subsuelo lo constituye siempre el basa-
mento cristalino, formedo por micacitas gnéisicas, .esquistosas onduladas
, etc., del mismo camlcter de las rocas de fundacidén que se han descrip-
to anteriormente, con frecuentes dlaclaaas, pero cerradas. Es decir,
que el subsuelo del pantano es prdcticamente impermeable.

Veamos ahdra las laderas. L& mérgen izquierda esta constituida en
toda su extensidn por el basamento cristalino,, €s impermebale préctica-
mente, desde que las pequeilas perdidas de agus que pudieran producirse
en los primeros tiempos, desaparecerin luego. De maners Gue con respect
a ella, no se tendrén mayores dificultades.

Perc otra cosa sucede en la margen dereche, donde las condiciones
cambian por la posicién bajas de las rocas del basamento cristalino,
principalmente en los dltimos 150 metros, antes de llegar a la garganta.
Mas hacia aguas arriba, en varios lugares donde afloran las micacltas, el
pelo de agua estd pocé por debajo del borde superior de aquellas y en o-
tras, ambos coinciden. En la parte donde la ladera tiene la forma de un
amplioc arco, el basamento cristalino no aflora, pero parece que se encon
trara debajo del detritus del cono de deyeccidn, que llega hasta muy aba-
jo, debido a la pronunciada pendiente. Esta suposicién estarf{a apoyada
por la presenslia de un ojo de a como a 10 metros mée arribda, en el
detritus grueso, el que no podria presentarse all{, si la roce no estu-
viera cercana. Se ha cavado algo sin encontrarla. También méds hacla a-
guas abajo, hay otro lugar comprendido entre doe afloramientos de rocas,
que estd cubierto; sin duda la roca se halla debajo, como se deduce de la
forma de aquellos. Pero la porcién més peligrosa esta, como se dijo an-
tes, en los dltimos 150 metros. Ya la D.G. de Irrigacién habfa iniciado
algunos pozos de exploracién, los que hice profundizar desde el primer
afa de mi llegeda, pues me df cuenta que allf se encontrabe la mayor di-
ficultad. ‘ 5

En efecto, los pozos han puesto de manifiesto un viejo valle asér:g
do en el basamento cristalino y posteriormente rellenado y colmado por
aluvién fino a muy grueso, permeable. & través de &stos se producirfan
fuertes pérdidas de agua del embalse. .

. ' i
Para la mejor comgrension de la determinaciones, he resumido y a-
daptado la clasificacién de sedimentos de J. A. UDDEN, que es muy com-
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- pleta y ofrece la caracterfetica de que una divisidn es sienpre la mitad
- de la anterior (1) .
., en mm
Blogues grandes mds de 256 mm
t medianos 256 - 128
“ pequefios 128 - 64
Grava  gruesa o4l - 32
" medjiana 32 - 16
" fina 16 - 8
Gravilla gruesa 8 - L
" mediana L - 2 .
" fina 2 - 1
Arena gruesa 1 - <§
" mediana - =
" fina /4 -~ 1/8
L muy fina 1/8 - 1/16
Polvo : 1/16 - 1/256
frcilla 1/256= 1/ 2048
r‘ _ _ v
] . "y
- :
Los 6 primeros pozos se efectugron siguiendo la curva del parapeto
del proyecko. Hice cavar el pozo P7 del faldeo (ver Lém. I), para corro-
borer la existencia del supuesto valle, ahorrdndose as{ también varios
metros de pozo. Se obtuvieron los resultados sigulentes: (véase L8m.III)
Pozo l.-— Profundidad de larroca 2m30.
El aluvidn estd formado por material de tamafio diverso, sin ninguna
estratificacién. Los tamafios mayores, grava y bloques, son muy frecuen-
~_ tes y hay pocos blogues grandes todo memcladoscon material mds fino. .
<, Aquellos son regularmente rodados, hay poca arena fina, escasa arcilla,.
- granitos calcdreos y yeso. Hacia abajo, aumentan los sedimentos finos,
arena fina a muy fina, poca arcilla,calcéreo ¥y yeso. E1l yeso cementa en
partes & la arena y forma costras alrededor de muchos rodados, wfs hacia
arriba. Es, en conjunto un sedimento suelto,: poroso y permeable.
" El piso del pozo estd constitufdo por micacite algo gnéisica, incli-

(hy

nada al E.N.E., poco descompuesta superficialmente.
Pozo R.~ Profundidad de la roca 5mH0

Puede dividirse en dos partes. Hasta 3mbQ, hay rodados de diverso
tamafio, desde gravilla hasta bloques grandes, éstos algo menores gue en
el pozo 1. Hacia arriba, abunde el polvo yesoso blanquecinoe, con arensa
fina a muy fina y caldéfreo abundante. E1 yeso y el calcérec disminuyen
hacia abajo. El primerc cementa en partes a la arena y forma costras al-
rededor de los rodados.

Desde Im60 hasta el fondo del pozo, se encuentra arena fina a muy
fina més o menos arcillosa, con grava escasa, mediana a fina. La mica
es abundante en hojuelas finas. La estratificacion es grosera. *

(1) En la que transcribo,esto no se realiza en el polvo y la arcilla,por
haberse suprimido las subdivisiones.- '

i
p
|

| !
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"~ La parte superior es permeable, la inferlor regularmente permeable.
La roca del suelo del pozo es igual a la del pozo Pl.

Pozo 20-

Se tiene,
Om«00 - 1m.80
In.80 - 2m70
Zrie (O - Bm-'-l-o
Bm- - 51!1-30
F“m.BO - 6mt 70
bm. {0 - 7m.50
7m.50 - 8m. 30
8!11.30 - 8111090
8m.90 - 12m.50
12m.50 = 13m.05

Profundidad de la roca 13m05.

de arriba hacia abajo:

1

Hay yeso en
tos se presentan con cierta estratificacion e .inclinacién leve. Son suel

tos, porosos y permeables. q

Grava y gravilla, con yeso pulverulento blanguecino,
calcdreo y arena fina hasta gruesa.

Grava y blogues, poco grandes.

Arena mediana a gruessa, con gravilla y grava fina.
Bloques pequefios, grava, grav;lla, arena gruesa y media-
na.

Grava, gravilla, arena mediana y algo fina.

Arena gruesa y gravilla. ! |
Grava y gravilla,con arena en partes algo fina. Bloques
pequeilos.

Arena gruesa, gravilla y grave fina y arena fina algo
arcillosa.

Arena fina a muy fina, arcillosa, con mica fina, poco
permeable.

Detritus fino, arena gruesa y gravilla de la micacita
gnéisica del piso.

epque ias costras, alrededor de los rodados. Los sedimen

Pozo 4.~ Llegd hasta 13m.50 y no alcanz§ la roce.

Om. 00

2me. 00
2m. 70

6m. 20
7310 00
Tm. 20

°m.60

91]10
1Qm. 10
10m. 80
1im. 10
11lm. 50
1lu. {0

En éste, como en el anterior, los sedimentos presentan una cierta
estratificacidn e inclinacidn leve. Tenemos:

-—

1111

2. Q0

Em. 70
6m. 20

{m.CO
7m. 20
9mo 60

9mo 80
10m.10
10m. 80
1im.10
11m.50
1lm. {0
12m.CO

Bloques pequenos Yy grava,con yeso blanquecino arenoso
y poco arcilloso.

Grava y gravilla con arena fina y muy figa.

Bloqgues pequefios, grava y gravilla, con arena mediana
y fins.

Arena muy fina arcillosa.

Arena medfiana y gruesa.

Grava y algunos blogues pequ eﬁos, gravilla con arena
fina y muy fina. . ‘
Arena mediana y fina.

Arena muy fina, algo arcillosa.

Arena mediana a fina.

Gravilla con arena fina.

Arena gruesa y mediana y gravilla fina.

Arena muy fina arcillosa.

Arena fina con gravillea.

Sigue arena fina a muy fina, con poca gravilla fina, muy micédcesa,
con poca arcilla.

{
Es un meterial permeable hacis arriba, mencs haclia abajo, suelto.

Pozo 5.~ Profundided alcanzada Tm.30, siﬂ llegar & la roca.
Cota 96m.40
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Hallé rodados de tamafio diverso ¥y arenaifina.a gruessa, hacia arri-
ba de color claro, yesosa. Abajo seguila arena mediana a muy gruesa, con
gravilla fina a mediana y poca grava, con costras cementadas por yeso.

También son sedimentos sueltos y permeables.

Pozo 6.~ Profundided alcanzada, sin llegar a la roca 3m.LOQ.
Cota J(m.90. Igual al anterior. Sedimentos sueltos y permeables.

5% Pozo J.- Profundidad alcanzada 6m.30, sin llegar a la roca. Cota
Me .

En el faldeo, debajo del nivel del pelo de agup, cercano al aflora-
miento de roca, del bloque del empotre de la margen derecha.

Desde la superficie hasta Om.80, polvo yesoso claro, finamente are-
noso, con grava fina y gravilla. Bigue arens mediana & muy gruesa, con
grava fina, poco gruesa y gravilla preponderante. A lm.85 comienza are-
na mediana, m&s o0 menos gruesa en partes, algo arcillosa a veces, con in
tercalaciones finas de arens gruesa y gravilla y escasa grava. A 6m.00
arena fina a muy fina, con abundante mica fina, arcillose, no calcdrea,
muy poco yesosl.

Es un material mds fino que en todos los pozos anteriores, suelto,
permeable y en partes regularmente permeableJ

En todos 108 pozoe, el yeso es m&s abundante haocla arrida y a medi-
da que se hallan s cercanos a la terraza alta Tl.

RESUMEN Y CONCLUSIONES.

El lugar de la garganta en el arroyo La3florida, elegido para el
emplazamiento de un diguwe de escollera, es el mds favorable y el que”rqg
ne las mejares condiciones en todo el cursonde dicho arroyo.

Las micacitas gnéisicas que allf{ se encuentran, presentan inclina-
ciones variables al E.N.E., se hallan finamente onduladas, con huecos
frecuentes debido a 1a alteracién y disgregacién de las inclusiones de
micacitas finas y surcadas por innumerables diaclasas, en las que es da-
do notar sistemas de direcciones predominantes. Esta estructuta dismi-~
nuye, en forma apreciable, la resisten€ia e impermesbilidad de dichas
tocas. Por esta razbn es imprescindible consolidarla, rellenando las
rajaduras abiertas e inyectando cemento, de manera de formar una masa
sélida, coherente e impermeable.

Esta consolidecidn debe realizarse en los empotramientos de ambas
médrgenes y muy especialmente en el de la margen derecha, que por su con-—-
diocidn de blogque aislado, rodeaddo de sedimentos permeables y cortado
por abundantes diaclases, €8 el que presenta jcondiciones nds desfavo-
rables, Dicha consolidacién debe extenderse también en la misma margen
hacia aguas abajo del digue.

Las rocas expuestas a la intemperie,; se hallan algo alteradas y, son
blandas, pero a poco que se ceve, se encuentra la roca freeca y resisten
te. Con todas las obras, empotramiento y fundacidn de la escollera,
debe pues penetrarse suficientemente en la r?cq fresca, lo que no ofre-
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cerd dificultad.

- La roca de la fundacidn de la escollera es resistente y sus dia-
clasas son cerradas,

- La roca de fundacidén del diente de la pantalla es resistente, ex-
ceptuando la porcién central, en donde se halla perturbada y descom-
puesta debido a la existencia de una fractura, La parte descompuesta es
estrechada hacia abajo por dos diaclasas inclinadas y convergentes. De-
berd eliminarse dicha roda, fundando en la roca firme, Ademls es nece-
sario explorar por medio de una zanja, la continuidad y direccién de di-
cha fractura y de la zona descompuesta, hacia aguas abajo.

- Las micacitas gnéisicas son resistentes a la disgregacién y se com-
portan asimismo bien, en contactc con el agua, Facilmente alterables son
en cambio, las micacitas finas, que forman mayormente inclusiones @&s 0
menos cortas, alargadas e intercalaciones en aquéllas., Estas deberén e-
liminarase en lo posible, rellenando sus huecos, El1 mejor ejemplo de es-
tas inclusiones deleznables se bhalla en el lugar del empotre de la margen
izquierds, "

- E1 material aluvional superpuesto a la. roca de fundacién, esté
constituido por arena mediana a gruesa, gravilla y poca grava y es per=
meable. Su espesor méximo es, al parecer, poco diferente de 5 metros,

- La roca en el lugar del vertedero no difiere de las citadas an-
teriormente. L& direccion de las mismas es normal a la del canal de fu-
ga y su inclinacidén hacia aguas abajo,. pronun¢iada y desfavorable, Por
otra parte la roca ¢s resistente. 8exa necesario eliminar las inclusio-
nes de micacitas finas, rellenar y ocongolidar,en el caso de que, al
construirlo, aparecieran diaclasas abiertes y,K ademis revestir el lecho
del canal de fuga, paras subsanar el inconveniente de la inclinacidén se-
falada més arriba.

= La roca en el lugar de le toree de tomg, estd muy rota, pero no
descompuesta, 8e debe abrir para construir elitﬁnel de toma, en cuya sa-
1ida dl1 valle, hay diaclasas abiertsas importa?tes y otres menores,

- E1 suelo del pantano estd formado por tres clases de sedimentos.
Arenas gruesas y rodados en el lecho del arroyo; arenas finas y muy fi-
nas, hum{feras en sus bordes y arenas finas y my finae a may finas ar-
cillosus, con abundqnte calclreo y yeso mezcladas en partes con rodados
del oono de deyeccién, al pie de las pendientes pronunciadas del mismo,
Estos sedimentos son més o menos permeables, pero el subsuelo es imper-
meable y se halla formado por la micacita gnéisica.

- La margen izquierda del pantano es asimismo impermeable,

- La margen derecha en cambio, es impermeable hacia aguas arriba
¥y permeable en los ultimos 150 metros antes de llegar a la garganta por
existir allf un viejo valle, posteriormente rellenado con aluvidn fino
hasta muy grueso suelto, en un espesor aprecisble, a través del cual
se producirfan grandes pérdides de agua., Ademés el aluvidn fino contie-
ne calcAreo y yeso, que son solubles. :
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. = Estas condiciones constituyen el mayor obstéculo paras la reali-
zacién del proyedtado dique de El Jumeal, por lo que es necesario con-
centrar alli los trabajos de exploracidn, de manera de conocer el per-
fil probable de la roca en profundidad y del espesor de su cubierts a-
luvional tratando de subsaner los inconvenientes sefialados. K

|
POST_SORIPTUM -

Ys terminado el presente informe, el gefior Ing® E.Foulon ha teﬁi—
do a bien facilitarme los ultimos resultados de las exploraciones que;
se prosiguen en E1 Jumeal, los que en nada alteran las conclusiones a:

que he llegado anteriormente sino que por el contrario vierten mas luz
y las confirman.

En la margen derechs del pantano se han seguido algunos pozos ¥y
se han comenzado otroe en la ladera. También se ha investigado con zan-
jas g una galeria, el perfil de la roca debajo del aluvién. El1 pozo 7
hallo la roca a 11m.60. El 5 siguid hasta 1Um.80, quedando en arena muy
fina y polvo, sin llegar a la roca, El 6 alcanzd a 7m.20, quedando en.el
aluvidén. Ambos se suspendieron, . .

- LOo8 nuevos pozos son: -

El 8, cota 585m.20, profundidad de la roca %76m.60.
El 9, oota}583m.6g, profundidad de la roca 578m.50.
El 10, cote 581m.68, profundided de la roca 577m.38.
El 11, cota 580m.72, profundidad de la roca 576m.78.
El 12, cotsa 581m.30, - profundidad de la roca 579m.19.
El 13, cota 580m,Bl, -profundidad de la roca 577m.87,

Estos resultados confirman p1Enamente el valle supuesto alli, El
material aluvional atravesado es de la misma naturaleza que el que ha si-
do descrito de los otros pozos,

En cuanto a la frasctura existente en el diente de la pantalla y la
roca descompuesta que la acompafia, ha podido seguirse hacia abajo slgu-
nos metros més y hacia el eje de la escolleras, donde presenta lag mismas
caracteristicas ya sefialadas, no ofreciendo dificultades.

Capital Federal, septiembre de 1936.

Fdo. Remigio Rigal.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

vota 3+ DAMINA T. = Bosquejo geoldgico de 1la regidn del embalse de E1 Jumeal mos-

trando la distribucién de las diferentes unidades geolégicas. Escala .
1:5.000 ~ Croquis general de ubicacidn de E1 Jumeal con respecto a los
rfos Tala y del Valle y ciudad de Catamarce - Escala 1:50.,000,

LAMINA II - Planimetria de detalle de la estrudtura de las rocas en las
obras proyectadas en El Jumeal - Trabajos de exploracidn realizadog -
Escala 1:500,

LAMINA 111 - Perfiles - De la garganta en el eje de la escollera y de los
pozos de exploracidn de la margen derecha - Planta y corte en el lugar
de la pantalla - Escalas varias.

LAMINA IV - Fot.l - (21005) Desde 1a terraza alta de la margen derecha,
aguas arriba del embalse de El Jumeal, vista hacia el E. - La ciudad
de Catamarca y el rfo del Valle, en la parte media ~ Més alla la sie-
rrita de Chacabuco y al fondo la sierra de El Alto,

Fot,2 - (21009) Garganta del arroyo de La Florida, lugar del emplazamicn-
io del digque - Vista hacia aguas arriba al 8.25°0. - Be observa una
terraza alta, constituida por rodados poco cementados por yeso pulve-
rulento, arenoso, blanguecino; luego una terraza més baja, que afecta
asimismo al basamento cristalino de la mgrgen derecha - En este bloque,
se vé una piceda, en donde se encuentran varios pozos de exploracién -
Parte del reocinto de embalsge y finglmente la margen izquierda, consti-
tuida por esquistos cristalinos tambidn terrazados,

: | ,
LAMINA V - Fot. 1 - (21008) Vista desde la terrazs alta T1 de 1a margen

t

derecha - La garganta, micacitas gnéisicas Yy, parte del pantano, Al fon-

do terraza Tl y debajo micacitas. Vista hacie el N.10°E. -

Fot,2 - (21010) Desde la misma terraza alta T1 anterior, vista del valle
, g

arroyo de La Florida, hacia aguas arribs), Recinto del embalse -
En las oabeceras en la altura esquistos cris?alinos, en posicidn més
baja hacia los primeros planes y terrazados ~ Terraza alta de 1a mar-
gen derecha - En el extremo derecha, primer ﬁlano, se observa el sue-
lo arenoso, arcilloso, yesoso y calchreo cla?o - Vista hacia el 0.15°s,

LAMINA VI - Fot,1.-(21.011) Vista hacia el S. desde la terraza Tl de la
margen izquierda., El bloque de la margen derécha, formado por micacitas,
terragado, T2, al fondo la terraza alta T1 - Arroyo de La Florida y jun-
ta con el arroyo de El Jumeal. - Pozos de exploracidn en la parte alta
del bloque., 5

Fot.2.-(21.014) Detalle del bloque de la margen’ izquierda, micacitas més
0 menos gnéisicas, esquistosas, con una intercalacidn importante de
micacita fina, friable. Limpiando la ladera para poner la roca fres-
ca al descubierto - 8Se observa 1ls 1nclinacién fuerte de los esquistos
hacia el arroyo y los frecuentes pPlanos de diaclasas que los cortansg
La base del jalédn, al lado de la mancha blanquecina superior, marcsa el
nivel del agua del embalse (pslo de agua).

LAMINA VII - Fot.1-2.-(21.012-21.013) Otra vista del bloque de la margen
izquierda - Sc observa bien la inclinacidn de las rocas de unos hge
hacia el arroyo y los planos de diaclasas - En el extremo derecha, un
vallecito alto 'por donde pasaréd el vertedero - Nétesge el espesor del
aluvidén sobre la rooa y el aspecto de su superficis - En el extremo iz~
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voe vo.Quierda, la terraza alte Tl de la margen derecha del pantano - Vista
hacia el 8,35°E.

LAMINA VIII - Fot,1.-(21.016) Otra vista del lugar del empotramiento die
1a meTgen 1zquierda, desde algo aguas arriba de la garganta - La ex-
cavacion que se observa a media falda, corresponde a una intercala-
c¢ibn algo %ruesa de micacita fina deleznable, razén por la cual ha
sido extraida - Nétese los planos de diaclisas.

Fot,2.-(21,017) Detalle de la excavacidén da la media falda de la margen
izquierda, realizada para eliminar la intercalacidén irregular de mi-
cacita fina blanda, en micacitas mls o menos gnéisicas - Puede obger-
varse la fuerte inclinacidn de las capas, 75° hacia el arroyo, algu-
nas diaclasas y -en la pared izquierda dos guias finas convergentes
de pegmatitas con turmalina negra.

LAMINA IX - Fot,1.-(21.018) Vista hacia el E,5°N, - El bloque de empotre
de la margen derecha desde la margen igzquierda - Se observan grandes
diaclasas, huecos producidos gor la alteracién de las micacitas finas
incluidas en las micacitas gndisicas onduladas y otras diaclasas ver-

- ticales, algunas abiertas - En la porcién-&lta, se ven asimismo algu-
nos pozos de exploracidn, ocon el fin de retonocer el perfil probable
de la rocea debajo de la cubierta de aluviédn - Abajo, una zanja para
investigar la resistencia de la roca, en el eje de la escollera -
Bombeando el agua que brota en el fondo de la zanja,.

Fot.2.-(21.,022) Detalle He 1la pared del empotre de la margen derecha, po-
co encima de la zanja - Se nota la ondulacién de los esquistos y las
pequefias y abundantes fisuras segin la misma - También algunos huecos,

LAMINA X - Fot.1.-(21.,019) Vista hacia el S.50°E, - Sistema de diaclasas
paralelas importantes y continuas de direccidén S.35%°E. Que afectan a
todo el bloque de la margen derecha en el lugar del empotramiento -
S8e observa también algunos huecos y abunda?tea pequeiiag. fisuras,.-

Fot,2.-(21.021) Detalle de una diaclasa grande, semi-abierta, en el blo-
que del empotre de la margen derecha, entre el eje de la escollera y
la pantalla - En la lémina IX,fot 1, se observa hacia la derecha =
Fisuras finas y huecos.
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INFORME SOBRE LAS CORDICIONES GEOLOGICAS EXISTENTES
EX EL DIENTE DE LA PANTALLA Y OENTRO DEL VALLE EN |
LA GARGANTA EN EL DIQUE EL JUMEAL,(CATAMARCA).
por REMIGIO RIGAL

Noviembre de 1936

|
En mi primer informe geolSgico sobre el dique El1 Jumeal, manifes-
taba entre otras cosas, la conveniencia de continuar la exploracién ha-
cie aguas abajo en el centro del valle en la garganta y también en el
lugar del diente de la pantalla, porque se habfa comprobado un &rea frac-
turada, con rellenos de material arcilloso, déleznable, en un pozo cava-
do aproximadamente en la parte medis del segundo.

Este pozo habia alcanzado 4m. 45 de profundidad en la fecha de mi
vigita, 2m.30 de anchc en la porcién superior y Im.U0 en la parte infe-
rior, estrechéndose por dos diaclases inclinadas, de roca consistente,
hacia abajo. Posteriormente el Ing., FOULON, me comunicd que las mismas
condiciones continuaban a mayor profundidad.~§ste angostamiento hacia
abajo me hizo suponer su pronte terminacidén en forma de embudo y en con-
gecuencia no hallaba all{ mayores inconvenientes para la construccién pro
yectada, siempre que las mismas condiciones subsistieran o ain mejora-
ran, en las exploraclones que se habfan sconsejado. Esto no se ha reali-
zado, sin embargo y el ancho del material descompuesto ha sumentado en la
profundidad al ensancharse tembién en la superficie, creando entonces un
problems sumamente serio. s

La perturbacién intensa de las rocas descompuestas, en ese lugar,
sefialo la existencia de una fractura, de direccién aproximada N.S.Por
otra parte, la fuerte inclinecidn hacia el arroyo, de las micacitas de
la margen izquierda, especialmente en su porcién superior y media, habia
hecho suponer la posibilidad de la existencia de deslizamiento, los que
no pudieron comprobarlo entonceés, Dicha inclinacién disminuia en la par-
te inferior y sec mantenia més o menos constante direccidén hacia la mar-
gen derecha, sin observarse otras fracturas, que la del centro de la gar-
ganta, : :

Los nuevos trabajos de exploracidm han permitido recien, una ob-
servacién adecuada de la roca del subsuelo del arroyo. '

Las excavaciones consten (veanse las léminas), de una zanja de

lm.50 de profundidad méxima y de 20m. de largo, desde la margen derecha
al E,, hacia el pozo, al O, Luego el pozo, que tisne arribas .30 de an-
cho por 10m. de profundidad y otro trozo de zanja hacia el 0, de 5m., de
largo e igual altura que la anterior. Todo ésto en el lugar del diente
de la pantalla. Desde el pozo parte una ganja de diferente ancho y pro-
fundidad y de direccidn aproximadamente K.S., hasta el eje de la escolle-
ra, unos 265m. !

DIENTE DE LA PANTALLA.- Para mayor claridad llamaremos zanja del E., po-

20 y zan,ja del O, a las diferentes partes. |

Zania del E ared de aguas arrida,8. (vease lémina I.) Be observa gue
Tas micecitas isiempre Eés o menos gnéisicas), tienen inclinacién gene-

I
!
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vou x«. F81 de 25° a 35° al E. algo K., la que aumenta en algunos lugares, de-

bido a la existencia de varias pequefias fracturas, que siguen disasclasas
o ng, pero que se hallan casi todas rellenadas por material srcilloso,
micaceo.

En dichas fracturas el rechazo es eéscaso y los rellenos arcillo-
sos son delgados, de 1 & 4 om, méximo Las diadlasas no son abundantes
pero si las fisuras finas, segin los planos de esquistosidad, En la ba~
8e de la margen derecha hay también una pequefia fractura y una venita
de arcille, inclirnédndose las rocas, 60°., En total se obsgervan bien 5
fracturitaq. La zanja tiene 1lm.%0 de ancho En la pared N., también se
observan las mismas fracturas, con caracteristicae semejantes.

Zanja del O, ared 8 ag arriba.-~ La inclinacién de las micacitas
es de s Sﬁg al E. algo l., en partes hay diaclasas frecuentes dos
de ellas son planos de fracturas, también con débil rechazo, en donde
las rocas se inclinan més, con dos venitas arcillosas delgadas y otras

menores. Kl agua brota de una de las diaolaa&s, algo abierta,

Pogzo.-A la alture de la ganja tiene 4m, 30 Qe ancho La roca que lo limi-
ta hacia el E. tiene inclinacidén de h5° y de varias diaclasas, una de
ellas con una fina gufa de arcilla de 1 om., -
I
) A 2m, de la superfiocie, se obtuvo el siguiente perfil (ver lémina
11).

1l.- Rooca descompuesta, ceolinizada (micacita gnéisica)

2.,- Venita fina de arcilla, Om.02 a Om.03.

3.~ Rooa muy descompuesta y rota, con sus fisurites rellenadas por arci-
1la, Om,.30 & Om.40.

4,~ Venite de arocilla, Om,02.

5.- Roca regularmente descompuests y descompuesta, con dlaclasas relle-
nadas por finas gufas de arcilla, Om.30.

6.~ Venita de arcilla, Om.015.

.~ Roca muy descompuesta, deleznable, Om,1l,
.~ Venita de arc¢illa, Om,02,

9.~ Roca regularmente descompuesta, Om, 32,

10. Venita de arcilla, Om.0l1 a Om.005,

11. Roca descompuesta con una venita de arcilla, Omyo,

12, Venita de arcilla de Om.0l & Om,015, ’

13. Roca degscompuesta, con al 8 diaclasas pequeﬁas, rellenadas por fi-
nas gufae de arcilla, Om.70. L

14, Roca muy descompuesta, deleznable, con partes de arcilla, Om,50 y ro-
ca my deacomguesta, mezclada con arcilla ipardo rojiza, Om,.35. am-
bas en posicidn vertiocal. |

15. Arcilla pardo rojiza, Om.03 a Om,07. se obeerva muy bien y veremos
que es muy continua,

16. Roca descompuesta a muy descompuesta, en partes muy mezclada con ar-
cilla, en otras, menos descompuesta, con muchas fisuritas rellenades
poT arcilla Om,20.

17. Guia de arcilla ompl,

18, Roca muy deacompuesta, en algunas partes menos, con frecuentes fi-
suritas rellenadss por arcilla de Om,01l & Om.005,0m,70,

19, ?rcélla de Om.03 a Om.04, luego muy continua que limita con la zan-

a 0. :
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vor.. 3@ ObServa pues: La gran descomposicidén de las rocas estando las
menos descompuestas muy cquebradas y sus fisuras finas y abundantes relle-
nadas por arcillas y frecuentes venitas de arcilla de diferente espesor,

La arcilla se ha formado por la descomposicidn de los feldespatos

y en menor grado, también de la biotita, siendo arrastrada a las fisuras
ablertas, por las aguas de infiltrecién. Es muy pléctica, jabonosa, a
veces muy pura (2 y 15 por ejemplo), de color pardo rojizo, mezclada ma-
yormente con granos de arena, biotita abundante y feldespatos caoliniza-
dos., Las fisuras que ha rellenado son sumementé irpegulares. Las venas
menorces desaparecen a veces y aparecen otres, }ae mayores tienen ensan-
chamiento y estrangulaciones y son muy continuds, En contacto con el a=-
gua forman un barro blando, plédetico, nadando én él1 los trozos de roca

s o menos dura, rota. Es por &aste razn, que algunas partes que apa-
recfan como micacitas, duras y resistentes, aungue resquebrajadas, sl
impregnarse de agua, no tenfan consistencia alguns, las pequefias rajadu-
ras y fisuras estaban rellenadas por material arcilloso,

Esta fisuracién y despadazamientc es irregular y asi tenemos, por
ejemplo, gme lae rocas sefialadas anteriormente con 13, forman hacia la
superficie un bloque mucho wmés fresco y resistente y 18 es igualmente
buenc hacia el N., aunque con muchas diaclasas, més abundante en su cos~
tado Q. -

|

La descomposiocién de la rooa, se ha facilitado por seu gran fractu-
racién y ésta, unida a su posicién enel centro|del velle, ha permitido
una constante y larga infiltracién de las agua? de pu costado N.E,

En la pared S, se observa entre é ¥y 9 meﬁroe de profundidad, de E.
a 0.:

1.~ Roca algo descompuesta, separada por una diaclase con una gufs arci-
llosa, de .

2.~ Rocas descompuestss con diaclasas frecuentes, rellenadas por arci-
lla en venitas finas; abajo 1lm, ensanchéndose a 1lm.50 hacia arriba
(corresponden a 2-12 del perfil superior).

3.~ Roca descompuesta, rojiza, dentro de arcilla que cemento todos los
trozos, Hacia arriba es-m&s firme y se obsgerva como se inclina y se
dobla (corresponde hacia arriba a 13). :

4,- Roca descompuesta, gris 20010: de la micacita), en posiocién vertical,
muy blanda, con arcilla (corresponde a 1i)/

5.~ Arcilla rojiza y pardo rojiza, con trozos de micacitas duras (corres-

- ponde a 15-19).

6.- Roca poco descompuesta superficialmente,. |

Los dos plano de diaclasas, que limitan a las capas 3 y 5, muestran
en sus paredes, seflales de friccidn por resbalamiento. En 2, las rocas pa-
recen haber sufrido alguna laminacién, como consecuencia de las presio-
Res que han esperimentado. También hay sefiales de friccidn, aunque meno-
res, en el planc de la diaclasa que separa a 1l y 2. :

Vemcs pues que, de 2 a 9 metros de profundidad, las rocas muy des-
compuestas han reducido su espesor, de 4m,30 a poco mls de 2m. En el fon-
do del pozo se efectud un sondaje hasta 3m.50, que dié por resultado sa-
ber que las rocas 3 a 5, continuan a esa profundidad. En el frente
opuesto, N, las capas 3 a 5 tienen,.a 9m.1ml0 de ancho y a 8m.,1m 80,

Un metro mis hacia aguas abajo se observa lo siguiente, entre 9 y 7 metros
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H.~ Roca comsistente, algo descompuesta,

5.= Arcilla pardo rojiza, con trozos de micacitas, pasa de Om.45 a los
9 mts., a Om.95 a los 7 mts,, donde se presenta roca muy descom-
puesta, con arcilla abundante, especialmente hacia 4, a 6 mts, al-
canza a lm.30 de ancho, tienc algunas partes de rocas menos des-
counpuestas pero no consistentes. '

4.~ Roca en partes dura, en otras friable, mds o menos descompuesta,
inclinada U5° al E., grias, separada de 3"por ung diaclasa incli-
nada. Pasa Om,40 & Om,80 y luego a 7 mts, se confunde con 3, pre-
senta mayor inclinacidn, 55° al E., es méds dura, pero tiene Tajaw
duras rellenadas por arcilla,. i

3.- Roca mis o menos descompuesta, muy quebrada, conarcilla en las jun-

‘ 'tas, & veces abundante. A 9 mte.Om.75, pasa a Om.40 y luego a 7 mts;
junto con U4 tiene 1m.20 de ancho. a1it se encuentra igualmente muy
quebrada y sus numerosas juntas 'rellenadas por arcilla., Su aparien-
cia mfs sGlida proviene de que no estd mojada, pero es igual a la 3
del frente opuesto, i

ZANJA EN EL EJE DEL VALI®.- Tiene direccidn aproximademente N.S. y sigue

planos de diaclasas mas o menos verticales, cuyas fisuras han sido re-

llenadas por arcilla, Esta forma venitas generalmente muy constantes (ve

se 14m,1), que se ensanchan y estrangulan en !diferentes lugares, por-

que dichoe planos son siempre algo ondulades y por lo tanto sus fisu-

ras irregulares variando su ancho en horizontal y en vertical y tanm-

bién los de las rocas oomprendidad entre ellos.

Las observaciones se han efeotuado en el lecho de la zanja y poco
mids arciba de ella,

La vena mAs constante de arcilla y la mas| ancha, se presenta siem-
pre en el costado E. y en gran parte su espesor no puede apreciarse bien
por haver sido extraida, pero quedan trozos adheridos en las paredes
de la zanja. La posicidn de todas estas vetiths seflaladas es cercana a
la vertical, Pero se presentan otras transversales, en las paredes de
la excavacidn. Por ejemplo en la del E., en el borde del pozo, Hay una
diaclasa vertical de donde brota agua, Luego 3 venitas de arcilla, de
Om,03 a Om,04 de espesor que rellenan rajadurae, La roca se presenta
mayormente fresca, aunque superficialments asyé alterada.

[

A medida que se avanza hacia el E, de la escollers, aparecen otras
venitas de arcilla, a ambos lados de¢ la zanja abierta, desapareciendo
luego, viéndose solamente después , las mAs importantes, Aparentemente,
la zona muy desdompuesta se angosta en la parte media, pero las venitas
de la arcilla subaisten y la consistencia de las rocas es més eparente
que real, Verdad es, sin embargo, que en esa parte se eatd més cerca
de la superficie. "

Por todas estas observaciones, llegamos a“los siguientes,

RESULTADOS .- -

Las pequeilias fracturas de las zanjas E, ylb. en el lugar del dien-
te de la pantalla, consideradas aisladamente, no hubieran creado mayores
dificult ades. i

La fracturacién, ya mAs importante, en el eje del valle, con rTe-
llenos de arcilla en venas numerosas y algunas bastantee anchas, en po-~
sicidn vertical y horizontal y la arcilla llenando también las numero-

sas y finas fisuras de las rocas quebradas por la accidn tecténica,
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~oie >« Ademéds, las rajaduras abiertas que al permitir la infiltracidén de a- .

gua que ha impregnado la arcilla, facilitando el deslizamiento de las
rocas y sus finasg fracturas que han favorecido la descomposicidn, to-
do esto ha creado una zona central de d&bil resistencia, sobre la cual
no es posible efectuar una fundacién, |

El subsuelo del valle en la garganta, esté constitufdo pues, por
pequefios bloques limitados por fracturas, mayores en la porcién centzal,

La parte mis descompuesta disminuye paulztinamente hacia la Pro-
fundidad, pero a 14 metros continta sun.

Hay posibilidad de que se produzcan hundimientos y deslizamientos
de las rocas del subsuelo, una vez construfdo el muro (la importancia
de @stos movimientos y sus efectos son dificiles de proveer , amenazan-

do su estabilidad y abriéndose nuevas fisuras que facilitarf{an el esca-
pe del agua,

Debe recordarse ademis, que las rocas del empotramiento en ambas
genes, debido a su estructura, son solamente mediocres y que habian
sido aceptadas con la condicién de consolidarias an forma adecuada Y
en consideracién a la escasa altura del embalée & construirse, Este he-
cho se suma ahora al de la fracturacién comprobada y en especial en un
lugar tan importante como el de la fundacidn del diente de la pantalla,
obligands, desde el punto de vista geolbgico, ia sefialar el peligro que

importarf{a la construccidn de la obra proyectada y por lo tanto a no
aconsajarla, :

A [

CATAMARCA, [noviembre de 1936,

Fdo. Renmigio Rigal.
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Nota No

.10‘{:’. 1 - XA ':S.tf"’] 'lla.';r?e Ta +avrrarecea 7 4. A
I = V 1 B aesd 48 Lerraza alta de e nmargen
derecha .Garcants A 1 55 - 2 1 largen
secha.arganta del arroyo La Florida,lugar del
45 arn S sl s 3 g 1 PO - =
emplazamiento del digque. Parte del pantano v te-
-~ L

: ¥
rraza alta de la margen izg

e

-

Rierda. Vista hacia el

argen derecha,
orida, hacia
€ e

2] extremo

Fote 2 = Desde la terrazz alta de
15| 3

aguas arriba.Recinto del embalse y

@
derecho, suelo
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Nota No

Fote 1 - Vista hacia el S desde la terraza alta
Tl de la margen izquierda del arroyo de La Plo-

rida. E1 bloque de la margen dermeha, terrazado
T2 y la terraza alta.Tl. Pozos de exploracidn.

Fot. 2 - Detalle del bloque de la margen iz-
quierda, micacitas. Inclinacién fuerte de los
esquistos hacia el arroyo y planocs de diacla-
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SIRVASE CITAR

Nota No..

Fot. 1 - Otra vista del bloque del empotre de la
margen izquierda, Micacitas cin intercalacién de
micacita fina.

Fot., 2 - Detalle de la excavacidén de la media
falda de la margen izquierda,efectuada para eli-

minar la micacita fina, blanda,intercalada en

micacitas.
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Nota No
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LAMINA IX
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Fot. 1 — Vista del blogue del empoire del mergel
derecha,desde la margen jzquierda.Micacitas
grandes diaclasas.
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SIRVASE CITAR

Nota No

Fot. 1 - Diaclasas importantes y continuas de
direccién S.35°E que afectan a todo el bloque de
la margen derecha, en el lugar del empotramiento.

Tot. 2 - Detalle de una diaclasa grande, semi-
abierta,en el bloque de la margen derecha,entre
el eje de la escollera ¥y la pantalla.
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