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£l sotivo del presente informe, se origina como travajo
requeride por INGEMAR S.A.L. (lastitute seoldglice Minero Argentino), contratista
- de la provincia de La FPampa.=

£1 mencionade lnstitute, solicitd la realizaciln de o
peraciones de perfilaje en las perforaciones de exploracidn que se llevan a cabe
en la localidad de General Pico.- Por tal motive, y de acwerdo a lo dispuesto o~
portunasente por la Superioridad el suscripto efectud una comisién geoffsica,
la que tuvo a su cargo dos operaciones de perfilaje en las perforaciones estancia
"La Coralf" y estancia “La Loma".=

£1 ebjetivo de tomar perflles de los pozos, fuf ¢l de
cbtener un conocimiento mls acabado de 1a geologla del subsuelo, acotar correcta
mente las profundidades para la pesterior entubacidn, y correlaclicnes estratigrd
ficas con las prbximas perforaciones a ejecutar.=

Es de destacar que en el presente informe se describen
unicanente las perferaciones arriba enunciadas ya que posteriormente se realiza~
rén operaciones en otras a designar, cuyo anS)isis y descripciln de registros de-
serSn ser agregados al preseate informe.-

En ambas perforaciones se registrarom curvas de poten=
ciales naturales, de resistividad, medicidn de la resistividad de lodo, y la se=
dicidn de temperatura de fondo con geotermSmetre, a fin de referir ciertos datos
en funciln del mencicnado perfsetro.-

A continuacidn se explica, aunque soreramente, ¢l com=
portamiento de las formaciones atravesadas por una perforacifa, en las proximi dade:

del sondec y una descripcidn tebrica de las curvas obtenides.~



La técnica de perforar un pozo y su diSmetro inciden sobre
las formaciones circundantes y en los perfiles que han de registrarse del mismo,
debido a varios factores, entre ellos, valor de la resistividad de la inyeccifn,
tipo y caracterfsticas fisica-quimicas del lodo empleado, efecto del filtrado,
relacifa de diSmetros broca/sonda, radio de Héfio" etc,.-

Tal es asf, que en formaciones porosas y permeables, el e
fecto de invasifn en una funcin directa de la calidad y tipo de lodo utilizado
y de las propiedades fisicas de la formaciones atravesadas.~

Haciendo un corte vertical del mismo puede definirse cla=
ramente, cuatro zonas que son: “revogque o pared de pozo"; "“zona invadida", “zo-
na lavada" y “zona no contaminada™.-

En formaciones arcillosas o aquellas ciertamente consoli-
dadas, el diSmetro del pozo tendrfa que mantenerse casi constante al del trépa-

no, pero Squel, experimenta una cierta disminuciSn en su valor.- Esta anomaiifa

se origina que despuls de levantar la herramienta, aparece cierto reflujo adicio

nal del filtrado de la inyeccifn, el que 2lojado en la zona invadida, causa un
aumento en el espesor del revoque y por comsiguiente una reduccifn, aunque mfni-
ma en el diSmetro del sondeo.-

El diSmetro deja sentir su efecto sobre los registros cuan
do el diSmetro de la zonda es considerablemente menor que el del pozo.~

Pruebas de laboratorlio han demostrado que el filrado total
que se escurre a trawds de la pared es proporcional a la raflz cuadrada del tiem=
po de filtracin, Ft- K¥Ftf; vy como la pared del pozo es la resultante de la acu

mulacin de partfculas s8lidas en suspensin en el seno de la inyeccibn, el espe

sor de la misma tmc es también, proporcional a2 la ralz cuadrada del tiempo gue
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enplea la accifn filtrante. Es decir u-x./tT.-
Muwhhummmhw

quifmicas y ffsicas de la inyeccia por ejemplo, fndice de acidez, nlﬂ' de densi-

dad etc., pusden traer sparejado, si no existe un estricto control de la misma,
serios Inconvenicates que redundarSn en el rendimiento del pozo.= \
DESCRIPCI OHES TEORICAS DE LAS CURVAS REGISTRADAS:

Las curvas elfctricas se obtuvieron por wedio de wna Gnice
herramiente del tipo “punto Gnico de resistividad”. Obteniéndose simultSneamente
la de poteacial y la de resistividad.-

Gurve ¢e poteacial (S.F.)

Esta curva, refleja las contfnuas diferencias de potencial
eldctrico, entre un punto fijo (electrode) ea superficie cuye potencial se toma
como refarencia, y‘ otro dentro del sondec que contengd flufdo de perforacidn.-

Las caracteristicas de esta curva estSn en estrecha vincy
lacifn com el tipo de inyeccidn y con las caracterfsticas flsicas y quimicas de
les formaciones clrcundantes.”

Las variasciones de potencial en el sondeo son causadas por
las cafdas de tensila debidas & corrieates que circulan entre las formaciones y
la columa de inyeccifn, Estas corrientes, son generadas por fuerzas electromotri
ces de carScter electroguimico y electrocindtico, que tienen su origen en los con
tactos entre la Inyecciln y el agus @ formaciBn contenida en la roca.=

$i consideramos por ejesplo (ver gréfico plgina siguiente)
que la formacida estd representada por una partfcula de arcilla, esta absorverfea

la mayorfa de los iones de clorure de sodlo (CiMa) presentes en el sisteoma,



Cuando el agua se pone en con=

tacto con el filtrado de la in- i ~ Net
yecciln y entra en comun | cacl8n cr g :R-N;f\ =4 _,, -_;;,s_-— TL
con la arcilla, los aniones Cl-, B
son absorbidos por la arcillay Particuie - P g
de arcilla

los cationes se disuvelven.-
Pero algu-

nos catiomes la+, son atrafdes

por partfculas de arcillas car

gadas negatlvamente y permane=
cen cerca de la misma formando

wna capa inwbvil.- .

Si se mide la caida de potencial entre las partfculas de ar
cilla y puntos sucesivamente alejados de la wmisma, en la solucifan de agua, se ve
que agquella awmenta progresivasente.=

En consecuencia el potencial miximo se puede calcular peor

medio de la ecuacifn de Nerst: E= = R.T In. _f._*
a.f Cz

Donde: g Constante de les gases
T= Tesperatura abscluta en grados kelvin
r=_Valencia
f= Comstante electrostitica medida en coulombios
ln=Logari tmo neperianc (base e = 2,718625)
C . =Concentracin de siles de wn medic

czmunt& de sales del otro wedio

Curva de Resistividad
Es una curva que registra las di ferencias de revistividad

de las formaciones atravesadas per la perforacin a medida que la sonda asciende



en el pozo.~
La ecuacifn que da la resistencia elfctrica de un conductor u-?*

estd limitada al caso de conductores de seccifn uniforme, Si el conductor tlene una
forma cl Ifndica, cuya seccifn sea S y | su longitud, el fluje de corriente desde “
superficle & a la B', atraviesas varias 18minas, wna a continuacifn de la otra, -al

dose por consiguiente n conductor en serie. La resistencia total del conductor url*
\
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Lamina +._h
i Elemental

fgual & la sumatoria de la resistencia

|

de cada una de las 18minas.

Por otra parte, supo~
nlendo que los n_‘luhutnﬁyq_'
lida sean ll y In respectivamente y
 que una de las ISminas, S, ejen-
plo, tenga wn radic |, y una espesor
dl, la superficie de dicha 18nina se
ré ﬂ!.gy su resistencia K, serfs
anx = Fp
La resistencia total de lu 18minas .

desde B a B' serf: d R - Z?

k=4 * am &*
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Ahora, si un electrodp esférido de radic r es colocado frente
& wna formacidn a Investigar, su resistencia se puede daterminar por la aplicacidn
de la ley de ohm, vale decir por la medicidn de la corriente L que circulard por
el medio y por la tensidn aplicada,-

Ke +
Le resistividad (resistencia de unidad de vollmen) serd enton

ces: z cﬁt‘?qf-mfrr}/

Este ecuacifn se cumple plemamente si e} terreno es homogéneo
@ isStrpd y si el electrodo es puntual y tiene su geometrfa esférica, Ahors bien, si
el medio ne es homogéneo isStropo, la aplicacidn de dicha ecuacidn debe ser tomada
con cierta precauci8n. Pero sin embargo la expresidn h‘n'n%'- » tiene un valor nine-
rico, definido que estd relacionado con la resistividad, de los materiales gque ro-
dean al electrodo, £l valor de ei es llamado resistividad aparente de las formacio~
nes que circundan el elctrodo, £ significado ffsico de fl es la resistividad de
wna formacifn imaginaria, supuwesta homegénea e isStropa, en la cual e} electrodo

f-'
tendrfa una resistencia &' -‘/1.%

Como se expresd anteriormente, las curvas de resistividad se
cbtuvieron por el m€todo de “punto Gnico de resistividad",-

Sus ventajas son: la medida de resistividad de secciones del=
gadas y los cambios 1itol8gicos son mar€ados gon definicin, En cuanto a sus limi=
taciones despuls de considerar el efecto del diSmetro del pozo, tamafo y geometrfa
del electrodo, efecto de la invasidn del lodo de perforacidn, se puede resumir ent
pequefio gdoder de penetracidn y respuesta no lineal, es decir aplastamiento de la

Curva.=-



Se desarrollarS priseramente la descripcifn cualitativa corres

pondiente a la perforaci8n "La Coralf™ y a continuacin la respectiva del sondeo -=
"h Loma”, Las descripciones cuantitativas, producto del cSlculo de los registros,
son imposibles materializarlss por cuanto los Sbacos de interpretacidn vienen tabu-
lados para grandes profundidades, Para calcular Raf y Rme, se debid haber medido pri
meramente el valor del filtradp, con un embudo a presidn, elemento que no se contaba
en ¢ equipo perforador. Mhora bi&n, cuande no se dispone como en este caso de esias
medidas los valores pueden estimarse con bastante aproximacifn mediante las relacio-
nes Rmc= 1,53 hfl- 0,75 Rm, scbre todo en Inyecciones donde el principal soluto es
el ClHa. Pero como es este case, el equipo perforador no llevaba nd siquiera un mini=
mo control del tipo y calidad de lodo ni del agua con que se lo prepar®, no se puede
determinar gque tipo de sales estSn presentes en dicha solucifn, Y por ende aplicar
las ecuaciones arriba expuestas serfan engafiosas. Por otra parte el nomograme emplea
dp para estimar la temperatura de formacidn, merca las ordenadas (profundidad) cade
mi| metros, con divisiones de cincuenta en cincuenta wetros, por le tanto resulta iwm=
posible interpolar los valores de profundidad medidos en ambas perforaciones, pues
salen de las Ifneas de gradiente geotérmico.-

Perforacidn “Estancia La Coralf

Se perfor8 hasta una profundidad de 120 metros vale decir 393,7°
con un didmetro de 6", sin reduccidn hasta el fondo, Registréndose dezde 358' igual |

109,11 mts. por encontrarse a esa profundidad el fondo del pozo, La escale medidora



- ' -
de profundidad empleada en el registro fud 20 N, es decir 20 pie de carrera/pulga~
da de registro.~

Se corrieron 2 registros eléctricos, uno de potencial y otro re-
sistivo, ambos con igual escala de profundidad.=-

Las sensibilidades empleadas para los mismos fuerem: curvas s.P.
5 mv/pulgada de registro con una base de 187 mv. y la resistividad 5 ohm metro/pul
gada y su base 280 av,

El valor de la resistividad de la inyeccidn Rm medido a 15°C es
de 2,3 ohm=metro, corregide en funcidn del valor de la temparatura de fondo es 1,5
ohm=metro. Su indice de acidez 8,8,-

La tesperatura de fondo BHT, es de 198 = 66,2 Fo-

be acuerdo con los registros obtenidos se pueden distinguir tres
; Zonas cuyas caracterfsticas litolSgicas son muy simi lares, y es de destacar asimis~
@0 que el anSlisis del presente no se pudo cotejar con el wuestreo por cutting por
estar este, sametido a andlisis sedimentoldgico.=
Las tres zomas en cuesti@n son:
a) desde 422" = 37,18 wts hasta 182" = 55,47 mts espesor 60} = 18,29 wmts,
B) " 222'=g766mts " 261'= 79,55 mts - 39 = 11,89 mts
e " 288" = §7,78mts " 320" = 57,53 mts - 2% = 3,75 mts

Estos tres horizontes presentan un comlin denowinador promedio de
los mximes valores slcanzados, que es de 5 cha~mts para la curva resistiva,-

La curva de potencial, frente al fitimc horizonte, vale decir
al ¢, es la que presente un monto mayor hacia les valores negativos del registro, al
canzando - 7,5 wv, En los tramos a y b también se menifiesta la concavidad de esta
curva hacia la ITnea base de las arenas, perc sin alcanzar ¢l valor arriba descrip

to. Como se cbserva todos los horizontes son arenosocs, con mayor o mencer contenido



de arcilla unos que otros, Es tasbidn preciso agregar, que al ser todo un tramo a=-
renoso y permeable, la invasidn dejd sentir su efecto,~
Tambi&n se pone de manifiesto, que no existe ninguna capa ar-
 ¢illosa definida, que pusda separar estos horizontes, sino que se tratarfa de un
% mismo complejo, !ahn-hluio entrs s, con mayor permeabilidad (la que podrfa
determinarse su valor, con el estudio de testifos por medio de un perrelmetro), uno
que el otro, Hay que considerar tambin y con wn exhaustive control del cutting el
nlvel correspondiente entre 261" y 288', que representarfa el tramo més arciliosc
de este complejo, vale decir ¢l tramo que podrfa separar la zona B de la C.-
Estas sendas divisiones son portadoras de agua, la que por el
: _ bajo valor de sus resistévidades, la indicarTa como muy mineralizada.~
Senslejenes:
> Desde el punto de vista de poner en produccifn este sondec no

P
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~ se recomienda ningln horizente, por su alta conductividad k'\':
sléctrica, lo que nace gque o) flufdo portader sea salobre.-

Serfa s recomendable, desde el punto de vista hidréulico rea-
lizar un cuidadoso ensayo de bombeo, para tener una idea clara de la capaclidad de
almacanamiento, rendimientc y transmisibilidad del acuffero,-

Pozo estancia “La Loma"

Se perforB hasta una profundigad de 44d° 134,11 mts, con un
digmetro 6" sin reduccidn.-
El tipo de inyeccidn empleada, bentonita y agua cuyo valor de
resistividad im medida a 158 es de 2,5 cha=metro y corregida & BHT = 1,5 cha-metros.,
El valer de BT I3,7t‘ = §5,06°F .-

La seasibilidad empleada para la curva de 5.F. Sov/fpulgada con una base de 182 mv, y

la de resistividad 5 ohm=metro/pulgada, Lase 130 av.-
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 122* = 37,20 sts.- : 4
Para el primer nivel el valor promedio, de resistividad es de --)P p:

i
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mmu-MmhMb“nholnmidﬂ.
'ﬂr muy mineralizada. La curva de potencial muestra su concavidad hacia la iThea

~ de las arenas, por lo que se tratarfa ée unacapa permeable cuyo valor eléctrice pro |

 das por wna pequefia intercalacidn arcillosa o de material menocs permeab la, Se debe

rfa cotejer esta separaciln con el informe sedimentoldgico.~

Este tramo muestra m8s clarasente, 8 considerar por el registro,

q-l-mhh-.mb-ywpu-blluu que la anterior. Pues las de~
flexiones de la curva de 5.F. en partes son casi tangentes a las iTneas base de

l- arenas.-
Es de destacar que estos aculfercs desde el punto Ge vista de can=

tidad de sales en solucidn en base a los valores de resistividad alcanzados , muy

bajos, no serfan aptos para ponerlos en explotaciln.-

POR io tanto se recomienda cono en el caso anterior una investiga~

cifn hidrSulica de los mismos para comocer su capacidad.-
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