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LATERIZACION Y BAUXITIZACION 4

Las altas temperaturas y grandes precipitaciones que
imperan en las regiones de clima tropical, son los factores prin=
cipales que determinan un tipo de meteorizacién gue degrada répi-
damente los minerales de las rocas existentes, para formar LATERI- 'ﬁ
TAS.

El pH delssuelo, en estas regiones, al ser ligeramente
&cido & cercano a 1a neutralidad, permite la solubilizacién de \
la sflice y los elementos alcalinos y alcalino-térreos, los que
posteriormente son lixiviados por las aguas circulantes. “

Paralelamente el aluminio, hierro y titanio, permanecen
insolubles, dando como resultante una pérdida permanente de sfli-
ce y un enriquecimientc relativo en aquellos elementos. W ;l

Del modo senalado, los feldespatos alcalinos y otros
silicatos de las rocas bidsicas o intermedias alteran por meteori-
zacibn tropical en lugares donde el drenaje es eficiente, a LATE-
RITAS PRIMARIAS ricas en minerales bauxiticos tales como GIBBSITA
y b6xidos de hierro y de titanio.

La gibbsita formada por aquella lsterizaci®n primaria,
puede ser seguida por una RESICIFICACION gradual, motivada por la
presencia de importantes contenidos de sflice en las aguas circu-

lantes, las gque al hacerse el drenaje menos eficiente, se hallan
durante largos perfodos en contacto con los minerales aluminicos

citados. La resultante del proceso sefialado es la formacifn de cac~ |
1Iin gue integra como mineral principal espesas masas de tierras
. caolinfticas ferruginosas, conocidas como LATERITAS SECUNDARIAS. !

Las lateritas primarias pveden asf{ mismo sufrir la f
accién de un medio reductor, palustre por ejemplo, que motiva 1la ‘
redisolucibn de los 6xidos de hierro presentes, los gque por lixi-
viacidn son eliminados. Las pérdidas de hierro de esas lateritas

primarias, determinan un relativo enriguecimiento en alfimina trans ;
forméndose en masas de Lateritas de grado comercial, o sea verda-

deras BAUXITAS. En estos casos la cercanfa a redes de drenaje ao—iiﬁ‘
tuales o pasadas, parece ser fundamental.
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En los casos citados, el hierro transportado en solucién
por las aguas circulantes se halla como complejos orgé@nicos o bicar-
bonatos y frecuentemente se deposita con posterioridad, en la inter-
fase agua-aire de los perfiles, constituyendo niveles definidos de
LATERITAS FERRUGINOSAS de gran tenacidad (Tacur@ de Misiones).

La presencia de horizontes ferruginosos esti indicando
por tanto, que importantes volfimenes de hierro han sido lixiviados
de horizontes superiores o aledafios laterales.

ULTIMOS TRABAJOS DE EXPLORACION EFECTUADOS EN MISIONES

Los estudios que de los suelos rojos Misioneros se
venian realizando desde 1966, culminaron con la eleccibn de cuatro
8reas en las que se encontréd que algunas de las muestras recogidas
presentaban relaciones sflice/alfimina que resultaban demasiado
bajas en comparacibn con los valores normales hallados para esos
suelos.

Esa circunstancia motivS se efectuaran labores de explo-
racidén en Caburey, Bernardo de Irigoyen, Fracran y Campe Grande.

El anilisis té&rmico diferencial de las muestras extrafdas
de esos lugares indicé que para la zona de Caburey la presencia de
lateritas primarias con abundante proporcifén de gibbsita, «ra man@- |
fiesta. _ 1

...-

Lo comprobadec en Caburey fué una vez mas puesto de maﬁi,
fiestD para la zona central-norte de Misiones, donde la presencia
de gibbsita era confirmada para muestras recogidas en las proximi-
dades de la Ruta Provincial N°17, Aquf tambi&n fué recogida una
muestra (17-c) que evidencia una substancial pérdida de sflice y hie
rro y un subsecuente incremento del contenido en alGmina que trans-
forman a este material en una verdadera bauxita factible de ser uti-
lizada como mena de aluminio.

La muestra 102 de las cercanfas de Caburey, presenta los P
siguientes contenidos: '
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§10,:14,4% - A1,0,:27,8% - Fe,0,:33,6% - Pérdida a 900¢520,0%

El an&.usis térmico diferencial (ATD), muestra un pico
endotérmico de cierta importancia a 390€ correspondiente a GIBQQ;*EES

‘ - —
¥ 5 ‘ 2 no registréndose picos atribuibles a caolfn. . 11?&
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La investigacibn por rayos X, confirma la presencia de
GIBBSITA la que se halla acompanada por gothita y maghemita, en
ese orden de importancia.

Muestras obtenidas en la zona CENTRAL-NORTE de Misiones,
cerca de la Ruta Provincial N°17, ofrecen los resultados que se
detallan:

Muestra 17-A:$i0,:30,8% - AL 0.: 23,5% - Fe,0,:

a 900°C: 15,1%

26,2% - Pérdida

Los ensayos de ATD permiten determinar la presencia de
GIBBSITA, la que se manifiesta a travez de un pico endoté&rmico de
desarrollo mediano, registrado a los 360°C. El pico correspondiente
a minerales del grupo de caolin, solo se observa como una pequena
inflexidén lo gue indica su presencia en proporciones insignifican-
tes. ﬁ
Los rayos X indican una composicifn mineral intcgrada
por cristobalita, maghemita, goethita y GIBBSITA, siendo este ﬁltimp“

mineral el Gnico alumfinico determinable.

Muestra l?-C:SiOz: 6,4% - 5&20? : 52,8% - E§203: 11,6% - P&rdida

a 900€: 28,7%

El A.T.D. muestra un pico endoté&rmico de desarrollo con- |
siderable gque se extiende hasta los 480°C, esto indica la presenciﬁ,ﬂ
de GIBBSITA en una proporcibn destacada. 5"

Mediante la utilizacifn de rayos X pudo establecerse quetfﬂ
los principales componentes mineralfgicos son de acuerdo a su im- [1!

portancia GIBBSITA, hematita y cuarzo, siendo dudosa la presencia

de este filtimo mineral.

De acverdo a lo que antecede podemos concluir que las

muestras 102°y 17-A, por su composicidédn guimica y mineralbgica

pueden ser consideradas como LATERITAS PRIMARIAS generadas por una l
meteorizacién directa a partir de los silicatos complejos que bajo,j‘
b 1|
¥

la forma principal de feldespatos alcalinos integran el basalto .« 1

4

Las muestras arriba mencionadas si bién al parecer no
han sufrido una resilicificacifn que por lo general las transforma
en materiales caolinfticos, tampoco han sufrido un proceso de enri-

quecimiento en alGmina por lixiviacién profunda del hierrc y la
silice presente.
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Sin embargo, el alto contenido en sflice de la muestra
17-A, puede deberse a la presencia de minerales del grupc del caolf
aunque la misma no ha sido confirmada por las investigaciones de
rayos X. Este iltimo procedimiento ha permitido, en cambio estable
cer la existencia de Ccristobalita, mineral al que, asf mismo puede
atribuirsele los altos valores determinados para la sflice.

Las relaciones que han podido establecerse "in sit

entre el material representado por las muestras 102°y 17-a,
muestran asi mismo la naturaleza primaria de las lateritas que
constituyen.

En la muestra 17-C, una sencible disminucifn del conte~
nido en sflice y en hierro indica, al verificarse un apreciable
incremento relativo de los valores correspondientes al alfimina,
nos hallamos ante una laterita que ha alcanzado un grado tal que
puede ser considerada como comercial o sea una verdadera bauxi-
ta.,

CONCLUSIONES.

Los SUELOS ROJOS MISIONEROS, predominantes en la mayor
parte de ese territorio, se hallan integrados principalmente por
minerales del grupo del caolin, 6xidos de hierro y 6xidos de ti-

tanio. Jﬁ
De acuerdo a lo que antecede podemos considerar aquellqﬁ”‘
suelos como constituyendo una LATERITA SECUNDARIZA, donde la gibb-
sita que por lo comfin suele formarse en primera instancia, por
alteracidn directa de los minerales alumincsos de la roca madre

basdltica, se ha transformado por resilicificaci®n en caolfin. .

Estas lateritas secundarias a causa de las combinacio-
nes en que se halla el elememto aluminio, carecen de valor comer-
cial si se las considera como materia prima apta para la obtencién
de alGmina seglin los métodos tradicionales (Bayer) .

Pese a los razgos generales citados, en la zdna de y
Caburey y en la Regibn Central de Misiones sobre la Ruta Provincial
N°17, hallamos lateritas con alyos contenidos en minerales bauxf-
ticos, donde priva la GIBBSITA que es acompatriada por 6xidos de

i il
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hierro y sflice.

Estos materiales, en los casos de las muestras 102° vy

17-A, deben considerarse como lateritas primarias , dado que los

minerales arcillosos se hallan aqui précticamente ausentes, predo-
minando los minerales de naturaleza bauxftica que en algunos casos
los reemplazan totalmente.

El alto valor alcanzado por los 6xidos de hierro presen-
tes en las muestras serialadas, no permite logren estos materiales
un grado comercial, circunstancia por otra parte frecuente an alte-
ritas primarias como estas.

Pese a lo mencionado, en uno de los casos (muestra 17-c¢)
el material primario parece haber soportado la accifn de agentes que
han permitido la remocibn parcial de los 6xidos de hierro con un con-
secuente incremento relativo de la alfimina contenida, que transforma &
este material en una laterita de grado comercial, o sea una verdadera
bauxita. Este proceso es generador de dep8sitos de wvalor econfmico
en varias partes del mundo.

En resumen, podemos establecer que el hallazge de LATERI-
TAS PRIMARIAS en Misiones, con apreciables contenidos en GIBBSITA
y 6xidos de hierro y de titanio, nos est8 indicando la existencia,
en un momento determinado de la evolucifn de estos suelos, de un
clima favorable a la formacifén de minerales bauxfticos.

LA EXISTENCIA DE DEPOSITOS DE VALOR COMERCIAL ES SUBSECUENTE Y DEBE
INVESTIGARSE.

En varios lugares del mundo se observa laterizacibn pri-
maria en altiplanicies subhorizontales. Estas lateritas han evolu-
cionado hacia BAUXITAS en los bordes de meseta donde nacen los cur-
sos de agua que la drenan.

De acuerdo a las consideraciones efectuadas con anteriori-
dad, al programarse un plan de prospeccidn y exploracibén para bauxi-
ta en Misiones, deben tenerse en cuenta los puntos gque se detallan:

e

s .

iV

a) = Ubicacibn comprobada de las LATERITAS PRIMARIAS que se locali~-
zaron. : b
b) - Localizacibn de nuevos emplazamientos de estos materiales. v

Ly

' ;2 c) - Revisacibn minuciosa del material préximo a las cabeceras de

k& I O
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los cursos de agua que drenan altiplanicies en aguellos lu-
gares cercanos a vestigios reconocidos de lateritas prima-
rias.

d) - Revisacifn minuciosa de aguellos materiales ubicados encima
o lateralmente a costras lateriticas ferruginosas.

e) - Revisacibn minuciosa del material existente sobre los flan-
cos de aquellos cursos de agua que contengan elevados teno-
res en hierro, especialmente si se conoce en la zona la pre-
sencia de lateritas primarias.

PROSPECCION Y EXPLORACION DE BAUXITA EN LA PROVINCIA DE MISIONES

De acuerdo a las consideraciones generales efectuadas en
las pfginas presedentes, ha de establecerse un plan de prospeccifn
y exploracién para la provincia, tendiente a establecer la natura-
leza y magnitud de las manifestaciones hasta hoy localizadas, la
posible existencia de otras similares en emplazamientos diversos
y finalmente la existencia o no de acumulaciones de materiales .
laterfiticos eﬂriquecidos a punto tal de pod&rselos considerar lg;
teritas de grado comercial o verdaderas bauxitas.

El logro de los objetivos mencionados, hace necesario
la ejecucibn de estudios y trabajos que a nuestro entender han de
comprender una serie de puntos que trataremos de detallar a con-
tinuacién:

Exploraciones en la zona de Caburey.

ot
Es en esta zona donde se efectuaron los primeros hallaz—ff
gos de lateritas con contenidos significativos de minerales bauxi-
ticos. Las muestras recogidas presentan una localizacifn muy mani-
fiesta por lo que en estos momentos es necesario efectuar labores
de exploracién por reticulado y poceo manual de acuerdo a un dia-
grama que ha de ser establecido "in situ", en base a los elementos
de juifio que se vayan reuniendo a medida que avancen los estudios.

Prospeccibn de la zona circunvencina a la localidad de Caburey i

Es importante extender los trabajos de prospeccibn a las.
zonas que #odean la localidad donde se ubicd por primera vez la
presencia de minerales bauxfticos. La delimitacibén del &rea en que
se presentan lateritas primarias y el estudio detallado de las
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mismas, permitird valorar la importancia y magnitud de esta yncili!‘

Prospeccifn del borde de la altiplanicie central, aledano a la zona
de Caburey

En esos lugares ha de revisarse y muestrearse minuciosa-
mente los materiales laterfticos existentes, en especial en las
nacientes de los arroyos que drenan la altiplanicie de referencia.

El objetivo gque aquf se persigue es la localizacifn de la-
teritas que a causa de hallarse sometidas a un drenaje intenso y
eficiente pudieran haber incrementado su contenido en minerales bau-
xIticos hasta transformarse en mena apropiada para la obtencifn de
aluminio.

Exploracifn de las manifestaciones gibbsfticas localizadas en la
regidn central de Misiones.

A iqual gque lo establecido en el punto para la zona
de Caburey, aquf es necesario determinar la magnitud, importancia
y caracterfsticas de las lateritas primarias ricas en gbbsita, opor-
tunamente ubicadas. Del mismo modo es preciso verificar la posible
existencia de alguna zona donde aquellas pudieran haberse enrique-
cido en alGmina al modificarse en algfin punto, las condiciones hi-
drol6gicas que imperan en la zona.

Es entonces preciso desarrollar aquf trabajos de explora~-
cidn y prospeccibn hasta lograr un conocimiento acabado de lugar.

Prospeccibn de zonas hasta ahora inaccesibles

En los estudios que hasta el presente se han venido de-
sarrollando, a causa de lo precaric de los medios de que se dispu-
S0, no se incluyeron las zonas ocupadas por la serranfa central
de Misiones en su porcidn septentrional. Las mismas no han sido pol
tanto reconocidas ya que no se contaba con vfas de penetracifn ade-
cuadas.

Las elevaciones gque las constituyen, frecuentemente corc
das por material laterftico gue se halla bajo la influencia de un

excelente drenaje, presentan condiciones favorables para que el me-
canismo de la bauxitizacifn halla actuado en forma intensa, convir-
tiéndose de este modo en una de las zonas de mayor interé&s, que debe

ser incluida dentro de los planes de prospeccifn que se establezcan.

¥
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Para lo mismo es necesario cénsiderar~1a apertura de las vias nece-
sarias de acceso en la selva existente y contar con vehfculos del
tipo UNIMOG.

Muestreos en cursos de agua

Como datos coﬁplementarios a la investigacifn quimica y
mineral6gica de los materiales laterfticos, la determinacién de
los contenidos de las aguas en determinados élementos,“feviste in-
terés, dado que un elevado contenido en sflice y hierro puede es-
tar marcando una lixiviacién gue favorece la concentracifn relativa
de minerales bauxiticos.

Es por tanto necesario encarar el muestreo de las aguas
de aquellos cursos gue drenan altiplanicies en puntos cercanos a
las yacencias conocidas de lateritas primarias.

Tareas complementarias

Andlisis qufimico de aguas superficiales

La determinacifn de hierro y sflice, es de utilidad.

Contenidos anbmalos en las aguas podrian estar indicando enrigueci-

mientos relativos en alfimina en algfin punto de la cuenca.

An8lieis quimico del material laterftico.

De preferencia a efectuarse sobre aguel material gue
seqgin las investigaciones previas de ATD denoten la presencia de
minerales bauxiticos en proporcién destacada. En estos casos las le-
yes en alfimina que se obtencan paralelamente a las correspondientes
curvas de ATD, serviré&n de patrones que permitir&n utilizar el ané-
lisis t&rmico con sentido cuantitativo.

An8lisis Té&rmico Diferencial

Se efectuard sobre todo material lateritico que se ex-
traiga de las labores de exploracién que se pratiquen, come asf{
también de los muestreos de prospeccibn gque se Programen.

Para los ensaycos de referencia se cuenta con dos eguipos
port&tiles que se consideran Gnicos en el pafs.

Los resultados que se cobtengan orientan la prospeccién
y exploracibn, por lo que los mismos deben efectuarse en forma co- y
tidiana. ; ﬂﬁi
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NATURALEZA DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

! Supervisidn.

La circunstancia de tener que desarrcllarse simultanes-
mente trabajos en diversas partes de la provincia, gue comprenden
prospeccién, exploracién,muestreo, andlisis, etc., hace necesario
la presencia de un supervisor que coordine las actividades y ela-
bore los planes respectives de acuerdo a los resultados gue se vayan
obteniendo.

Prospeccibn-exploracifn

En el respective presupuesto se prevé la formacién de
dos comisiones integrada cada una de ellas por dos geblogoé las que
: llevaxén adelante los planes de prospeccifn, pero se piensa en dar-
| le a cada una de ellas una estructura tal que permita a dos de es-
h tos profesionales actuar en la supervisién de las labores de explo-
racibn que se programen ya gue para lo mismo ser& necesario tener
conocimientc de los materiales que se investigan.

Labores de exploracifn

Se efectuarin de acuerdo a la ubicacifn que determine la
supervisibn y su ejecucifn.estarf controlada al igual que los res-
pectivos muestreos por gedSlogos.

La ejecucidn de las mismas cuya estimacibn de crstos se

adjunta, eventualmente podrfa hacerse por contrato.

Anélisis t&rmicos

- Todo material muestreado debe ser ensayado termicamente. -
Pﬁxg exto se dispone de dos equipos port&tiles "Eberbach" gue ya {is
han d‘emaamdo su bondad. =5

Estas determinaciones requieren la actuacifn de un opera-

dor y un ayudante por equipo, en previsibn de trabajarse separadamen
te.

Andlisis guimicos

Se efectuardn sobre materiales laterfticos y aguas para
sp qjecuqi&n se prevé la actuacibn de un analista v un ayudante,
1_ puede conseguirse en la zona.

Wi ) g
Rt g oA !Bhdb-la'naturnleza de estos trabagas, su ejecuciﬁn éy .

ﬁgﬁﬁﬁhgﬁgﬁag‘J_ Y szfﬂfl
¥ - ) }oo




AROS: 1873 y 1974 g T AR

SUPERVISION
Sueldo ~ § 4.800/mes -~ 24 meses......$ 115.200
Vidticos = $70 - 600 dfas........ce....” 42,000 $ 157.200 $. 157.200.-

PROSPECCION Y EXPLORACION

_ R 2'qpmisionéqxdé‘ﬂQS geblogos cada una
Sueldo = $2.500 c/u/mes - 24 meses...$ 240.000
Vi&ticos - $ 55 c/u. - 600 dfas......" 132.000 S§.372.000

Retribucicnes de terceros

12 peones - $35 c/u/dfa - 600 dfas...$ 252.000

10 caballos - $§ 10c/u/d.- 240 " ,,."  24.000

Alguiler 2 laboratorbs - 500c/u/mes
A I TN T T ORI B -, " 32,000 $ 308.000

Petroleogf derivados
Combustible - 2vehic.- 40 1t./dfa....S$ 21.600
| Lubricantes -2 vehic. -120.000 km...." 3.600

Unimog
| Combustible -20 1/dfa -€00 cfas...... " 8.400 |
Lubricantes - 40.000 km. ............ " 1,000 4
"y LT T SRR o A LS " 2,000 $ 36.600
| Reparaciones mecinicas ' :
Mantenimiento 2 ‘wvehic. - $§ 200/mes/c/u ]
BRI B T O <tttk Sletalli g o 5 o mk s o ain = o oo ald o5 $ . g.o0b
Unimog-mantenimiento y reparaciones
mecanicas - $200/mes - 20m........... . 4,000 $ 12.000
Varios
Utiles de dibujo,oficina v lahorato-
LIOB . wadsss s o s Rt TR Wk sTate &aa 20 )
Equipos perscnales para 4 perscras.. " 6.000
sl e o it R B vis v e inld " 20.000
U I R Il o 5 2 = 518 v o 5 s s st s s'ne-sns " 6.000

o FEEDESVEREORI 08 L i o s i e +ev " 40.000 3 92.000 § 820,600,

Transporte.. § 977.800.="%




ANALISIS Y DETERMINACIONES

1l analista

Sueldo - $1.300/mes
Vidticos - § 50/dfa
2 operadores
Sueldo - $1.300/mes
Vidticos ~ $§ So0/dfa

2§ meses. . .. ,m8 31,200
600 dfas......" 30,000

|

24 meSeS..ceseS 31.000 .
600 dfas......$ 30.000 § 122.400 & *122.400.—

LABORES DE EXPLORACION
Pozos a practicar con pico y pala

2000 m. a $ 90/metro........ en~aweRl8 180,000 3 %
Perforaciones con barreno de mano \
0003, 8 5 20 /Metre i iui. isinesede W 75,000 b
Trincheras
1000m. a § 60/metro.cnces.cv..s csswa"  60.000 § 315.000° &  315.000,-
A?EESO A LAS LABORES A

- 'Picadas en la selva -

2SRRI A S 30 | s e n e s ey iaes$ 30,000

'Aﬁééébs éara vehfculos en !a selva a "y
SORR R B TSR0  Katsie P55 e e 5« - 5w ilb «es? 18.000 $ 48,000 s 48,000, =

INSTRUMENTOS DE LABORATORIC A ADQUIRIN .

Nacionales.. s aease. LT R O - Nt St SRR (o P4 K [
IMPORCASRETS oo slhe o bd s.vvé sias %8s Zale * 300,000
. : RESUMEN
SUBBRVTSIONN . o'/ bets  abn-ateth = oo $ 357,200
P??SEECCIGN Y EXPLORACION...... 5 20,800
ANALISIS Y DETERMINACIONES,,...$ 122,400
LABORES DE' BXPLORACION. ........! 315,000
ACCESO A LAS'LABORES, ...ic0vv..5 19,000
INSTRUMENTOS DE LARORATORIO. . . $ . 380.000

TOTAL GENEPRHL. » 1,843, 290

Gasts daIME VLN A
Ee s E

-
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